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 ٍتط٘ب اللذظاث إلا بذكز .. ّلا َبطاعتإلا ٗط٘ب الٌِار  ّلا ٍٗط٘ب الل٘ل إلا بشكز لاٗاهي 

 َ.. ّلا تط٘ب الجٌت إلا بزؤٗت ٍّلا تط٘ب اٙخزة إلا بعفْ

 َــل جلالــالله ج
 

زاط الوظتق٘ن  ط٘ذ صلٔ الإغلق ..ّالخاتن لواطبق ..ًّاصز الذق بالذق ..ّالِادٕ أالفاتخ لوا إلٔ 

 ًبٖ الزدوت ًّْر العالو٘ي ّدب٘ب الذق .... الخلق
 ( فضل الصلاة ّالظلامأ)علَ٘ ذ ـهذوًبٌ٘ـا الكزٗـن 

 

 
دول اطوَ بكل أالٔ هي  .. علوٌٖ العطاء بذّى اًتظار.. الٔ هي  كللَ الله بالِ٘بت ّالْقار إلٔ هي 

              غزص فٖ ًفظٖ الطوْح ّالوثابزة ألذٕ  افتخار ..

   (شـلعشٗذٕ اـــّال) 
 

 إلٔ هي ركع العطاء أهام قذهِ٘ا

 ّأعطتٌا هي دهِا ّ رّدِا ّ عوزُا دبا ّ تصو٘وا ّ دفعا لغذٍ أجول

 إلٔ الغال٘ت التٖ لا ًزٓ الأهل إلا هي عٌِ٘٘ا

 أهــٖ الذب٘بـت
 

  طاعذتٌٖ ّصبزث هعٖ  إلٔ هي
 سّجتٖ الغال٘ت
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 ي لاٗبخلْى بالعلن ّالكلوت الط٘بت إلٔ ه
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  ُذٕ ثوزة جِذٕ دبا ّّفاء  أ
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ػلاو انٓدٖ أنّ انطٛثٍٛ انطاْسٍٚ أزب انؼانًٍٛ ٔانظلاج ٔانسلاو ػهٗ سٛدَا محمد ٔػهٗ  للهانحًد  

 طحاتّ انغس انًٛايٍٛ .أئًح انًسهًٍٛ ٔأٔيظاتٛح اندجٗ ٔ

سلؼٗ انٛلّ أسانّ انرٕفٛك فٙ كلم ياأ)ػص ٔجم( ػهٗ ػظٛى فضهّ َٔؼًّ ٔ فٙ تادئ الايس اشكس الله

 َّ َؼى انًٕنٗ َٔؼى انُظٛس.إ

ٔاحرسايٙ  ايرُاَٙاذمدو تجصٚم شكس٘ ٔفائك  أٌَتحثٙ ْرا  فٙٚسسَٙ ٔأَا أضغ انهًساخ الاخٛسج 

نلر٘ نلٛل نلّ يثٛلم ا ًاانكثٛلس ٔجٓلدْ ًلانٗ يٍ ٚؼجص انهساٌ ٔانمهة ػٍ انرؼثٛس ػٍ يدٖ الايرُلاٌ نؼطائٓإ

 ًلالالرساحَٓلٕز سلهًاٌ( أٔالاسلراذ انلدكرٕز )طلثا   ( َثٛلم ػهلٙ تكلسالأسراذ انلدكرٕز ) يشسفٙ انفاضهٍٛ

 ًلايٍ زػاٚح ٔاْرًاو فٙ ذٕجٛٓٙ ٔيراتؼرٙ طٕل يدج اَجاش انثحث اسال الله نٓ ِٔيٕضٕع انثحث ٔنًا اتد

  خديح نهؼهى . ًادٔاو انظحح ٔانؼافٛح ٔاٌ ٚحفظٓ

نلٗ ػًلادج كهٛلح انؼهلٕو ٔزئاسلح لسلى انفٛصٚلاذ ٔأسلاذرج انمسلى لاذلاحرٓى إٔالايرُاٌ تانشكس  دوأذمكًا 

 انفسطح نٙ لاكًال يسٛسذٙ انؼهًٛح. 

لدو جصٚم شكس٘ ٔايرُاَٙ إنٗ اندكرٕز شٚاد طازق خضٛس نًدِ ٚلد انؼلٌٕ نلٙ ٔيسلاػدذٙ طٛهلح أٔ          

  ٌ ٚحفظّ خديح نهؼهى.أٔانؼافٛح ٔ نّ دٔاو انظحح (ػص ٔجم) ا الله انثحث داػٛ يدج

ٔاذمدو تانشكس انجصٚم إنٗ جًٛغ طلاب اندزاساخ انؼهٛا فٙ لسى انفٛصٚلاذ كهٛلح انؼهلٕو جايؼلح دٚلانٗ          

 الله سثحاَّ ٔذؼانٗ نٓى تدٔاو انُجا  ٔانًٕفمٛح. اداػٛ

زػاٚلح ٔذشلجٛغ طلٕل يلدج سلسذٙ نًلا يُحلَٕٙ  يلٍ أفساد أٔالدو شكس٘ ٔػسفاَٙ تانجًٛم نجًٛغ           

انؼصٚللص( زحًللّ الله  ٘خللض تانلركس )ٔانللدأاندزاسلح ٔانثحللث ٔٔاكثللٕا يؼللٙ خطٕاذلّ تللدػًٓى ٔيلل اشزذٓى ٔ

  ٔاسكُّ فسٛح جُاذّ.

 ٔاخٛسا اشكس كم يٍ ساػدَٙ َٔظحُٙ ٔنٕ تكهًّ ........ طٛثح ٔالله انًٕفك.            

 

 

 محمد نايف

 ثناءشكر و 



 
 
 
 
 
 
 

ٔانرشللٕٚة انماػللدج  ذلليرٛس دزجللح حللسازجدزاسللح ) سسللانح انًٕسللٕيحٌ إػللداد انأَشللٓد         

انًحضللسج تطسٚمللح انرحهللم  (SnO2) لأغشللٛحػهللٗ اناظللائض انرسكٛثٛللح ٔانثظللسٚح تللانفهٕز 

ؼهلٕو/ كهٛلح ان/ إشدلدسافُا فلٙ لسلى انفٛصٚلاذت خ( للدد جدلدسمحمد َلاٚ  ػهلٙ) نهطانة﴾ انكًٛٛائٙ انحساز٘

 . َٛم دزجح انًاجسرٛس فٙ )ػهٕو انفٛصٚاذ( ، ْٔٙ جصذ يٍ يرطهثاخ جايؼح دٚانٗ
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( (x=0,0.02,0.04,0.06 and 0.08 تُسة ذشٕٚة حجًٛح ، (SnO2_xFx) ٛح دضسخ اغشحدد   

ٔلد ذى دزاسح ذارٛس  ،(10nm)+000 تسًك ًٛٛائٙ انحساز٘ ػهٗ لٕاػد شجاجٛحمح انرحهم انكتطسٚ

لأغشٛح  انداخهح فٙ ذسكٛة انغشاذ انفهٕزٔذغٛس َسثح   ،C(200,300,400)°ذغٛس دزجح حسازج انماػدج 

(SnO2_xFx)  ٔانثظسٚح. ػهٗ اناظائض انرسكٛثٛح 

حسازج لاػدج  تدزجاخ الأغشٛح انًحضسججًٛغ  ح أٌ أظٓسخ َرائج فحٕطاخ الأشؼح انسُٛٛ نمد    

 ٌ الاذجاِأٔ  ،(Tetragonal) ستاػٙذسكٛة يرؼدد انرثهٕز ٔيٍ اندُدٕع ان ذًرهك َٔسة ذشٕٚة يارهفح 

حجى انثهٕز٘ ٚصداد تصٚادج دزجح حسازج انماػدج انٌ ألد ٔجد ٔ(،  (110ْٕ الأغشٛح ٔنجًٛغ نهًُٕ انسائد

ٔاٚضا ذى حساب رٕاتد انشثٛكح ٔانًطأػح انًاٚكسٔٚح ٔكثافح  .شٕٚةنرا حتًُٛا ٚمم تصٚادج َسث

فضلا ػٍ ذنك فمد أضحد َرائج يجٓس انمٕج انرزٚح  ،نٕحدج انًساححٚاخ الاَالاػاخ ٔػدد انثهٕز

(AFM)  ٔانؼكل ػُد  دزجح حسازج انماػدجٔخشَٕح انسطح تصٚادج  انجرز انرستٛؼٙ يؼدل شٚادج فٙ لٛى

 ٕٚة.شٚادج َسثح انرش

 

تدزجاخ حسازج لاػدج َٔسة ذشٕٚة  اناظائض انثظسٚح نجًٛغ الأغشٛح انًحضسج ٔدزسَد  

(، nm(900-300 يٍ خلال ذسجٛم طٛفٙ انُفاذٚح ٔالايرظاطٛح ٔنًدٖ الأطدٕال اندًدٕجدٛدح يارهفح 

دزجح ٚادج تص ذصدادنكرسَٔٙ انًثاشس انًسًٕ  لإٔلد أٔضحد انُرائج أٌ فجٕج انطالح انثظسٚح نلاَرمال ا

 انثظسٚح  ٌ فجٕج انطالحااذ   (0.06,0.08انرشٕٚة ػدا انُسثرٍٛ ) حٔذصداد تصٚادج َسث ،حسازج انماػدج

 ػُدًْا.ذمم 

 

َٔسة ذشٕٚة  لاػدجتدزجاخ حسازج  انثٕاتد انثظسٚح نجًٛغ الأغشٛح انًحضسج احرسثددٔ  

 انثظس٘ راتد انؼصلٔ ،انإًديؼايم  ،يؼايم الاَكساز ،ٔانرٙ ذرضًٍ )يؼايم الايرظاص ،يارهفح

 انحمٛمٙ ٔاناٛانٙ( تٕطفٓا دانح نطالح انفٕذٌٕ. ئّٛتجص

      

 الخلاصة



 
 
 
 
 
 

       (SnO2_xFx) flims with volume doping  percentages (x = 0,0.02, 0.04,0.06 

and 0.08) were prepared by chemical spray  pyrolysis technique, on glass 

substrates at thickness (400±10nm), the change  effect of substrate temperature 

(200,300,400)°C and change effect of addition (F) concentration on the 

structural of the film for (SnO2_xFx) films on the structural and optical properties 

were studied. 

 

        XRD investigations results  showed that all the prepared films with 

different substrate temperatures and doping percentage were polycrystalline in 

nature and had a tetragonal  structure with preferred  orientation  along (110) 

plane,  and we found that the crystallite size increases with the  increasing of  

substrate temperature but decreases with the  increasing of doping  percentage. 

The lattice constants, microstrain, dislocation density and number of crystals per 

unit area, were calculated, also the results  of  atomic force microscope (AFM) 

showed that the value  of root mean square and the surface roughness increases 

with the increasing of  substrate temperature and oposite with increasing of 

doping percerencentage. 

         The optical properties for all the prepared  films with different substrate 

temperatures and doping percentages were studied by recording the 

transmittance and absorbance spectrum in the range (300-900nm), the results 

showed that the optical energy gap for allowed direct electronic transition 

increases with the increasing of substrate temperature and increases with the 

increasing of doping percentage expect the percentages (x=0.06,0.08) the optical 

energy gap decreaces on it.   

Abstract 



   The optical constants which consiste of (absorption coefficient, refractive 

index, extinction coefficient  and real and imaginary parts of  dielectric constant) 

as a function of photon energy, for all the prepared films with different substrate 

temperatures and doping percentages were calculated. 
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 Introduction                                                             المقدمة) ۱-۱(  
 

نظمــة أالفــروع المهمــة فــي فيز�ــاء الحالــة الصــل�ة التــي تتعامــل مــع  إحــدىالرق�قــة  الأغشــ�ةتعــد  
علـى ] وترسـب 1,2[ اتمتر و مـا�كر المـن يتراوح بين عشـرات النـانومترات و�ضـع  ذات سمك قليل جداً 

 المـــواد هومـــن هـــذ ،دراســـةل) تعتمـــد علـــى طب�عـــة اSubstrateســـاس (مـــواد صـــل�ة تعـــرف �قواعـــد الأ
 ].3والمعادن والبول�مرات [ الأملاحكون و�عض �السلو  �أشكالهالزجاج 
الاهتمـام فيهـا  أفـي دراسـة اشـ�اه الموصـلات والتـي بـد اً الرق�قـة اسـهاماً كبيـر  الأغش�ة أسهمتلقد 

الخواص  الفيز�ائ�ة و من الخواص عدد]، واعطت فكرة واضحة عن 4[ عشر سعتاوائل القرن الأمنذ 
]. Bulk (]5لهـــا وهـــي فـــي حالتهـــا الحجم�ـــة ( ةلـــف عـــن خـــواص المـــواد المكونـــتالك�م�ائ�ـــة التـــي تخ

 :أتي� غش�ة الرق�قة تطب�قات عمل�ة كثيرة �مكن ان نذكر منها ماوللأ
 

   Electrical Applications                                لكترون�ةالتطب�قات الأ  -١
  

عطـــي جـــزاء الـــدوائر الالكترون�ـــة التـــي تُ أستعاضـــة عـــن كثيـــر مـــن الرق�قـــة للا الأغشـــ�ة أســـتعملت    
تورات ) والترانزســCapacitors) والمتســعات (Rectifiersكبــر كالمقومــات (أ ةصــفات مماثلــة �كفــاء

)Transistors ( م�ة ق) والحاس�ات الرDigital Computers.( 
 

 Optical Applications                                  التطب�قات ال�صر�ة  -2
 
ـــة التـــداخل المســـتخدمة فـــي  الأغشـــ�ة تاســـتعمل      ســـاخ والتصـــو�ر نجهـــزة الاستأالرق�قـــة فـــي عمل�

ذات الموصــفات طــوال الموج�ــة والمرشــحات لــ�عض الأ افــي طــلاء العدســات والمرا�ــو غرافي،  و الفوتــ
  )Solar cells) والخلا�ــا  الشمســ�ة (Photocellsالخاصــة للاســتفادة منهــا فــي الخلا�ــا الضــوئ�ة (

 .[6,7]) �شكل عام Detectorsوالكواشف (
ــــي مجــــال الأ لالحاصــــالتطــــور  إن   ــــة ف ــــي أغشــــ�ة الرق�ق ــــى تنــــوع ال�حــــوث الت بدراســــة  تهــــتمدى ال

ـــة لهـــذه الأ ـــة لتحضـــير الطرائـــق ا أســـهمتغشـــ�ة، وقـــد الخصـــائص الفيز�ائ� غشـــ�ة رق�قـــة ذات أ لحديث
لــب طممــا يت هوتجانســوالســ�طرة علــى ســمك الغشــاء  والدقــة النقــاوةصــفات علــى درجــة عال�ــة مــن امو 

تكــاليف �اهضــة، كــل ذلـك ادى الــى ال�حــث عــن طرائــق  الــى جتـاحتمنظومـات واجهــزة دق�قــة ومعقــدة 
لاغشـ�ة المحضـرة بهـذه الطرائـق اقل تعقيـداً، علمـا �ـان ا و�أجهزةتكون فيها كلفة التحضير منخفضة 

ـــة �الأ ـــاءة مقارن غشـــ�ة المحضـــرة �اســـتخدام الطرائـــق المتطـــورة، ومـــع ذلـــك قـــد تكـــون اقـــل جـــودة وكف
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                                                                   الفصل الأول                               

٢ 

صفات جيدة �مكـن الاسـتفادة منهـا فـي تطب�قـات عمل�ـة مهمـة فـي اذات مو  أغش�ةر يتحض الامكان�ف
 .عدةمجالات 

 
 Thin Films Preparing Methods    ة   تحضيـر الاغشيـة الرق�قـ قائطـر (2-1) 

 

إن التوســــــعات الكبيــــــرة فــــــي اســــــتعمالات الأغشــــــ�ة الرق�قــــــة علــــــى اخــــــتلاف أنــــــواع المــــــواد      
ومواصــفاتها أوجــدت الحاجــة الماســة إلــى ظهــور تقن�ــات تحضــير جديــدة تلائــم خصــائص الأغشــ�ة 

العديـد مـن  ، فاسـتحدثتالتحضـير تطـورات كبيـرة هـي الأخـرى  ومجالات تطب�قها. لذا شـهدت تقن�ـات
ـــات تصـــن�فًا لتقن�ـــات تحضـــير الأغشـــ�ة الرق�قـــة إعتمـــادًا علـــى وســـط  )1-1يوضـــح الشـــكل (  ،التقن�

الترسيب. إذ تعتمد �عض التقن�ات على ترسيب الأغش�ة من الأوسـاط السـائلة كمـا فـي تقن�ـة التحلـل 
يــتم الترســيب مــن  الك�م�ــائي الحــراري وهــي التقن�ــة المعتمــدة فــي الدراســة الحال�ــة. وفــي تقن�ــات أخــرى 

�عتمـد اخت�ـار تقن�ـة التحضـير  ي.قن�ات الترذيـذ أو التبخيـر الفراغـالأوساط الغاز�ة (البخار) كما في ت
، للغشــاء، نــوع القاعــدة المواصــفات النهائ�ــة ،ةل عديــدة منهــا: نــوع المــواد الأول�ــالمناســ�ة علــى عوامــ

لـى هـذا الاسـاس تـم اخت�ـار طر�قـة وع .ومجالات التطبيق علاوة على معدل الترسيب وكلـف الانتـاج
) SnOR2Rســـهلة مـــن حيـــث أجهزتهـــا وكلفتهـــا لتحضـــير اغشـــ�ة رق�قـــة مـــن مـــادة شـــ�ه موصـــلة هـــي (

لتحضـير الاغشـ�ة الرق�قـة منهـا �شـكل  ة�الفلور، وتتطلب هذه الطر�قة توفير المـواد اللازمـ اوتطع�مه
 .الك�م�ائي الحراري  حلل التمحلول �مكن رشها على قواعد من الزجاج تدعى هذه الطر�قة 
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 .: مخطط تصنيف تقن�ات تحضير الاغش�ة الرق�قة(1-1)لشكلا
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 :الكيميائي الحراري لحلالت )(3-1
        Chemical Spray Pyrolysis 

 
عن طر�ق رش محلول المادة المراد تحضير الغشاء الطر�قة الرق�قة بهذه الأغش�ة تحضر     

و�تكون ها على قاعدة ساخنة بدرجة حرارة مناس�ة تكون اقل من درجة حرارة تطاير المادة، نم
، و�مكن التحكم �سمك الغشاء عن طر�ق درجة الحرارةالمادة و ك�م�ائي بين التفاعل ال�الغشاء 

بهذه الطر�قة �التصاقها  المحضرة ، وتمتاز الأغش�ةرشاتالوعدد  الترسيبالس�طرة على مدة 
د لا ق الك�م�ائي الحراري  حللالتقة �ضرة �طر حالقوي مع القاعدة، وعلى الرغم من الأغش�ة الم

تكون �صفاتها العامة كتلك المحضرة �استخدام طر�قة التبخير الحراري مثلاً، الا انها �مكن ان 
 تستخدم في تطب�قات الطاقة الشمس�ة وتصن�ع الخلا�ا الضوئ�ة والكواشف. 

 ]:10-8[ �أتيعن طرائق التحضير الاخرى �ما الطر�قة ههذ وتمتاز
مقارنة بتكاليف  الرق�قة  الاغش�ةلتحضير  ةوالمستخدم�ساطة وقلة تكاليف الاجهزة المصنعة 1) 

 الاجهزة المستخدمة في الطرائق الاخرى.
يتم تحضير الأغش�ة الرق�قة في الظروف الجو�ة الاعت�اد�ة وفي درجة حرارة الغرفة، لذا  2)

 .ئتعطي صفات كصفات الاغش�ة المحضرة تحت ضغط واطلا فهي 
 انس جيد و�مساحات واسعة.�مكن تحضير اغش�ة رق�قة ذات تج) 3

    المواد او تشو�ب المواد للحصول على  ن�مكن تحضير اغش�ة رق�قة لمواد معينة او مز�ج م4) 
او اكثر قد �صعب  مادتينعلى غشاء مكون من مز�ج  الحصولاغش�ة ذات صفات محددة. ان 

 الحصول عل�ه �استخدام الطرائق الاخرى.

ات ذات درجة انصهار عال�ة �صعب تحضيرها �استخدام �مكن تحضير اغش�ة رق�قة لمرك� 5)
 الطرائق الاخرى.

يتعذر تحضيرها �الطرائق تعد هذه الطر�قة ملائمة لتحضير اغش�ة رق�قة لمرك�ات ذات مواد  6)
 الاخرى وهي مناس�ة لتحضير اغش�ة العديد من  المرك�ات لاس�ما الاكاسيد والكبر�تات.

كثيراً على  دقات عديدة لا تحتاج الى النقاوة العال�ة ولا تعتمتستخدم هذه الطر�قة في تطب�) 7
 �عة الغشاء مثل المجمعات الشمس�ة.التجانس العالي في طب
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 Advantages of Tin Oxide (SnO2)     وكسيد القصديرأ فوائد) (4-1  
 

 

ي رق�قة من ثنائ أغش�ة) ان �حضر McMasters) استطاع ال�احث (1942في عام (     
وتوسعت اوكسيد القصدير للمرة الاولى. ولقد درس ثنائي اوكسيد القصدير �شكل واسع، 

كنوافذ موصلة في تكنولوج�ا الخل�ة الضوئ�ة، وكذلك امكان�ة  ه حتى شملت استخدامهعمالاتاست
معدن) ولذا  -كقطب معدني في تركيب (ش�ه موصل وضع ط�قة من ثنائي اوكسيد القصدير

 ُ�عدّ ]. وكذلك Collector Grid] (11ش�كة جامعة ( عملوري ان تستفيجعل من غير الضر 
 أغش�ةوتطب�قاتها متعددة خصوصاً ك ،ثنائي اوكسيد القصدير ش�ه موصل من النوع السالب

�ة الضوئ�ة وفي الخلا�ا �ه الضوئ�ة والحرار ئتوصيل شفافه في مجال صناعة الن�ائط الفولتا
 . [12,13]الشمس�ة

التي  (المستقرة والاقتصاد�ة) اوكسيد القصدير احد اكاسيد التوصيل الشفافة ثنائي ُ�عدّ       
ومن  .]14[ كمرشحات تنعكس في مدى تحت الحمراء وت�قى شفافة في المدى المرئي عملتست
 طائراتخدم في طلاء الزجاج خصوصاً نوافذ الس�ارات والت) التي تسSnOR2R-ZnO( هتامثل

)Aircraftsة في العمارات �سبب ان�عاثها عمللمرا�ا الساخنة المست) وكذلك كطلاء شفاف ل
العال�ة  تهيذلك �سبب نفاذة و ) له تطب�قات عدSnOR2R-ZnO، و(]15[ الحراري الواطئ

في الن�ائط الكهرو�صر�ة وفي ن�ائط تحو�ل الطاقة الم�اشرة في  عمل�ست اذ ،الكهر�ائ�ة هوتوصيلت
 .  [16,17]موصل) في المجمعات الشمس�ة -عازل- (موصل

ثنائي اوكسيد القصدير مادة حساسة لمختلف الغازات مما ادى الى اجراء الكثير من  وُ�عدّ     
  ].19) [SnOR2R) يبين التركيب البلوري لـ(2-١، والشكل (]18[ الكواشف في مجال ال�حوث

 

 
 

 .]SnO2] (19لـ(التركيب البلوري  :)2-١الشكل (
 

O2 

Sn 
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 Literature Survey                                          الدراسات السابقة: (5-1 )  
 

 

 ة) المحضـر SnOR2Rوالشـفاف�ة لأغشـ�ة ( التوصـيل�ة ) 2002سـنة () Rajarw et. alدرس (   
الأغشـ�ة المتكونــة علـى شـرائح الكـوارتز او الزجــاج  إن وُجـدِ قـد و  ،الترسـيب البخـار الك�م�ــائي�طر�قـة 

كلمـــا ازدادت أنـــه ، (XRD)ف�ة عال�ـــة. بينٌـــت الدراســـة �اســـتخدام جيـــدة وشـــفا توصـــيل�ة كلاهمـــا لهـــا 
300ن (عحرارة الدرجة  P

o
PC( 20 فان قمم الحيود تص�ح حادة، مشيرة إلى تحسن في التبلور][. 

 
 

والتركيب�ـــة  ل�صــر�ة ) الخصــائص الكهر�ائ�ـــة وا2004ســـنة () Elangovan et. al( درس      
الك�م�ـــائي  صـــدير علـــى قواعـــد مختلفـــة �طر�قـــة الترســـيبلقثنـــائي اوكســـيد ا رق�قـــة مـــن مـــادة غشـــ�ةلأ

�اد�ــة (شــرائح تالتــي رســبت علــى القواعــد الزجاج�ــة الاع غشــ�ةلأوكــان ل)، SnCl2محلــول (لالحــراري 
ة الاخـــرى (زجـــاج ال�ـــايركس، عملالســـلايدات) افضـــل خصـــائص كهر�ائ�ـــة مقارنـــة مـــع القواعـــد المســـت

 .]21[ الكوارتز)
 

) الخصـائص الكهر�ائ�ـة وال�صـر�ة والتركيب�ـة 2004سـنة () Bagheri and Saremi( درس
الك�م�ـائي  الترسـيبتوصيل شفافة مرس�ة على قواعد زجاج�ة �طر�قـة  أغش�ة) كSnOR2R:Li( غش�ةلأ

480بدرجـة حـرارة قاعـدة  غش�ةالحراري. رسبت هذه الأ P

o
PC ول الـذي �حتـوي ناثـ�اسـتخدام محلـول الاي

نتـائج حيـود الاشـعة دلـت وم �استخدام مستو�ات تشو�ب مختلفـة. يثيلعلى كلور�د القصدير وكلور�د ال
�الاتجاهـات بدون أي طـور ثـانوي و  عددة التبلورطب�ع�ة متذات المحضرة كانت  غش�ةالأ إن�ة ينالس

 .]28.7nm( ]22( بلوري و�معدل حجم  )211) و(110السائدة (
 

 غشــــــــ�ة)  وأ SnOR2Rالخــــــــواص ال�صــــــــر�ة لأغشــــــــ�ة ( )2005) ســــــــنة (Muhammadدرس (
)SnOR2R) المشو�ة �اوكسيد الفضة (AgR2RO) ترسيب الك�م�ائي الطر�قة  عمال) �است%5-1) �النسب

). أظهـرت نتـائج الفحـوص 773Kالحراري على قواعد من زجاج  البوروسل�كات عند درجة الحـرارة (
أدت عمل�ة التشو�ب و ، فيهاأن هذه الأغش�ة متعددة التبلور ولا يوجد تأثير واضح للشوائب  ةالتركيب�

نســ�ة  ن معامــل الامتصــاص يــزداد بز�ــادةأ). و %1عــدا النســ�ة ( ال�صــر�ةطاقــة الإلــى نقصــان فجــوة 
 .]23[ تغير ق�م الثوابت ال�صر�ة وأدى التشو�ب  ا�ضاً  الى ،)%1عدا النس�ة ( التشو�ب
 

�ة الخصـــائص التركيب�ـــة ال�صـــر�ة لاغشــــ )2005ســـنة (  (M.Gracia et. al)قـــام         
SnO2:F)(  ان الحجم البلوري يزداد بز�ادة سمك العينة وقد وجدوا �طر�قة التحلل الك�م�ائي الحراري

 .eV( [24](4.12-4.05محصورة بين  ال�صر�ة  وان فجوة الطاقة
 



                        مقدمة عامة    
  
   

 
 

                                                                   الفصل الأول                               

٧ 

 (AgOR2R)ب   شوبةوالم شوبةغير الم(SnOR2R) ) تحضـير أغشـية 2006(آمال) سنة ( قامت          

 ) بطريقة التحلل الكيميائي الحراري على قواعد زجاجية بدرجة %(3,5وزنيةشويب وبنسب ت

لتبلور ا ان جميع الأغشية ذات تركيب متعدد XRD)اظهرت نتائج ( .(ºC 500) حرارة ترسيب

كذلك بينت الدراسة ان فجوة الطاقة الممنوعة للانتقالات الالكترونية المباشرة تقل مع زيادة درجة و

 [25].  الأغشيةحرارة التلدين على هذه 

 

بالفلور   شوبةالم SnOR2R)  من تحضيراغشية 2008) سنة ( .Ouerfelli et al( درس       

) متبلورة وذات تركيب  رباعي SnOR2R:Fوتبين ان اغشية ( ، بطريقة التحلل الكيميائي الحراري

غشاء ) وتبين من خلال الدراسة امكانية استخدام  ال0 0 2والاتجاه السائد للبلورات هو (

)SnOR2R:F في نبائط () كأنود (OLEDRSR ]26.[ 
 

وكســـيد لأغشـــ�ة أ بدراســـة الخصـــائص ال�صـــر�ة )2008) ســـنة ((yousef and Aliقـــام       
، حيث لوحظ ) %60,%40,%0.35 ) بنسب تركيز مختلفة ((SnO2:Fالقصدير المشوب �الفلور 
)  وان فجـــوة (%60�ة التشـــو�ب تـــزداد بز�ـــادة نســـ�ة التشـــو�ب عـــدا النســـ ان فجـــوة الطاقـــة ال�صـــر�ة 

 .eV)3.2-3.38([27] الطاقة محصورة بين 
  

والمطعمة  المطعمةالرقيقة غير  (SnOR2R)اغشية  (2009)سنة  (Roy and Podder)حضّر       

بطريقة التحلل الكيميائي الحراري على قواعد   %(8-1)وبنسب التطعيم الحجمية  (Cu)بالنحاس 

P 350)زجاجية بدرجة حرارة 

o
PC) وأظهر الفحص التركيبي ان الاغشية متعددة التبلور وبالاتجاه ،

وعند زيادة التطعيم تقل  (eV 3.75)وبلغت فجوة الطاقة للاغشية غير المشوبة  ،(101)السائد 

 .[28]   (%4)عند نسبة التطعيم (3.5eV)فجوة الطاقة تدريجيا إذ بلغت 

 
) SnOR2R:Cdصـائص ال�صـر�ة لاغشـ�ة (الخبدراسـة ) 2010) سنة ( Alnamy  et. al( قام

ان الاغشــ�ة قــد اوضــحت الق�اســات ال�صــر�ة و  الرق�قــة المحظــرة �طر�قــة التحلــل الك�م�ــائي الحــراري.
) %97صـلت النفاذ�ـة (و اذ ، ة المرئ�ة مما يجعلها مواد شفافةالرق�قة تمتلك نفاذ�ة عال�ة عند المنطق

عامـل الخمـود وفجـوة الطاقـة تتغيـر ت�عــا معامـل الامتصـاص وم كمـا ان )،(900nmللطـول المـوجي 
 . [29]روف تحضير الاغش�ة الرق�قةظتغير ل
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 لاغشـــ�ة �عـــض الخصـــائص التركيب�ـــة بدراســـة  ) 2010) ســـنة (Resheed et. al( قـــام 
)SnOR2R:Sb,SnOR2R حيـــود الاشـــعة نتـــائج هـــرت اظالك�م�ـــائي الحـــراري، ) المحضـــرة �طر�قـــة التحلـــل

 ،)110( و ) 101مـع ظهـور اتجــاهين (ت تركيـب متعـدد التبلــور جم�ـع الاغشـ�ة هــي ذا ان السـين�ة
التشـو�ب �ـالانت�مون ادى الـى ز�ـادة الحجـم البلـوري وتنـاقص �كثافـة الانخلاعـات والمطاوعـة كما ان 

 .[30]الما�كرو�ة والمسافة بين السطوح الذر�ة �شكل عام 
 

ريقة التبخير الحراري بط SnOR2Rمن تحضير اغشية  ) (2012) سنة R. O. Mahdi( درست      

 تحت الحمراءونفاذية عالية في المنطقة المرئية  للأغشيةدراسة الخصائص البصرية ان  اظهرتاذ 

 البلوري جم ـبينت ان الحف) AFMنتائج ( ، اما) eV 3.82. وتم حساب فجوة الطاقة فكانت (القريبة

 ].nm   )15 -140] (31  نــراوح بيـيت

 
 )SnOR2R:Nd(لأغشـ�ة بدراسـة الخصـائص الفيز�ائ�ـة  )2013سـنة ( )Johan  et. al( قـام       

ان   (XRD)ن�ة الاشــعة الســـي حيــود  اظهــرت النتــائج ،ي �طر�قــة التحلــل الك�م�ــائي الحـــرار المرســ�ة 
ان فجــوة الطاقــة واظهــرت النتــائج الخصــائص ال�صــر�ة �ــع الاغشــ�ة هــي ذات تركيــب (ر�ــاعي)، جم

  [32].    نسب التشو�ب بز�ادةتقل ال�صر�ة 
 

الرقيق الذي تم تحضيره  SnOR2R بدراسة بعض الخواص لغشاء  (2013)) سنة Alaaقام (     

حرارة  بطريقة التحلل الكيميائي الحراري على قواعد من الزجاج والسليكون النقي وبدرجات

Cº)300,400,500(.  ) اظهرت نتائجXRD الحساسية لغاز  فضلا عن) والتصوير المجهري

ان التبلور يزداد مع زيادة درجة حرارة القاعدة وزيادة الكشفية مع زيادة  (NOR2R)لنتروز  اوكسيد ا

 ].33[ تركيز الغاز ودرجة الحرارة

 
) SnOR2R:Co(لاغشــ�ة بدراســة الخصــائص الفيز�ائ�ــة  ) 2013ســنة ( )Areej et. al( قــام 

جم�ـع الاغشـ�ة الرق�قـة للبلـوري ا وقد وجدوا �ان التركيـب ،المرس�ة  �طر�قة التحلل الك�م�ائي الحراري 
) تتنـاقص بز�ـادة SnOR2R:Coوان فجوة الطاقة للخصانص ال�صر�ة ( ،كان متعدد التبلور ( ر�اعي )

                                      .eV )3.361-2.855( [34] نس�ة التشو�ب
 
ل�صـر�ة لاوكسـيد الخصـائص التركيب�ـة وا بدراسـة )2013) سـنة ( Salam and Jehan( درس       

ـــــول، �طر�قــــة التحلــــل الك�م�ــــائي الحــــراري القصــــدير المشــــوب �ــــالفلور  ـــــقد لــــوحظ ان الـــــ تركيب البلــــوري ـــــــ
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س�ة ـــــــــــــصر�ة تـــــزداد بز�ـــــادة نـــــــــالب جوة الطاقـــــةــــــــــــوان فتركيب. ـــــــــــــــــــاعي الــــــــــــــــر�) SnOR2R:Fش�ة (ــــــــــــــــــــلاغ
 .eV(3.75 -3.5 ) [35] تشو�بــــــــــــــــال

 
غشـــ�ة لأ) الخصـــائص التركيب�ـــة وال�صـــر�ة 2013) ســـنة (Adel and Shymaa( قـــام        

)SnOR2R ت النتــائج فحوصــات وقــد بينــ .�طر�قــة التحلــل الك�م�ــائي الحــراري ) النانو�ــة التبلــور المحضــرة
     تعـدد التبلـور مـن نـوع ر�ـاعي قـائم ) ان كافة الاغش�ة المحضرة ذات تركيب مXRD(الاشعة السين�ة 

ـــوال ،(110)) و(200و (211) �تجاهــات  ســائدةو  ـــيــلاغشـــــلوري لـــــحجم البـ ـــة الـ  ـــــــــــــــراوحيت رة محضــــــ
32.6-56.98)  nm   ،( وقد اظهرت الفحوصـات ال�صـر�ة ان جم�ـع الاغشـ�ة المحضـرة ذات نفاذ�ـة

ص�ة عال�ة في المنطقة فوق البنفسج�ة وتقل �التـدر�ج فـي المنطقـة وامتصا ،)  (%85عال�ة اكثر من
 .[36] (3.98eV)وقد وجد ان ق�مة فجوة الطاقة ال�صر�ة تساوي و تحت الحمراء القر��ة،  المرئ�ة

 
بطريقة التحلل الكيميائي الحراري.  SnOR2Rغشية أ 2013سنة  .A. N. Naje et al)( درس      

  بين راوحتي وان معدل الحجم البلوري ذات تركيب رباعي SnOR2Rات ) ان بلورXRDبينت نتائج (

nm)8-10 .(  قيمتها تفجوة الطاقة البصرية كان انوeV  )4.3] (37.[ 

 
) ولدنت النماذج بدرجات  SnR0.99R VR0.01ROR2R( دقائق )(2014) سنة .Popa et al( قام        

 اتذ يه SnOR2R اغشية ) انXRDاثبتت فحوصات (، )ºC )450,600,800,1000حرارة  

 ].38[ مشوبة مع العينات الغير  مقارنة شويبوان حجم وحدة الخلية يقل عند الت، تركيب رباعي

 
 شوبةوالم شوبةالرقيقة غير الم (SnOR2R)) أغشية 2015عام ( (Karthik et. al) درس     

وبزمن ) ºC 300,350,400( على قواعد زجاجية وبدرجات حرارة ترسيب (Pt)بالبلاتينوم 

 شويبب التـــلل الكيميائي الحراري وبنســــريقة التحــبطmn  (1.5,3,7.5ر (ـترسيب متغي

وقد أظهرت النتائج ان  ،)nm 650 – 30(  وتراوح سمك الاغشية بين % 1,3) الوزنية ( 

الاغشية ذات تركيب متعدد التبلور ومن النوع الرباعي وتبين ان الاغشية تمتلك حساسية عالية 

 ].[39 )%3( شويب) وعند نسبة الت(ºC 300) عند درجة حرارة COز(لغا

 
 ) SnOR2R:V( غشــ�ة لأالخصــائص ال�صــر�ة بدراســة ) 2015ســنة () Ziyad  et. al( قــام

جــوة الطاقــة ال�صــر�ة للانتقــال ان ف وجــدو وقــد  ،المحضــرة �طر�قــة التحلــل الك�م�ــائي الحــراري الرق�قــة 
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)، وان طاقـــة اور�ـــاخ تـــزداد بز�ـــادة نســـ�ة eV 3.59 (3.89-ن تـــراوح بـــيلكترونـــي الم�اشـــر تقـــل وتالا
 meV )263-364( .[40]لتشو�ب ا

 
 

 

 Aim of Research                                               هدف الدراسة )(6-1
  

 هو:الدراسة الحال�ة ان الهدف من      

 إذ (SnOR2R_RxRFRxR)لمشو�ة �الفلور ير غير المشو�ة وااوكسيد القصدمن رق�قة تحضير أغش�ة  -١

تحضير تختلف عن ما تطرقت ال�ه  ظروف�(x=0,0.02,0.04,0.06,0.08) تأخذ الق�م x  ان 

رخ�ص الثمن وقليل  SnClR2R.5HR2RO عملإذ استبنوع الملح المستخدم،  والمتمثلة( ال�حوث السا�قة

 التحليل  ستخدام طر�قة�او  درجة حرارة القاعدة)ق�اساً إلى �ق�ة أملاح القصدير و  عمالالاست

 .ةوشفاف سع�اً للحصول على اغش�ة ذات تجانس عالٍ  الك�م�ائي الحراري 

طب�عة  غير المشو�ة والمشو�ة �الفلور،SnOR2  R لأغش�ة التركيب البلوري  لغرض دراسة -٢

ــــش�ة للأغـ  حساب �عض الثوابت ال�صر�ةللاغش�ة المحضرة،  الانتـــــــقالات الالكـــــــــــــترون�ة

P(200,300,400)تغير درجة حرارة القاعدة دراسة تاثير و  ،المحضرة

o
PC وتــــــــــــغير نســـــــــــــــ�ة الفلور ، 

وذلك . ال�صر�ةو التركيب�ة  خصائصعلى ال (SnOR2R_RxRFRxR)الداخلة في تركيب الغشاء لأغش�ة 

ها في عمالاست والتي �مكن) (SnOR2R_RxRFRxRغش�ة لأ ال�صر�ة خصائصللوصول إلى أفضل ال

 تطب�قات الخلا�ا الشمس�ة وكمتحسسات للغاز.
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