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  حليةممن قبل العزلة ال دراسة قابلية استهلاك البكتين المستخلص من قشور بعض الفواآه
 Aspergillus sp. .  

 
     **احمد ورود فوزي            ***نادية نايف هجو           **خليل إبراهيمتغريد             *االله البيار حمد أسوان

   
  . جامعة بغداد - لزراعةآلية ا -  علوم الأغذيةقسم  -أستاذ مساعد *

  . مهندس زراعي** 
  . جامعة بغداد - آلية الزراعة - قسم الثروة الحيوانية -أستاذ مساعد ***
  

  المستخلص
استخدم البكتين المستخلص من قشور النارنج وقواعد زهرة الشمس بطريقتي الاستخلاص المѧائي  

إذ حѧل محѧل السѧكروز مصѧدرا آاربونيѧاً        .Aspergillus sppوالكحولي في تنمية العفن المعѧزول محليѧاً   
، NaNO3 0.2% ،MgSO4.7H2O 0.05%والمتكѧون مѧن    Czapek-Doxوحيداً في الوسط الغѧذائي  

K2HPO4 0.1% ،KCl 0.05% ،FeSO4.7H2O 0.001%،      دفѧلبة بهѧة الصѧرات الحالѧبطريقة تخم
بونيѧاً، وقѧدرت فعاليѧة انѧزيم البѧولي      آالاآتورونيز لتحليل البكتѧين المسѧتخدم مصѧدراً آار    أنزيم البولي انتاج

مѧائي والكحѧولي مѧن قشѧور     في الأوساط الحاوية على انواع مختلفة من مسѧتخلص البكتѧين ال  آالاآتورونيز 
 ه عند استخدام البكتين المستخلص من النѧارنج فѧي وسѧط الانتѧاج ان    واعد زهرة الشمس ووجد انالنارنج وق

وباستخدام بكتين قواعد زهѧرة الشѧمس    O3مل للنموذج /حدة و 51.56اعلى فعالية تم الحصول عليها هي 
لعمل الأنزيم، اما عند استخدام البكتين المستخلص من قواعد زهرة الشمس بلغت اعلى فعالية  آمادة اساس

آمѧا درسѧت    .وباستخدام بكتين النارنج آمادة اساس لعمѧل الأنѧزيم   O2مل للنموذج /وحدة 94.375للأنزيم 
للبكتين المستخلص بالطريقتين المائية والكحولية ودراسة لزوجتѧه النسѧبية ووجѧد ان    الخصائص المظهرية 

اعلى لزوجة قد حققهѧا البكتѧين المسѧتخلص بالطريقѧة المائيѧة مѧن قواعѧد زهѧرة الشѧمس وافضѧل خصѧائص            
مظهرية آانت للبكتين المستخلص بالطريقѧة الكحوليѧة مѧن قواعѧد زهѧرة الشѧمس، وهѧذا يعنѧي تفѧوق بكتѧين           

 .يةالنارنج من حيث الخصائص الفيزيائ الشمس على بكتينزهرة 

  . Aspergillus، قشور الحمضياتالبكتين ، المستخلص المائي ، المستخلص الكحولي ، :الكلمات المفتاحية

  المقدمة

لانتѧاج العصѧير فѧان    قشور بعض الفواآѧه تمثѧل نصѧف آتلѧة الفاآهѧة وبسѧبب الأهميѧة الايجابيѧة          إن  
آبيرة للبيئة، لذا آان من الضروري ايجاد وسيلة مناسبة للتخلص من القشور بانتѧاج   القشور تشكل مخلفات

تحتѧѧѧوي الفواآѧѧѧه علѧѧѧى آميѧѧѧات مختلفѧѧѧة مѧѧѧن البكتѧѧѧين فالحمضѧѧѧيات   ).2006وآخѧѧѧرون ، Liu(مѧѧѧواد مفيѧѧѧدة 
لفراولѧة،  اعلى آميات من البكتين اآثر من الفواآѧه الطريѧة مثѧل العنѧب والتѧوت و      والبرتقال والتفاح تحتوي

والتѧѧѧوت % 1والمشѧѧѧمش % 1.5-1والتفѧѧѧاح % 30فتصѧѧѧل نسѧѧѧبة البكتѧѧѧين فѧѧѧي قشѧѧѧور الحمضѧѧѧيات الѧѧѧى       
0.4)%Srivastava وMalviya،2011.( ددة  اѧن عملية استخلاص البكتين هي عملية فيزيوآيميائية متع

تحѧت   الإذابѧة تحليѧل واسѧتخلاص جزيئѧات البكتѧين مѧن النسѧيج النبѧاتي وتحѧدث          المراحل والتي فيها يحѧدث 
   ؛ 2001وآخѧѧѧرون، Pagan(والوقѧѧѧت  pHدرجѧѧѧة الحѧѧѧرارة و   ير عѧѧѧدة عوامѧѧѧل وبشѧѧѧكل رئيسѧѧѧي  تѧѧѧأث

Pinheiro،2008وآخرون.(   

   

  ـــــــــــــــ

  . 2013/  5/   29 تاريخ استلام البحث  

  .  2013/   9 /    22  تاريخ قبول النشر    



 

آخرونو  البيار                                                   2013،   20   -  13) :  2(  5مجلة ديالى للعلوم الزراعية ،   

14 

 

ض الصناعات آمواد اولية لانتاج لقد استخدمت العديد من المخلفات التصنيعية والنواتج العرضية لبع
وباجاس ) 2000وآخرون ،  Martins(الأنزيمات بطريقة تخمرات الحالة الصلبة مثل باجاس البرتقال 

بانها تلك العمليات التي يحدث  ، وتعرف تخمرات الحالة الصلبة)2002وآخرون،  Silva(قصب السكر 
لصلبة بغياب الماء الحر، وبهذا المقدار من الماء فيها نمو مايكروبي وتكوين المرآبات على سطح المواد ا

 ؛ 2000 وآخرون، Pandey(المتوفر في الانتاج الحيوي فان معظم الأحياء المستخدمة هي من الأعفان 
Zhen وShetty،2000( .وتستخدم  ن من الأنزيمات المحللة للبكتين الحامضية والقاعديةاهناك نوع

 Pilnikو  Rombouts(في استخلاص وتنقية عصائر الفواآه الحامضية منها في المجال الصناعي 
 ).1992وآخرون، Cao(، بينما تستخدم الأنزيمات القاعدية في ازالة الأصماغ من الألياف  )1986،

قيمة وظيفية عالية  اذ اغذائي االبكتين هو احد مكونات جدار الخلية متعددة الوظائف فضلاً عن آونه مكون
لون ابيض او بني يستخلص بشكل رئيسي من  يينتج بشكل مسحوق ذ .ائيةومصدراً للألياف الغذ

يستعمل البكتين بشكل اساسي في صناعة الأغذية عامل لتكوين الجل للمربيات وانواع الحمضيات، و
ان .  )Malviya،2011و Srivastava؛ Heinkel ،1997و El-Nawawi(الجلي والأغذية الأخرى

 galacturonic  حامضتمثل معدل وحدات ) Degree of Esterification)DEدرجة الأسترة 
 .)2009وآخرون، Kopjar( الواحدة الكلية في الجزيئة galacturonicالمؤسترة الى وحدات حامض 

ان المصادر المستخدمة لاستخلاص البكتين للأغراض التجارية لازال محوداً بسبب اعتماد مقدرة البكتين 
،فالبكتين المستخلص من مصادر مختلفة )DE(لجزيئي ودرجة الأسترة على تكوين الهلام على الوزن ا

 Malviyaو Srivastava(لايمتلك القابلية نفسها في تكوين الهلام والتي تتغير بعدد آبير من العوامل 
،2011 .(  

  البحثالمواد وطرائق 

  استخلاص البكتين  
ريقѧة التѧي اوردهѧا سѧاجت     حسѧب الط  مѧن قشѧور النѧارنج وقواعѧد زهѧرة الشѧمس      استخلص البكتين 

تѧѧم ترسѧѧيب البكتѧѧين بѧѧالكحول  . والكحѧѧول الأثيلѧѧي  لاسѧѧتخلاص بالمѧѧاء المقطѧѧر ، إذ جѧѧرت عمليѧѧة ا)1988(
بعѧد   م45ºتحѧت الضѧغط المخلخѧل بدرجѧة حѧرارة       الأثيلي المحمض بحѧامض الهيѧدروآلوريك ثѧم التجفيѧف    

فѧѧي المѧѧاء % 0.5المحضѧѧر بترآيѧѧز قѧѧدرت اللزوجѧѧة النسѧѧبية لمحلѧѧول البكتѧѧين    .غسѧѧله بالاسѧѧيتون والايثѧѧر  
حيѧѧث جѧѧرى قيѧѧاس  Ostwaldاوسѧѧتولد  المقطѧѧر لأنѧѧواع البكتѧѧين المستخلصѧѧة قيѧѧد الدراسѧѧة باسѧѧتخدام جهѧѧاز

بانسيابية الماء المقطر ، آما درسѧت الصѧفات المظهريѧة للهѧلام     كتيني انسيابية المحلول الببمقارنة  اللزوجة
   .)1988جت،سا(الناتج باستخدام البكتين المستخلص اعلاه 

  انتاج أنزيم البولي آالاآتورونيز
 NaNO3 0.2% ،MgSO4.7H2Oوالمتكѧѧѧون مѧѧѧن   Czapek-Doxاسѧѧѧتخدم الوسѧѧѧط الغѧѧѧذائي   

0.05% ،K2HPO4 0.1% ،KCl 0.05% ،FeSO4.7H2O 0.001 %  اربونيѧѧدر الكѧѧتبدل المصѧѧواس
ة الاسѧѧتخلاص وبطريقѧѧالسѧѧكروز بѧѧالبكتين المسѧѧتخلص مѧѧن مصѧѧدرين همѧѧا قواعѧѧد زهѧѧرة الشѧѧمس والنѧѧارنج 

 15م لمѧدة  121ºثѧم عقѧم بدرجѧة حѧرارة      6.8لتر مع تعديل الأس الهيѧدروجيني الѧى   /غم 10وبواقع المائي 
مѧادة  ( 3:1استخدم الوسط في ترطيب العينات الموجودة مع قوالح الذرة المجروشة وبنسبة ترطيѧب  . دقيقة
نقلѧت النمѧوات الفطريѧة    . كروبية م  لحين ظهور نموات ماي30ºوحضنت بدرجة حرارة ) مادة سائلة:صلبة

لتѧر والمعقѧم   /غѧم  10المحѧور باسѧتبدال السѧكروز بѧالبكتين النقѧي بواقѧع        Czapek-Dox Agarالѧى وسѧط   
 Silva (م30ºللتحقق مѧن مقѧدرتها علѧى النمѧو فѧي مثѧل هѧذا الوسѧط وحضѧنت الأطبѧاق فѧي درجѧة حѧرارة              

  ).2002وآخرون،
  تقدير فعالية الأنزيم 
علѧى أسѧـاس تحريѧر المجѧـاميع المختزلѧـة       Polygalacturonase (PG)زيميѧة لأنѧزيم   قدرت الفعالية الأن

باستخѧѧـدام  (PG)بفعѧѧـل أنѧѧـزيم  ) polygalacturonic acid )PGAنتيجѧѧـة التحلѧѧـل المѧѧـائي لحѧѧـامض   
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) Bernhard )1978و  Whitakerالمحضر تبعاً لѧـ   Dinitrosalicylic acid Reagent-3,5آاشـف 
مѧل ، وحضѧر محلѧولي مѧادة التفاعѧل      /ملغѧم 2ل حامض الكالاآتورونيك القياسѧي بترآيѧز   تم تحضير محلو. 

لكѧل  % 0.5بترآيѧز   )P2(والبكتѧين المسѧتخلص مѧن النѧارنج     ) P1(البكتين المسѧتخلص مѧن زهѧرة الشѧمس    
وبѧѧأس  NaClمѧѧولاري  0.06مѧѧولاري الѧѧذي يحتѧѧوي علѧѧى     0.03فѧѧي محلѧѧول خѧѧلات الصѧѧوديوم    منهمѧѧا 

مل مѧن محلѧول مѧادة التفاعѧل فѧي انبوبѧة اختبѧار         0.9باضافة  PGالفعالية لأنزيم  قدرت.  5.0هيدروجيني 
مѧѧل مѧѧن   0.1دقѧѧائق ، بѧѧدأ التفاعѧѧل باضѧѧافة    10م لمѧѧدة 30ºوحضѧѧن فѧѧي حمѧѧام مѧѧائي علѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة     

مل 1دقائق ، اوقف بعدها التفاعل باضافة  10م لمدة 30ºالمستخلص الأنزيمي وحضن على درجة حرارة 
دقائق ثѧم بѧرد تحѧت     5كاشف الى مزيج التفاعل ثم وضعت الأنبوبة في حمام مائي مغلي لمدة من محلول ال

 5000مل من الماء المقطر ، اجري بعدها الطرد المرآزي بسرعة 10ماء الحنفية ، خفف الخليط باضافة 
. نومترنѧا  540دقيقة ، تم قراءة الامتصاص الضوئي للمحلول على طѧول مѧوجي    15الدقيقة ولمدة / دورة 

مѧѧѧايكرومول مѧѧѧن  1بأنهѧѧѧا آميѧѧѧة الأنѧѧѧزيم التѧѧѧي سѧѧѧاعدت فѧѧѧي تحريѧѧѧر     PGعرفѧѧѧت وحѧѧѧدة الفعاليѧѧѧة لأنѧѧѧزيم  
بفعل التحلل المائي للآصرة الكلايكوسيدية في مѧادة التفاعѧل خѧلال دقيقѧة واحѧدة         Galacturonicحامض

    .تحت ظروف التقدير 

  النتائج والمناقشة

فѧѧي وسѧѧط التنميѧѧة   Polygalacturonaseلاآتورونيز فعاليѧѧة انѧѧزيم البѧѧولي آѧѧا  1يوضѧѧح الجѧѧدول   
باستخدام البكتين المستخلص من النارنج آمصѧدر آѧاربوني وحيѧد ، وقيسѧت الفعاليѧة باسѧتخدام نѧوعين مѧن         

  البكتين الأول مستخلص من قواعد زهرة الشمس والثاني مستخلص من النارنج، يلاحظ ان اعلى فعالية 

آتورونيز باستخدام بكتين النارنج آمصدر آاربوني في وسط الانتاج فعالية انزيم البولي آالا 1.جدول
  .وباستخدام مصدرين للمادة الأساس

  )مل/وحدة(الفعالية   )المادة الأساس(مصدر البكتين   النموذج

O1 29.6875  زهرة الشمس 

O1  50.31  النارنج  

O2  28.75  زهرة الشمس  

O2  47.81  النارنج  

O3 51.56  زهرة الشمس  

O3 33.75  نارنجال  

N1 37.81  زهرة الشمس  

N1 41.87  النارنج  

N2 28.12  زهرة الشمس  

N2 41.25  النارنج  

 



 

آخرونو  البيار                                                   2013،   20   -  13) :  2(  5مجلة ديالى للعلوم الزراعية ،   

16 

 

، بينمѧا نلاحѧظ فѧي     أسѧاس وباسѧتخدام بكتѧين قواعѧد زهѧرة الشѧمس آمѧادة        O3تم الحصѧول عليهѧا للنمѧوذج    
شѧѧمس آمصѧѧدر  زهѧѧرة ال الѧѧذي يبѧѧين فعاليѧѧة الأنѧѧزيم باسѧѧتخدام البكتѧѧين المسѧѧتخلص مѧѧن قواعѧѧد       2الجѧѧدول 

باسѧѧتخدام البكتѧѧين المسѧѧتخلص مѧѧن النѧѧارنج آمѧѧادة   O2النمѧѧوذج  أبѧѧداهافعاليѧѧة  أفضѧѧلان  .آѧѧاربوني وحيѧѧد 
مقارنѧѧѧة باسѧѧѧتخدام البكتѧѧѧين  أعلѧѧѧىفعاليѧѧѧة  أعطѧѧѧتلعمѧѧѧل الأنѧѧѧزيم ، ونجѧѧѧد آѧѧѧذلك ان اغلѧѧѧب النمѧѧѧاذج  أسѧѧѧاس

  . الإنتاجالمستخلص من النارنج آمصدر آاربوني في وسط 

ستخلص من قشور الحمضيات ومخلفات عصѧير التفѧاح بطريقѧة الاسѧتخلاص بالحѧامض      البكتين التجاري ي
بكتين على التوالي، بينما يحتوي آل من بقايا البنجѧر السѧكري ورؤوس   % 12 إلى 25 الإنتاجويبلغ معدل 

  ).Chang ،1992و Miyamoto(بكتين% 20 إلى 10زهرة الشمس 

ستخدام بكتين زهرة الشمس آمصدر آاربوني في وسط البولي آالاآتورونيز با إنزيمفعالية  .2 جدول
  . الانتاج وباستخدام مصدرين للمادة الأساس

  )مل/وحدة(الفعالية   )المادة الأساس(مصدر البكتين   النموذج

O1 55.31  زهرة الشمس 

O1  42.5  النارنج  

O2  46.87  زهرة الشمس  

O2  94.375  النارنج  

O3 56.25  زهرة الشمس  

O3 45.31  النارنج  

N1 29.375  زهرة الشمس  

N1 39.06  النارنج  

N2 60.625  زهرة الشمس  

N2 66.875  النارنج  

نتائج تقدير لزوجة البكتين النسبية ويلاحظ ان لزوجѧة المحلѧول البكتينѧي المѧائي      3يوضح الجدول   
در ف مصѧ هي الأعلѧى وهѧذا يشѧير ويؤآѧد ان اللزوجѧة تختلѧف بѧاختلا       المستخلص من قواعد زهرة الشمس 

البكتين وطريقة استخلاصه، ومن هذه النتائج نستدل على امكانية استخدام البكتين في زيѧادة آثافѧة الأغذيѧة    
كتѧѧين علѧѧى حجѧѧز المѧѧاء بѧѧين   وتثخѧѧين المѧѧواد الناتجѧѧة وهѧѧذا يѧѧرتبط ايضѧѧاً بكفѧѧاءة الاحتفѧѧاظ بالمѧѧاء وقѧѧدرة الب    

  .جزيئاته
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  . الناتج النسبية لزوجة البكتين. 3جدول 

  )ملي بويز(النسبيةللزوجة ا  النموذج

 1.0236  بكتين النارنج الكحولي

 1.1318  بكتين النارنج المائي

  1.2814  بكتين زهرة الشمس الكحولي

  1.3267  الشمس المائيبكتين زهرة 
  

 المѧادة  pH أوالمѧادة الغذائيѧة فعنѧد ارتفѧاع درجѧة الحѧرارة        pHوهذا بدوره يعتمد علѧى درجѧات الحѧرارة و   
و    Srivastava( الغذائية يحدث شطر لسلاسل البكتين وانخفاض اللزوجة بسѧرعة وآѧذلك صѧفات الѧتهلم    

Malviya،2011(  ةѧوتبعاً لما ذآرته منظم ،FAO      ًافاѧد مضѧين يعѧان البكتѧا فѧكل     أمينѧتهلاآه بشѧن اسѧيمك
  ).FAO    ،1969(يومي بدون حدود

انواع البكتين المستخلصة من النارنج الخصائص المظهرية الخارجية للهلام المصنع من  أما
حيث يظهر ان البكتين المستخلص بالكحول من  4وقواعد زهرة الشمس فيمكن ملاحظتها في الجدول 

، لقد  هلام ذو قوام جيد ولون اصفر زاهٍ قواعد زهرة الشمس اعطت افضل الصفات المظهرية إذ تكون
 gelling agentشرة الموز آعامل للتهلم استخدم مجموعة من الباحثين البكتين المستخرج من ق

لهذا البكتين ذات مدى واسع ويعد من اهم المعايير  Methylationواوضحت النتائج بان درجة الميثلة 
المستخدمة لمعرفة قوة التهلم، وهذا يشير الى امكانية استخدام هذا البكتين في تكوين الهلام مع الكالسيوم 

 Rombouts؛ 2008وآخرون، Emaga( سكر في ظروف حامضيةاو مع التراآيز العالية من ال
من ذوي الاختصاص ولوحظ ان  7اجري التقويم الحسي للنماذج الأربعة من قبل  .)Thibault ،1986و

افضل نتائج يمكن الحصول عليها في صناعة الجلي باستخدام بكتين المستخلص الكحولي من زهرة 
عن احد الباحثين  ، وهذا يتفق مع ماذآرهلاً عن النكهة واللونإذ اعطى مظهراً وقواماً جيدين فضالشمس 

يكون ذا لون آريمي فاتح الى قصديري فاتح بينما  الذي الصفات الفيزياوية للبكتين المنتج من الحمضيات
يكون البكتين المنتج من مخلفات عصير التفاح ذا لون اغمق، وذآر ان هناك مصادر اخرى يمكن 

ص البكتين مثل مخلفات صناعة السكر من البنجر السكري ومخلفات المانجو اختيارها لغرض استخلا
نستدل من النتائج اعلاه ان لظروف  .)Malviya ،2011و  Srivastava(ورؤوس زهرة الشمس

ن ظروف الاستخلاص على الناتج المستخلص وصفاته آما اشار احد الباحثين الى ا اً الاستخلاص تأثير
لفيزيوآيميائية ولكنه ليس له تأثير على ترآيبه الكيميائي البكتين وصفاته ا تؤثر على نسبة استخلاص

)Norazelina ،2012وآخرون.(  
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  .الخصائص المظهرية للبكتين الناتج .4جدول 

  الخصائص  النموذج

 لزوجة واطئةلون اصفر فاقع وهلام خفيف جدا ذو   بكتين النارنج الكحولي

معتم ولزوجة  وسط القوام ذو لون اصفرهلام مت  بكتين النارنج المائي
  واطئة

  ولزوجة جيدة هلام جيد ذو لون اصفر زاهي  بكتين زهرة الشمس الكحولي

ولزوجة  هلام متوسط القوام ذو لون فاتح جدا  بكتين زهرة الشمس المائي
  متوسطة
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STUDY OF CONSUMING ABILITY OF EXTRACTED PECTIN  

FROM SOME FRUITS PEELS BY LOCAL ISOLATE Aspergillus sp. 
 

Aswan H. Al-Bayar        Taghreed I. Khalil      Nadia N. Hejo         Wurod Fawzi 
 

*Food Science Dept.- College of Agriculture – University of Baghdad – Republic of Iraq. 
 

ABSTRACT 
Extracted pectin samples from citrus peels and sunflower heads by 

aqueous and ethanolic methods were used only as a carbon source instead of 
sucrose for cultivation a local isolate of Aspergillus sp.in czapek-Dox medium 
which contains 0.2% NaNO3, 0.05% MgSO4.7H2O, 0.1% K2HPO4, 0.05% KCl, 
0.001% FeSO4.7H2O, by solid state fermentation methods for polygalacturonase 
production. Polygalacturonase activity was estimated in different mediums 
contain different pectin extracts (aqueous and ethanolic) of citrus and sunflower 
heads. It is found that, by using citrus pectin in production medium, and 
sunflower heads pectin as a substrate for polygalacturonase activity signed by 
(O3)treatment, the enzyme activity was 51.56 U/ml., while by using sunflower 
extracted pectin for polygalacturonase production, achieve highest activity 
94.375 U/ml. for (O2) by using citrus pectin as a substrate. Morphological 
properties for the aqueous and ethanolic extracts were studied also, including 
relative viscosity, it was found that the aqueous extracted pectin from sunflower 
bases gives the highest viscosity, while the best morphological properties was 
obtained by ethanolic extracted pectin from sunflower bases, which mean the 
progression of sunflower pectin on citrus pectin in physical properties. 

 
Key words: Pectin, aqueous extract, ethanolic extract, citrus peels, Aspergillus, physical 
properties. 

 

 


