
 

  عًٕٓرٚخ انؼزاق           

 ٔسارح انزؼهٛى انؼبنٙ ٔانجحش انؼهًٙ  

    ــ كهٛخ انشراػخ دٚبنٗعبيؼخ     

 

 

 

 

الاكضبر انذلٛك نُجبد انسزٛفٛب ٔسٚبدح يحزٕاِ يٍ انسزٛفٕٛسبٚذ 

ً  ٔي   ثبسزخذاو انٕسظ انظهت ؤفبػلاد انغ  ً ً حفشادز ان  لذ ٔثؼض ان

 

 إنٗرسبنخ يمذيخ 

 

عبيؼخ دٚبنٗ –خ يغهس كهٛخ انشراػ  

 ْٔٙ عشء يٍ يزطهجبد َٛم درعخ انًبعسزٛز فٙ انؼهٕو انشراػٛخ

 )انجسزُخ ُْٔذسخ انحذائك)

 يٍ لجم 

 

 يظطفٗ رائف أيٛز انُؼًٛٙ

 

 ثئشزاف 

 

 أ.د.اٚبد ػبطٙ ػجٛذ

 

 و 2023                                                                       ْـ  4445

 



 بسم الله الرحمن الرحيم

 نشََاء   مَنْ  دَرَجَات   نرَْفعَ  

ُل  فوَْقَ و    ك 

ي لْ   ذل  ﴾٦٧علَليٌم﴿ عل

    

 صدق الله العظيم
 67 الآٌة  سورة ٌوسف                                                                     

 

http://qadatona.org/%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D8%A2%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D9%8A%D9%85/12_%D8%B3%D9%88%D8%B1%D8%A9-%D9%8A%D9%88%D8%B3%D9%81
http://qadatona.org/%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D8%A2%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D9%8A%D9%85/12_%D8%B3%D9%88%D8%B1%D8%A9-%D9%8A%D9%88%D8%B3%D9%81


 

 الاْذاء

 

 ً ِب ٠ٍّه ؽزٝ اؽمك ٌٗ آِبٌٗ..اٌٝ اٌزٞ ٚ٘جٕٟ و  

 اٌٝ ِٓ وبْ ٠ذفعٕٟ لذِب ٔؾٛ الاِبَ ١ًٌٕ اٌّجزغٝ..

 اٌٝ الأغبْ اٌزٞ اِزٍه الأغب١ٔخ ثىً ِعب١ٔٙب..

 ٚاٌذٞ اٌّؾزشَ اهبي الله فٟ عّشٖ.

 

 إٌٝ ٔجع اٌعطبء ٚ اٌىشَ ٚ اٌغخبء..

 فٍزٖ وجذ٘ب اٌعطبء ٚاٌؾٕبْ ثلا وًٍ.. اٌٝ اٌزٟ ٚ٘جذ

 ٚوبٔذ دعٛارٙب ٌٟ ثبٌزٛف١ك رزجعٕٟ خطٛح خطٛح..

 أِٟ اٌّٛلَّشح اهبي الله فٟ عّش٘ب.

 

 اٌٝ إٌغَٛ اٌزٟ رض٠ٓ ؽ١برٟ..

 اخٛرٟ الاعضاء.

 

 إٌٝ سف١مخ دسثٟ الاثذٞ فٟ اٌؾ١بح ..

 صسعذِ الاًِ فٟ وً ٌؾظخ ٠أط..

 صٚعزٟ اٌّؾجخ ٚالاف١ٍخ..

 الله فٟ عّش٘ب.اهبي 

 

 إٌٝ سٚؽٟ ٚ ٔجنٟ ٚ عش فشؽزٟ ..

 ثٕزبٞ اٌغب١ٌزبْ.

 

 إٌٝ ع١ّع ِٓ رٍم١َّذ  ُِٕٙ إٌقؼ ٚاٌذعُ ٚ اٌّغبعذح

 

 أ٘ذ٠ىُ خلافخ اٌغٙذ ٚ اٌزعت

 



 

 شكر وتقدير

الحمد لله رب العالمٌن الذي انار لنا طرٌك المعرفة وهدانا الٌه .. والصلاة والسلام 

وصحبه اجمعٌن. الشكر لله عز وجل الذي امدنً بالموة والارادة على سٌدنا محمد واله 

 حتى اتممت هذه الرسالة.

لما بذله من جهود كبٌرة  اياد عاصي عبيداتمدم بالشكر والامتنان الى استاذي الدكتور 

والذي كان له الفضل فً انارة طرٌك البحث لً من خلال توجٌهاته وارشاداته الدائمة 

الى ان ادعو له بكل محبة واخلاص ان ٌعطٌه الله الصحة والعافٌة والمٌمة فلا ٌسعنً 

 واطال الله فً عمره وجزاه الله خٌر الجزاء.

الذي رافمنً طٌلة  محمد ظاهرعبد الهادياتمدم بالشكر الى صدٌمً واخً الدكتور 

مسٌرة البحث وساعدنً بكل صغٌرة وكبٌرة منها وكان عونا لا ٌجزع من المساعدة 

 النصح والمعلومة المٌمة.فً اعطاء 

شكري الى عائلتً .. أبً وأمً واخوانً وزوجتً الحبٌبة لما لدموه من دعم نفسً 

 ومعنوي لاكمال الرسالة على اكمل وجه.

 

 شكر وامتنان ومحبة لكل الاصدلاء الذٌن ساندونً ودعمونً بالنصح والمساعدة.

 

 

 



 

  انًهخض

ِ   عٍٝ ٔجبد اٌغتز١ف١ب رغبسة عذح فزدٔ     ١ٍتخ اٌضساعتخ إٌجبر١تخ اٌزتبثع ٌى   الأٔغتغخخزجتش صساعتخ فتٟ 

إٌجبر١تتخ ٚ  الأعتتضاءرنتتّٕذ رعمتت١ُ  ،2023 /اراس – 2021 /رؾتتش٠ٓ اٌضتبٟٔ ٌٍفزتتشح ِتتٓ د٠تتبٌٝعبِعتخ 

إٌجتبد، ٚ  أٚساقؾضبس اٌىتبٌظ ِتٓ زعإِؾبٌٚخ  إٌٝ إمبفخخبسط اٌغغُ اٌؾٟ،  إٌجبد ٔغ١غ١ب   إوضبس

ِ   اٌغز١ف١ٛعتب٠ذرغبسة ص٠بدح ِؾزٜٛ إٌجبد ِتٓ  ٚدٚس  اٌّؤلتذفتبعلاد اٌغّشثبعتزخذاَ ٔتٛع١ٓ ِتٓ 

  ّ ففتتٟ رغتتبسة اٌزعمتت١ُ اعتتزخذِذ رشاو١تتض ِتتٓ ١٘جٛوٍتتٛساد  ؾفتتضاد فتتٟ ص٠تتبدح اٌّؾزتتٜٛ.ثعتتل اٌ

 ب  ٚلتفشٔزتبجظ اٌزعمت١ُ  ، ٚأظٙشد(دل١مخ 20ٚ 15ٚ 10 ) ٚ ٌضلاس ِذد ص١ِٕخ (% 10ٚ 5)اٌقٛد٠َٛ 

 ِئ٠ٛتخ ٔغتجخ أعٍتٝ ثئعطتبء ،اٌتضلاس اٌض١ِٕتخ ٌٍّتذد %10رفتٛق اٌزشو١تض  إر ِع٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّعتبِلاد،

ف١ّتتب ٌتتُ رخزٍتتد اٌّتتذد  ،اٌتتضلاساٌض١ِٕتتخ  % ٌٍّٚتتذد 5عٍتتٝ اٌزشو١تتض  ِزفٛلتتب   ،%100زعمتت١ُ ثٍغتتذ ٌٍ

 BAاٌتتذل١ك ٌٍعمتتذ اٌّفتتشدح ا عتتزخذَ  الإوضتتبسفتتٟ رغتتبسة ٌٍزشو١تتض ٔفغتتٗ. ف١ّتتب ث١ٕٙتتب  اٌض١ِٕتتخ ِع٠ٕٛتتب  

ٌزش ٍِغُ 2.0ٚ  1.5ٚ  1.0ٚ  0.5ٚ 0.0ثبٌزشاو١ض 
-1
ٔزبجظ اٌزنتبعد فتٟ اٌٛعتو اٌقتٍت  أؽَبسد ،

لاسرفتب   ِزٛعتو أعٍتٝ أعطتذإر عٍتٝ ع١ّتع اٌّعتبِلاد  ( ِع٠ٕٛتب  0.0رفتٛق ِعبٍِتخ اٌّمبسٔتخ ) إٌٝ

 1.0رفتٛق اٌزشو١تض  إٌتٝفز ؾت١ش إٌزتبجظ  أِب ٔزبجظ اٌزنبعد ٌقفخ عتذد الأفتش عُ ،  5.4إٌجبد ثٍغ 

ٌزتتش ٍِغتتُ
-1  

ٔجتتبد فتتش  3.5عٍتتٝ ِعبٍِتتخ اٌّمبسٔتتخ فمتتو ثٕغتتجخ ثٍغتتذ  ِع٠ٕٛتتب   BAِتتٓ 
-1
ثم١تتخ  أِتتب 

ٚ  2.0ٚ  1.0ٚ  0.0ثتتبٌزشاو١ض  Kin ِتٓ رشاو١تض، ٚرغشثتتخ اعتزخذاَ اٌّعتبِلاد فٍتُ رخزٍتد ِع٠ٕٛتب  

ٍِغُ ٌزش 4.0ٚ  3.0
-1
ار اؽبسد إٌزبجظ اٌٝ رفٛق ِعبٍِتخ اٌّمبسٔتخ ِع٠ٕٛتب  عٍتٝ ع١ّتع اٌّعتبِلاد  ،

عُ ٍِغُ ٌزش 5.4ثبعطبء اعٍٝ ِزٛعو ٌطٛي الاٚساق ثٍغ 
-1
ٌزتشٍِغُ  0.1ٚرفٛق اٌزشو١ض  

-1 
 ِع٠ٕٛتب  

ٍِغتتُ ٌزتش 2.0عٍتٝ ِعبٍِتتخ اٌّمبسٔتخ ِٚعبٍِتتخ 
-1
فتتش   2.2ثبعطتتبء اعٍتٝ ِزٛعتتو ٌعتتذد الافتش  ثٍتتغ  

ٔجبد
-1
ٍِغتُ ٌزتش 1.0اعطتٝ اٌزشو١تض  ٚا٠نتب   

-1
ٚسلتخ فتش  9.6اعٍتٝ ِزٛعتو ٌعتذد الاٚساق ثٍتغ  

-1
 

ٍِغُ ٌزش 2.0ِزفٛلب  ثزٌه ِع٠ٕٛب  فمو عٍٝ ِعبٍِخ 
-1
 . 

 3.0ٚ  2.0ٚ  1.0 ٚ 0.0ثتبٌزشاو١ض NAA الأٚوغت١ٓفٟ رغبسة اعزؾضبس اٌىتبٌظ فتزُ اعتزخذَ   

ٌزش ٍِغُ
1
ٌزتش ٍِغتُ 2.0ٚ  1.0ٚ  0.0٘تٟ  D-2,4ِتٓ  رشاو١تضاعتزخذاَ ٚا٠نتب   

-1
ٔزتبجظ  أؽَتبسد. 

ٌزتتش ٍِغتتُ 3.0ٚ 2.0رفتتٛق اٌزشو١تتض٠ٓ  إٌتتٝاعتتزؾضبس اٌىتتبٌظ 
-1
 NAA ِئ٠ٛتتخ ٔغتتجخ  أعٍتتٝ ثئعطتتبء

ٌزتتش ٍِغتتُ 1.0ثتتبٌزشو١ض  D-2,4ْ أ% ،فتتٟ ؽتت١ٓ 100ٌٍىتتبٌظ ثٍغتتذ 
-1
ٔغتتجخ ٌٍىتتبٌظ  أعٍتتٝ أعطتتٝ 

 %.50ثٍغذ 

 



 

فتتبعلاد اٌؾ٠ٛ١تتخ فزنتتّٕذ عتتذح رغتتبسة فتتٟ رغتتبسة اٌ أِتتب رغشثتتخ امتتبفخ ٔتتٛع١ٓ ِتتٓ  ٌٚٙتتب وتتبْأّ 

ّ قٕع ِخزجش٠ب  ثبمبفخ رشو١ض٠ٓ ِٓ اٌجٕضي اد١ٔٓ ٘تٟ   (BA   ٚKinاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ) فٟ اٌّفبعً اٌ

ٍِغُ ٌزش 2.0ٚ 1.0
-1
ٍِغُ ٌزش Kin  ٟ٘2.0  ٚ4.0ِع رشو١ض٠ٓ ِٓ  

-1
(، 0.0اٌّمبسٔخ ) ِعبٍِخِع  

عتُ،  4.8ٚاظٙشد إٌزبجظ رفٛق ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ ِع٠ٕٛب  ثبعطبء اعٍتٝ ِزٛعتو لاسرفتب  إٌجتبد ثٍتغ 

ٚاعطتتٝ  عٍتتٝ ِعبٍِتتخ اٌّمبسٔتتخ  فتتٟ ؽتت١ٓ رفٛلتتذ ع١ّتتع اٌّعتتبِلاد ِع٠ٕٛتتب  فتتٟ فتتفخ عتتذد الافتتش 

ٌزشٍِغُ  1.0اٌزشو١ض 
-1 

ِٓ BA  فش  ٔجبد 3.2اعٍٝ عذد افش  ثٍغ
-1
 1.0رفٛق اٌزشو١تض  فٟ ؽ١ٓ ،

ٍِغتتُ ٌزتتش
-1
ٍِغتتُ ٌزتتش 2.0ِع٠ٕٛتتب  فمتتو عٍتتٝ ِعبٍِتتخ  BAِتتٓ  

-1
ثبعطتتبء اعٍتتٝ ِزٛعتتو  BAِتتٓ  

ٚسلخ فش  17.1ٌلاٚساق ثٍغ 
-1
 غتُ 90ٚ  60ٚ  30 ٟ٘ ٚصرشاو١ض ِٓ اٌغىش إمبفخوزٌه رغشثخ  .

ٌزش
-1
ٍِغُ ٌزش 1.0ٚ  0.0ثبٌزشو١ض  BAِع  ِزذاخلا    

-1
 ؽتبِل اٌغبٌغتٍهرغبسة اعزخذاَ  أ٠نب  ، ٚ

ٌزش ٍِغُ 30ٚ  20ٚ  10 ثبٌزشاو١ض
-1
فبعلافٟ   ّ قٕعد اٌغّش اٌّؤلذ اٌّغزٛسد ِٚ   . ِخزجش٠ب   اٌ

ِٚ  اٌغز١ف١ٛعب٠ذجظ رؾ١ًٍ بٔز ث١ٕذ    84.21ثّمذاس  BAعٍٝ  إٌٝ رفٛق ِعبٍِخ اٌٛعو اٌقٍت اٌؾب

ِب٠ىشٚغُ غُ
-1
أؽَتبسد ٚ(، ٌُٚ رزفٛق عٍتٝ إٌجتبد اٌؾمٍتٟ اٌّتؤلٍُ. Free) عٍٝ ِعبِلاد اٌّمبسٔخ 

ٌزش غُ 90ٌّعبِلاد اٌغىشٚص إٌٝ رفٛق اٌزشو١ض   HPLCٔزبجظ رؾ١ًٍ 
-1
 غىشٚص ِزذاخلا  ِعِٓ اٌ 

BA  ِتتب٠ىشٚغُ غتتُ 171.02ٛعتتب٠ذ ثٍتتغ ١ٌٍغز١ف فتتٟ إعطتتبء أعٍتتٝ رشو١تتض
-1
 إمتتبفخ١ٕتتذ ٔزتتبجظ ثَ  .

ٍِغتُ ٌزتش 30رفٛق اٌزشو١ض  إٌٝؽبِل اٌغبٌغٍه 
-1 

ختبسط اٌغغتُ  اٌغز١ف١ٛعتب٠ذ  ِؾزتٜٛفتٟ ص٠تبدح 

ِتتب٠ىشٚغُ غتتُ  599.78ثٍتتغ  إراٌؾتتٟ 
-1 

فبعتتًفتتٟ ٚصْ عتتب   ّ قتتٕعاٌغّتتش اٌّؤلتتذ  ِ  ِخزجش٠تتب   اٌ

ِب٠ىشٚغُ غُ 387.10ٚ
-1
فبعًفٟ ٚصْ عب     .اٌغّش اٌّؤلذ اٌّغزٛسد ِ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 لبئًخ انًحزٕٚبد

 رلم الفمرة الموضوع الصفحة

 - الخلاصة -

 1 الممدمة 1

 2 مراجعة المصادر 3

1-2 الوصف النباتً لنبات الستٌفٌا 3  

2-2 تصنٌف النبات علمٌا 3  

3-2 الأهمٌة الطبٌة  لنبات الستٌفٌا 4  

4-2 المركبات الكٌمٌائٌة فً النباتات 4  

5-2 التعمٌم السطحً للأجزاء النباتٌة 5  

6-2 الإكثار الدلٌك  لنبات الستٌفٌا 6  

7-2 تأثٌر الساٌتوكاٌنٌات فً تضاعف أفرع نبات الستٌفٌا 7  

8-2 دور الأوكسٌنات فً تجذٌر أفرع نبات الستٌفٌا 9  

9-2 استحثاث الكالس 11  

11 
المُحفزززات الأحٌائٌززة واٌززر الأحٌائٌززة فززً زٌززادة مُركبززات الأٌزز  الثززانوي  دور

 خارج الجسم الحً
2-11  

11-2 مركب الستٌفٌوساٌد 13  

12-2 فً جسم الإنسان الستٌفٌوساٌد أٌ  14  

13-2 دور حام  السالسلن فً زٌادة الستٌفٌوساٌد خارج الجسم الحً 14  

14-2 دور السكروز فً زٌادة الستٌفٌوساٌد 15  

15-2 المُفاعلات الحٌوٌة 16  

16-2 دور المُفاعلات الحٌوٌة فً إكثار نبات الستٌفٌا 18  

 3 المواد وطرائك العمل 21

1-3 مكان تنفٌذ التجربة 21  

2-3 تحضٌر الأوساط الزراعٌة وتعمٌمها 21  

3-3 تجارب الاكثار الدلٌك 22  

1-3-3 تجربة تعمٌم الاجزاء النباتٌة 22  

2-3-3 تاثٌر تراكٌز البنزل ادنٌن فً تضاعف نبات الستٌفٌا 23  

3-3-3 تاثٌر تراكٌز الكاٌنٌتٌن فً تضاعف نبات الستٌفٌا 23  

4-3-3 دور نفثالٌن حام  الخلٌن  فً تجذٌر أفرع الستٌفٌا 23  

5-3-3 تجربة الأللمة لنبات الستٌفٌا 23  

4-3 تجربة استحثاث الكالس 24  

1-4-3 فً استحثاث الكالس NAAدور  24  

2-4-3 فً استحثاث الكالس D-2,4دور  24  



 

5-3 استخلاص الستٌفٌوساٌد و تمدٌره فً مزارع الوسط الصلب 25  

6-3 تحضٌر عٌنات المركب المٌاسً للستٌفٌوساٌد 26  

7-3 المُفاعلات الحٌوٌة المستخدمة فً التجربة 26  

1-7-3 مُفاعل الغمر المؤلت المستورد 26  

2-7-3 طرٌمة عمل المُفاعل 27  

ّ قٕع فٟ اٌّخزجش 28 فبعً اٌ  ّ 3-7-3 (LMB)اٌ  

4-7-3 كٌفٌة عمل المُفاعل 29  
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 ِٓ ِٕظّبد إٌّٛ خبي  
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 BA ِنب  ٌٗ

66 

27 

 أٚساقِٓ  HPLCِٚغبؽخ اٌؾضِخ ٌٍع١ٕبد اٌّفقٌٛخ فٟ عٙبص  الاعزجمبءصِٓ 
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 56 اٌّؤلٍُ إٌجبد اٌؾمٍٟ أٚساقِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ ِٓ  19

20 
 1.0شو١ض اٌغز١ف١ب اٌّغٙض ثز أٚساقِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ ِٓ 

ٍِغُ ٌزش
-1
 BA 

57 

21 
اٌغز١ف١ب اٌّشصٚ  فٟ اٌٛعو  أٚساقِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ  ِٓ 

 مبفخِٓ الإ ٟاٌقٍت اٌخبٌ
58 

 59 ِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ وبٌظ اٌٛعو اٌقٍت 22

23 
ٚ   MSِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ ِٓ أٚساق ٔجبد اٌغز١ف١ب فٟ ٚعو  ؽب

 غُ عىشٚص 30عٍٝ رشو١ض 
63 

24 
ٚ   MSِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ ِٓ أٚساق ٔجبد اٌغز١ف١ب فٟ ٚعو  ؽب

 غُ عىشٚص 60عٍٝ رشو١ض 
64 

25 
ٚ  عٍٝ  MSِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ ِٓ أٚساق اٌغز١ف١ب فٟ ٚعو  ؽب

  غُ 90عىشٚص 
65 

26 
ٚ   أٚساقِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ ِٓ  عٍٝ  اٌغز١ف١ب فٟ ٚعو ؽب

ٍِغُ ٌزش 1.0غُ ِع رشو١ض  30عىشٚص 
-1 

BA 
66 

27 
ٚ   أٚساقِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ ِٓ   60عٍٝ  اٌغز١ف١ب فٟ ٚعو ؽب

ٍِغُ ٌزش 1.0غُ عىشٚص ِع رشو١ض 
-1 
 BA 

67 

28 
ٚ  عٍٝ   90ِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ ِٓ أٚساق اٌغز١ف١ب فٟ ٚعو ؽب

ٍِغُ ٌزش 1.0غُ عىشٚص ِع رشو١ض 
-1

  BA  
68 

29 
فبعً   ِ اٌغّش ِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ  ِٓ أٚساق اٌغز١ف١ب فٟ 

ٍِغُ ٌزش 10اٌّؤلذ اٌّغزٛسد اٌّغٙض ثؾبِل اٌغبٌغٍه ثبٌزشو١ض 
-1
  

71 

30 
فبعًاٌغز١ف١ب فٟ  أٚساقِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ  ِٓ  اٌغّش  ِ 

ٍِغُ ٌزش 20اٌّؤلذ اٌّغزٛسد اٌّغٙض ثؾبِل اٌغبٌغٍه ثبٌزشو١ض 
-1 72 

31 

فبعً اٌغّش ِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ  ِٓ   ِ أٚساق اٌغز١ف١ب فٟ 

ٍِغُ ٌزش 30اٌّؤلذ اٌّغزٛسد اٌّغٙض ثؾبِل اٌغبٌغٍه ثبٌزشو١ض 
-1 

 

73 



 

32 
فبعًاٌغز١ف١ب فٟ  أٚساقِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ  ِٓ  اٌغّش  ِ 

ّ قٕعاٌّؤلذ  ٍِغُ ٌزش 10اٌّغٙض ثؾبِل اٌغبٌغٍه ثبٌزشو١ض  ِخزجش٠ب    اٌ
-1

 
74 

33 
فبعًاٌغز١ف١ب فٟ  أٚساقِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ  ِٓ  اٌغّش  ِ 

ٍِغُ ٌزش 20اٌّغٙض ثؾبِل اٌغبٌغٍه ثبٌزشو١ض  اٌّقٕع ِخزجش٠ب  اٌّؤلذ 
-1

 
75 

34 
فبعًاٌغز١ف١ب فٟ  أٚساقِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ  ِٓ  اٌغّش  ِ 

ٍِغُ ٌزش 30اٌّغٙض ثؾبِل اٌغبٌغٍه ثبٌزشو١ض  اٌّقٕع ِخزجش٠ب  اٌّؤلذ 
-1

 
76 

 

 لبئًخ انًخزظزاد 

 الاعُ اٌعشثٟ الاعُ الأى١ٍضٞ اٌّخزقش

BA 6 - Benzyl Adenine ٓاٌجٕضي اد١ٔ 

Kin Kinetin ٓاٌىب٠ٕز١ 

NAA Naphthalene Acetic Acid ٔفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه 

2,4-D 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid ٟوٍٛس٠ذ ف١ٕٛوغٟ صٕبج  

NaOCl Sodium Hypochlorite َٛ٘ب٠جٛوٍٛساد اٌقٛد٠ 

SA Salicylic Acid ؽبِل اٌغبٌغٍه 

MS Murashige and Skoog medium ٚعو ِٛساؽ١ظ ٚعىٛط 

MEP 

 

Methylerythritol Phosphate 

 

ِض١ً ا٠شص١زٛي فٛعفبدِغبس   

 اٌّغبس غ١ش ا١ٌّفبٌٛٔبرٟ

TCA Tricarboxylic acid cycle دٚسح ؽبِل اٌغزش٠ه 

ROS Reactive oxygen species افٕب  الاٚوغغ١ٓ إٌؾطخ 

TIS Temprory Immersion System ٔظبَ اٌغّش اٌّٛلذ 

LMB Lab-Made Bioreactor اٌّفبعً اٌّقٕع ِخزجش٠ب 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5031371/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5031371/
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 : انًمذيخ  4  

 Mondaca-Lemusاٌغز١ف١ب ٔجبد هجٟ ٌٍغٛأت الالزقبد٠خ ٚ اٌطج١خ فٟ إٌجبد ) ٠عذ  

 إر اد اٌطج١خ،زأص١شراد اٌ  ولا٠ىٛع١ذاد اٌغز١فٛيعٍٝ ِبدح  جٗلاؽزٛا(، ٔظشا 2012، آخشْٚٚ

ِ   لخبف أ٠نب  ٚ، رعًّ عٍٝ خفل ِغزٜٛ عىش اٌذَ نبدح ٌٍغشهبْ ٚرؾّٟ ٌنغو اٌذَ ِٚبدح 

اٌخنشٞ  الإوضبسٚ ،عٕبْ ِٓ اٌزغٛط، ٌزا اصاد الا٘زّبَ ثذساعخ إٌجبد عٍٝ ِغزٜٛ عبٌّٟالأ

، آخشْٚٚ Karimiٌٍٕجبد ِٚؾبٌٚخ ص٠بدح ٚرؾغ١ٓ ٔٛع١خ ٚو١ّخ اٌىلا٠ىٛع١ذاد فٟ إٌجبد )

ٍت اٌعبٌّٟ فٟ ٌٍط ٠عذ غ١ش وب    ٔٗ  أ لاا إاٌضساعٟ ٌٙزا اٌّؾقٛي  ٔزبط(، ٚثبٌشغُ ِٓ الإ2016

لا رزغبٚص  الإٔجبدٚ اٌجزٚس )ٔغجخ أمً إٌجبد عٓ هش٠ك اٌع   إوضبسثقٛسح عبِخ ٠زُ  .عٛاقالأ

10( )%Tadhani ٚRema ،2006إٌجبد  وضبس(، ٌزا رُ اعزّبد رمبٔخ اٌضساعخ إٌغ١غ١خ وٛع١ٍخ لإ

 (.Sahu ٚSahu ،2013) خنش٠ب  

ّ ظٙش)   ٚ و١ّ١بجٟ لبدس عٍٝ أعبًِ ف١ض٠بجٟ  َّٞ أ إٌٝ( ثقٛسح عبِخ ٠elicitor ؾ١ش ِقطٍؼ اٌ

اٌضبٔٛٞ  ٠لشوجبد الأِ   إٔزبطٚ إٌغ١ظ عٓ هش٠ك أٚ ؽش اٌذفبعبد إٌجبر١خ ٌٍخ١ٍخ أرؾف١ض 

(Ramirez-Estrada ْٚٚ؛ 2016 ،آخش Thakur  ٚSohal ،2013) 

ٌؾّب٠خ  إٌجبدؽذ ِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ ٚاٌزٞ ٠ٕزظ ثقٛسح هج١ع١خ فٟ أ٠عذ ؽبِل اٌغبٌغٍه      

اٌٛعو  إٌٝٚ أ مبفزٙب ٌٍٕجبد خبسع١ب  إؽذ اٌّظٙشاد اٌزٟ ٠زُ أ٠عذ  أ٠نب  ، ٚإٌجبد مذ الاعٙبداد

  .(2120 ،آخشْٚٚ Mahdiاٌضبٔٛٞ ) ٠لِشوجبد الأ إٔزبطٌؾش ٚ رؾغ١ٓ إٌجبد عٍٝ 

 أوضشاٌغىشٚص ٘ٛ  اْ لأ ،٠غزخذَ اٌغىشٚص فٟ اٌضساعخ إٌغ١غ١خ وّقذس ٌٍىبسثْٛ     

اٌىبسث١٘ٛذساد اٌّٛعٛدح فٟ عقبسح اٌٍؾبء ٚوزٌه ٠ضٚد إٌجبد ثبٌطبلخ ٚثٕبء اٌخلا٠ب ِٕٚظُ ٌٍغٙذ 

 (، 2010 ،آخشْٚٚ Cuiالاصِٛصٞ فٟ اٌٛعو اٌغزاجٟ )

فبعلااعزخذاَ هش٠مخ اٌٛعو اٌغبجً فٟ اٌ     اوضبسالاعزشار١غ١بد اٌّزجعخ فٟ  ٜؽذأد اٌؾ٠ٛ١خ ّ 

 Semi-Solidه اٌؾذٚد ٚاٌّؾبوً اٌّٛعٛدح فٟ اٌٛعو ؽجٗ اٌقٍت )ثزٌ ٔٛا  إٌجبر١خ ِزغبٚصا  الأ

Media عٓ هش٠ك اخزقبس اٌٛلذ ٚاٌغٙذ فٟ اٌعًّ ا١ٌذٚٞ فٟ ٔمً اٌضسٚعبد ٚرؾن١ش )

ٚص٠بدح  ِّب ٠غبُ٘ فٟ رؾغ١ٓ ِزٛعو إٌّٛ ٌٍّضاس  ،(2021،آخشْٚٚ  De Carlo) الأٚعبه

ٚاٌزؾىُ فٟ فزشاد  ،اٌضبٔٛٞ عٓ هش٠ك اٌزؾىُ فٟ ِغز٠بد اٌٛعو ٠لِشوجبد الأ إٔزبط

ٌزا رٙذ  اٌذساعخ  (.2019 ،آخشْٚٚ Yancheva ؛ 2013 ،آخشْٚٚ Steingroewerاٌغّش)

  إٌٝ
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 ٌٕجبد اٌغز١ف١ب اٌذل١ك  الإوضبس - 1

 .ثبعزخذاَ ِٕظّبد إٌّٛاعزؾضبس اٌىبٌظ  - 2

ّ   ّٔٛ اٌغز١ف١ب ثبعزخذاَ ٔٛع١ٓ ِٓ ِفبعلاد -3  قٕع ِخزجش٠ب (اٌغّش اٌّؤلذ )اٌّغزٛسد ٚاٌ

 ٚرمذ٠ش اٌغز١ف١ٛعب٠ذ فٟ اٚساق إٌجبد اٌٛعو اٌغبجً ٚ اٌقٍتدٚس اٌضساعخ فٟ اٌٛعو  - 4

ثبعتزخذاَ ٔتٛع١ٓ ِتٓ  اٌغز١ف١ٛعتب٠ذ ِؾزتٜٛاٌغىشٚص فٟ ص٠بدح ٚ ؽبِل اٌغبٌغٍه  إمبفخدٚس  - 5

 ِفبعلاد اٌغّش اٌّؤلذ
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 : يزاعؼخ انًظبدر 2

 انسزٛفٛبانٕطف انُجبرٙ نُجبد  :4 -2 

ٔى١ٍضٞ ٌٍٕجبد فٙتٛ الإالاعُ  أِب ،Stevia rebaudiana Bertoniالاعُ اٌعٍّٟ ٌٕجبد اٌغز١ف١ب   

Sugar Bush أ  ِ َّّ ٞ ؽغ١شح اٌغىش ٚ٘ٛ ٔجبد عؾجٟ   Asteraceaeاٌعبجٍتخ إٌغ١ّتخ  إٌٝش ٠ٕزّٟ ع

(Tanaka ،1982)،  ٕٗ٠ ضس  فٟ  أ٠نب  ٚ ،فٍٟ اِش٠ىب اٌغٕٛث١خ فٟ اٌجبساغٛاٞ ٚاٌجشاص٠ًالأِٛه

عتتذ فتتٟ اٌعتتبٌُ ؽتتٛاٌٟ  .(2010، ٚاختتشْٚ Anbazhagan عتت١ب )آاٌقتت١ٓ ٚ عٕتتٛة غتتشة   ٛ٠200 

ٍتٛح اٌّتزاق )أٚسالت٘ٛ إٌٛ  اٌٛؽ١تذ اٌتزٞ رىتْٛ  Rebaudianaٌٚىٓ إٌٛ   ب  ٔٛع  Shivannaٗ ؽ 

 Sweetاٌؾٍتٛح ) ٚساق(، الأhoney leavesاٌعغتً ) أٚساق(، ٠ٚ عش  إٌجتبد ثت2013 ،آخشْٚٚ

Leaves ولا٠ىٛع١ذاد اٌغز١فٛي( ٌٛعٛد ِبدح (Steviol glycoside اٌزتٟ رىتْٛ ؽلاٚرٙتب )أوضتش 

، آختتشْٚٚ Mondaca-Lemus؛  Maiti  ٚPurohi ،2008ِتتشح ) 300 إٌتتٝ 100ِتتٓ اٌغتتىش 

 ،عتتتُ 2-1ٚعشمتتتٙب  ،عتتتُ 5-3راد ؽتتتىً ث١نتتتٛٞ راد ؽبفتتتخ ِغتتتٕٕخ هٌٛٙتتتب  ٚساقالأ .( 2012

٠ؾزتٛٞ اٌغتبق عٍتٝ اٌضغتت  .عتفً عٍتٝ صغتتالأٚرؾزتٛٞ ِتٓ  ،ِٚٛلعٙب عٍٝ اٌغبق ثؾىً ِزمبثتً

 .)Dwivedi، 1999ٚاٌغزٚس ١ٌف١خ لش٠جخ ِٓ عطؼ اٌزشثخ )

 (2044ٔآخزٌٔ،  yadav) رظُٛف انُجبد ػهًٛب   : 2 - 2

Kingdom - Plantae (Plants)  

Sub Kingdom - Tracheobionta (Vascular plant)  

Super division - Seed plant.( Spermatophyta)   

Division - Angiospermae (Flowering plant) 

Class - Magnoliophyta (Dicotyledons) 

Sub class - Asteridae 

Order - Asterales 

Family - Asteraceae (composetae) 

 Genus- Stevia 

Species - Rebaudiana Bertoni 
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 ًْٛخ انطجٛخ نُجبد انسزٛفٛبالأ : 3 -2

تتإٚ ،إٌجبرتبد ٌتت١ظ وّقتتذس غتزاء فمتتو اعتزخذَ الإٔغتتبْ لتتذ٠ّب        َّّ ب ٌٍؾقتٛي عٍتتٝ إٌّتتبفع اٌطج١تتخ ٔ

  ّ  ،شوجبد اٌزٟ ٠َقعت رؾن١ش٘ب فٟ اٌّخزجشأ٠نب ، ٚرعذ إٌجبربد ثؾىً عبَ ِقذسا  فش٠ذا  ٌجعل اٌ

ٚأؽَتتبسد اٌعذ٠تتذ ِتتٓ  ،(Dixon ٚ Gonzales، 1994ِىتتٓ رقتتٕع١ٙب فى ٍفزٙتتب رىتتْٛ ثب٘ظتتخ )أٚإرا 

ٌطٍت عٍٝ إٌجبربد اٌطج١خ ثغجت ص٠بدح اٌتٛعٟ اٌقتؾٟ وٛٔٙتب أوضتش أِبٔتب  ِتٓ اٌذساعبد إٌٝ ص٠بدح ا

ّ قٕعخ )إٌّظّخ اٌعشث١خ ٌٍز١ّٕخ اٌضساع١خ،  (،1988 اٌعمبل١ش اٌ

 - 100 ؽلاٚح اٌغىش فٟ إٌجبد رىتْٛ ثؾتذٚد َّْ أ إر الإٔغبْاٌغز١ف١ب فٟ رغز٠خ  أٚساقا عزخذِذ       

 ،آختشْٚٚ  koubaaعتعشح ؽشاس٠تخ ) 2.7ِشح ثمذس اٌغىش اٌعتبدٞ ِتع ع تعشاد ل١ٍٍتخ ثؾتذٚد  300

ِؾتتبوً فتتؾ١خ وج١تتشح، ٌتتزا صاد اٌطٍتتت عٍتتٝ  إٌتتٝ أدٜ وض١تتشحاعتتزٙلان اٌغتتىش ثى١ّتتبد  َّْ . إ) 2015

(. ٠ غزخذَ عتىش 2012 ،آخشْٚٚ Mondaca-Lemusاعزٙلان ِٛاد راد ععشاد ؽشاس٠خ ل١ٍٍخ )

٠ً ٌٍغىش ٌٍغ١طشح ٚاٌؾفتبظ عٍتٝ ٔغتجخ اٌغتىش فتٟ اٌتذَ ٌتذٜ ِشمتٝ اٌغتىشٞ ٚاٌغتّٕخ اٌغز١ف١ب وجذ

 .)2010، آخشْٚٚ  Abou-arabٚلبجٟ ٌٍىٍٝ ٚرعض٠ض فؾخ اٌفُ ) رأص١شٚ ،ٚاسرفب  مغو اٌذَ

اعتتٗ اٌعتتبٌُ ٚاٌزتتٟ رزعٍتتك أِتتبوجتتش الا٘زّأعتتذ ِتتشك اٌغتتىشٞ ِتتٓ إٌتتٛ  اٌضتتبٟٔ ِتتٓ ٠         د اٌزتتٟ رٛ 

ٚص٠بدح ِغزٜٛ عىش اٌذَ، ٚ ٠ّىٓ اٌغ١طشح عٍٝ ِغزٜٛ عىش اٌتذَ عتٓ هش٠تك  ،ٔغ١ٌٛٓالإثّمبِٚخ 

صجتذ أٗ ٔا ئو١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ اٌغىش٠بد، ٚثغجت اؽزٛاء ٔجبد اٌغز١ف١ب عٍٝ ععشاد ؽشاس٠خ ل١ٍٍخ، ف أخز

 (.2004 ،آخشْٚٚ Gregersenفعب١ٌزٗ ٌذٜ ِشمٝ اٌغىشٞ إٌٛ  اٌضبٟٔ )

 انًزكجبد انكًٛٛبئٛخ فٙ انُجبربد : 4 -2

(، ٚرٕزظ ِٓ ع١ٍّخ Primary Metabolites) الأٌٟٚ ٠لرؾزٛٞ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ عٍٝ ٔٛارظ الأ   

ِ   ،اٌزّض١ً اٌنٛجٟ ٚاٌزٕفظ ّٙتخ فتٟ ثٕتبء ِىٛٔتبد اٌخلا٠تب ِضتً اٌىبسث١٘ٛتذساد ٚاٌجشٚر١ٕتبد ٚ٘تٟ 

١ٌٚتخ فتٟ أٚ رذخً ٘زٖ اٌّٛاد وّٛاد  ،(Taiz  ٚZeiger ،2006 ؛ Ramawat ،2004ٚاٌٍج١ذاد )

اٌقتتبثْٛ ٚإٌّظفتتبد ٚغ١ش٘تتب ٚ ٚفتتٟ اٌقتتٕبعخ ِضتتً فتتٕبعخ اٌض٠تتٛد ،ٚاٌؾ١تتٛاْ الإٔغتتبْغتتزاء 

(Vanisree ْٚٚ2004، آخش.) 
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( ٚاٌزتٟ ٘تٟ Secondary Metabolites) الأ٠تل اٌضب٠ٛٔتخرؾزتٛٞ اٌخلا٠تب عٍتٝ ٔتٛارظ  أ٠نتب     

شوجتتبد غ١تتش  ٚرؾتتًّ ِتتٛادا  ِضتتً اٌم٠ٍٛتتذاد ٚاٌىلا٠ىٛعتت١ذاد  ،اٌخلا٠تتبعبعتت١خ ٚلا رتتذخً فتتٟ ثٕتتبء أِ 

لغَتُ (. Memelink ،2005فتجب  ٚاٌزب١ٕٔتبد ٚ اٌض٠تٛد ٚغ١ش٘تب )ٚاٌىلا٠ىٛع١ذاد اٌغتىش٠خ ٚالأ

Taiz  ٚZeiger (2010شوجبد الأ  ِ صتلاس ِغّٛعتبد سج١غت١خ ٚ٘تٟ اٌزشث١ٕتبد  إٌٝاٌضبٔٛٞ  ٠ل( 

  ِتتٓ آلا، ٚرٕطتتٛٞ رؾتذ ٘تتزٖ اٌّغّٛعتبد إٌزتشٚع١ٓٚاٌف١ٕتٛلاد ٚاٌّشوجتبد اٌزتتٟ رؾزتٛٞ عٍتتٝ 

ؾفتضاد  رتأص١شرضداد رؾتذ  اْ أ١خ اٌضب٠ٛٔخ، اٌزٟ ٠ّىٓ ٠ناٌّشوجبد الأ  ّ ثَت١ٓ . ٚاٌلاأؽ١بج١تخ الأؽ١بج١تخاٌ

Ramawat (2004 )٠تلِٓ ِشوجتبد الأ ألًاٌضبٔٛٞ رٕزظ فٟ إٌجبد ثى١ّبد  ٠لِشوجبد الأ َّْ أ 

ب٠تتخ ٔفغتتٗ  ِتتٓ اٌؾ١ٛأتتبد ٚاٌفطش٠تتبد ٚاٌؾؾتتشاد ٚاٌجىزش٠تتب ، ٠ٚغتتزفبد ِٕٙتتب إٌجتتبد فتتٟ ؽّالأٌٚتتٟ

 .ع١ٍخ دفبع١خ مذ اٌّغججبد اٌّشم١خرعًّ وٛ إرٚاٌفب٠شٚعبد، 

شوجتتبد الأ   ٕخفأٌٙتتب  إر، الأٌٚتتٟ ٠تتلاٌضتتبٔٛٞ ٘تتٟ ٔتتٛارظ ٌّشوجتتبد الأ ٠تتلِ   ِ ض٠ئ١تتخ  خ نتتٚصاْ ع 

زظَ ِٓ ِغبساد الأ ٚدٚسح ؽتبِل  ،ا١ٌّفبٌٛٔته، ِٚغتبس ؽتبِل MEPِضتً ِغتبس  الأٌٟٚ ٠لٚرٕ 

شوجتتبد لا Taiz  ٚZeiger ،2010ِٚغتتبس ؽتتبِل اٌؾتت١ى١ّه )، TCAاٌغتتزش٠ه   ّ ِٖ اٌ (، ٚإْ ٘تتز

رٍعت دٚسا  ؽ٠ٛ١ب  فٟ ثِٕبء اٌخلا٠ب، ٚإّٔب رعًّ عٍٝ ؽّب٠خ إٌجبد ِٓ عٙخ ٚدٚس ٚع١و و١ّ١بجٟ ِضً 

 (.Razdan ،2003ختشٜ )أ   ص٘تبس ِتٓ عٙتخالأثخ ٌٍؾؾشاد فٟ ع١ٍّخ اٌزٍم١ؼ ٚاٌٛاْ ئراٌشٚاجؼ اٌغ

ىتتٓ الاعتتزفبدح ِتتٓ ِشوجتتبد الأ ِ نتتبداد  ٠تتل٠ّ  اٌضتتبٔٛٞ الزقتتبد٠ب  وّتتٛاد فتت١ذلا١ٔخ ٚهج١تتخ ِضتتً 

ٕؾاتتطخ ،اٌغتتشاص١ُ ٚاٌعطتتٛس ٚاٌغ تتَّٛ  ِ عتتٓ هش٠تتك رعض٠تتض  الإٔغتتبْٚؽّب٠تتخ ٚظتتبجد عغتتُ  ،ِٚتتٛاد 

تشح ،اٌغٙبص إٌّبعٟ تزٚس اٌؾ  ٟ اٌّؾبفظتخ عٍتٝ فتؾخ ٚلزتً اٌغتشاص١ُ ٚثبٌزتبٌ ،ٚؽّب٠خ اٌغغُ ِٓ اٌغ 

 (. 2016، آخشْٚٚ Anulika) الإٔغبْ

 نلأعشاء انُجبرٛخانزؼمٛى انسطحٙ  : 5 - 2 

٠تزُ اعتزخذاَ ٘تزٖ  إر٠ عذ اٌزعم١ُ اٌغطؾٟ ٌلأعضاء إٌجبر١خ أِشا  ؽ٠ٛ١ب  ٌٕغبػ اٌضساعخ إٌغت١غ١خ،       

 .الإوضتبسٌزط١ٙتش إٌجبرتبد الأَ ِتٓ اٌغتشاص١ُ )اٌجىزش٠تب ٚ اٌفطش٠تبد( لجتً اٌؾتشٚ  فتٟ ع١ٍّتخ  زمبٔخاٌ

هخ ِتتٛاد و١ّ١بج١تتخ خبفتتخ رمزتتً عتتبثٛ ٘تتبع١ٍّتتخ اٌزعمتت١ُ رتتزُ عتتٓ هش٠تتك غغتتً إٌجبرتتبد الأَ ٚرط١ٙش

اٌغتشاص١ُ ٘زا ٠ؤِٓ ثمبء إٌجبرتبد الأَ خب١ٌتخ ِتٓ دح عٍٝ اٌغطؼ اٌخبسعٟ ٌٍٕجبربد ٚاٌغشاص١ُ اٌّٛعٛ

 (.Smith ،2013اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رؤصش عٍٝ ع١ٍّخ إٌّٛ ٚاٌزط٠ٛش ٌلأٔغغخ إٌجبر١خ )
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غتزخذِخ فتٟ  الأٔغتغخعٍتٝ ِٕتع ّٔتٛ اٌفطش٠تبد عٍتٝ  أ٠نتب  ٠ غبعذ اٌزعمت١ُ اٌغتطؾٟ         ّ إٌجبر١تخ اٌ

١ش ّٔتٛ اٌضساعخ إٌغ١غ١خ، ٚثبٌزبٌٟ ٠ؾذ ِٓ ِخبهش اٌعذٜٚ ٚالإفبثخ ثبلأِشاك ٠ٚ غبعذ عٍتٝ رتٛف

ٚرطٛس أٔغتغخ ٔجبر١تخ عت١ٍّخ ٚفتؾ١خ، ٚثؾتىً عتبَ ٠ عتذ اٌزعمت١ُ اٌغتطؾٟ عتضءا  أعبعت١ب  ِتٓ ع١ٍّتخ 

إٌجبر١خ اٌّزنبعفخ راد اٌغٛدح اٌعب١ٌخ  الأٔغغخ٠ غبعذ عٍٝ ص٠بدح فشؿ ٔغبػ  إراٌضساعخ إٌغ١غ١خ، 

 .)2005، آخشْٚٚ Caponettiٚاٌّعبفبح ِٓ الأِشاك ٚاٌعذٜٚ )

( اِىب١ٔتخ رعمت١ُ اٌع متذ ٌٕجتبد اٌغتز١ف١ب عتٓ هش٠تك اعتزخذاَ رشو١تض 2014) آختشْٚٚ Zaraث١َٓ        

 0.01رعمت١ُ ثّتبدح وٍٛس٠تذ اٌضججتك ثزشو١تض  ٠زجعٙتبدلتبجك  10% ِٓ ٘ب٠جٛوٍٛساد اٌقٛد٠َٛ ٌّذح 1

%(w: v)  عشٜ أ %. 100ثٍغذ  ٔغجخ ٔغبػ  أعطٝ إر ،دل١مخ 1ٌّذحAhmed  ْٚ( 2018)ٚآخش

ٚ٘ب٠جٛوٍٛساد اٌقٛد٠َٛ فٟ ِذٜ ٔغبػ  ،الا٠ضبٔٛيوً ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضججك ٚ رأص١شرغشثخ رعم١ُ ٌج١بْ 

  0.1وٍٛس٠تذ اٌضججتك ثزشو١تض  إٌتٝإٌجبر١تخ  الأعضاءرعش٠ل  َّْ أإٌزبجظ  أظٙشدرعم١ُ اٌع مذ إٌجبر١خ ٚ

%( w : v)  ٓٚ٘تب٠جٛوٍٛساد  ،% ٌّتذح دل١متخ ٚاؽتذح70ِزجٛعتب  ثغّتش اٌع متذ ثبلا٠ضتبٔٛي ٌّذح دل١مزت١

عتضاء أصش فٟ ٔغبػ ع١ٍّخ اٌزعم١ُ ٚؽقتٌٛٗ عٍتٝ الأدل١مخ وبْ ٌٗ  15% ٌّذح 15زشو١ض ثاٌقٛد٠َٛ 

 ٔجبر١خ خب١ٌخ ِٓ اٌٍّٛصبد.

 انذلٛك نُجبد انسزٛفٛب  الإكضبر:  6 - 2

ّٙخ فتٟ اٌشج١غاٌذل١ك ثأٔٗ اؽذ اٌزطج١مبد  الإوضبس٠ عش          ّ  ٔزتبطاٌضساعتخ إٌغت١غ١خ، لإ رمبٔتخخ ٚاٌ

اعذاد وج١شح ِٓ إٌجبربد خلاي ِذح ص١ِٕخ لق١شح ِٓ خلاي اٌزنبعد اٌخ نتشٞ ٚاٌزجتشعُ اٌغتبٔجٟ 

 (.Ramawat ،2004؛  Smith، 2013عٕخ اٌغغ١ّخ ) الأٚرى٠ٛٓ 

تتض       ّ ع١ٓ عٕتتذ صساعتتخ ٔجتتبد اٌغتتز١ف١ب فتتٟ اٌؾمتتً وٛٔتتٗ ِتتٓ إٌجبرتتبد اسِتتٓ اٌّؾتتبوً اٌزتتٟ رٛاعتتٗ اٌ

ثغتجت ٚ، ٔمتـ فتٟ ع١ٍّتخ اٌزٍمت١ؼ إٌٝص٘بس رؤدٞ ٌلأِؾبط، فطج١عخ عذَ اٌزٛافك اٌزارٟ الأاٌّزجب٠ٕخ 

،  Tadhani  ٚRemaثبٌجتزٚس ع١ٍّتخ غ١تش وفتٛءح ) الإوضتبسوتْٛ  إٌتٝدد أؽ٠ٛ١خ اٌجزٚس اٌنع١فخ 

ٔجبرتبد  ئٔزبطٚعذد( لا ٠غَّؼ ث ْ  إهخ اٌجزٚس )بثٛع الإوضبس أِب(، Rathi  ٚArya ،2009؛ 2006

(. 1984، آختشْٚٚ Tamura٘تب عٍتٝ ِغتزٜٛ اٌؾتلاٚح فتٟ إٌجتبد )رأص١شِؾبط ٚثتزٌه الأِزؾبثٙخ 

ر ؾتت١ش  إراٌغتتلاٌٟ اٌغتتش٠ع،  وضتتبسعتتجبة فبٌضساعتتخ إٌغتت١غ١خ اٌطش٠متتخ اٌٛؽ١تتذح ٚاٌغتتش٠عخ ٌإالأٌٙتتزٖ 

خ فٟ رىض١ش إٌجتبد عتٓ هش٠تك اٌضساعت اعزعّبلا   وضشاٌع مذ اٌغبل١خ ٟ٘ الأاٌمُّ إٌب١ِخ ٚ َّْ أاٌذساعبد 

 (. 2012 ،آخشْٚٚ  Noordinإٌغ١غ١خ )
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 َجبد انسزٛفٛب  أفزعانسبٚزٕكبُٚٛبد فٙ رضبػف  رأصٛز:  7 – 2

رؾزتٛٞ عٍتٝ عٍغتٍخ عبٔج١تخ  إرٚصاْ عض٠ئ١تخ عب١ٌتخ، أاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ٟ٘ لٛاعذ ٔزشٚع١ٕ١خ راد   

 ،Sakakibaraِٓ وبسثْٛ ١٘ٚذسٚع١ٓ ِزقٍخ ثتزسح ٔزتشٚع١ٓ خبسع١تخ فتٟ لّتخ ؽٍمتخ اٌج١تٛس٠ٓ )

ؾفتض أمغتبَ ٚرؾفتض اٌجتشاعُ ٚر   ،رعًّ عٍٝ وغش اٌغ١بدح اٌم١ّخ إراد فغ١ٌٛٛع١خ رأص١ش(، ٌٚٙب 2006

ٔٛا  اٌغتب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد اٌّغتزخذِخ فتٟ اٌضساعتخ إٌغت١غ١خ أ(، ِٚٓ Taiz ٚZeiger ،2006اٌخلا٠ب )

Zeatin ٚbenzyladenine -6  ٚIsopentyladenine – 2  ٚKinetin  ٚThidiazuron 

(TDZ) (Davies ،1995.) 

ٚ  0.5ٚ   0.0ثبٌزشاو١ض  BA( اٌٝ ربص١ش اعزخذاَ 2013ٚآخشْٚ )  Abd El-Motalebاؽبس   

ٍِغتتُ ٌزتتش 4.0ٚ  2.0ٚ 0.1
-1 

ٍِغتتُ ٌزتتش 1.0،اْ اعٍتتٝ ِزٛعتتو ٌلافتتش  اٌّزنتتبعفخ عٕتتذ اٌزشو١تتض 
-1
 

 12.8عتتُ ٚاعٍتتٝ عتتذد اٚساق ثٍتتغ  6.25فتتش   ٚاعٍتتٝ ِزٛعتتو لاسرفتتب  الافتتش  ثٍتتغ  11.4ثّمتتذاس 

ٚسلخ فش 
-1 
. 

ٍِغُ ٌزش 0.5رشو١ض  َّْ أ( 2014) آخشْٚٚ Razakث١َٓ   
-1 

 ِٓBA   ٍِغُ ٌزش 0.25ِع  ِزذاخلا
-1
 

 ِٓKin  ٌٗ ْ7.82 ثّزٛعتؤجبد اٌغز١ف١ب اٌّزىٛٔخ عٍٝ  الأفش ِٓ  ا  عذد أعٍٝ إعطبءصش فٟ الأوب 

فش  ٔجبد
-1

ٍِغتُ ٌزتش 3.0رشو١ض  اْ إMehta  ٚDadhich (2015  ). اؽبس 
-1
 أعطتٝلتذ  BAِتٓ  

فش  ٔجبد 4.11ثٍغ  الأفش ِٓ  ِزٛعو أعٍٝ
-1 

 عُ. 6.54لاسرفب  إٌجبد ثٍغ  ِزٛعو أعٍٝٚ

٘تٛ  الأفش رشو١ض ٌزنبعد  أفنً َّْ أ اٌٝ (2016) آخشْٚٚ Mosqueda-Ramírezرٛفً   

ٍِغُ ٌزش 2.0
-1
  ِٓBA فتش  ٔجتبد 4.6ثٍغ  أفش  ِزٛعو أعطٝ إر

-1
 ِزٛعتو أعٍتٝفتٟ ؽت١ٓ وتبْ  

ٍِغُ ٌزتش 1عُ ٌزشو١ض  2.05لاسرفب  إٌجبد 
-1  

 ِزٛعتو ألتً َّْ أفتٟ ؽت١ٓ  ،(BA)ّٗتٕظُ إٌّتٛ ٔفغتٌ

فش  ٔجبد 1.5مبفبد ثٍغ الأفٟ اٌٛعو اٌخبٌٟ  ِٓ  الأفش ٌزنبعد 
-1

وً ِٓ  زأص١ش. عٕذ دساعزٗ ٌ

BA  ٍِغُ ٌزش 2.0ٚ 1.0ٚ  0.5ٚ 0.1ثبٌزشاو١ض
-1
  ٚKin 0.1 ٚ0.5  ٚ1.0 ٚ2.0 ٍِغتُ ٌزتش

-1
فتٟ  

ٔجتتبد اٌغتتز١ف١ب ٌٍزنتتبعد وبٔتتذ  إعتتزغبثخ َّْ أ( 2016) آختتشْٚٚ Yücesanثتت١ٓ  الأفتتش رنتتبعد 

فش  ٔجبد 2وً رشو١ض  أعطٝ إرِزغب٠ٚخ 
-1 

ٍِغُ ٌزش 1.0اٌزشو١ض أعطٝٚ
-1 

ِٓ Kin  ٍِٝزٛعو أع 

ٌزشٍِغُ  2.0اٌزشو١ض  أعطٝفٟ ؽ١ٓ  ،عُ 3.1ثٍغ  سرفب  الافش لا
-1
  ِٓBA ًسرفتب  لا ِزٛعو أل

عُ. 1.3ثٍغ  الافش 
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 BA  ٚKin   ٚTDZرشاو١ض ِخزٍفخ ِتٓ  رأص١ش( عٕذ دساعزُٙ 2017) آخشْٚٚ Kumarٚعذ   

 ٚG3  ٍِغُ ٌزش 2.0رشو١ض َّْ أٔجبد اٌغز١ف١ب  أفش عٍٝ رنبعد
-1 

ٌٍزنتبعد  ِزٛعتطب   أعٍتٝ أعطٝ

فش  ٔجبد 17.8ِٓ اٌضساعخ ثٍغ  ب  ٠ِٛ 12ثعذ 
-1
ٍِغُ  2.0ٌٍجٕضي اد١ٔٓ ٚ اعطٝ اٌىب٠ٕز١ٓ ثبٌزشو١ض  

ٌزش
-1

فش  ٔجبد 27.6  
-1  

ٍِغتُ ٌزتش 2.0ثتبٌزشو١ض   Zeatinٚاعطٝ 
-1
فتش   25.8ذي افتش  ثٍتغ ِعت 

ٔجتتبد
-1
ٍِغتتُ ٌزتتش 0.25ثتتبٌزشو١ض  TDZٚ اعطتتٝ  

-1
فتتش  ٔجتتبد 32ِزٛعتتو افتتش  ثٍتتغ  

-1
ٚ اعطتتٝ  

 3GA  ٍِغُ ٌزش 2.0ثبٌزشو١ض
-1
فش  ٔجبد 29.4ِزٛعو افش  ثٍغ  

-1 
. 

ٟ٘  BA  ٚKin( عٕذ اٌّمبسٔخ ث١ٓ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ  2017) آخشْٚٚ Deshmukh رٛفً  

ٍِغُ ٌزتش 05.ٚ  03.ٚ  02.ٚ 01.ٚ  00.
-1  

ٍِغتُ ٌزتش 5رشو١تض  اْ
-1
 إعطتبءصتش فتٟ الأٌتٗ  BAِتٓ  

فتش  ٔجتبد 10-9ثٍغتذ ٌٕجتبد اٌغتز١ف١ب  عذد افتش  أعٍٝ
-1 

عٕتذ  أِتب عٕتذ اعتزخذاِٗ ثقتٛسح ِٕفتشدح،

ٍِغُ ٌزش 2.0رشو١ض  إمبفخ
-1
ٍِغتُ ٌزتش 0.5ثزشو١تض  Kinِتع  ِزتذاخلا   BAِتٓ  

-1
ٔغتجخ  أعطتٝلتذ  

فش  ٔجبد 22-20ِٓ اٌزنبعد ثٍغذ  أعٍٝ
-1
.

 

ٍِغُ ٌزش  0.3اعزخذاَ رشو١ض  َّْ اٌٝ أKhierallah ٚ Obaidy-Al (2017 )ؽبس أ  
-1
  ِٓKin 

فش  ٔجبد 4.2ٌٍزنبعد ثٍغ  ِزٛعطب   أعٍٝ أعطٝ
-1
ٍِغتُ  0.1ثزشو١تض  BAاعتزخذاَ  َّْ أفتٟ ؽت١ٓ  

ٌزتتش
-1
فتتش  ٔجتتبد 2.9ثٍتتغ  ب  رنتتبعف أعطتتٝلتتذ  

-1
 Javedرّىتتٓ  ختتشٜ.الأِمبسٔتتخ ِتتع اٌّعتتبِلاد  

ٔتتتتٛا  ِتتتتٓ أ( ِتتتتٓ اٌؾقتتتتٛي عٍتتتتٝ رنتتتتبعد ِتتتتٓ اٌع متتتتذ اٌّفتتتتشدح ثبعتتتتزخذاَ 2017) آختتتتشْٚٚ

ٍِغتتُ ٌزتتش  2ٚ  1ثزشو١تتض  BA  ٚKin ٚTDZاٌغتتب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد 
-1
ثبلامتتبفخ اٌتتٝ  ٌىتتً ِتتٕظُ ّٔتتٛ  

ؽقتً عٕتذ اٌّعبٍِتخ  ب  رنتبعف أعٍتٝ َّْ أث١ٕذ إٌزتبجظ اٌزتٟ ؽقتً ع١ٍٙتب اٌجبؽتش ٚ  ،ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ

ٍِغُ ٌزش1ثزشو١ض
-1
 Kin فش  ٔجبد 5.5 ثّزٛعو

-1
ٍِغُ ٌزش ١ٍ٠1ٗ رشو١ض  

-1
 5.2 ّزٛعتوث BAِتٓ  

فش  ٔجبد
-1
. 

 1.5عٕذ ِغزٜٛ اٌمُّ إٌب١ِخ زنبعد ٌرشو١ض  أفنً إٌٝ( ِٓ اٌزٛفً 2019) Yesminٔغؼ   

ٍِغُ ٌزش
-1
  ِٓBA  فش  ٔجبد 2.13ثٍغ

-1
عٕذ  فبْ اعٍٝ ِزٛعو ٌٍزنبعد Kinاعزخذاَ اِب عٕذ ، 

ٍِغُ ٌزش 2رشو١ض 
-1
فش  ٔجبد  6.53ثٍغ  

-1
اٌزذاخً ثت١ٓ  رأص١ش%. فٟ ؽ١ٓ وبْ  89 إعزغبثخثٕغجخ   

BA  ٚNAA   ٍِغتتُ ٌزتتش 0.5ٚ 1.5ثتتبٌزشو١ض
-1
ٔغتتجخ ِتتٓ  أعٍتتٝالاصتتش فتتٟ رىتت٠ٛٓ عٍتتٝ اٌزتتٛاٌٟ   

فش  ٔجبد  2.21اٌزنبعد ثٍغذ 
-1 

 ِمبسٔخ ثجم١خ اٌزشاو١ض. %73 إعزغبثخثٕغجخ 
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ٕظُ إٌّٛ أاْ  اٌٝ (2020) آخشْٚٚ Hiloؽبس أ    ِ ٍِغُ ٌزش 1.0ثزشو١ض  BAعزخذاَ 
-1 

 ِزتذاخلا  

ٍِغُ ٌزش 0.3ثزشو١ض IBAِع 
-1 

ٔجتبد فتش  3.10اٌّزىٛٔخ ثٍتغ  الأفش ِٓ  ِزٛعو أعٍٝ أعطٝلذ 
-

1
. 

 َجبد انسزٛفٛب أفزعبد فٙ رغذٚز الأٔكسُٛدٔر  : 8 – 2

ٚرىْٛ ؽب٠ٚخ عٍٝ ؽٍمخ ِٓ  ،ٚصاْ عض٠ئ١خ عب١ٌخأؽّبك عن٠ٛخ راد أبد عجبسح عٓ الأٚوغ١ٕ  

 D-2,4بد الأٚوغت١ٕاد وج١شح فٟ اٌع١ٍّبد اٌفغٍغ١خ عٕذ اٌزشاو١ض اٌم١ٍٍتخ، ِٚتٓ رأص١شٌٚٙب  ،ٔذٚيالأ

(2,4-Dichloro phenoxyacetic  ٚ )NAA (Napthalene acetic acid ٚ )ٓالأٚوغتت١ 

 ؛ IAA (Indol acetic acid ٚ )IBA (Indol butyric acid( )Davies، 1995اٌطج١عتٟ 

George  ْٚٚ2008 ،آخش.) 

بد ِٓ ٘شِٛٔبد إٌجبد الأعبع١خ اٌزٟ رزؾىُ فٟ اٌعذ٠ذ ِتٓ ع١ٍّتبد ّٔتٛ إٌجتبد ٚ الأٚوغ١ٕعذ ر    

رغبعذ فٟ رٕؾ١و ٚرؾف١ض ّٔٛ اٌغتزٚس ٚرٕظت١ُ  إربد دٚسا  ؽ٠ٛ١ ب فٟ رغز٠ش إٌجبربد، الأٚوغ١ٕرٍعت 

(، عتٓ هش٠تك رٕظت١ُ رىت٠ٛٓ اٌغتزٚس ٚاٌزتٟ رزنتّٓ صتلاس 2009 ،آخشْٚٚ  Hanع١ٍّخ اٌزغز٠ش )

ٚثعذ٘ب رجتذأ ع١ٍّتخ إٌؾتٛء  ،ٔمغبٌَلأ( ٚف١ٙب رغزعذ اٌخلا٠ب Inductionثبٌؾش ) أعبع١خ رجذأِشاؽً 

(Initiation ٚخلاي ٘زٖ اٌع١ٍّخ رجبؽش اٌخلا٠ب )َرّتب٠ض  َّْ أ إرٚثعذ٘ب رجذأ اٌغزٚس ثبٌجشٚص،  ثبلإٔمغب

 إٌتٌٍٝخنتٛ   الأٔغتغخعجتبس اٌخلا٠تب ٚإعنتبء عتٓ هش٠تك الأرىت٠ٛٓ  إٌتٝجشٔى١ّ١خ ٠تؤدٞ اٌخلا٠ب اٌ

خ ِتع ألٍتٚع١زٙتب إٌأرتشرجو  إر Primordiaؽبد٠تخ اٌمطج١تخ رغتّٝ أرشاو١تت  إٔزتبط إٌٝرغ١شاد رؤدٞ 

 (.2014، اٌخفبعٟخ ٌٍٕغ١ظ اٌزٞ رىٛٔذ ِٕٗ )لٍبٚع١خ إٌالأ

 NAA ٚIBA  ٚIAA بعزخذاَرُ ثاٌغز١ف١ب  أفش ( فٟ رغشثخ رغز٠ش 2019) Yesmin دأؽَبس  

ٍِغُ ٌزش 0.5ٚ 0.2ثبٌزشاو١ض 
-1
عتزس  2.7ٔغتجخ ٌٍغتزٚس اٌّزىٛٔتخ عٍتٝ اٌفتش  ثٍغتذ  أعٍٝ ٚوبٔذ ،

فش 
-1
ٍِغُ ٌزش 0.2ثبٌزشو١ض  

-1 
عتزس فتش  1.8عتزٚس ِزىٛٔتخ ثٍغتذ  عذد ألًٚ 

-1
 0.5عٕتذ اٌزشو١تض 

ٍِغُ ٌزش
-1
 NAAٚ ،  0.2عتُ عٕتذ اٌزشو١تض  3.9ٔغجخ ٌطتٛي اٌغتزس ثٍغتذ  أعٍٝؽقٍذ عٍٝ  أ٠نب 

ٍِغُ ٌزش
-1
ٍِغتُ  0.5عتُ عٕتذ اٌزشو١تض  3.6ٔغتجخ ٌطتٛي اٌغتزٚسثٍغذ  ألتً، فٟ ؽ١ٓ ؽقتٍذ عٍتٝ  

ٌزش
-1
 NAA. 

 NAA  ٚ IAAاٌغتز١ف١ب ِتٓ ختلاي اعتزخذاَ  أفتش ( ِٓ رغز٠ش 2017) آخشْٚٚ Javedرّىٓ   

 ٚ IBA  ٌزشٍِغُ  1.0ٚ  0.5ٚ  0.25ثبٌزشاو١ض
-1
عتُ  5.5زٚس ثٍتغ ٚؽقً عٍٝ اعٍٝ هتٛي ٌٍغت ،

ٍِغُ ٌزش 0.25عٕذ اٌزشو١ض 
-1
  ِٓNAA ( ٓٚالً هتٛي ٌٍغتزٚس ٌتٕفظ الاٚوغت١NAA  ثتبٌزشو١ض )
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ٍِغُ ٌزش 0.5
-1
عُ.اِب ثبٌٕغجخ ٌعذد اٌغزٚس فتبْ اعٍتٝ عتذد عتزٚس ِزؾقتً ع١ٍتٗ وتبْ فتٟ  2.6ثٍغ  

ٍِغُ ٌزش 0.5اٌّعبٍِخ 
-1 

عزس فش  19.1ار ثٍغ 
-1 
عزس فتش   4.8ٚ الً عذد افش  ثٍغ  

-1
ٌلاٚوغت١ٓ  

IAA  ٍِغُ ٌزش 1.0ثبٌزشو١ض
-1
. 

 اسزحضبس انكبنس  : 9 – 2

ىٓ رعش٠د اٌىبٌظ ث       ٔز١غخ  غ١ش ِزخققخ ِٚفىىخ ٚرٕزظ هج١ع١ب  ثشٔى١ّ١خ  زٍخ ِٓ خلا٠ب ٗ و  َّٔ أ٠ّ 

٠ّىتٓ  إر(، 2013 ،آخشْٚٚ  Ikeuchi) الأؽ١بج١خٚغ١ش  الأؽ١بج١خفبثخ إٌجبد ثجعل اٌّؤصشاد لإ

بد الأٚوغتت١ٕٔغتتجخ ِزٛاصٔتتخ ِتتٓ  ئمتتبفخٔتتٛا  عذ٠تتذح ِتتٓ إٌجبرتتبد عٍتتٝ اعتتزؾضبس اٌىتتبٌظ ثأرؾف١تتض 

(Auxins( اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ٚ )CytoKininsٚ ،)  أ٠نب   ّ ، نتبفخثبٌزلاعت ثٕغت ِٕظّبد إٌّتٛ اٌ

 الأفتتش اٌغتتب٠زٛوب١ٕ٠ٓ، ٚرىتت٠ٛٓ  إٌتتٝ الأٚوغتت٠ٚٓ١ّىتتٓ رىتت٠ٛٓ اٌغتتزٚس ِتتٓ اٌىتتبٌظ ثض٠تتبدح ٔغتتجخ 

عتتذ رىتتتْٛ (. ٠  Skoog  ٚMiller، 1957) الأٚوغتت١ٓ إٌتتٝاٌخنتتش٠خ ثض٠تتبدح ٔغتتجخ اٌغتتب٠زٛوب١ٕ٠ٓ 

إٌجبر١تتخ ٌتتزا فّتتٓ اٌنتتشٚسٞ ؽتتش اٌىتتبٌظ ِتتٓ  الأٔغتتغخٌٚتتٝ فتتٟ رغتتبسة صساعتتخ أاٌىتتبٌظ خطتتٛح 

 (.Smith، 2013اٌخ ) ٚاٌغ١مبْ ٚ اٌغزٚس ٚاٌجزٚس ... ٚساقإٌجبر١خ اٌّخزٍفخ ِضً الأ الأعضاء

ثقتتٛسح ِٕفتتشدح ٚاٌؾقتتٛي عٍتتٝ ٔزتتبجظ  الأٚوغتت١ٓ إمتتبفخِىتتبْ ثبلإ َّْ أSmith (2013 )روَتتش      

فتلا  عٍتٝ عتب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ثقتٛسح وبف١تخ ٌٕؾتٛء أإٌجتبد ٠ؾزتٛٞ  َّْ أثغجت  ،فٟ ثعل اٌؾبلاد أفنً

شاد اٌٛفتٛي اٌزتٟ ٠ ت٘تذا  اٌذساعتخ أاٌىتبٌظ اٌّزىتْٛ ٠مزتشْ ث َّْ إٚ ،(2003) فّٙتٟٚاؽتبس  اٌىتبٌظ

 ِٕٗ أخزٌزٞ أعزّبدا  عٍٝ اٌغضء إٌجبرٟ أٚ فٍجب  أب، ٠ٚخزٍد اٌىبٌظ ؽغت اٌمٛاَ فمذ ٠ىْٛ ٘ؾب  إ١ٌٙ

ؽتتبس فّٙتتٟ أ إر ،ٔزتتبجظ فتتٟ اعتتزؾضبس اٌىتتبٌظ إٌتتٝوش فمتتذ رٛفتتً عتتذد ِتتٓ اٌجتتبؽض١ٓ ر  بعٍتتٝ ِتت ٚثٕتتبء  

اٌغبٔج١تتخ  الأفتتش بد رعّتتً عٍتٝ ِٕتتع اٚ رضجتت١و ّٔتتٛ الأٚوغتت١ٕرشاو١تتض عب١ٌتتخ ِتتٓ  إمتبفخ َّْ أ( 2003)

ّ  ١ٓ ٚثَت الأٚوغت٠ٚٓ١زىْٛ اٌىبٌظ فٟ اٌزشاو١تض اٌم١ٍٍتخ ِتٓ  ٕ٘تبن عتذح  َّْ أ( 2010) آختشْٚٚخزتبس اٌ

عزؾضبس ٚهج١عخ ٌلإِٔٚٙب ِقذس اٌغضء إٌجبرٟ اٌّغزخذَ  ّٖٚٔٛ، عٛاًِ رؤصش فٟ اعزؾضبس اٌىبٌظ

 ِىٛٔبد اٌٛعو اٌغزاجٟ.

عتتٓ هش٠تتك  اٚساق ٔجتتبد اٌغتتز١ف١ب( فتتٟ اعتتزؾضبس اٌىتتبٌظ ِتتٓ 2012) آختتشْٚٚ  Ojhaٔغتتؼ       

ٍِغُ ٌزش 1.5 إمبفخ
-1 

 ِٓNAA ٚ0.5 ٍِغُ ٌزتش
-1
ِتٓ اٌضساعتخ ثٕغتجخ  أعتبث١ع 3ثعتذ  D-2,4ِتٓ  

قتتتتٛي Guruchandran  ٚSasikumar (2013روتتتتش و تتتتً ِتتتتٓ  .% 100ثٍغتتتتذ  إعتتتتزغبثخ ( ؽ 

ٍِغُ ٌزش 1.5ٚعو ِغٙض ة عٍٝ % 100ثٍغذ  إعزغبثخ ٌزىْٛ اٌىبٌظ
-1
ٍِغتُ  D  ٚ0.5-2,4ِتٓ  

ٌزش
-1
  ِٓBA ِٓ ٚسلخ ٔجبد اٌغز١ف١ب. 



 
 

 الثاني                                                                           مراجعة المصادرالفصل 

 

 
11 

ٍِغُ   3.0ٚ  2.0ٚ 1.5ٚ  1.0 ثبٌزشاو١ض NAA ( ِٕظُ ا2015ٌّٕٛ) آخشْٚٚ  Sharmaاعزخذَ  

ٌزتتش
-1
  ٚ2,4-D  ٍِغتتُ ٌزتتش 6.0ٚ 5.0ٚ 4.0ٚ 3.0ٚ  2.0ٚ  1.0ثتتبٌزشاو١ض

-1
،
 

 أعٍتتٝعٍتتٝ  ٚؽقتتً

ٍِغتُ  1.0زشو١ض ثبٌ ٚساق% عٕذ صساعخ الأ100ثٍغذ  ِٓ ٔجبد اٌغز١ف١ب ٌزىْٛ اٌىبٌظ ِئ٠ٛخ  ٔغجخ

ٌزتتش
-1
ٍِغتتُ ٌزتتش 1.0زشو١ض بٌثتت D-2,4ِتتع  ِزتتذاخلا NAAِتتٓ  

-1
ثتت١ل أٌتتْٛ  اروتتبْ اٌىتتبٌظ  إر ،

 .ِخنش ل١ٍلا  

% ِٓ اٌىبٌظ عٕذ 96اِىب١ٔخ اٌؾقٛي عٍٝ ٔغجخ ٔؾٛء  إٌٝ( 2018)ٚآخشْٚ  Ahmedؽبس أ  

ٍِغتُ ٌزتش 1.0رُ اعتزخذاَ  إر، اٚساق ٔجبد اٌغز١ف١بعٍٝ  NAA ٚ2,4-Dاعزخذاَ ر١ٌٛفخ ِٓ 
-1
ٌىتً  

 ِٓNAA ٚ2,4-D. 

ٔز١غتخ ِزؾقتٍخ ِتٓ صساعتخ اٌٛسلتخ وبٔتذ  أفنً َّْ أ( 2020) آخشْٚٚ Blinstrubienėوش رَ    

% ثعتذ اعتجٛ  ِتٓ  83.3 الإعتزغبثخثٍغتذ ٔغتجخ  إر، NAAِٓ  (Mµ) ِب٠ىشِٚٛي 2عٕذ اٌزشو١ض

إٌز١غتخ اٌّزؾقتٍخ ِتٓ صساعتخ لطعتخ ِتٓ  أِتب، اٌضساعتخِتٓ  أعتجٛع١ٓ% ثعذ 100اٌذساعخ ٚثٍغذ 

عٕتذ  عجٛ  ِٓ اٌضساعتخأ% ثعذ  63.8وبٔذ  ِب٠ىشِٚٛي( 3.0ٚ 2.0ٚ 1.0ٙب )زشاو١ض ٔفغٌٍاٌغبق 

ٍِغُ ٌزش 3اٌزشو١ض 
-1
  ِٓNAA  ِتب٠ىشِٚٛي ِتٓ  2عٕتذ اٌزشو١تض  ِئ٠ٛخ ٌٍىتبٌظ ٔغجخ أعٍٝٚثٍغذ

NAA  91ثٍغذ ٌمطعخ اٌغبق  اٌضساعخِٓ  أعجٛع١ٓثعذ .% 

 1.0ٚ  0.0ثبعتزؾضبس اٌىتبٌظ ثتبٌزشاو١ض   NAA( اٌتٝ دٚس 2021) Rahim   ٚJawadاؽبس   

ٍِغُ ٌزش 3.0ٚ  2.0ٚ 
-1
 3.0% عٕتذ اٌزشو١تض  100ٚؽقً عٍٝ أعٍٝ ٔغجخ ٌزىتْٛ اٌىتبٌظ ثٍغتذ  

ٍِغُ ٌزش
-1 
. 

حفشاد  : 40 - 2  ً زكجيبد الأ الأحٛبئٛخٔغٛز  الأحٛبئٛخدٔر ان انضيبَٕ٘  ٚيضفيٙ سٚيبدح ي 

 خبرط انغسى انحٙ

شوجبد الأ   شوجتبد هج١تخ ٠تلِ   ّ ىّتلاد غزاج١تخ ،اٌضتبٔٛٞ ِقتذس فش٠تذ ٌ  ِ ٕزغتبد فتٕبع١خ،  ،ٚ  ِ ٚ

 َّْ ؤصشاد  ٚإ  ّ ٙب ٠عذ ِٓ مّٓ أٔظّخ اٌذفب  إٌجبر١خ ٚرزؾفض ثبٌ  ّ شوجبد ٚرشاو  ّ  الأؽ١بج١تخص٠بدح ٘زٖ اٌ

(Biotic ٚغ١ش )الأؽ١بج١خ (Abiotic( )Piasecka ْٚٚ؛  2015 ،آخشNamdeo ،2007 (. 

ؾفضاد     ّ ؾفضاد ثىز١ش٠خ ) إٌٝ الأؽ١بج١خر مغُ اٌ  ِBacterial)، ( ؾفضاد فطش٠تخ  ِ ٚfungal)،  ٚ

 Bajwa) ،(Polysaccharaidsٚاٌغ تتتىش٠بد اٌّزعتتتذدح ) ،(yeast extractِغتتتزخٍـ اٌخ١ّتتتشح )

  (2014، آخشْٚٚ
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ؾفضاد اٌلاأؽ١بج١خ )    ّ ىٓ رمغ١ُ اٌ  ّ٠Abiotic)  ٟؾفضاد ف١ض٠بج١خ، ( 1اٌؾىً ) وّب ف  ِ إٌٝ 

، ٚاٌغفب  (Salt Stress)، ٚالاِلاػ (Thermal Stress)(، ٚاٌؾشاسح Lightٚرؾًّ اٌنٛء )

(Drought) ٞٙذ الاصِٛص ؾفضاد اٌى١ّ١بج١خ فز مغُ إٌٝ اٌّعبدْ (osmotic stress)، ٚاٌغ   ّ ، أِب اٌ

 Gasous(، ٚاٌغَّٛ اٌغبص٠خ )Minral salt(، ٚالأِلاػ اٌّعذ١ٔخ )Heavy Metalاٌضم١ٍخ )

Toxin( ٚاٌّؾفضاد اٌٙش١ِٔٛخ اٌزٟ ر مغُ ثذٚس٘ب إٌٝ ؽبِل اٌغبٌغٍه ،)Salicylic acid ٚ ،)

 (.Jasmonic acid()Naika ٚAl-Khayri ،2016ؽبِل اٌغبع١ّٔٛه )

 

ؾفضاد 1ؽىً )  ّ   ) Naik) ٚKhayri-Al ،2016 اٌلاأؽ١بج١خ( رق١ٕد اٌ

شوجبد الأ 2017) اٌق ١ّذعٟروش         ِ ؾزٜٛ إٌجبد ِٓ   ِ اٌضبٔٛٞ عٓ هش٠ك  ٠ل( إِىب١ٔخ ص٠بدح 

داختتً  in vitroرٕظتت١ُ اٌعٛاِتتً اٌف١ض٠بج١تتخ ٚاٌى١ّ١بج١تتخ عٕتتذ صساعتتخ إٌجتتبد ختتبسط اٌغغتتُ اٌؾتتٟ 

خزٍفخ وّب فٟ اٌؾىً  ّ  .(2) اٌّخزجشعٓ هش٠ك إرجب  ثعل اٌزم١ٕبد اٌ
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خزٍفخ ٌزؾم١ك الإاج( اٌطش2ؽىً )   ّ  (2017اٌق١ّذعٟ، ) اٌضبٔٛٞ ٠لاٌّضبٌٟ ٌّشوجبد الأ ٔزبطك اٌ

   انسزٛفٕٛسبٚذيزكت  : 44 -2

ض٠ئتبد ِتٓ اٌىٍٛوتٛص رّضتً اٌغتضء اٌىلا٠ىتٟٛٔ        ِ شوت اٌغز١ف١ٛعب٠ذ ِتٓ صتلاس ع  و١ّ١بج١ب  ٠زىْٛ 

(Glycone  ٓعض٠تتو ٚاؽتتذ ِتت ٚ )Steviol  ٓٚاٌتتزٞ ٘تتٛ عجتتبسح عتتDiterpene carboxyl 

alcohol ،ضتتتتً اٌؾتتتتك اٌلاو١ٍىتتتتٟٛٔ ) إر  ّ٠Aglycone ()Brandle ٚTelmer ،2007 ٛٚ٘تتتت ،)

ِٗ اٌزتٟ رجٍ تغ ِتٓ أٚ ،ٔجبد اٌغتز١ف١ب أٚساقِ شوت ٚف١ش فٟ   300 – 100فتجؼ ِعشٚفتب  ثغتجت ؽلاٚرت

ؾٍتتٟ لا ٠ؾزتتٛٞ عٍتتٝ ع تتعشاد ؽشاس٠تتخ فتتٟ عتتذد ِتتٓ اٌجٍتتذاْ ِٚتتبدح  ،اٌغتتىشِتتشح ثمتتذس   ّ ٠ٚ غتتزعًّ و

 ،ِٚشمتٝ اسرفتب  متغو اٌتذَ ،اٌغز١فٛي سثّب رىتْٛ راد ِٕتبفع هج١تخ ٚعلاع١تخ ٌّشمتٝ اٌغتىشٞ

عتتتتتضصح ٌٍٕظتتتتتبَ إٌّتتتتتبعٟ ) ،عتتتتتٙبيالإٚ متتتتتذ  ،ٚساَالأِٚتتتتتبدح متتتتتذ  ،ِنتتتتتبدح ٌلاٌزٙبثتتتتتبدٚ  ِ ٚ 

Chatsudthipong  ٚMuanprasat ،2009.) 
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 الإَسبٌفٙ عسى  انسزٛفٕٛسبٚذ أٚض :42 -2

 ٠تلٚرٕتزظ ختلاي ع١ٍّتخ الأ ،ٗ اٌع١ٍّخ اٌزتٟ رؾتذس فتٟ ع١ّتع اٌىبجٕتبد اٌؾ١تخَّٔ أث ٠ل٠ عش  الأ      

هبلتتخ عتتٓ هش٠تتك اٌّتتشٚس ثغٍغتتٍخ  إٌتتٝهبلتتخ عتتٓ هش٠تتك ٘نتتُ اٌّتتٛاد اٌغزاج١تتخ، ٠ٚزؾتتٛي اٌغتتزاء 

 ١Shuvoٓ ثَتتت .(lChande ،2021 ) رفتتتبعلاد و١ّ١بج١تتتخ، ٠ٚتتتزُ ختتتلاي ٘تتتزٖ اٌع١ٍّتتتخ ثٕتتتبء اٌخلا٠تتتب

 َّْ أ إرعٍتٝ اٌغغتُ،  رتأص١شٚ أ٠زُ ثؾىً وبِتً دْٚ متشس  Stevioside أ٠ل َّْ أ( 2015) آخشْٚٚ

Stevioside   فتٟ ٔفغتٙب فٟ اٌّبء ٚاٌّؾب١ًٌ اٌّبج١خ ٠ٚطشػ ِٓ خلاي ِغبساد الاخشاط  ٠زٚة و١ٍب

 ٚاٌؾ١ٛاْ.  الإٔغبْعغُ 

ُ الأ      ِعتبء ٚالأاٌغٙتبص اٌٙنتّٟ اٌعٍتٛٞ اٌتزٞ ٠ؾتًّ اٌّعتذح  إٌتٝٙب رٕضي َّٔ ئف ٚساقعٕذِب ٠زُ ٘ن 

تتضء لا ٠تتزُ اِزقتتبؿ  ،اٌذل١متتخ ِعتتبء الأ إٌتتٝرعَج تتش  ، ثعتتذ رٌتتهSteviol Glycosideٚفتتٟ ٘تتزا اٌغ 

عٓ هش٠ك ثىزش٠تب اٌمٌٛتْٛ  Steviol glycosideصاٌخ اٌغضء اٌغ ىشٞ ِٓ إاٌغ١ٍظخ اٌزٟ ٠زُ عٕذ٘ب 

ّ شوت ١٘ىً  زـ  ٠ٚSteviolزجمٝ ِٓ اٌ اٌىجتذ اٌتزٞ  إٌتِٝغتشٜ اٌتذَ، ثعتذ رٌته ٠تز٘ت  إٌتٝاٌزٞ ٠ّ 

شوتت  إٌت٠ٝ ؾٌٛتٗ    ِSteviol Glucuronide  شوتت  ّ ط عتٓ هش٠تك اٌى١ٍِتخ و  Steviolاٌتزٞ ٠ختش 

Glucuronide (Wingard ْٚٚ1980، آخش.) 

  دٔر حبيض انسبنسهك فٙ سٚبدح انسزٛفٕٛسبٚذ خبرط انغسى انحٙ : 43 -2 

ّبء ؽٛي اٌعبٌُ ِٓ خلاي         ؽبِل اٌغبٌغٍه ٘ٛ أؽذ اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ اٌجغ١طخ اٌزٟ عَزة اٌعٍ 

دٚسٖ  فٟ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌع١ٍّبد اٌفغٍَغ١خ إٌجبر١خ ِٕٚٙب دٚسٖ  فٟ ع١ٍّخ الإٔجبد، ٚفزؼ اٌضغٛس ٚغٍمٙب 

جغبد إٌجبر١خ، ٚع١ٍّخ اٌجٕبء اٌنٛجٟ، ٚاٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌلأص١ٍٓ   Hayat..إٌخ )ٚرشاوُ اٌق 

ٚAhmed ،2007  ؛Puranik ،2012 ٠ عذ ؽبِل اٌغبٌغٍه أؽذ ِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ .)

(Kang  ،ّْٚٙب  فٟ رٕؾ١و أٔظّخ اٌذفب  إٌجبر١خ )2004ٚ آخش  ِ ٚآخشْٚ،  Yu( اٌزٟ رٍعت دٚسا  

ش (،2006 ِٙ ظ  ّ شوجبد الأ٠ل اٌضبٔٛٞ ِضً إٔزبط (elicitor)إر اع زخذَِ ٘زا اٌؾبِل و  ِ لإٔزبط 

taxol  فٟ ٔجبدTaxus chinensis (Wang  ،ْٚٚإٔزبط 2007ٚآخش ،)tropane alkaloids 

ٚ  jaceosidin(، ٚ ِبدح 2004ٚ آخشْٚ،  Kang) Scopolia parvifloraفٟ ٔجبد 

syringing  ٔجبد ِٓSaussurea medusa (Yu  ،ْٚ2006ٚآخش.) 

شوجبد رضداد و١ّخ ؽبِل    ّ غز٠ٛبد اٌ  ِ ِٖ ٠ ض٠ذ ِٓ  اٌغبٌغٍه ثبصد٠بد الاعٙبد اٌج١ئٟ ٚثذٚس

شرجطخ ثع١ٍّخ اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ   ِ شعٓ هش٠ك رؾف١ض ع١ٕبد  ِٙ ّ ظ اٌضب٠ٛٔخ فٟ ٔجبد اٌغز١ف١ب، ٠ٚعًّ و

( إٌٝ إِىب١ٔخ 2013ٚآخشْٚ )  Gadzovska(. أؽبس 2017ٚآخشْٚ،  Singh) غز١ف١ٛعب٠ذٌٍ
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شوجبد اٌّشغٛثخ ٚص٠بح إٔزبعٙب عٓ هش٠ك رمبٔخ اٌضساعخ خبسط اٌغغُ  (elicitation)إظٙبس   ّ اٌ

عٍٝ اٌّض١ً عبع١ّٔٛذ ٚإْ ؽبِل اٌغبٌغٍه (2015) ٚآخشْٚ Sharma ١ٓ. ثَ in vitroاٌؾٟ 

اٌشغُ ِٓ وّٛٔٙب ٘شِٛٔبد ِٛعٛدح فٟ إٌجبد، فئٔٙب رعًّ عٍٝ رؾف١ض إعزغبثخ إٌجبد ٌلأِشاك 

َّْ الإمبفخ اٌخبسع١خ )(، Endogenousٚٚ اٌؾؾشاد ) ( ٌىً ِٓ اٌٙش١ِٔٛٓ رؤدٞ Exogenousإ

شوجبد الأ٠ل اٌضبٔٛٞ.   ِ  إٌٝ رشاوُ ٚص٠بدح فٟ 

( exogenousاٌخبسع١تتخ ) متتبفخ( دٚس الإ2020) Buraphaka ٚPutalunٚمَتتؼ وتتً ِتتٓ   

عتتٓ  Centella asiaticaص٠تتبدح اٌزشث١ٕتتبد فتتٟ ٔجتتبد  إٌتت١ٍِّٝتتٛي  2 ثزشو١تتض ٌؾتتبِل اٌغبٌغتتٍه

ص٠تتبدح اٌفعب١ٌتتخ متتذ  إٌتتٝهش٠تتك ِغتتبس اٌزؾف١تتض اٌغ١ٕتتٟ ٌجٕتتبء اٌزشث١ٕتتبد، ٚص٠تتبدح اٌزشث١ٕتتبد رتتؤدٞ 

ِٗ  (2018) ٚآختتشْٚ Espejel-Mejíaؽتتبس أ .(Inflamatory-Antiالإٌزٙبثتتبد)  إٌتتٝفتتٟ رغشثزتت

ٌتتٛاْ ِخزٍفتتخ ِتتٓ أِتتٛي ٌىتتبٌظ ٔجتتبد اٌغتتز١ف١ب ٚاعتتزخذاَ  ٍتتِٟ 100ٚ 10اٌغبٌغتتٍه ثزشو١تتض  إمتتبفخ

َ 28-25ٚدسعتتخ ؽتتشاسح  عتتبعخ 24ثتت١ل ٌّتتذح ٚالأصسق ٚالأؽّتتش الأ٘تتٟ  متتبءحالإ
O

 َّْ أ، ٚٚعَتتذ 

ِشح ِمبسٔخ ِع إٌجبربد إٌب١ِخ  9.8ثّمذاس اٌغز١ف١ٛعب٠ذِب٠ىشِٚٛي لذ صاد ِٓ ِؾزٜٛ  100رشو١ض 

 .اٌج١ذ اٌضعبعٟفٟ 

َّْ  (2019) آخشْٚٚ Moharramnejadروََشَ  ِتب٠ىشِٚٛي  100ثزشو١ض  ؽبِل اٌغبٌغٍه إمبفخ أ

غتُ ٍِغتُ 4.1ِتٓ  اٌغز١ف١ٛعتب٠ذ إٔزتبطرؾغت١ٓ  إٌتٝ أدٜٚعو اٌضساعخ  إٌٝ
-1
 19.4 إٌتٝٚصْ عتب   

غتتُ ٍِغتتُ
-1
ٚ  1.0ٚ  0.5ثتتبٌزشاو١ض  SA إمتتبفخ( إْ 2021) آختتشْٚٚ Thakurثَتت١ٓ  .ٚصْ عتتب  

ٍِغُ ٌزش 2.0ٚ  1.5
-1
غتُ ٍِغتُ 0.067ٚ 0.176ٚ 0.120ٚ 0.060اٌمت١ُ  أعطتٝاٌٛعو لذ  إٌٝ 

-1
  

ٍِغُ ٌزش 1.5ٔز١غخ وبٔذ عٕذ اٌزشو١ض  أفنًأْ  َّٞ أ. ِٓ اٌغز١ف١ٛعب٠ذ
-1
. 

 انسزٛفٕٛسبٚذ: دٔر انسكزٔس فٙ سٚبدح  44 – 2

فتتٟ رطتتٛس إٌجتتبد ِتتٓ ختتلاي دخٌٛتتٗ فتتٟ ِغتتبساد اٌجٕتتبء اٌؾ١تتٛٞ  ٠ٍعتتت اٌغتتىشٚص دٚسا  ؽ٠ٛ١تتب       

 ()gene regulatorاٌغتتىشٚص ٠عّتً وّتتٕظُ ٌٍغ١ٕتتبد ) َّْ ئرٌتته فتت إٌتٝ متتبفخهتلاق اٌطبلتتخ ثبلإأٚ

Guleria ْٚٚالز شػوزٌه  (2011، آخش  َّْ  خلاي ِٓ اٌغىشٚص ِؾزٜٛ ٌزغ١شاد رغزغ١ت إٌجبربد أ

ٚوزٌه عٓ هش٠ك رٕظ١ُ رعج١ش اٌعذ٠ذ ِٓ اٌغ١ٕبد عٓ هش٠ك  ٚاٌزؾش٠ؾ١خ، اٌّٛسفٌٛٛع١خ اٌزؾٛلاد

 . (Smeekens ، 2000؛ Koch ، 1996ِغبساد ٔمً الإؽبسح اٌّخزٍفخ )
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ّ  أدٚس اٌغتتىشٚص و إٌتٝArora (2010  )ؽتبس أ   شوجتتبد اٌّغتزخذِخ فتتٟ اٌضساعتخ إٌغتت١غ١خ ؽتذ اٌ

 إٔزتتبطرشاو١تتض اٌغتتىشٚص رتتؤصش فتتٟ  َّْ ئرٌتته فتت إٌتتٝ متتبفخٚوّقتتذس ٌٍطبلتتخ ثبلإ ،وّقتتذس ٌٍىتتبسثْٛ

 اٌضبٔٛٞ.  ٠لِشوجبد الأ

د إٌّتٛ ِعتذلاثعل الاعٙتبداد لتذ رغتجت فتٟ رٕتبلـ  َّْ إٌٝ أ( 2014) آخشْٚٚ Guptaاؽبس   

ِمبسٔتخ  اٌغز١ف١ٛعتب٠ذ إٔزتبطرؾغ١ٓ فتٟ  إٌٌٝىٓ رطج١ك ثعل الاعٙبداد اٌى١ّ١بج١خ لذ رؤدٞ  ٌٍٕجبد،

اٌغتىشٚص ٠عّتً عٍتٝ رٕظت١ُ  َّْ ئرٌه فت إٌٝ إمبفخ ،و١ّ١ب٠ٚخ(ِٛاد  إمبفخِع ٔجبربد اٌّمبسٔخ )ثذْٚ 

ص٠تبدح رشاو١تض اٌغتىشٚص فتٟ اٌٛعتو  َّْ إعٍتٝ اٌّتبء فتٟ اٌخلا٠تب، ٚاٌغٙذ الاصِٛصٞ ٌٍخلا٠ب ٚاٌؾفبظ 

ٚعتزٚس   ٚوغغ١ٓ إٌؾو( ٚعزٚس ا١ٌٙذٚوغ١ًالأٔٛا  أ) ROSرض٠ذ ِٓ اٌنغو الاصِٛصٞ ٚ ٠ض٠ذ 

 الأفش ِغزٜٛ اٌغىش فٟ اٌٛعو ٠ؤصش عٍٝ ّٔٛ  َّْ إ (.Kilayri ٚBahrany ، 2002اٌج١شٚوغب٠ذ )

 )Gürel  ٚGülşen، 1998اٌضبٔٛٞ ) ٠لإٌجبد ِٓ ِشوجبد الأ إٔزبطٚوزٌه  ،إٌجبر١خ

 ٠Murashigeعذ اٌغىشٚص ِٓ ِقتبدس اٌىتبسثْٛ اٌؾتبجعخ الاعتزخذاَ فتٟ اٌضساعتخ إٌغت١غ١خ )      

ٚSkoog ،1962 خبسط اٌغغُ اٌؾتٟ ِمبسٔتخ  ٙبٚرنبعف الأفش ٌّٕٛ  ب  % ِلاج3ّ( ٠ٚعزجش اٌزشو١ض

إٌجبد  ئوضبسُٚ٘ اٚي اٌجبؽض١ٓ اٌز٠ٓ لبِٛ ث (1984) آخشْٚٚ Tamuraؽبس أ إر، % 4% ٚ  2ِع 

  %3ٔغ١غ١ب خبسط اٌغغُ اٌؾٟ ثبعزخذاَ اٌغىشٚص 

فتتٟ رنتتبعد  % وتتبْ ع١تتذا   4اعتتزخذاَ اٌغتتىشٚص ثؾتتذٚد  َّْ أBanerjee  ٚSarkar (2009 )ٚعتتذ 

ٚ  3ٚ   0 )ِتٓ اٌغتىشٚص رشاو١تضاعتزخذاَ اٌٝ Jala (2012 )س ؽبأ .وبٌظ ٔجبد اٌغز١ف١بعٕخ ِٓ الأ

 فتش رنتبعد ٌلأ أفنتً َّْ إ Curcuma longa Lٔجتبد  أفتش فٟ رنتبعد  %( 7ٚ  6ٚ  5ٚ  4

ٚسلخ.  ٚعذ  56.8ثٍغ  ٚساقٌلأ ِزٛعطب   أعٍٝفش  ٚ 13.4 ثئعطبء% عىشٚص  6وبْ عٕذ اٌزشو١ض 

Modi ْٚٚزنتبعد ٌٔز١غتخ  أفنتً إعطتبء% ٌٗ فبجتذح فتٟ 1 إٌٝرم١ًٍ اٌغىشٚص  َّْ أ( 2012) آخش

 ب  رنتتبعف أفنتتً أعطتتٝ% لتتذ  4اٌفشوزتتٛص ثزشو١تتض  َّْ أ  Nower (2014)ٚعتتذ  .اٌغتتز١ف١بٔجتتبد 

 اٌّزىٛٔخ. ٚساقٔغجخ ٌلأ أفنً أعطٝ% 2ث١ّٕب رشو١ض اٌفشوزٛص  ،فش ٌلأ

فبػلاان : 45 -2  د انحٕٛٚخً 

فبعً( ا2014ٌ) Georgiev ٚWeberش  عا        ( ِخقتـ Vessle) ٗ ٚعتبءَّٔتأاٌؾ١ٛٞ عٍٝ  ّ 

ِ  أٌٍضساعتتخ ٠ؾزتتٛٞ عٍتتٝ ٔظتتبَ رؾىتتُ  لاؽزتتٛاء اٌخلا٠تتب  ب  قتتّّٚرّتتبر١ىٟ، ٠ٚىتتْٛ ٚعتتبء اٌضساعتتخ 

غتز٠بد ٚرتٛف١ش الأإٌجبر١خ فٟ ظشٚ  ِعمّخ ٌزنّٓ إٌّٛ  الأعضاءٚ  ّ ِضً ِٓ خلاي رض٠ٚذ إٌجبد ثبٌ

 .اٌّضسٚعخعضاء ٌلأ( ٚرجبدي غبصٞ Microenviromentث١ئخ فغ١شح ِٕبعجخ )
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فبعلارعتتذاٌ   إٌجبرتتبد ٔغتت١غ١ب  وٛٔٙتتب  إوضتتبسد اٌؾ٠ٛ١تتخ ٚاٌٛعتتو اٌغتتبجً ِتتٓ اٌزم١ٕتتبد اٌّضب١ٌتتخ فتتٟ ّ 

ٙذ ٚاٌزؾتغ١ً  فبعتًٌتٟ ٌٍا٢رزغبٚص اٌعذ٠ذ ِٓ ِؾبوً اٌضساعخ اٌزم١ٍذ٠خ عٓ هش٠ك رم١ًٍ اٌى ٍفخ ٚاٌغ   ّ 

(Automated ِٓ ٚاٌزخٍـ )زشاوّخ عٓ هش٠ك رذ٠ٚش اٌٙٛاالأ  ّ ء ٚ وزٌه ص١ٍٓ ٚاٌغبصاد اٌغبِخ اٌ

جبؽتتش ثتت١ٓ اٌٛعتتو اٌغتتبجً ٚإٌج١زتتبد اٌّضسٚعتتخ فتتٟ اٌ  ّ فبعتتًالارقتتبي اٌ  ّ (Martínez-Estrada 

ٛؽتذح ٚثتزٌه ٠زعتضص ّٔتٛ 2019، آخشْٚٚ  ِ (، ٚثزٌه رغزط١ع اٌخلا٠ب إِزقتبؿ اٌّغ تز٠بد ثقتٛسح 

ص٠تتبدح  زمبٔتتخ(، ٌٚىتتٓ سثّتتب لتتذ ٠زغتتجت ِتتٓ اعتتزخذاَ ٘تتزٖ اAscough ٚFennel، 2004ٌإٌجتتبد )

 Cuenca( ثغتجت اٌشهٛثتخ اٌعب١ٌتخ فتٟ اٌٛعتبء )Hyperhydricityإٌجبر١تخ ) الأعضاءشهٛثخ فٟ اٌ

 (.2017، آخشْٚٚ

   َّْ غتزخذِخ إ  ّ عبع١تبد اٌ زّضٍخ ثق غش ؽغتُ اٌض   ّ ٚ فتعٛثخ  ،ِؾبوً اٌضساعخ فٟ اٌٛعو اٌقٍت اٌ

فتبثخ إٌج١زتبد إ، ِّتب رغتجت الألٍّتخع١ٍّتخ  عتشاءإاٌزخٍـ ِٓ الااوتبس اٌّٛعتٛد عٍتٝ اٌغتزٚس عٕتذ 

إٌج١زبد اٌّؤلٍّخ، ٔز١غخ ٌّب عجك رتضداد ِعذي رم١ًٍ  إٌِٝشاك اٌجىز١ش٠خ ٚاٌفطش٠خ ٚاٌزٟ رؤدٞ ثبلأ

 Georgiev؛  2017، آختشْٚٚ Gattiإٌجبربد عٓ هش٠ك اٌضساعخ إٌغت١غ١خ اٌزم١ٍذ٠تخ ) إٔزبطو ٍفخ 

 (.2014، آخشْٚٚ

ىٓ رمغ١ُ اٌ فبعلا٠ّ   أٛا  : إٌٝد ّ 

فبعلا -  Liquid-Phase Bioreactorد اٌغّش اٌّغزّش ِ 

 Temproray Immersion Systemد اٌغّش اٌّؤلذ فبعلاِ -

فبعلاد اٌطٛس اٌغبصٞ  -  ِGas –Phase Bioreactor  

فبعلاد اٌٙغ١ٕخ  -  ّ   Hybrid Bioreactorاٌ

فبعلا   فبعلا( ٟ٘ TIS) اٌّؤلذد اٌغّش ِ  ٚ عضج١تخ أٌٟ ثقٛسح و ١ٍخ آد رعزّذ عٍٝ ٔظبَ رؾىُ ِ 

رقتتش٠د ٚرعتتش٠ل عتتضاء إٌجبر١تتخ اٌّضسٚعتتخ ٠عمجٙتتب فزتتشح ٌلأِتتٓ ختتلاي اٌتتزؾىُ فتتٟ فزتتشاد غّتتش 

ٚعبدح رىْٛ فزشح اٌغّش لق١شح )عذح دلبجك( فٟ ؽ١ٓ فزشح اٌزعتشك  ،إٌجبر١خ ٌٍج١ئخ اٌغبص٠خ الأٔغغخ

اٌّؾزٜٛ فزشح اٌزعشك ٌٍغّش رٛصش ثقٛسح ٍِؾٛمخ عٍٝ  َّْ إٚ ،ٌٍٙٛاء رىْٛ ه٠ٍٛخ )عذح عبعبد(

 (.2005، آخشْٚٚ Albarranاٌشهٛثٟ ٌٍٕغ١ظ إٌجبرٟ)

فبعً       ِ فبعلاد اٌغّشاٌّؤلذ اٌّغزخذِخ عب١ٌّب  ٟ٘   ِ  RITA ٚSETIS ِٓ أٔٛا  

ٚPlantform , ٚPLANTIMA  ٚBox-in-Bag  ٚBioreactor WAVE (Georgiev 

 (.2014ٚآخشْٚ، 
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فبػلادٔر ان : 46 – 2  َجبد انسزٛفٛب  إكضبرد انحٕٛٚخ فٙ ً 

فتبعلإٌتٛع١ٓ ِتٓ  عٍتٝ ٔجتبد اٌغتز١ف١ب ( فٟ دساعز2013ُٙ) آخشْٚٚ Saccoٚعذ        د اٌغّتش ِ 

ٍِغتُ  0.3ثزشو١تض  BA  إمتبفخرتُ  إر ثبٌّمبسٔخ ِع اٌٛعو اٌقٍت، RITA ٚPlantform اٌّؤلذ

ٌزتتش
-1 

 ٚIAA ٍِغتتُ ٌزتتش 0.5ثزشو١تتض
-1 

فبعتتًٌىتتً ِتتٓ اٌٛعتتو اٌقتتٍت ٚ (0.0) اٌّمبسٔتتخ ِعبٍِتتخٚ  ِ 

RITA ًٚفبع  ِ Plantformٌٍ فتبعٍ، ٚرُ مجو ِذح اٌغّتش  عتبعبد 3دلتبجك غّتش وتً  ١3ٓ عٍتٝ ّ 

وتً ِتٓ اٌٛعتو اٌقتٍت  أعطتٝ إر، ٚرُ ؽغبة ٔغجخ اٌىتبٌظ اٌّزىتْٛ عبعبد 8دلبجك غّش وً  3ٚ

فبعٍٚولا اٌ  َّْ أٔغتجخ وتبٌظ، ٚٚعتذ  رعتوِ % عذا ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ٌتُ  100 ١ٓ ٔغجخ وبٌظ ثٍغذّ 

فش  ٔجبد  5.3 وبْاٌّزىٛٔخ ٌىً ِٓ اٌٛعو اٌقٍت ٚاٌٛعو اٌغبجً  الأفش عذد 
-1 
ٌٍٛعو اٌقتٍت  

فش  ٔجبد 8ٚ 
-1
لتذ  BA إمتبفخ َّْ أ، فتٟ ؽت١ٓ  فٟ ؽبٌخ عتذَ امتبفخ ِٕظّتبد إٌّتٛ ٌٍٛعو اٌغبجً 

ٔجبد فش  14 إٌٝاٌّزنبعفخ  الأفش  ِزٛعوصاد ِٓ 
-1
فبعتًفتٟ    ِ RITA ٚPlantform  ًٚٚفت

فبعًفٟ  الأفش اسرفب    ِ RITA ٌٝعُ. 9.58 إ 

تتذر١ٓ ِتتٓ اٌغّتتش فتتٟ Alvarenga Venutolo  ٚSalazar Aguilar (2015ثَتت١ٓ         ِ ( دٚس 

فبعً  ِ RITA  ،دل١مخ وتً  30ٚ  15مجو ِذح اٌغّش عٍٝ  إرفٟ ص٠بدح اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٕجبد اٌغز١ف١ب

 إرإٌّتتٛ،  ِعتتذيصتتش فتتٟ الأِتتذح اٌغّتتش وتتبْ ٌٙتتب  َّْ أ إٌتتٝإٌزتتبجظ  أؽَتتبسد ،ب  ٠ِٛتت 21عتتبعبد ٌّتتذح  6

 ا  عتتذد أعٍتتٝ أعطتتذٚ  ،دل١متتخ 15ٌٍزنتتبعد ِمبسٔتتخ ِتتع  أعٍتتٝدل١متتخ ٔغتتجخ  30ِتتذح اٌغّتتش  أظٙتتشد

فش  ٔجبد 12.6ثٍغ  فش ٌلأ
-1
ٔجبد ٚسلخ 85ثٍغذ  أٚساقٚعذد  

-1
. 

فبعتً( اعتزخذَ اٌجبؽتش 2016) ٚ آختشْٚ Mosqueda-Ramírezفٟ دساعتخ        RITAٔتٛ   ِ 

ٍِغتتُ ٌزتتش 3.0ٚ 2.0ٚ 1.0ٚ 0.0 ٘تتٟ BAِتتٓ  رشاو١تتض رتتأص١شٌج١تتبْ 
-1
فتتٟ رنتتبعد ٔجتتبد اٌغتتز١ف١ب  

ٚ  8ٚ  4دل١متخ وتً  2فزتشاد ِتٓ اٌغّتش ) أ٠نتب  ٚٙب زشاو١ض ٔفغٌٍِٚمبسٔخ إٌزبجظ ِع اٌٛعو اٌقٍت 

فش  ٔجبد 11.8 وبْ الأفش ٌزنبعد  ِزٛعطب   أعٍٝعبعخ (، ٚعذ اْ  12
-1
ٍِغتُ  1.0عٕذ رشو١ض  

ٌزش
-1
 BA  اٌٛعو اٌغزاجٟ. 20فٟ   عبعخ 8دل١مخ وً  2ٚثفزشح غّش ِٓ ًِ 

عتبعخ( ِتع  8ٚ 6ٚ 4ٚ 1صب١ٔتخ وتً  10( فزشاد ِٓ اٌغّش)2019) Bayraktarاعزخذَ اٌجبؽش     

ٚ  ،ِٕظّتتبد إٌّتتٛ إمتتبفخ( ثتتذْٚ MSِتتً ِتتٓ  300ٚ  200ٚ 100) و١ّتتبد ِتتٓ اٌٛعتتو اٌغتتبجً

فبعتًعشا٘ب عٍٝ ٔجبد اٌغز١ف١ب ثبعزخذاَ اٌأٚمؾذ ٔزبجظ اٌذساعخ اٌزٟ أ رٚ  RITAاٌؾ١تٛٞ ٔتٛ   ّ 

فتش   8.47اٌّزنتبعفخ ثٍتغ  الأفتش ِتٓ  ِزٛعتطب   أعٍتٝ عطتبءِذح لإ أفنً َّْ أ اٌغّش اٌّؤلذ، رمبٔخ

ٔجبد
-1
اعزطبٌخ ؽقً ع١ٍٙتب  أعٍٝ َّْ أًِ، فٟ ؽ١ٓ  300عبعخ فٟ ٚعو  1صب١ٔخ ٌىً  10عٕذ اٌّذح  
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ِتٓ اٌع متذ اٌّزىٛٔتخ  ِزٛعتطب   أعٍتِٝتً، ٚ 100عبعخ فٟ ٚعو  1صب١ٔخ ٌىً  10عُ عٕذ  11.99ثٍغ 

فش عمذح  13.07ثٍغ 
-1
 .MSًِ ِٓ  300عبعخ فٟ ٚعو  6صب١ٔخ وً  10عٕذ  

 رمبٔتخإٌج١زبد إٌبرغخ ِٓ  َّْ أ( عٍٝ ٔجبد اٌّٛص ٚعذ 2014) آخشْٚٚ  Aragónعشا٘ب أفٟ دساعخ 

فبعًفٟ اٌ ّؤلذاٌغّش اٌ ( لتذ ؽَغتٓ ِتٓ Gelled mediumاٌقٍجخ ) الأٚعبهاٌؾ١ٛٞ ِمبسٔخ ِع  ّ 

(  2017) آخشْٚٚ  Vivesروش  وزٍخ عبفخ. أعٍٝ إعطبءٚ ،فش اعزطبٌخ ٌلأ إعطبءرغز٠ش إٌج١زبد ٚ

عٓ هش٠تك  ٔزبطالإ َّْ إ لاا إإٌجبربد خ نش٠ب   إوضبسوبٔذ رغشثخ ١ِّضح فٟ  in vitro رمبٔخاعزخذاَ  َّْ أ

 اٌغّش اٌّؤلذ. رمبٔخ١خ ل١ٍٍخ ٔٛعب  ِب ِمبسٔخ ِع إٔزبعرٚ  أ٠نب  وبْ  زمبٔخ٘زٖ اٌ

فبعلادٚس اٌ ٌٝإؽبس عذد ِٓ اٌجبؽض١ٓ أ   ِضً  اٌضبٔٛٞ، ٠لد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ ص٠بدح ِشوجبد الأّ 

 ٔبٔبطفٟ ٔجبد الأ proteases ( 2001ٚ، آخشْٚٚ Lorenzoاٌف١ٕٛلاد فٟ ٔجبد لقت اٌغىش )

(Pérez ْٚٚ( ٚ اٌىلا٠ىٛع١ذاد اٌمٍج١خ فٟ ٔجبد اٌذ٠غ١زبٌظ )2004، آخشPérez-Alonso  ٚ

 ،آخشْٚٚ Withania somnifera(Sivanandhan ٚاٌغز١ش٠ٚذاد فٟ ٔجبد(  2009، آخشْٚ

ب أ٠ن( 2014ٚ، آخشْٚٚ Georgiev) Amaryllidaceae( ٚاٌم٠ٍٛذاد فٟ ٔجبربد عبجٍخ 2014

؛ Alvarenga-Venutolo ٚSalazar-Aguilar ،2015اٌغز١ف١ب ِٓ لجً )اٌغز١ف١ٛعب٠ذ فٟ ٔجبد 

Ramírez-Mosqueda ْٚٚ2016 ،آخش.) 
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 : انًٕاد ٔطزائك انؼًم  3

 رُفٛذ انزغزثخيكبٌ :  4 - 3

و١ٍتخ  /إٌجبر١تخ اٌزتبثع ٌمغتُ اٌجغتزٕخ ٕٚ٘ذعتخ اٌؾتذاجك  الأٔغتغخٔ فزد اٌزغشثخ فتٟ ِخزجتش صساعتخ      

ٚ رتتُ اٌؾقتتٛي عٍتتٝ ، 2023-اراس اٌتتٝ 2021 -رؾتتش٠ٓ اٌضتتبٟٔ ِتتٌٍٓفزتتشح  د٠تتبٌٝاٌضساعتتخ / عبِعتتخ 

ا عش٠تتذ ع١ّتتع  ثغتتذاد.ِتتٓ ؽتتشوخ عٕتتخ إٌخ١تتً / اٌىبظ١ّتتخ / ( 3فتتٟ اٌؾتتىً ) ؽتتزلاد إٌجتتبد اٌىبِتتً 

أٚساق ِٚلالتتو ٚ ،ّؾتتبسهاٌدٚاد ِتتٓ ؽٛاِتتً إر عمّتتذ الأاٌزغتتبسة فتتٟ ظ تتشٚ  اٌزعمتت١ُ اٌىبِتتً، 

ثبعتتزخذاَ عٙتتبص اٌّؤفتتذح  اٌّتتبء اٌّمطتتش أ٠نتتب  هجتتبق ثزتتشٞ ٚاٌج١ىتتشاد ٚاٌفلاعتتىبد ٚأاٌزشؽتت١ؼ ٚ

(Autoclave ٌّذح )121دل١مخ عٍٝ دسعخ ؽشاسح  15 َ
o 
وغُ عتُ 1.04ٚمغو ، 

2
إٌتٝ  متبفخثبلإ 

دٚاد ثبٌٍٙتتت ثعتتذ وتتً ع١ٍّتتخ اعتتزخذاَ )عتتٍّبْ، % ٌزعمتت١ُ الأ 99ص١ٍتتٟ ثزشو١تتض اعتتزخذاَ اٌىؾتتٛي الأ

1988.)  

 

 اٌّغزخذَ فٟ اٌزغشثخ ( ٔجبد اٌغز١ف١ب3ؽىً )
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 انشراػٛخ ٔرؼمًٛٓب  الأٔسبطرحضٛز :   2 - 3

ٚاٌّج١ٕتخ ِؾز٠ٛبرتٗ  Hi-Mediaِتٓ ؽتشوخ  اٌغتب٘ض (MS) ِٛساؽ١ظ ٚعتىٛطا عزخذِذ اِلاػ   

غتُ 4.9اثخ إررُ  إر (1)فٟ اٌغذٚي 
 

غتُ ِتٓ  30 إ١ٌتِٗتً ِتبء ِمطتش ٚا مت١د  1000فتٟ  MSِتٓ 

١٘ذسٚوغتت١ذ اٌقتتٛد٠َٛ  إمتتبفخ(عتتٓ هش٠تتك  pHط ا١ٌٙتتذسٚع١ٕٟ )ِٚتتٓ صتتُ ع تتذي الا   ،اٌغتتىشٚص

(NaOH)  ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ٚ ؽبِل( هHCL)  ١ٌ5.8قجؼ (Smith ،2013 ص تُ ا مت١د ِٓٚ ،)7 

ٌؾت١ٓ اِزتضاط  Hot Plate Magnetic Sitrrer ( ٚع تخٓ عٍتٝ عٙتبص Agarِبدح الاوتبس) غُ ِٓ

رتُ  إرِتً،  350لٕتبٟٔ صعبع١تخ عتعخ  فتٟاٌغتبجً  اٌٛعتو اٌّٛاد ٚفٛساْ اٌٛعو. ثعذ رٌه رتُ رٛص٠تع

َ 121( عٍتٝ ؽتشاسح Autoclaveًِ ٌىً صعبع١تخ ٚع مّتذ اٌضعبع١تبد ثبٌّؤفتذح ) 40 إمبفخ
o 

عُ وغُ 1.04ٚمغو 
2  

ِٚٓ صُ ا خشعذ اٌضعبع١تبد ٚر شوتذ ٌززقتٍت عٍتٝ دسعتخ  ،دل١مخ 15ٌّذح 

 .ؽشاسح اٌغشفخ

  Hi-Media)فٟ ٌزش ٚاؽذ( اٌغب٘ض ِٓ ؽشوخ  MS( اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بج١خ ٌٍٛعو 1عذٚي ) 

Mg L
-1 

Ingredients 

1650.0 Ammonium Nitrate 

332.20 Calcium Chloride 

180.69 Magnesium Sulphate 

1900.0 Potassium Nitrate 

170.00 Potassium Phosphate Monobasic 

6.2000 Boric Acid 

0.0250 Cobalt Chloride Hexahydrate 

0.0250 Copper Sulphate Pentahydrate 

37.300 Disodium Salt Dihydrate 

27.800 Ferrous Sulphate Heptahydrate 

16.900 Manganese Sulphate Monohydrate 

0.2130 Molybdic Acid 

0.8300 Potassium Iodide 

8.6000 Zinc Sulphate Heptahydrate 
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 انذلٛك الإكضبر رغبرة:   3 - 3

 انُجبرٛخ  الأعشاء: رغزثخ رؼمٛى  4 - 3 – 3

ٚغ غتٍذ ثبٌّتبء  ٚساق٠ٍتذ عٕٙتب الأص  أ إر( 4) عتُ وّتب فتٟ اٌؾتىً 1إٌجبر١خ ثطتٛي ف قٍذ اٌعمذ       

رشثخ ٚاٌؾٛاجت. غ ّشد اٌعمتذ الأصاٌخ لإلطشح ِٓ اٌقبثْٛ اٌغبجً  إمبفخدل١مخ ِع  30اٌّمطش ٌّذح 

صاٌتخ لإِتشاد  4صب١ٔتخ ٚغغتٍذ ثبٌّتبء اٌّمطتشاٌّعمُ  30% ٌّذح 70ص١ٍٟ رشو١ض الأإٌجبر١خ ثبٌىؾٛي 

 اٌىؾٛي ِٓ اٌعمذ. رأص١ش

% 5ثزشو١تض  (% 6فتبط  – )اٌمبفتش اٌزغتبسٞ قٛد٠َٛٚمعذ اٌعمذ فٟ ِبدح ٘ب٠جٛوٍٛساد اٌ      

ِعتتبِلاد(. ا متت١فذ ِتتبدح  6دل١متتخ ) 20ٚ 15ٚ 10 ٘تتٟ %، ٌٚىتتً رشو١تتض صتتلاس ِتتذد ص١ِٕتتخ10ٚ

Tween-20  و ١ٍتخِع اٌزؾش٠ه ٌنّبْ رٛص٠ع اٌزعم١ُ ثقتٛسح  ٘ب٠جٛوٍٛساد اٌقٛد٠َٛإٌبؽشح ِع 

 عٍٝ اٌغطؼ اٌخبسعٟ ٌٍعمذ.

ّ   إٌجبر١خالاعضاء غ غٍذ        عمّتخ رتأص١شصاٌخ لأدلبجك  5ِشاد ٌّذح  4عمُ ثبٌّبء اٌّمطشاٌ  ّ  ،اٌّتبدح اٌ

 Laminar Air Flowٔغت١بة اٌٙتٛاء اٌطجمتٟ )إ وبث١ٕتخوتً ٘تزٖ اٌع١ٍّتخ ا عش٠تذ داختً  َّْ أعٍّتب  

Cabinet ُسعذ اٌعمذ فٟ صعبع١بد ؽغ ِٓ ِٕظّتبد  خبي  ٚ  MSًِ ؽب٠ٚخ عٍٝ ٚعو  350(. ص 

 ِٓ اٌضساعخ. أعجٛع١ٓثعذ ِشٚس  إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلاعضاء اٌخب١ٌخ ِٓ اٌزٍٛسد أخزإٌّٛ. 

 

 ع١ٍّخ اٌزعم١ُ إعشاءإٌجبر١خ لجً  الأعضاء( رمط١ع 4اٌؾىً )
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 انجُشل ادٍَٛ فٙ رضبػف َجبد انسزٛفٛب ربصٛز رزاكٛش: 2 –3 – 3

سعذ عٍٝ ٚعو عُ ٚإٌبرغخ ِٓ ِ 1ف قٍذ عمذ ثطٛي         رشاو١تض خخَّغتث ِغٙضشؽٍخ اٌزعم١ُ ٚص 

 ِٓBA )0.0 ٚ0.5  ٚ1.0 ٚ1.5 ٚ2.0 ٍِغُ ٌزش
-1

سعذ  ار  .) ثؾغُ  لٕبٟٔ صعبع١خفٟ إٌج١زبد  ص 

 25ِىشساد ٌىً ِعبٍِخ. ؽ نٕذ اٌضسٚعبد فٟ غشفتخ اٌز١ّٕتخ ثذسعتخ ؽتشاسح  10ًِ ثٛالع  350

± 2 َ
0 

ظتتتلاَ. ع تتتغٍذ  8عتتتبعخ متتتٛء ٚ  ١ِٛ٠16تتتخ  إمتتتبءحِٚتتتذح  ،ٌتتتٛوظ 1000 إمتتتبءحٚؽتتذح 

عذد الأفش ، ِٚزٛعو اسرفتب   ِزٛعو ؽغبة س٠خ اٌضساعخ ٚرُأِٓ ر أعبث١ع 4اٌمشاءاد ثعذ ِشٚس 

 الافش ، ٚ ِزٛعو عذد الأٚساق.

 انكبُٚٛزٍٛ فٙ رضبػف َجبد انسزٛفٛب  ربصٛز رزاكٛش:  3 –3 –3

ٍِغتتتُ ٌزتتتش 4.0ٚ 3.0ٚ  2.0ٚ  1.0ٚ  0.0 ( رشاو١تتتض  خثخّغتتت Kinَ ِتتتٕظُ إٌّتتتٛ زخذِ أع تتت      
-1

(.  

سعتتذ ِىتتشساد ٌىتتً ِعبٍِتتخ. ؽ نتتٕذ  10ِتتً ثٛالتتع  350ثؾغتتُ  خصعبع١تت لٕتتبٟٔ  فتتٟ إٌج١زتتبد  ص 

َ 2 ± 25اٌضسٚعبد فٟ غشفخ اٌز١ّٕخ ثذسعتخ ؽتشاسح 
0 

 إمتبءحِٚتذح  ،ٌتٛوظ 1000 إمتبءحٚؽتذح 

 ٚرتُ ،س٠خ اٌضساعتخأِتٓ رت أعتبث١ع 4ظلاَ. ع غٍذ اٌمتشاءاد ثعتذ ِتشٚس  8عبعخ مٛء ٚ  ١ِٛ٠16خ 

 عذد الأفش ، ِٚزٛعو اسرفب  الافش ، ٚعذد الأٚساق. ِزٛعو ؽغبة

 

 انسزٛفٛب أفزعرغذٚز فٙ   َفضبنٍٛ حبيض انخهٛك : دٔر 4 -3 – 3

رتتُ  إر، شاٌزغتتز٠لاعتتزخذاِٙب فتتٟ رغشثتتخ  أفش وتت الإوضتتبسا عتتزعٍّذ إٌجبرتتبد إٌبرغتتخ ِتتٓ رغشثتتخ       

ٍِغُ ٌزش NAA )0.0  ٚ0.1  ٚ0.2  ٚ0.3 رشاو١ض ِٓ  4اعزخذاَ 
-1

صسعذ فٟ )  ٚ  لٕبٟٔ صعبع١خ، 

ٌتٛوظ  1000 إمتبءحِىتشس ٌىتً ِعبٍِتخ. ؽ نتٕذ اٌضسٚعتبد عٍتٝ ؽتذح  10ًِ ثٛالتع  350ععخ 

َ 2 ±25ٚدسعتتخ ؽتتشاسح 
0 

 ِتتٓ اٌضساعتتخ ٚرتتُ ؽغتتبة  أعتتبث١ع 4، ٚعتتغٍذ اٌمتتشاءاد ثعتتذ ِتتشٚس 

 س.ٚاٌغزهٛي ِزٛعو  عذد اٌغزٚسِزٛعط

 نُجبد انسزٛفٛب الألهًخ: رغزثخ  5 - 3 - 3

رُ غغتً اٌغتزٚس ثبٌّتبء  إرٓ رغشثخ اٌزغز٠ش. عٔجبد اٌغز١ف١ب إٌبرغخ  فش ّخ لأألٍا عش٠ذ رغشثخ      

( Root Blunt، ٚثعتذ٘ب غّتشد اٌغتزٚس ثبٌّج١تذ اٌفطتشٞ )MS ٌٍزخٍـ ِٓ ثمب٠تب اٌٛعتو اٌغتزاجٟ

فـ رؾزٛٞ عٍٝ ِض٠ظ ِتٓ ث١زّتٛط ا   إٌٝ إٌج١زبدٔ مٍذ  صُ ِٓدلبجك،  5( ٌّذح v/v% ) 1رشو١ض 

 .إٌج١زتبدٚغط١ذ ثبٌٕب٠ٍْٛ اٌؾتفب  ٌٍؾفتبظ عٍتٝ ٔغتجخ سهٛثتخ ِٕبعتجخ ؽتٛي  1:1ٚث١شلا٠ذ ثٕغجخ 

اٌغتمٟ عٕتذ  حٌتٛوظ، ِتع ِشاعتب 3000 إٌتٝ متبءحداخً غشفتخ اٌز١ّٕتخ ٚعتذٌذ الإ إٌج١زبدنٕذ ؽ  

٠تبَ رتُ اٌجتذء ثضمتت الاغط١تخ ٚص٠تبدح عتذد أ 7، ٚثعتذ MS ٔقد لٛح اِلاػ إ١ٌٗاٌؾبعخ اٌزٞ ا م١د 

 .) 2018؛ اٌىشخٟ،  2021 اٌؾغٕٟ،اٌضمٛة وً ١ِٛ٠ٓ ٌؾ١ٓ سفع اٌغطبء )
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 : رغزثخ اسزحضبس انكبنس  4 - 3

 فٙ اسزحضبس انكبنس NAA: دٔر  4 - 4 – 3

ِعبٍِتخ فتٟ ِشؽٍتخ  أفنتًِتٓ إٌجتبد إٌتبرظ ِتٓ  أٚساق أختزثا عش٠ذ رغشثخ اعتزؾضبس اٌىتبٌظ       

هخ عتتبثٛ ٚساقٚرتتُ رغتتش٠ؼ الأ ٚساقف قتتٍذ الأ إر، )رغشثتتخ اٌجٕتتضي ادٔتت١ٓ( اٌزنتتبعد اٌخ نتتشٞ

زنتّٓ  ،اٌّؾشه  ِ  NAA ( 0.0  ٚ1.0ِتٓ ِتٕظُ إٌّتٛ  رشاو١تض خسثعتأِٚٓ صُ صسعذ عٍٝ ٚعو 

ٍِغُ ٌزش 3.0ٚ 2.0ٚ
-1
)
 

ِتً، 100صعبع١تخ عتعخ  لٕتبٟٔ داخً
 

اٌخنتش٠خ  الأعتضاءِٚتٓ صتُ ؽ نتٕذ 

َ 2 ± 25)اٌٛسلخ( فٟ غشفخ اٌز١ّٕخ عٍٝ دسعخ ؽشاسح ثؾذٚد 
0  

عبٍِخ، ٚ  10ثٛالع   ِ ىشساد ٌىً   ِ

 .ِٓ اٌضساعخ أعبث١ع 4رُ ؽغبة إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزىْٛ اٌىبٌظ ٌْٚٛ ٚلٛاَ ٚؽغُ اٌىبٌظ ثعذ ِشٚس 

 فٙ اسزحضبس انكبنس D-2,4دٔر  : 2  – 4 – 3

اٌّؾتشه  ثٛعتبهخ ٚساقرتُ رغتش٠ؼ الأ إرِٓ إٌجبد،  أٚساق أخزٔفزد رغشثخ اعزؾضبس اٌىبٌظ ث      

سعتذ عٍتٝ ٚعتو ِزنتّٓ   D( 0.0   ٚ1.0 ٚ2.0-2,4 ِتٓ ِتٕظُ إٌّتٛ  رشاو١تض خصلاصت ٚ ِٓ صُ ص 

ٍِغُ ٌزش
-1 
فتٟ غشفتخ اٌز١ّٕتخ عٍتٝ  الأعتضاءِتٓ صتُ ؽ نتٕذ ِتً، ٚ 100( فٟ لٕتبٟٔ صعبع١تخ عتعخ  

َ 2 ± 25 دسعخ ؽشاسح ثؾذٚد
0

ِىشساد ٌىً ِعبٍِخ، ٚرُ ؽغبة إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزىتْٛ  10. ثٛالع 

  .ِٓ اٌضساعخ أعبث١ع 4اٌىبٌظ ٌْٚٛ ٚؽغُ ٚلٛاَ اٌىبٌظ ثعذ 

 100× عذد الاٚساق اٌىٍٟ \إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزىْٛ اٌىبٌظ = عذد الاٚساق اٌّغزؾضخ  -

َ أعٕتذ اٌنتغو  (Soft) عٍتٝ وتْٛ اٌىتبٌظ ٠زفزتذ ثغتٌٙٛخ اعزّتبدا   ١ٕٗخ اٌىبٌظ ٚلٛاِترُ ل١بط ث   -  

 . ( Compact) ثقعٛثخ

 اٌٛففٟ )ثبٌٕظش(عٍٝ اٌّم١بط  رُ ل١بط ٌْٛ اٌىبٌظ اعزّبدا      -

 (.2وّب فٟ اٌغذٚي ) عٍٝ اٌم١ّخ إٌظش٠خ رُ ل١بط ؽغُ اٌىبٌظ اعزّبدا   -  

 إٌجبر١خ لاعزؾضبس اٌىبٌظ الإعزغبثخ( اٌّم١بط إٌظشٞ ٌؾذح  2عذٚي )

 اٌم١ّخ إ١ٌِٗب ر ؾ١ش  اٌم١ّخ إٌظش٠خ ٌٍىبٌظ

 الإعزغبثخعذَ  -

 ثؾغُ ؽجخ عذط الأفش مع١فخ ٚٔؾٛء ٌٍىبٌظ فٟ اهشا   إعزغبثخ +

 ِزٛعطخ ثؾغُ ؽجخ اٌؾّـ إعزغبثخ ++

+++ 
وبٌظ ثؾغُ ؽجخ  إٌٝ ٚاٌزؾٛيعب١ٌخ ٠زغ١ش ف١ٙب اٌؾىً  إعزغبثخ

 ءأللاث
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 فٙ يشارع انٕسظ انظهت ِرمذٚزٔ : اسزخلاص انسزٛفٕٛسبٚذ  5 – 3

ثعل اٌزعتذ٠لاد اٌجغت١طخ فتٟ رمتذ٠ش  إعشاء( ِع 2011) Hurum  ٚRohrerرُ ارجب  هش٠مخ       

اٌٛعتو اٌقتٍت عٍتٝ  دعتبِلاع١ٕتبد ِتٓ ِ أختزعٓ هش٠ك  ٚاٌىبٌظ ٚساقفٟ الأ اٌغز١ف١ٛعب٠ذٔغجخ 

 :رٟا٢إٌؾٛ 

 . ِٓ ٔجبد ِؤلٍُ ع١ٕبد ؽم١ٍخ أخز -

 .(NAA) ٔز١غخ ِزؾقٍخ ِٓ اٌزغبسة اٌغبثمخ أفنًع١ٕبد ِٓ اٌىبٌظ اٌّزىْٛ ِٓ  أخز -

 ع١ٕبد ِٓ ٔزبجظ اٌزنبعد ٌٍٛعو اٌقٍت. أخز -

 ّٕٛ.إٌِظّبد  إمبفخع١ٕبد ِٓ ٔزبجظ اٌضساعخ فٟ اٌٛعو اٌقٍت ثذْٚ  أخز -

ر شوتتذ  أر ،داجتتشح اٌج١ئتتخ ٚعٍتتَٛ ا١ٌّتتبٖ –رتتُ رمتتذ٠ش اٌغز١ف١ٛعتتب٠ذ  فتتٟ ٚصاسح اٌعٍتتَٛ ٚاٌزىٍٕٛع١تتب    

 0.5 أخز عبعخ ٚ ثعذ٘ب عؾمذ ثبٌٙبْٚ اٌخضفٟ. 48ٌزغد عٍٝ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٌّذح  الاٚساق

اٌّتض٠ظ ٚسؽتؼ  أختز، ثعتذ رٌته )ِعبِتً اٌزخف١تد( ًِ ِتٓ ا١ٌّضتبٔٛي 10 إ١ٌٗغُ ِٓ اٌع١ٕخ ٚا م١د 

ش ِتٓ وتً ع١ٕتخ، ٚثتزٌه ز١ِتب٠ىشٌٚ 100 أختز، ٚرتُ ِتب٠ىش١ِٚزشMicro filter (0.45 )   ثٛعتبهخ

ٌٍّؾٍٛي اٌم١بعٟ عٍٝ  الاعزجمبء. رُ رؾذ٠ذ صِٓ  HPLCفجؾذ اٌع١ٕبد عب٘ضح ٌٍزمذ٠ش عٍٝ عٙبصأ

 (.3)ظشٚ  اٌفقً فٟ اٌغذٚي 

 HPLCعٓ هش٠ك عٙبص  اٌغز١ف١ٛعب٠ذ( ظشٚ  اٌفقً اٌّزجعخ فٟ رمذ٠ش 3عذٚي )

 

 

 

 

 ظشٚ  اٌفقً

 اٌطٛس اٌّزؾشن
Acetonitril :water adjusted to pH 2.6 with 

orthophosphoric acid 

 30 دسعخ ؽشاسح اٌفقً

 ul 100 ؽغُ اٌع١ٕخ اٌّؾمٛٔخ

عشعخ عش٠بْ اٌطٛس 

 اٌّزؾشن
0.8 ml /min 

 Detector UVset 210 nm ٔٛ  اٌىبؽد

 Zorbax C18 ,250mm X4.6 mm ID,3.5Mm عّٛد اٌفقً

 Sykam –Germany اٌؾشوخ ٚاٌّٛد٠ً
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 ٕسبٚذ ٛنهسزٛف: رحضٛز ػُٛبد انًزكت انمٛبسٙ  6 –3

ِتً  50فتٟ  اٌغز١ف١ٛعتب٠ذٍِغُ ِٓ ِشوت  4.7 ئمبفخؽ نشد ع١ٕبد اٌّشوت اٌم١بعٟ ٚرٌه ث      

اعزجتتتشد ع١ٕتتتخ ِمبسٔتتتخ ٌّغزخٍقتتتبد اٌع١ٕتتتبد اٌّخزٍفتتتخ. رتتتُ ؽمتتتٓ اٌّؾٍتتتٛي اٌم١بعتتتٟ  إر ١ِضتتتبٔٛي،

Standard Solution ، ِٓالاعزجمبءٚؽذد ص Retention Timeٚرسٚح ِغبؽخ اٌؾضِخ ، Area 

Peak ٟصُ ؽذدد ظتشٚ  اٌفقتً ٚرٌته ثزضج١تذ اٌطتٛس اٌّزؾتشن  ،( 5)اٌؾىً  فٟ ٌٍّؾٍٛي اٌم١بع

Mobile Phase،  إٌّبعت ٚاٌطٛس اٌضبثذStationary Phase ،ٚ عشعخ اٌغش٠بْ ِعذيFlow 

Rate، ع١ٕتتخ ل١تتذ اٌذساعتتخ فتتٟ ط ٌىتتئرؽمٕتتذ إٌّتت(. 3) ٚدسعتتخ اٌؾتتشاسح وّتتب ِٛمتتؼ ثبٌغتتذٚي ً

 ؽغت رشو١ض وً ِبدح ٚفك اٌّعبدٌخ  اٌظشٚ  ٔفغٙب

 ( =gm/µرشو١ض إٌّٛرط ثبٌع١ٕخ )
رشو١ض إٌّٛرط اٌم١بعٟ   ِغبؽخ ؽضِخ إٌّٛرط

 ِغبؽخ ؽضِخ إٌّٛرط اٌم١بعٟ
×

ِعبًِ اٌزخف١د

ٚصْ إٌّٛرط
 

 

ِٗ ٛعب٠ذ ١غز١فِٕؾٕٝ اٌّؾٍٛي اٌم١بعٟ ٌٍ( 5ؽىً )   الاعزجمبء ِٚغبؽخ اٌؾضِخصِٓ  ٠زٛمؼ ف١

فبػلا: ان 7 – 3  انًسزخذيخ فٙ انزغزثخد انحٕٛٚخ ً 

فبػم:  4 – 7 – 3  انغًز انًؤلذ انًسزٕرد ي 

فبعلاا عزخذِذ        ٚاٌّج١ٕتخ فتٛسرٗ فتٟ اٌؾتىً  Plantform Bioreactorد ؽ٠ٛ١تخ ِتٓ ٔتٛ  ِ 

فبع٠ًعًّ اٌ. اٌغز١ف١ٛعب٠ذ إٔزبطٚرغبسة ص٠بدح  ،رغبسة اٌزنبعد عشاءلإ (،6) عٓ هش٠تك دفتع  ّ 

 Air)دفتتع ٘تتٛاء ١ِىب١ٔى١تتخ ِنتتخخ  ثٛعتتبهخ عٍتتٝالأ إٌتتٝعتتفً( الأاٌٛعتتو اٌغتتبجً )اٌّٛعتتٛد فتتٟ 

Pump (.عٍٝإٌجبر١خ اٌّٛعٛدح فٟ الأ الأعضاءلذ )غّش ؤاٌّ( ١ٌؾمك ٔظبَ اٌغّش 
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فبعً( اعضاء 6ؽىً ) ّ قٕعاٌغّش اٌّؤلذ اٌّغزٛسد  ِ    WelanderMargaretaِٓ ؽشوخ  اٌ

فبػم: طزٚمخ ػًم ان 2 – 7 – 3   ً 

فبعتًعتفً اٌأاٌٛعتو اٌغتبجً ٠ىتْٛ فتٟ  َّْ أهفبء فإعٕذِب رىْٛ ِنخخ اٌٙٛاء فٟ ؽبٌخ  -  اٌؾ١تٛٞ ّ 

 (.A -7)اٌؾىً 

عتضاء ٌلأ، ٚثتزٌه عت١ؾمك غّتش عٍتٝالأ إٌٝاٌٛعو اٌغبجً ع١ٕذفع  َّْ ئعٕذ رؾغ١ً ِنخخ اٌٙٛاء ف -

 (.B -7 (ؽىً (Basketاٌع١ٍب )إٌجبر١خ اٌّٛعٛدح فٟ اٌغٍخ 

عٕذ رؾم١ك ِذح اٌغّش اٌّمشسح ، ٚثزٌه ٠ٕضي اٌٛعو  وعزٕطفِنخخ ٘ٛاء  َّْ ئاٌّؤلذ، ف ثٛعبهخ -

 .(C  ٚD - 7اٌؾىً )الاعفً  إٌٝاٌغبجً 

 

فبعً اٌغّش اٌّؤلذ اٌّغزٛسد ٚٔضٌٚٗ( هش٠مخ فعٛد اٌغبجً فٟ 7ؽىً )  ِ 
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فبػمان :  3 -7 -3 ً ظُغ ً   (LMB)فٙ انًخزجز ان

فبعًرُ رق١ُّ        . (8)اٌّج١ٕتخ فتٛسرٗ فتٟ اٌؾتىً  ّؤلذٔظبَ اٌغّش اٌ أ٠نب  خش ٠ٚؾمك آثؾىً  ِ 

فبع٠ًزىْٛ اٌ صعتبع١ز١ٓ رٛمتع ٚاؽتذح فتٛق الاختشٜ ٚرىتْٛ ِفقتٌٛخ عتٓ ثعنتٙب ل١ٕٕزت١ٓ  ِتٓ  ّ 

ٚرٛعتذ فزؾتخ  .(Autoclavableٔجٛثخ ع١ٍى١ٔٛخ لبثٍخ ٌٍزعم١ُ )أعٓ هش٠ك  ًعفالأٌٚىٓ ِزقٍخ ِٓ 

، وتتزٌه رؾزتتٛٞ ِتتب٠ىش١ِٚزش 0.20ثمطتتش فزؾتتبد  ٘تتٛاجٟ ِشؽتتؼ ١ٍتتب ٌىتتً صعبع١تتخ رؾزتتٛٞ عٍتتٝ ع  

ىغشح رٛمتع ع١ٍتٗ   ِ ١ب عٍٝ ٚعو عبٔذ ٠زىْٛ ِٓ وشاد صعبع١خ  ٚ  ،إٌجبر١تخ الأعتضاءاٌضعبع١خ اٌعٍ 

 اٌضعبع١خ اٌغفٍٝ رىْٛ ؽب٠ٚخ عٍٝ اٌٛعو اٌغبجً.

 

فبعً( 8ؽىً ) ّ قٕعاٌغّش اٌّؤلذ  ِ   /لغُ اٌجغزٕخ ٕٚ٘ذعخ اٌؾذاجك /إٌجبر١خ  الأٔغغخِخزجشفٟ  اٌ

 د٠بٌٝعبِعخ 
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فبػمكٛفٛخ ػًم ان : 4 –7 -3  ً 

 إٌت١ٌٝقتً  عٍتٝالأ إٌت٠ٝمَٛ اٌٙٛاء ثتذفع اٌغتبجً رشثو اٌّنخخ ثبٌم١ٕٕخ اٌضعبع١خ اٌغفٍٝ ار           

( ٠ؾتذد Timerٚثٛعتٛد ِؤلتذ ) ،(9)وّب فتٟ اٌؾتىً  إٌجبر١خ الأعضاءاٌضعبع١خ اٌع١ٍب اٌؾب٠ٚخ عٍٝ 

هفتبء الأٚعٕتذ  اٌغّتش اٌّؤلتذ،ِتٓ رزُ ع١ٍّتخ رؾذ٠تذ فزتشاد  جٙبٚاهفبفزشح رؾغ١ً اٌّنخخ اٌٙٛاج١خ 

ِٚتٓ ختلاي ِلاؽظتخ فزتشح اٌغّتش عٕتذ اٌزؾتغ١ً ، اٌغتفٍٝاٌضعبع١تخ  إٌتٝث١خ ٠ٕضي اٌغبجً ئرٚثفعً اٌغ

خلاي اٌزؾغ١ً اٌزغش٠جٟ رجت١ٓ اْ عتشعخ ٔتضٚي اٌغتبجً فتٟ اٌّفبعتً ٚٔضٚي اٌغبجً اٌٝ الاعفً ِٚٓ 

ّ قٕع وبٔذ أعش  ِٓ اٌّفبعً اٌّغزٛسد فتٟ ؽت١ٓ اْ فزتشح ٔتضٚي اٌغتبجً فتٟ اٌّفبعتً اٌّغتزٛسد  اٌ

 دلبجك.  10وبٔذ رغزغشق 

 

فبعًإٌجبر١خ داخً  الأعضاء( 9ؽىً ) ّ قٕعاٌّؤلذ  اٌغّش ِ  إٌجبر١خ  الأٔغغخفٟ ِخزجش ِخزجش٠ب    اٌ

  د٠بٌٝاٌزبثع ٌى١ٍخ اٌضساعخ / عبِعخ 

فبػلارغبرة ان : 8 -3   د انحٕٛٚخ ً 

فبعتًا عش٠ذ رغشثخ رنبعد ٌٍعمذ اٌّفتشدح فتٟ اٌ       خ ١تل طعتذ اٌعمتذ إٌجبر إر اٌؾ١تٛٞ اٌّغتزٛسد، ّ 

فبعًعُ ٚٚمع داخً و ً  1ثؾذٚد   ح. ٚص جزذ فزتشا  ٚاؽذ ا  رّضً وً عمذح ٔجبر١خ ِىشس إرعمذ،  عؾش ِ 

ثو اٌبدعبع 4وً  بجكدل 10اٌغّش  فبعتً. س   ٞر( Air Pump)ِنتخخ دفتع ٘تٛاء ١ِىب١ٔى١تخ إٌتٝ  ّ 

فبعًِؤلذ ٠عًّ عٍٝ رؾغ١ً اٌ خبفخ رعًّ عٍٝ رٕم١تخ  ِشؽؾبدثفزشاد ِؾذدح، ٚوزٌه  جٗٚاهفب ّ 

فبعًاٌٙٛاء اٌذاخً ٌؾغشح اٌ ٌّٕع رٍٛصٙب ثبٌٍّٛصبد اٌجىز١ش٠خ ٚاٌفطش٠تخ. ؽ نتٕذ اٌضسٚعتبد عٍتٝ  ّ 

وسط 

 ساند

 

الوسط 

 السائل

 مرشح

 هواء
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 الأفتتش عتتذد ِزٛعتتو  ظتتلاَ. رتتُ ؽغتتبة  8عتتبعخ متتٛء ٚ  16ٌتتٛوظ ٌفزتتشح  1000 إمتتبءحدسعتتخ 

 ِٓ اٌضساعخ. أعبث١ع 4ثعذ ِشٚس  ٚساقعذد الأِزٛعو هٛي اٌفش  ِٚزٛعو  اٌّزىٛٔخ ٚ

فييٙ رضييبػف َجييبد انسييزٛفٛب ثبسييزخذاو يفبػييم  BA   ٔKinرغزثييخ اخزجييبر ا ييبفخ  :  4 - 8 – 3

ً ظُغ يخزجزٚب    انغًز انًؤلذ ان

ِتٓ اٌجٕتضي  رشو١تض٠ٓا مت١د  إر، بدِخزٍفخ ِتٓ اٌغتب٠زٛوب١ٕ٠ٕ رشاو١ضا عش٠ذ اٌزغشثخ ثبعزخذاَ       

ٍِغُ ٌزش BA 1.0 ٚ2.0اد١ٔٓ 
-1 

ٍِغُ ٌزتش Kin 2.0  ٚ4.0ٚ رشو١ض٠ٓ ِٓ اٌىب١ٕ٠ز١ٓ 
-1 

 ِعبٍِتخِتع 

  1ِنتخخ اٌٙتٛاء ثّتذح غّتش إٌتٝصعبع١تخ ٚرتُ سثطٙتب  ل١ٕٕتخ ِتً ٌىتً 50ا مت١د  إر، 0.0 اٌّمبسٔخ

عتتبعخ  16 إمتتبءحِٚتتذح  ،ٌتتٛوظ 1000 إمتتبءحعٍتتٝ ؽتتذح  إٌج١زتتبد عتتبعبد ٚؽ نتتٕذ 4وتتً  دل١متتخ

اسرفتب  ِزٛعتو ِتٓ اٌضساعتخ ٚرتُ ؽغتبة  أعتبث١ع 4د اٌمشاءاد ثعتذ ِتشٚس زأخ  ٚ ،ظلاَ 8مٛء ٚ 

 .ٚساقعذد الأِزٛعو ٚ ،الأفش عذد ِزٛعو ٚ ،الافش 

 يفبػيم رضيبػف َجيبد انسيزٛفٛب ثبسيزخذاو فيٙ ٔ انسيكزٔس BA إ يبفخاخزجبر رغزثخ  :  2 - 8 -3

 انًسزٕردانغًز انًؤلذ 

ِزؾقتتً ع١ٍتتٗ ِتتٓ اٌٛعتتو اٌقتتٍت  BAرشو١تتض ٌّتتٕظُ إٌّتتٛ  أفنتتً إمتتبفخا عش٠تتذ رغشثتتخ       

ٍِغتُ ٌزتش 1.0ٚ 0.0شو١تضثز BA ٠ؾتٛٞ اٌٛعتو اٌغتبجً ) إٌٝ)رغبسة اٌزنبعد ٌٍٛعو اٌقٍت( 
-

1
فتتبعلاد، وتتً  6إر ا عتتزخذَ  )غتتُ  90ٚ  60ٚ  30 ٚصِتتٓ اٌغتتىش رشاو١تتض 3(، وتتزٌه ا متت١فذ   ِ3 

فبعلاد  تأِ  ٍِغتُ ٌزتش 1.0ٚ  ١0.0د إ١ٌتٗ رشو١تضم 
-1
(. ِتع صجتبد فزتشح ٚصاٌغتىشرشاو١تض ٚ BAِتٓ  

 ،عتذد الأفتش  ِزٛعتو ؽغتبة. ٚرتُ ِىتشساد ٌىتً ِعبٍِتخ 10ثٛالتع  عتبعخ 4ٌىً  بجكدل 10اٌغّش 

 أعبث١ع ِٓ اٌضساعخ. 4ثعذ ِشٚس   اسرفب  الافش ِزٛعو  ٚ ،عذد الأٚساقِزٛعو  اٌّزىٛٔخ ٚ

  انسزٛفٕٛسبٚذفٙ سٚبدح  اخزجبر دٔر حبيض انسبنسهك : 3 – 8 -3

ٍِغتُ ٌزتش 30ٚ 20ٚ 10 ٘تٟ رشاو١تض خثضلاصت SAِتٕظُ إٌّتٛ  إمتبفخا عش٠ذ رغشثتخ       
-1
 فنتًلأ 

ٖ فتٟ رتأص١شٌٍٛعو اٌغتبجً ٌج١تبْ  SAا م١د  إر .ٓ رؾ١ًٍ ع١ٕبد اٌّعبِلاد اٌغبثمخٔز١غخ ِزؾقٍخ ِ

فتتبعلار نتتّٕذ اٌزغشثتتخ ِمبسٔتتخ ثتت١ٓ اٌ .ٚساقداختتً الأ اٌغز١ف١ٛعتتب٠ذص٠تتبدح ِؾزتتٜٛ إٌجتتبد ِتتٓ  د ّ 

ّ قٕعاٌؾ٠ٛ١خ )اٌّغزٛسد ٚ  دلتبجك غّتش  10ٚرُ رضج١ذ ِتذح اٌغّتش عٍتٝ  ِخزجش٠ب ،رغشثخ عب١ٍِخ(  اٌ

 ٚساقٌّعشفتخ ِؾزتٜٛ الأ HPLCٚرُ رؾ١ًٍ اٌع١ٕبد ثٛعتبهخ عٙتبص  .عبعبد ٌىلا اٌّفبع١ٍٓ 4وً 

أعتبث١ع  4وزٌه رُ أخز ِزٛعو عذد الأفش ، ٚاسرفب  الافتش ، ٚعتذد الأٚساق ثعتذ  .اٌغز١ف١ٛعب٠ذِٓ 

 اٌغبجً. MSِٓ اٌضساعخ عٍٝ ٚعو 
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 الإحظبئٙانزظًٛى انزغزٚجٙ ٔ انزحهٛم  : 9 – 3

ٚ عتتب١ٍِٓ ؽغتتت أ( ثعبِتتً ٚاؽتتذ CRDٔ فتتزد اٌزغتتبسة ع١ّعٙتتب ثبٌزقتت١ُّ اٌعؾتتٛاجٟ اٌىبِتتً )      

ٚفتك اخزجتبس  SASٚؽٍٍذ إٌزتبجظ ثبعتزخذاَ ثشٔتبِظ  ،ِىشساد ٌىً ِعبٍِخ عؾشحاٌزغشثخ، ٚثٛالع 

َِّ  (،1990 ١٘ت،)اٌغب٘ٛوٟ ٚ ٚ 0.05دٔىٓ ِزعذد اٌؾذٚد عٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي ثبٌٕغتجخ ٌّىتشساد  بأ

 .ِىشساد ٌىً ِعبٍِخ صلاصخ أخزفزُ  HPLCثغٙبص  اٌغز١ف١ٛعب٠ذفقً 
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 : انُزبئظ ٔانًُبلشخ  4

 : يزحهخ انزؼمٛى4 -4

 نؼمذ انًفزدحأانًذد انشيُٛخ فٙ رؼمٛى  ْبٚجٕكهٕراد انظٕدٕٚورزاكٛش يٍ  رأصٛز:  4 – 4 - 4

ِع٠ٕٛتتتخ ثتتت١ٓ رشاو١تتتض  ب  فشٚلتتتٚعتتتٛد  ( اٌتتت10ٝٚاٌؾتتتىً )  )4( فتتتٟ اٌغتتتذٚي  ر ظٙتتتش إٌزتتتبجظ      

% 70% ِمبثتً  100وفتبءح ٌٍزعمت١ُ ثٍغتذ  أعٍٝ%  10رشو١ض  أعطٝ إراٌٙب٠جٛوٍٛساد اٌّغزخذَ، 

اِ %،  5ٌزشو١ض % ِتٓ  10ٚمتؾذ إٌزتبجظ رفتٛق رشو١تض أاٌزذاخً ث١ٓ اٌعٛاًِ فمتذ  زأص١شثبٌٕغجخ ٌ بأ

ثٍغتتتذ وفتتتبءح اٌزعمتتت١ُ  إردل١متتتخ(  20ٚ 15ٚ 10) ِع٠ٕٛتتتب  ٌٍّٚتتتذد اٌتتتضلاساٌقتتتٛد٠َٛ ٘تتتب٠جٛوٍٛساد 

َّْ  %، فٟ ؽ100ٓ١  أعٍتٝ% ٚ  60وفبءح ٌٍزعم١ُ ثٍغذ  ألً ذأعطلذ  دلبجك 10 ٌّٚذح% 5رشو١ض  أ

 . دل١مخ 20% عٕذ اٌّذح 80ٔغجخ ٌٍزعم١ُ ثٍغذ 

رشاو١ض ١٘جٛوٍٛساد اٌقٛد٠َٛ ٚاٌّذح اٌض١ِٕخ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزعم١ُ ٌعمتذ ٔجتبد  رأص١ش( 4عذٚي )

  MSعخ عٍٝ ٚعو آِ اٌضس اعجٛع١ٓاٌغز١ف١ب ثعذ ِشٚس 

 ِزعذد اٌؾذٚد% ؽغت اخزجبس دٔىٓ 5اٌّزٛعطبد راد الأؽش  اٌّزؾبثٙخ لا رخزٍد ِع٠ٕٛب  ف١ّب ث١ٕٙب عٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

 

 

 

 

 اٌّذح اٌض١ِٕخ رأص١شِزٛعو 

 

10 % 

 

5 % 

٘ب٠جٛوٍٛساد رشو١ض      

 اٌقٛد٠َٛ

 

 (دل١مخ ) اٌّذح اٌض١ِٕخ

80 A 100 a 60 b 10 

85 A 100 a 70 ab 15 

90 A 100 a 80 ab 20 

 100 A 70 B ا١ٌٙجٛوٍٛساد رأص١شعو ِٛز 
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 الإسزغبثخٔانًذد انشيُٛخ فٙ َسجخ  ْبٚجٕكهٕراد انظٕدٕٚورزاكٛش يخزهفخ يٍ  رأصٛز:  2 – 4 - 4

  نهؼمذ انًفزدح

ثتتتبخزلا  رشاو١تتتض  الإعتتتزغبثخِع٠ٕٛتتتخ فتتتٟ ٔغتتتجخ  فتتتشٚقعتتتذَ ٚعتتتٛد  إٌتتتٝ( 5) ٠ ؾتتت١ش اٌغتتتذٚي      

 .اٌٙب٠جٛوٍٛساد ِٚذح اٌغّش

ٌٕجبد اٌغز١ف١ب ثعذ  الإعزغبثخرشاو١ض١٘جٛوٍٛساد اٌقٛد٠َٛ ٚاٌّذح اٌض١ِٕخ فٟ ٔغجخ  رأص١ش( 5عذٚي )

 MSِٓ اٌضساعخ عٍٝ ٚعو  اعجٛع١ِٓشٚس 

 % ؽغت اخزجبس دٔىٓ ِزعذد اٌؾذٚد5اٌّزٛعطبد راد الأؽش  اٌّزؾبثٙخ لا رخزٍد ِع٠ٕٛب  ف١ّب ث١ٕٙب عٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

 

ِتتٓ  أعتتبث١ع اسثعتتخثعتتذ ِتتشٚس  Bِتتٓ اٌزعمتت١ُ ،  أعتتجٛع١ٓثعتتذ ِتتشٚس  Aٔجتتبد اٌغتتز١ف١ب ، (10)ؽتتىً 

 اٌزعم١ُ

 

 اٌّذح اٌض١ِٕخ رأص١شِزٛعو 

 

10 % 

 

5 % 

٘ب٠جٛوٍٛساد رشو١ض     

 اٌقٛد٠َٛ

 

 اٌّذح اٌض١ِٕخ دل١مخ

100 A 100 a 100 a 10 

95 A 90 a 100 a 15 

90 A 80 a 100 a 20 

 90 A 100 A  اٌٙب٠جٛوٍٛساد رأص١شِزٛعو 

A B 
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رعًّ ٘ب٠جٛوٍٛساد اٌقٛد٠َٛ عٍٝ اٌمنبء عٍٝ اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد عٓ هش٠ك فعب١ٌخ ؽبِل       

اِ  ،ا١ٌٙجٛوٍٛس٠ٓ اٌزٞ ٠عًّ وّبدح ِؤوغذح ل٠ٛخ، ٠ٚزىْٛ ِٓ ارؾبد اٌّبء ِع اٌىٍٛس اٌىؾٛي  زأص١شٌ بأ

ٗ ٠عًّ عٍٝ لزً اٌجىزش٠ب ٚاٌغشاص١ُ عٓ هش٠ك رذ١ِش اٌغؾبء اٌخبسعٟ ٌٍجىزش٠تب ٚ رعط١تً ٔا ئص١ٍٟ فالأ

 (.Ramawat ، 2004؛ 2014اٌقبٌؾٟ ٚاٌق١ّذعٟ، لزٍٙب ) إٌٝاٌجشٚر١ٕبد اٌّٛعٛدح ِّب ٠ؤدٞ 

  رغبرة الإكضبر انذلٛك : 2 - 4

 فٙ رضبػف انؼمذ انًفزدح  انجُشل ادٍَٛرزاكٛش يٍ  رأصٛز :4 -2 -4

 : اررفبع انُجبد4 – 4 – 2 – 4

 إر، ِع٠ٕٛتتخ ثتت١ٓ اٌّعتتبِلاد فشٚلتتب  ٚعتتٛد ( 13ٚاٌؾتتىً )  (6)ر جتت١ٓ إٌزتتبجظ اٌّج١ٕتتخ فتتٟ اٌغتتذٚي       

 1.5اٌّعبٍِتخ  أعطتذفتٟ ؽت١ٓ  ،عتُ 5.4رفب  إٌجتبد ثٍتغ سلإ ِزٛعطب   أعٍِٝعبٍِخ اٌّمبسٔخ  أعطذ

ٍِغُ ٌزش
-1
 .عُ 1.8لاسرفب  إٌجبد ثٍغ  ِزٛعطب   ألً 

 الأفزع: ػذد  2 – 4 – 2 – 4

ٍِغتتُ ٌزتتش 1.0إٌب١ِتتخ عٍتتٝ ٚعتتو ِغٙتتض ثزشو١تتض  الأفتتش  َّْ ( أ6)ر ظٙتتش ٔزتتبجظ اٌغتتذٚي       
-1
 BA 

فتتش  ٔجتتبد 3.5ثٍتتغ  الأفتتش ٌعتتذد  ِزٛعتتطب   أعٍتتٝ اعطتتذ
-1
 الأفتتش ٌعتتذد  ِزٛعتتو ألتتًفتتٟ ؽتت١ٓ ثٍتتغ  

فش  ٔجبد 1.5ٌّعبٍِخ اٌّمبسٔخ 
-1
. 

 ٔراق: ػذد الأ 3 – 4 – 2 – 4

ٍِغُ ٌزش 1.0رفٛق اٌّعبٍِخ  إٌٝ (6)ر ؾ١ش اٌج١بٔبد فٟ اٌغذٚي       
-1
ِع٠ٕٛتب  عٍتٝ ِعبٍِتخ اٌّمبسٔتخ  

ٍِغُ ٌزش 2.0ٚ  1.5ٚ 
-1
ٚسلتخ فتش  16.8ل١ّتخ ثٍغتذ  أعٍٝ أعطذ إر 

-1
ِعبٍِتخ  أعطتذفتٟ ؽت١ٓ ، 

ٚسلخ فش  8.8ثٍغ  أٚساق ِزٛعواٌّمبسٔخ 
-1

غتُ ٌزتشٍِ 2.0ٚ  1.5ٚ  0.5، ٌُٚ رخزٍتد ِعتبِلاد 
-1
 

 ِع٠ٕٛب  ف١ّب ث١ٕٙب.
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35 

 اسثعتخثعتذ  ٚساقٚعتذد الأ ،الأفش ٚعذد  ،فٟ ففخ اسرفب  إٌجبد BAِٓ  رشاو١ض رأص١ش( 6عذٚي )

 MSِٓ اٌضساعخ عٍٝ ٚعو  أعبث١ع

 % ؽغت اخزجبس دٔىٓ ِزعذد اٌؾذٚد5اٌّزٛعطبد راد الأؽش  اٌّزؾبثٙخ لا رخزٍد ِع٠ٕٛب  ف١ّب ث١ٕٙب عٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

 

 

)ٍِغُ ٌزش BAرشاو١ض  رأص١ش( 11ؽىً )
-1

ِتٓ  أعتبث١ع اسثعتخ( فٟ رنبعد ٔجبد اٌغز١ف١ب ثعذ ِتشٚس 

 MSاٌضساعخ عٍٝ ٚعو 

 

 

 

 

 اٌقفخ اٌّذسٚعخ      

 

 BAرشو١ض 

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 

 اسرفب  إٌجبد

 )عُ(

 

 الأفش عذد 

فش  ٔجبد)
-1
) 

 

 ٚساقعذد الأ

فش )ٚسلخ 
-1
) 

0.0 5.4 a 1.5 b 8.8 b 

0.5 2.2 bc 2.9 a 15 ab 

1.0 2.7 b 3.5 a 16.8 a 

1.5 1.8 c 2.5 ab 10.2 b 

2.0 2.2 bc 3.2a 14.2 b 

1.1 1.5 1.0 1.5 2.0 
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 فٙ رضبػف انؼمذ انًفزدح  انكبُٚزٍٛ: رأصٛز رزاكٛش يٍ  2 - 2 – 4

 اررفبع انُجبد : 4 – 2 - 2 – 4

رفتٛق ِعبٍِتخ اٌّمبسٔتخ ِع٠ٕٛتب  فتٟ فتفخ  إٌتٝ( 7) فتٟ اٌغتذٚي الإؽقتبجٟر ظٙش ٔزتبجظ اٌزؾ١ٍتً       

 3.0ٚ  2.0 بِعبٍِزت أعطتذفٟ ؽ١ٓ  عُ، 5.4سرفب  ثٍغ اعٍٝ ِزٛعو ٌلا أعطذ إر ،اسرفب  إٌجبد

ٍِغُ ٌزش
-1
 عُ. 1.1لاسرفب  إٌجبد ثٍغ  ِزٛعطب   ألً 

 الأفزع: ػذد  2 – 2 – 2 – 4

اٌّعبٍِتخ  أعطتذ إر ،ِع٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّعتبِلاد ب  فشٚلد ٛٚع (7)ر ج١ٓ إٌزبجظ اٌّٛمؾخ فٟ اٌغذٚي      

ٍِغُ ٌزش 1.0
-1
فش  ٔجبد 2.2 ثٍغاٌّزىٛٔخ  الأفش ٌعذد  ِزٛعطب   أعٍٝ 

-1
اٌزشو١تض  أعطتٝ،فٟ ؽت١ٓ  

فش  ٔجبد 1.4 ثّزٛعو الأفش ٌعذد  ِزٛعطب   ألً 2.0
-1
. 

 ٔراق: ػذد الأ 3 – 2 – 2 – 4

ثتت١ٓ  فتتشٚقِع٠ٕٛتتخ ثتت١ٓ ثعتتل اٌّعتتبِلاد ٚلا رٛعتتذ  ب  فشٚلتتٚعتتٛد  (7)ٔزتتبجظ اٌغتتذٚي  أؽَتتبسد      

ٍِغتُ ٌزتش 1.0ِعبٍِتخ  أعطتذ إرخش ِٓ اٌّعبِلاد، ا٢اٌجعل 
-1
اٌّزىٛٔتخ  ٚساقٌتلأ ِزٛعتطب   أعٍتٝ 

ٚسلخ فش  9.6 ثّزٛعو
-1
ٍِغُ ٌزتش 2.0اٌّعبٍِخ  أعطذفٟ ؽ١ٓ  ،

-1
ِمتذاسٖ  ٚساقٌتلأ ِزٛعتطب   ألتً 

ٚسلخ فش  5.1
-1
  

 اسثعتخثعتذ  ٚساقٚعذد الأ ،الأفش ٚعذد  ،فٟ ففخ اسرفب  إٌجبد Kinرشاو١ض ِٓ  رأص١ش( 7عذٚي )

 MSِٓ اٌضساعخ عٍٝ ٚعو  أعبث١ع

 % ؽغت اخزجبس دٔىٓ ِزعذد اٌؾذٚد5اٌّزٛعطبد راد الأؽش  اٌّزؾبثٙخ لا رخزٍد ِع٠ٕٛب  ف١ّب ث١ٕٙب عٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

 

 اٌقفخ اٌّذسٚعخ

 Kinرشو١ض

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 

 اسرفب  إٌجبد

 عُ

 

 الأفش عذد 

فش  ٔجبد
-1

 

 

 ٚساقعذد الأ

ٚسلخ فش 
-1

 

0.0 5.4 a 1.5 bc 8.8 a 

1.0 1.9 b 2.2 a 9.6 a 

2.0 1.1 c 1.4 c 5.1 b 

3.0 1.1 c 1.6 abc 6.4 ab 

4.0 1.5 cb 2.1 ab 7.2 ab 
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٠ٚعتٛد   ص٠بدح عذد الأفتش  ٚالأٚساق ادٜ اٌٝ BAِٕظُ إٌّٛ اْ ٠زج١ٓ  ) 6( ِٓ ٔزبجظ اٌغذٚي      

٠عًّ عٍٝ اصاٌخ ربص١ش اٌغ١بدح اٌم١ّتخ ٚثبٌزتبٌٟ رؾتغ١ع اٌجتشاعُ اٌغبٔج١تخ عٍتٝ إٌّتٛ  BAْ رٌه اٌٝ إ

ِٓ خلاي رٛع١ٗ اٌّغز٠بد ا١ٌٙب ٚرطٛس الاٚع١تخ إٌبلٍتخ ٌٍّتٛاد اٌغزا٠تخ ٌٍجتشاعُ اٌغبٔج١تخ )الاعتذٞ ٚ 

دٔت١ٓ اٌتزٞ ٠زىتْٛ ِتٓ صتلاس اٚسثّب ٠عٛد رٌه إٌٝ هج١عخ رشو١ت عض٠ئتخ اٌجٕتضي  (2019اٌخ١ىبٟٔ، 

 Benzylٚوتزٌه ٚعتٛد ؽٍمتخ ، فتشر١ٓ فمتوآفش ِضدٚعخ ثعىتظ اٌىتب٠ٕز١ٓ اٌتزٞ ٠ؾزتٛٞ عٍتٝ اٚآ

(. وتزٌه 1987ثشص اٌغتب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد اٌّغتزخذِخ فتٟ إوضتبس إٌجبرتبد )عجتذٚي، أِٓ  BAاٌزٟ ععٍذ 

ٚاٌىفتبءح اٌعب١ٌتخ فتٟ وغتش اٌغت١بدح  ،ِٓ ٔبؽ١خ عذَ رؾٍٍٗ ثغٌٙٛخ BAض ثٗ ؽبٌخ الاعزمشاس اٌزٞ ٠ز١ّ

ٔبث١تت إٌّخ١ٍتخ ٌٕغت١ظ اٌٍؾتبء لٍتخ ٌٕغت١ظ اٌخؾتت ٚالأبٚع١تخ إٌاٌم١ّخ ِٓ خلاي اٌعًّ عٍٝ ارغب  الأ

ٚآختشْٚ،  Mokؽّتبك ا٠ٌٕٚٛتخ )ٔمغتبَ اٌخلا٠تب ٚص٠تبدح إٔزتبط الأإِٕٚع رؾًٍ اٌىٍٛسٚف١ً، ٠ٚؾفتض 

إٌّتتٛ اٌتتٝ ٚعتتٛد الاٚوغتت١ٓ الافتتش  اٌخب١ٌتتخ ِتتٓ ِٕظّتتبد  اسرفتتب . سثّتتب رعتتٛد اٌض٠تتبدح فتتٟ )2000

 (2014اٌزٞ ٠عًّ عٍٝ ِٕع ّٔٛ اٌجشاعُ اٌغبٔج١خ ٚفشك اٌغ١بدح اٌم١ّخ )اٌخفبعٟ،  IAA اٌطج١عٟ

فٟ وغش  اٌىب٠ٕز١ٓإٌٝ دٚس ( 7) فٟ اٌغذٚي Kinلذ رعضٜ اٌض٠بدح فٟ عذد الأفش  فٟ ِعبِلاد       

فتٟ  ب  ا٠غبث١ت ا  ب ٚثبٌزبٌٟ ٌعت دٚسإ١ٌٙثط١خ ثزٛع١ٗ اٌّغز٠بد إر ٠مَٛ ثزؾشس اٌجشاعُ الإ ،اٌغ١بدح اٌم١ّخ

ٚاٌجتشٚر١ٓ فتٟ الأٔغتغخ  RNAوزٌه رغبعذ فٟ رقت١ٕع  ،(Cline ٚHarrington ،2007ّٔٛ٘ب )

ٌٕجتبد ٌغ١تبة (. لذ ٠عتضٜ رفتٛق ِعبٍِتخ اٌّمبسٔتخ فتٟ فتفخ اسرفتب  ا2017اٌّضسٚعخ )اٌق١ّذعٟ، 

اٌتزٞ ٠ّٕتع ّٔتٛ اٌجتشاعُ اٌغبٔج١تخ ثفعتً  IAAدٚس اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ إر ٠ع١ك فعب١ٌخ الأٚوغت١ٓ اٌطج١عتٟ 

 Khierallah  ٚ Al-Obaidyرزفك إٌزتبجظ ِتع ِتب رٛفتً ا١ٌتٗ . (2000ثٛ ص٠ذ، أاٌغ١بدح اٌم١ّخ )

(2017)، Abd El-Motaleb ( ْٚ2013ٚآخش.) 

 فٙ رغذٚز الأفزعرأصٛز َفضبنٍٛ حبيض انخهٛك :  3 – 4

)عذر فزع ػذد انغذٔر يزٕسظ : 4 – 3 – 4
-4
) 

ِع٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّعبِلاد فتٟ فتفخ عتذد  فشٚقعذَ ٚعٛد  (12( ٚاٌؾىً )8)ر ؾ١ش ٔزبجظ اٌغذٚي       

 .اٌغزٚس
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 )سى( طٕل انغذٔر يزٕسظ : 2 – 3 – 4

ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ  أعطذ إر ،ِع٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّعبِلاد فشٚقٚعٛد  (8)إٌزبجظ فٟ اٌغذٚي  أظٙشد      

ٍِغُ ٌزش 0.2ٚ 0.3 بْاٌّعبٍِز أعطذفٟ ؽ١ٓ  ،عُ 2.2ٌطٛي اٌغزٚس ِمذاسٖ  ِزٛعطب   أعٍٝ
-1
 ألتً 

ٍِغتُ ٌزتش 0.3ٚ  0.2ٚ 0.1ف١ّب ٌُ رخزٍد اٌّعتبِلاد  ،عُ 1.1ٌطٛي اٌغٛس ثٍغ  ِزٛعطب  
-1
ِع٠ٕٛتب   

 ف١ّب ث١ٕٙب.

ِتٓ  أعتبث١ع اسثعتخس ثعتذ ٚٚهتٛي اٌغتز ،فٟ فتفخ عتذد ٌٍغتزٚس NAAِٓ  رشاو١ض رأص١ش( 8عذٚي )

 MSاٌضساعخ عٍٝ ٚعو 

 اٌقفخ اٌّذسٚعخ    

 

 NAAرشو١ض 

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 

 عذد اٌغزٚس

عزس فش (
-1

( 

 

 هٛي اٌغزٚس

 )عُ(

0.0 4.1 a 2.2 a 

0.1 4.2 a 1.4 b 

0.2 3.2 a 1.1 b 

0.3 2.8 a 1.1 b 

 % ؽغت اخزجبس دٔىٓ ِزعذد اٌؾذٚد5اٌّزؾبثٙخ لا رخزٍد ِع٠ٕٛب  ف١ّب ث١ٕٙب عٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي اٌّزٛعطبد راد الأؽش  

 
 MSعٍٝ ٚعو  NAAِٓ اٌضساعخ عٍٝ رشاو١ض ِٓ  أعبث١ع اسثعخ( ّٔٛ اٌغزٚس ثعذ 12ؽىً )
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ّ   NAAاٌزشاو١تتض اٌّخزٍفتتخ ِتتٓ  إٌتتٝثتت١ٓ عتتذد اٌغتتزٚس اٌّزىٛٔتتخ  الإختتزلا لتتذ ٠عتتٛد        نتتب  ٚ اٌ

 فنتلا   ،( ٚدٚس٘ب فٟ رؾف١ض إٌجبد عٍٝ رى٠ٛٓ اٌغتزٚسIAAِؾزٜٛ إٌجبد ِٓ اٌٙشِْٛ اٌذاخٍٟ )

ٚ أاٌتذاخٍٟ  الأٚوغت١ٓ( اٌزتٟ رعزّتذ عٍتٝ رشو١تض Root Intial Cellاٌغتزٚس ) وعتٓ أمغتبَ ِٕبؽت

  ّ ٙتب ٍعتٓ هش٠تك اٌزؾف١تض اٌفغت١ٌٛٛعٟ فتٟ اٌخلا٠تب اٌجشٔى١ّ١تخ اٌّزخققتخ ٌزغع اٌٛعو إٌٝنب  اٌ

صتُ أمغتبِٙب  de-Defferntiationاٌؾبٌخ اٌّشعز١ّ١خ ثع١ٍّخ فمذاْ اٌزّب٠ض  إٌٝرفمذ اٌزّب٠ض ٚرع١ذ٘ب 

اٌزتٟ  Root Primordiumثبدجتبد اٌغتزٚس  إٌٝاٌغزٚس اٌزٟ رغزّش ثبٌّٕٛ ٚاٌزطٛس  وِىٛٔخ ِٕبؽ

فتك ( رز2002، آختشْٚٚ Hartmannرؾك هش٠مٙب ختلاي خلا٠تب اٌغتبق ِىٛٔتخ اٌغتزٚس اٌعشمت١خ )

 .Yesmin (2019) إ١ٌٗٔزبجظ ٘زٖ اٌذساعخ ِع ِب رٛفً 

 ألهًخ انُجٛزبد انُبرغخ يٍ يزحهخ انزغذٚز:  4 – 4

 100فتـ الأٚاعتزّشاس ّٔٛ٘تب فتٟ  الألٍّخثٍغذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕجبربد اٌزٟ اعزبصد ِشؽٍخ       

غتز٠بد اٌّٛعتٛدح % ٚرٌه ثغجت ٚعٛد ِغّٛ  عزسٞ لتٛٞ ١٘تأ إٌجتبد لاِزقتبؿ اٌعٕبفتش ٚاٌّ

 (.13وّب فٟ اٌؾىً )الألٍّخ س٠خ أِٓ ر أعبث١ع اسثعخرٌه ثعذ ِشٚس فٟ ٚعو اٌضساعخ ٚ

 

 ب ثعذ اٌّشٚس ثّشؽٍخ اٌزمغت١خ ٚفتٛلا  ١ٔجبد اٌغز١ف Bِشؽٍخ اٌزمغ١خ،  A: الألٍّخ( ِشؽٍخ 13ؽىً )

 أعبث١ع اسثعخ ِشؽٍخ إٌجبد اٌّؤلٍُ ثعذ ِشٚس إٌٝ
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 انكبنس: رغبرة اسزحضبس  5 – 4

 َفضبنٍٛ حبيض انخهٛكيٍ  رزاكٛش ئ بفخ: اسزحضبس انكبنس ث 4 – 5 – 4

 زكٌٕ انكبنسن انُسجخ انًئٕٚخ:  4 – 4 – 5 – 4

ٚ  2.0ٚ  1.0ِع٠ٕٛتخ ثت١ٓ اٌّعتبِلاد  ب  فشٚلتٚعتٛد ( 14ٚاٌؾتىً )  (9)ٔزتبجظ اٌغتذٚي  أؽَبسد      

ٍِغتُ ٌزتتش 3.0
-1
ٔغتتجخ ِئ٠ٛتتخ ٌزىتتْٛ اٌىتتبٌظ  NAA، ار اعطتذ ِعتتبِلاد ِمبسٔتتخ ثّعبٍِتتخ اٌّمبسٔتتخ 

 ٟ ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٞ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍىبٌظ.عٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ؽ١ٓ ٌُ رعط%  100ٚ 100ٚ 80ثٍغذ 

 : نٌٕ انكبنس 2 – 4 – 5 – 4

خنش فبرؼ ٌٚىً أٌْٛ  اٚثبلاعزّبد عٍٝ اٌّمب١٠ظ ا١ٌٍٔٛخ، رىْٛ وبٌظ ر (9)ر ؾ١ش ٔزبجظ اٌغذٚي      

  .ث١ٕٙب ِٓ ؽ١ش اٌٍْٛ ب  فشٚلاٌّعبِلاد ٚلا رٛعذ ٕ٘بن 

 : لٕاو انكبنس 3 – 4 – 5 – 4

 ث١ٓ اٌّعبِلاد.رٚ لٛاَ فٍت ٚلا ٠ٛعذ وبٌظ ٘ؼ  ْٛ وبٌظإٌزبجظ رىا  ث١ٕذ      

 : حغى انكبنس 4 – 4 – 5 – 4

عٍتتٝ ِغتتبؽخ اٌمطعتتخ اٌّضسٚعتتخ  ؽغتتُ صبثتتذ اعزّتتبدا   اوتتبٌظ إٌجتتبد ٠ىتتْٛ ر َّْ أؽَتتبسد إٌزتتبجظ أ     

ّتبدا  زع١ّع اٌّعتبِلاد وتبٌظ ثؾغتُ ِزٛعتو ٠متذس ثؾغتُ ؽجتخ ؽّتـ اع أعطذٚ ،)ِغبؽخ اٌٛسلخ(

 عٍٝ ِمب١٠ظ إٌظش.

فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لاعزؾضبس اٌىبٌظ ٌٚتْٛ ٚلتٛاَ ٚؽغتُ اٌىتبٌظ  NAA الأٚوغ١ٓ رأص١ش( 9عذٚي )

  MSِٓ اٌضساعخ عٍٝ ٚعو  أعبث١ع اسثعخِٓ ٚسلخ ٔجبد اٌغز١ف١ب ثعذ ِشٚس 

 NAAرشو١ض 

ٍِغُ ٌزش
-1

 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

ٌزىْٛ 

 )%(اٌىبٌظ

 *ؽغُ اٌىبٌظ لٛاَ اٌىبٌظ ٌْٛ اٌىبٌظ

0.0 0  b --- --- --- 

1.0 80 a  فٍت اخنش فبرؼ ++ 

2.0 100 a فٍت اخنش فبرؼ ++ 

3.0 100 a  فٍت اخنش فبرؼ ++ 

 % ؽغت اخزجبس دٔىٓ ِزعذد اٌؾذٚد5رخزٍد ِع٠ٕٛب  ف١ّب ث١ٕٙب عٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي اٌّزٛعطبد راد الأؽش  اٌّزؾبثٙخ لا 

 ء(أللا+ ؽغُ وبٌظ فغ١ش)ؽغُ ؽجخ عذط( ,++ ؽغُ وبٌظ ِزٛعو )ؽغُ ؽجخ ؽّـ(, +++ ؽغُ وبٌظ وج١ش)ؽغُ ؽجخ ث *
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ٍِغتُ ٌزتش NAAاعتزخذاَ رشاو١تض ِخزٍفتخ ِتٓ  ِتٓ( اٌىبٌظ اٌّزىتْٛ 14ؽىً )
-1
 اسثعتخثعتذ ِتشٚس  

 MSِٓ اٌضساعخ عٍٝ ٚعو  أعبث١ع

 D-2,4يٍ  رزاكٛش ئ بفخ: اسزحضبس انكبنس ث 2 – 5 – 4

 انكبنسزكٌٕ ن انُسجخ انًئٕٚخ:  4 - 2 – 5 – 4

% عٕتتذ  50ٔغتتجخ ِئ٠ٛتتخ ٌزىتتْٛ اٌىتتبٌظ وبٔتتذ  أعٍتتٝ َّْ ( أ15( ٚاٌؾتتىً )10)٠ ؾتت١ش اٌغتتذٚي      

ٍِغُ ٌزش 1.0اٌّعبٍِخ ثزشو١ض 
-1
ٍِغُ ٌزش 2.0ِعبٍِخ ثزٌه ِع٠ٕٛب  عٍٝ  ِزفٛلب   

-1
 %.10 أعطذاٌزٟ  

  .ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٞ وبٌظ رعوِ ٌُٚ 

 نٌٕ انكبنس : 2 – 2 – 5 – 4

 اٌفتبرؼفتفش الأ إٌٝففش أٓ ع١ّع اٌّعبِلاد وبْ ثٍْٛ عاٌىبٌظ إٌبرظ  َّْ أ أ٠نب  إٌزبجظ  اظٙشد    

 .عٍٝ ِم١بط إٌظش عزّبدا  إ

 : لٕاو انكبنس 3 - 2 – 5 – 4

ْٛ فتٍجخ ٌغ١ّتع اٌّعتبِلاد ٚلا ٠ٛعتذ رى ت ث١ٕخ ْٛ وبٌظ رٚ رىا  D-2,4 إمبفخث١ٕذ إٌزبجظ عٕذ      

 .ٌىبٌظ ٘ؼ

0.0 1.0 

2.0 3.0 
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 : حغى انكبنس 4 – 2 – 5 – 4

عٍٝ ِم١بط  رىْٛ وبٌظ ثؾغُ ِزٛعو ٠مذس ثؾغُ ؽجخ اٌؾّـ اعزّبدا   ث١ٕذ ٔزبجظ ؽغُ اٌىبٌظ     

 .إٌظش

اٌىتبٌظ ٌٚتْٛ ٚلتٛاَ ٚؽغتُ اٌىتبٌظ  ٌزىتْٛفٟ إٌغتجخ اٌّئ٠ٛتخ  D-2,4 الأٚوغ١ٓ رأص١ش( 10عذٚي )

 MSعٍٝ ٚعو  ِٓ اٌضساعخ أعبث١ع اسثعخثعذ 

 % ؽغت اخزجبس دٔىٓ ِزعذد اٌؾذٚد5اٌّزٛعطبد راد الأؽش  اٌّزؾبثٙخ لا رخزٍد ِع٠ٕٛب  ف١ّب ث١ٕٙب عٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي  

 = لا ٠ٛعذ وبٌظ+ = ؽغُ وبٌظ فغ١ش++ = ؽغُ وبٌظ ِزٛعو+++ = ؽغُ وبٌظ وج١ش  --- - *

 

 

عٍتٝ  D-2,4ِٓ اٌضساعخ ٔز١غخ اعتزخذاَ رشاو١تض ِتٓ  أعبث١ع اسثعخ( اٌىبٌظ اٌّزىْٛ ثعذ 15ؽىً )

  MSٚعو 

 اٌقفخ اٌّذسٚعخ

 رشو١ض

 2.4.D 

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

اٌىبٌظ ٌزىْٛ 

% 

 

 ٌْٛ اٌىبٌظ

 

 لٛاَ اٌىبٌظ

 

 *ؽغُ اٌىبٌظ

0.0 c 0 % --- --- --- 

1.0 a50 % فٍت اففش فبرؼ ++ 

2.0 b10 %  فٍت فبرؼاففش ++ 

1.1 1.1 2.1 
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إٌجبر١خ، ٚ٘ٛ ٔغ١ظ غ١ش ِٕزظُ ٠زأٌد  الأعضاءٚ أ ٚساق٠ٕؾأ اٌىبٌظ ِٓ ِٕبهك اٌغشٚػ عٍٝ الأ     

ْ أصجزتتتذ اٌذساعتتتبد اٌؾذ٠ضتتتخ أ(. Raghavan  ٚNagmani، 1983ِٚتتتٓ خلا٠تتتب غ١تتتش ِزّتتتب٠ضح )

خنتش اٌفتبرؼ ٚاٌغتبِك الأٌتٛاْ ِخزٍفتخ ِتٓ اٌىتبٌظ ِضتً أ إعطبءِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ ٌٙب الاصش فٟ 

 (compact)ٚ اٌقتتتٍت أ (soft)ثتتت١ل اٌّقتتتفش ٚوتتتزٌه لتتتٛاَ ِخزٍتتتد ِضتتتً اٌىتتتبٌظ اٌٙتتتؼ ٚالأ

(Mahmud ْٚٚ2014 ،آختش .)بد ٚاٌغتب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ٌٙتتب الأٚوغتت١ٕرشاو١تض ِخزٍفتتخ ِتٓ  إمتتبفخ َّْ إ

دٚس ُِٙ فتٟ اعتزؾضبس اٌىتبٌظ ِتٓ ختلاي دٚس٘تب فتٟ ص٠تبدح فعب١ٌتخ اٌخلا٠تب ٚأمغتبِٙب ٚثٕتبء اٌّتٛاد 

رعًّ عٍٝ رٛع١ع اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٚص٠بدح  أ٠نب  (، Hedden  ٚStephen ،2006ٚعبع١خ ٌٍّٕٛ )الأ

ٚأمغبَ اٌخلا٠ب، وّب رٍعت اٌغتب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد  RNAاٌجشٚر١ٕبد ِٓ خلاي ثٕبء اٌؾّل إٌٛٚٞ  أ٠ل

 الإٔمغتتتبٌَزؾف١تتتض اٌخلا٠تتتب عٍتتتٝ  اٌغتتتىشٚص أ٠تتتلِتتتٓ ختتتلاي رٕظتتت١ُ ثٕتتتبء اٌجشٚر١ٕتتتبد ٚ دٚسا  ِّٙتتتب  

(Mahesh ،2008 .)إ َّْ ( اٌطبلتتتخ اٌىبِٕتتتخ ٌٍخلا٠تتتبTotipotency )إٌغتتتجخ اٌّضب١ٌتتتخ  إٌتتتٝ إمتتتبفخ

ٔمغتتبَ اٌخلا٠تتب ٌلاعتتضاء إٌجبر١تتخ إٌٍٙشِٛٔتتبد إٌجبر١تتخ ٚاٌعٛاِتتً اٌذاخ١ٍتتخ ٌٍٕجتتبد رعّتتً عٍتتٝ رؾف١تتض 

(Margl ْٚٚ2002، آخش .)وً ِٓ  إ١ٌٗٔزبجظ ٘زٖ اٌزغشثخ ِع ِب رٛفً  رزفكSharma ْٚٚآخش 

(2015 ٚ )Blinstrubienė  ْٚ( 2020ٚ)ٚآخشRahim  ٚ Jawad (2021). 

فبػمفٙ  انشرٔػبد: رغبرة اخزجبر ًَٕ  6 – 4  انغًز انًؤلذ  ي 

فبػييمَييٕػٍٛ يييٍ انسييبٚزٕكبٍُٚٛ فييٙ رضييبػف َجييبد انسييزٛفٛب فييٙ ان إ ييبفخ: رغزثييخ  4 - 6 - 4  ً 

ً ظُغ   يخزجزٚب   ان

 اررفبع الافزع:  4 - 4 – 6 – 4

 1.0رفتٛق ع١ّتع اٌّعتبِلاد ِع٠ٕٛتب  عٍتٝ ِعبٍِتخ  إٌتٝ (16( ٚاٌؾتىً )11)ر ؾ١ش ٔزبجظ اٌغتذٚي      

ٍِغُ ٌزتش
-1
ٌزتش ٍِغتُ 2.0ِعبٍِتخ اٌّمبسٔتخ ٚ  أعطتذ إر ،ثٕتضي ادٔت١ٓ 

-1
  BA ٝطتٛي ٌ ِزٛعتطب   أعٍت

ٍِغتُ ٌزتش 1.0ِعبٍِتخ  أعطتذٚعُ  عٍٝ اٌززبثع،  4.7ٚ  عُ  4.8ثٍغ  الافش 
-1
طتٛي ٌ ِزٛعتطب   ألتً 

 عُ. 2.8ِمذاسٖ  الافش 

 الأفزع: ػذد  2 – 4 – 6 – 4

ٍِغُ ٌزش 2.0 بْاٌّعبٍِز رفٛق ( ٠18ج١ٓ اٌؾىً )   
-1
ٍِغتُ ٌزتش Kin  ٚ1.0ِتٓ  

-1
ِع٠ٕٛتب   BA ِتٓ 

فش  ٔجبد 3.2ٌزنبعد اٌعمذ ِمذاسٖ  ِزٛعطب   أعٍٝ BAِعبٍِخ  أعطذ إر ،عٍٝ ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ
-1
 

فتش  ٔجتبد 1.6ٌزنتبعد اٌعمتذ ثٍتغ  ِزٛعتطب   ألتًِعبٍِتخ اٌّمبسٔتخ  أعطذٚ
-1

فتٟ ؽت١ٓ ٌتُ رخزٍتد ، 

 ِع٠ٕٛب  ف١ّب ث١ّٕٙب. Kin  ٚBAاٌّعبِلاد 
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 ٔراق: ػذد الأ 3 – 4 – 6 – 4

ٍِغُ ٌزش 1.0لاؽع رفٛق اٌّعبٍِخ ٠      
-1
 ِٓ BA  ٍِغتُ ٌزتش 2.0ِع٠ٕٛتب  عٍتٝ ِعبٍِتخ

-1
 إر BA ِتٓ 

ٍِغتتُ ٌزتتش 1.0اٌّعبٍِتتخ  أعطتتذ
-1
ٚسلتتخ فتتش  17.1ثٍتتغ  ٚساقٌعتتذد الأ ب  ِزٛعتتط أعٍتتٝ 

-1
 أعطتتذٚ، 

ٍِغُ ٌزش 2.0اٌّعبٍِخ 
-1
  ِٓBA ًٚسلخ فش  10.2ثٍغ  ٚساقٌّزٛعو عذد الأ ِزٛعطب   أل

-1
. 

ٚعتذد  ،الأفتش ٚ عذد  ،اسرفب  الافش فٟ ففخ  BA  ٚKinاعزخذاَ رشاو١ض ِٓ  رأص١ش( 11عذٚي )

فبعًفٟ اٌ ٚساقالأ ّ قٕع ّ   ِٓ اٌضساعخ أعبث١ع اسثعخِخزجش٠ب  ثعذ  اٌ

 % ؽغت اخزجبس دٔىٓ ِزعذد اٌؾذٚد5اٌّزٛعطبد راد الأؽش  اٌّزؾبثٙخ لا رخزٍد ِع٠ٕٛب  ف١ّب ث١ٕٙب عٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

 

فبعتتًٔجتتبد اٌغتتز١فب اٌّزنتتبعد فتتٟ اٌعتتذد افتتش  ( 16ؽتتىً ) ّ قتتٕع ّ   اسثعتتخِخزجش٠تتب  ثعتتذ ِتتشٚس  اٌ

 اٌغبجً  MSِٓ اٌضساعخ عٍٝ ٚعو  أعبث١ع

 اٌقفبد اٌّذسٚعخ

 

 رشو١ضِٕظُ إٌّٛ

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 اسرفب  الافش 

 (عُ)

 الأفش عذد 

فش  ٔجبد)
-1
) 

 ٚساقعذد الأ

ٚسلخ فش )
-1 

) 

0.0 4.8 a 1.6 b 11.9 ab 

2.0 Kin 4.6 a 3.1 a 15.6 ab 

4.0 Kin 4.6 a 2.1 ab 11.8 ab 

1.0BA 2.8 b 3.2 a 17.1 a 

2.0 BA 4.7 a 2.1 ab 10.2 b 

0.0 1.0 BA 2.0 BA 2.0 c 4.0 KIN 



 
  

 اٌفقً اٌشاثع                                                                    إٌزبجظ ٚإٌّبلؾخ 
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فبعتتًِضتتً داختتً اٌالأسثّتتب ٠عتتٛد إٌّتتٛ        ّ قتتٕع ّ  دٚس اٌزجتتبدي اٌغتتبصٞ ٚمتتخ  إٌتتِٝخزجش٠تتب   اٌ

صٍت١ٓ الأٚوغغ١ٓ اٌّغزّش عٕذ وً فزتشح فتعٛد ٚٔتضٚي اٌغتبجً داختً اٌضعبع١تبد ٚاٌتزخٍـ ِتٓ الأ

إٌج١زتبد داختً اٌضعبع١تبد اٌتزٞ اٌغتبجً ٚ MSٚوزٌه الارقبي اٌّجبؽش ث١ٓ ٚعو  ،اٌّؾ١و ثبٌٕجبد

ثغتجت رتذ٠ٚش ِىٛٔتبد اٌٛعتو اٌغتبجً  خِزقبؿ اٌّغز٠بد رىْٛ ثقتٛسح ِزغتب٠ٚا٠غعً ِٓ ع١ٍّخ 

(Estrada-Martínez  ْٚ2019ٚاخش). 

فتتبعلادٚس  إٌتتٝؽتتبس ثعتتل اٌجتتبؽض١ٓ ِتتٓ ٚعٙتتخ ٔظتتش الزقتتبد٠خ أ        إوضتتبسد اٌغّتتش اٌّؤلتتذ فتتٟ ِ 

ٍفتخ ٚاٌغٙتذ اٌّجزٌٚتخ ِتٓ لجتً اٌجتبؽض١ٓ ٚاٌعتب١ٍِٓ فتٟ ِغتبي اٌضساعتخ إٌغت١غ١خ لٍتخ اٌى   إٌتٝإٌجبربد 

فبعلاإٌب١ِخ فٟ  الأعضاء َّْ إرٌه  إٌٝ مبفخثبلإ ٌتزٞ اغغتً الاوتبس  اٌتٝلا رؾزتبط  ّؤلتذد اٌغّش اٌِ 

ٚوتزٌه اٌغٙتذ  ،الألٍّتخع١ٍّخ  إعشاءاٌقٍجخ ٚفعٛثخ اٌزخٍـ ِٕٗ عٕذ  الأٚعبه٠ؾ١و ثبٌغزٚس فٟ 

ّٔتٛ  َّْ إ .(2012 ،آختشْٚٚ Quialaٚاٌزخٍـ ِٕتٗ ) الأٚعبهٚاٌٛلذ اٌّجزٚي فٟ رؾن١ش  ٚاٌىٍفخ

فبعًٔجبد اٌغز١ف١ب فٟ  ّ قٕعاٌغّش اٌّؤلذ  ِ  ٔجبرتبد ل٠ٛتخ ٚغ١تش ِزضعغتخ ٚسثّتب  أعطِٝخزجش٠ب   اٌ

ٚوزٌه وفبءح رذ٠ٚش اٌٙٛاء فتٟ  ،عفًالأ إٌٝوفبءح رذ٠ٚش اٌٛعو اٌغبجً ٚعشعخ ٔضٌٚٗ  إ٠ٌٝعٛد رٌه 

فبعًؽغشح اٌ  (.2018) آخشْٚٚ Rosales إ١ٌٗإٌزبجظ ِع ِب رٛفً  رزفك. ّ 

ٍِغتتُ ٌزتتش 1.0فتتٟ اٌّعبٍِتتخ  الأفتتش فتتٟ ص٠تتبدح عتتذد  BA رتتأص١ش َّْ إ          
-1
 رتتأص١ش إٌتتٝسثّتتب ٠عتتٛد  

اٌغتت١بدح اٌم١ّتتخ ٚدٚس٘تتب فتتٟ اٌزّتتب٠ض اٌٛعتتبجٟ ٌٍجتتشاعُ اٌغبٔج١تتخ ِّتتب  رتتأص١شاٌغتتب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد فتتٟ رم١ٍتتً 

ؽبٌتتخ ِتتٓ  إٌتتٝاٌٛفتتٛي  إٌتتٝلتتذ ٠عتتٛد  ٚ، أ(2003 )عٕذ٠تتخ، ٠غتتًٙ فتتٟ ّٔتتٛ ٘تتزٖ اٌجتتشاعُ ٚرفشعٙتتب

 أدٜٚاٌزٞ  BAاٌٛعو ِٓ  إ١ٌٝد م  أِب غخ إٌجبد ٚاٌّؾزٜٛ اٌذاخٍٟ لأغ اٌزٛاصْ اٌٙشِٟٛٔ ث١ٓ

اِ  .(Skoog  ٚMiller ،1957ؽقٛي رنبعد ) إٌٝ  الأفتش فٟ ص٠بدح عذد  Kin زأص١شثبٌٕغجخ ٌ بأ

ٔض٠ّتبد اٌجٕتبء لأرؾف١تضٖ  إٌتٝ متبفخدٚسٖ فتٟ اعبلتخ ٘تذَ اٌجتشٚر١ٓ ٚاٌىٍٛسٚف١تً ثبلإ إٌٝسثّب ٠عٛد 

 Taiz) ٚاٌزّتتب٠ض اٌؾتتىٍٟ الإٔمغتبَٚرؾتتغ١ع  ،صتتبسٖ فتٟ ص٠تتبدح ؽغتتُ اٌخلا٠تبآاٌنتٛجٟ ٚاٌتتزٞ رتٕعىظ 

 (.2015آخشْٚ، ٚ
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فبػمفٙ  BA: رغزثخ انزذاخم ثٍٛ انسكزٔس ٔ  2 – 6 – 4  انغًز انًؤلذ انًسزٕرد ي 

 )سى( انُجبداررفبع :  4 - 2 – 6 – 4

ِعبٍِتتخ  ذرفٛلتت فمتتذ ،جٕتتضي ادٔتت١ٓاٌ زتتأص١شٌٚعتتٛد فتتشق ِعٕتتٛٞ ( 12فتتٟ اٌغتتذٚي ) اٚمتتؾذ إٌزتتبجظ 

ٍِغُ ٌزتش 1.0اٌّمبسٔخ عٍٝ ِعبٍِخ اٌجٕضي اد١ٔٓ 
-1
 ،عتُ 4.1ِمتذاسٖ  فتش ٌلأ هتٛلا   أعٍتٝ أعطتذ إر 

 ِع٠ٕٛخ ث١ٓ ِعبِلاد اٌغىشٚص. ب  رٛعذ فشٚل ، ٚلا عُ 1.1ِعبٍِخ اٌجٕضي اد١ٔٓ  أعطذٚ

تت       اِ  ب  فشٚلتتِعتتبِلاد اٌّمبسٔتتخ ِتتع رشاو١تتض اٌغتتىشٚص  أعطتتذاٌزتتذاخً ث١ّٕٙتتب فمتتذ  زتتأص١شثبٌٕغتتجخ ٌ بأ

اٌغتتىشٚص ِتتع ِعبٍِتتخ  ِتتٓ 60ِعبٍِتتخ  أعطتتذ إر ِع٠ٕٛتتخ عٍتتٝ ِعبٍِتتخ اٌجٕتتضي ادٔتت١ٓ ِتتع اٌغتتىشٚص،

اٌغتىشٚص  غتُ ِتٓ 30ِعبٍِخ  أعطذفٟ ؽ١ٓ  ،عُ 4.4ٌطٛي اٌفش  ِمذاسٖ  ِزٛعطب   أعٍٝاٌّمبسٔخ 

 عُ. 0.9ٌٍفش  ثٍغ  هٛلا   ألًٌٍجٕضي اد١ٔٓ 

رتتبص١ش امتتبفخ اٌغتتىشٚص ٚاٌجٕتتضي ادٔتت١ٓ ٚاٌزتتذاخً ث١ّٕٙتتب فتتٟ فتتفخ اسرفتتب  الافتتش  ثعتتذ ( 12عتتذٚي )

 ثبعزخذاَ ِفبعً اٌغّش اٌّؤلذ اٌّغزٛسد MSٓ اٌضساعخ عٍٝ ٚعو اسثعخ اعبث١ع ِ

 % ؽغت اخزجبس دٔىٓ ِزعذد اٌؾذٚد5الأؽش  اٌّزؾبثٙخ لا رخزٍد ِع٠ٕٛب  ف١ّب ث١ٕٙب عٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي اٌّزٛعطبد راد 

 

 

 

 

 رشو١ضاٌغىشٚص

 رشو١ض

BA  

ٍِغُ ٌزش)
-1
) 

30 

)غُ ٌزش
-1
) 

60 

)غُ ٌزش
-1
) 

90 

)غُ ٌزش
-1
) 

 BAِزٛعو 

0.0 4.1 a 4.4 a 4.1 a 4.1A 

1.0 0.9 b 1.5 b 1.1 b 1.1 B 

  A 2.9 A 2.5 A 2.5 ِزٛعو اٌغىشٚص
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  الأفزع: ػذد  2 - 2 – 6 – 4

اٌجٕتتضي ادٔتت١ٓ ِع٠ٕٛتتب  عٍتتٝ ِعبٍِتتخ  رتتأص١شرفتتٛق ( 17ٚاٌؾتتىً )  (13)اٚمتتؾذ ٔزتتبجظ اٌغتتذٚي       

فتتش  ٔجتتبد 4.2ٌزنتتبعد اٌعمتتذ ِمتتذاسٖ  ِزٛعتتطب   أعٍتتٝ أعطتتذ إر ،اٌّمبسٔتتخ
-1
ِعبٍِتتخ  أعطتتذٚ  

فش  ٔجبد  1.9ثٍغ  ِزٛعطب   ألًاٌّمبسٔخ 
-1 

فٟ ؽ١ٓ ٌُ رخزٍد ِعبِلاد اٌغىشٚص ِع٠ٕٛتب  ف١ّتب ث١ٕٙتب 

 فٟ ففخ عذد الافش .

اِ        ِع٠ٕٛتب  عٍتٝ ع١ّتع ِعتبِلاد  BAاٌزذاخً ث١ٓ اٌّعبِلاد فمذ رفٛلذ ع١ّع ِعبِلاد  زأص١شٌ بأ

 أعٍتتِٝتتع اٌجٕتتضي ادٔتت١ٓ  ِزتتذاخلا  غتتُ  30ِعبٍِتتخ اٌغتتىشٚص  أعطتتذ إر ،ٚرشاو١تتض اٌغتتىشٚص اٌّمبسٔتخ

فتش  ٔجتبد 4.5ثٍغ  الافش ٌزنبعد  ِزٛعطب  
-1

 إمتبفخثتذْٚ غتُ  90ِعبٍِتخ اٌغتىشٚص  أعطتذٚ ، 

فش  ٔجبد 1.8ٌٍزنبعد ثٍغ  ِزٛعطب   ألً
-1
. 

ربص١ش امبفخ اٌغىشٚص ٚاٌجٕضي اد١ٔٓ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ ففخ عتذد الافتش  ثعتذ اسثعتخ ( 13عذٚي )

 ثبعزخذاَ ِفبعً اٌغّش اٌّؤلذ اٌّغزٛسد MSاعبث١ع ِٓ اٌضساعخ عٍٝ ٚعو 

 % ؽغت اخزجبس دٔىٓ ِزعذد اٌؾذٚد5اٌّزٛعطبد راد الأؽش  اٌّزؾبثٙخ لا رخزٍد ِع٠ٕٛب  ف١ّب ث١ٕٙب عٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

 

 

 

 

 رشو١ض اٌغىشٚص   

 رشو١ض

BA  

)ٍِغُ ٌزش
-1
) 

 

30 

)غُ ٌزش
-1
 ) 

 

60 

)غُ ٌزش
-1
 ) 

 

90 

)غُ ٌزش
-1
 ) 

 

 BAِزٛعو 

0.0 2.1 b 1.9 b 1.8 b 1.9 B 

1.0 4.5 a 4.3 a 3.8 a 4.2 A 

 رأص١شِزٛعو 

 اٌغىشٚص
3.2A 3.1A 2.8A  
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  ٔراق: ػذد الأ 3 - 2 – 6 – 4 

 ِزٛعتطب   أعٍتٝ أعطتذ إر ،اٌغىشٚص ِع٠ٕٛتب  غُ ِٓ  90 رفٛق ِعبٍِخ (14)جظ اٌغذٚي بث١ٕذ ٔز      

ٚسلخ ٔجبد 13.1ثٍغ  ٚساقعذد الأٌ
-1
 ٚساقٌعتذد الأ ِزٛعتطب   ألتًغتُ  60ِعبٍِخ اٌغىشٚص  أعطذٚ 

فتتش  ٔجتتبد 9.8ثٍتتغ 
-1
ِع٠ٕٛتتخ ثتت١ٓ  فتتشٚقاٌجٕتتضي ادٔتت١ٓ ٠لاؽتتع عتتذَ ٚعتتٛد  زتتأص١شثبٌٕغتتجخ ٌ أِتتب ،

 .اٌّعبِلاد 

ٍِغتُ ٌزتش 1.0اٌغتىشٚص ِتع  غُ ِٓ 90ث١ٓ اٌّعبِلاد فمذ رفٛلذ اٌّعبٍِخ  اٌزذاخً زأص١شٌ أِب      
-1
  

ِع٠ٕٛتخ ِتع  فتشٚقٚلا رٛعتذ  BAِتع  ِزتذاخلا  غتُ  60ٚ  30غتىشٚص اٌثٕضي اد١ٔٓ عٍٝ ِعتبِلاد 

 ع١ّع ِعبِلاد اٌّمبسٔخ.

ربص١ش امبفخ اٌغىشٚص ٚاٌجٕضي اد١ٔٓ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ ففخ عذد الاٚساق ثعذ اسثعتخ ( 14عذٚي )

 ثبعزخذاَ ِفبعً اٌغّش اٌّؤلذ اٌّغزٛسد MSاعبث١ع ِٓ اٌضساعخ عٍٝ ٚعو 

 % ؽغت اخزجبس دٔىٓ ِزعذد اٌؾذٚد5اٌّزٛعطبد راد الأؽش  اٌّزؾبثٙخ لا رخزٍد ِع٠ٕٛب  ف١ّب ث١ٕٙب عٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

 رشو١ض اٌغىشٚص

غُ ٌزش        
-1

 

 BAرشو١ض 

)ٍِغُ ٌزش
-1
) 

 

30 

)غُ ٌزش
-1
)
 

 

60 

)غُ ٌزش
-1
) 

 

90 

)غُ ٌزش
-1
) 

 

 BAِزٛعو 

0.0 11.2 abc 11.6 abc 12.2 ab 11.6 A 

1.0 8.7 bc 8.1 c 14.1 a 10.2 A 

 رأص١شِزٛعو 

 اٌغىشٚص
9.9 B 9.8 B 13.1A  
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فبعًٕجبد اٌغز١ف١ب فٟ عذد الافش  ٌ( 17ؽىً )  MSؤلذ اٌّغزٛسد اٌّضسٚ  عٍٝ ٚعو ّاٌغّش اٌ ِ 

 اٌغبجً 

اٌٛعو وّقذس ٌٍىتبسثْٛ اٌّغٙتض ٌٍطبلتخ ٚا٠نتب  ٠ٍعتت دٚسا  فتٟ رٕظت١ُ ٠عذ اٌغىشٚص اٌّنب  اٌٝ 

( اْ اٌغتىشٚص ٠ٚ14لاؽع فتٟ ٔزتبجظ اٌغتذاٚي )  (2013ٚ آخشْٚ،   yaseenاٌنغو الاصِٛصٞ )

 geneٌعت دٚسا  فٟ ص٠بدح عذد الاٚساق ٚسثّب ٠عٛد اٌغجت اٌٝ اْ اٌغىشٚص ٠عّتً وّتٕظُ ع١ٕتٟ )

regulator) ،ًثٕتبء  عٍتٝ رؾتغ١ع ار ٠عّت RNA اٌتزٞ ٠عّتً ثتذٚسٖ عٍتٝ رؾتغ١ع ثٕتبء اٌجشٚر١ٕتبد

 Hdiderعٕتتذ رشاو١تتض ِع١ٕتتخ ِٚضب١ٌتتخ )ٚوتتزٌه دٚس اٌغتتىشٚص فتتٟ ص٠تتبدح ِعتتذي اٌزّض١تتً اٌنتتٛجٟ 

ٚDesjardins، 1994)،  ٓإر ث١Werner ْٚ( دٚس اٌغتب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد اٌزٕظ١ّتٟ ِتٓ 2003) ٚآختش

 .ٚرّب٠ض٘ب ِٓ خلاي دٚس٘ب فٟ وغش اٌغ١بدح اٌم١ّخخلاي رؾغ١ع الإٔمغبَ اٌخٍٛٞ فٟ اٌمُّ إٌب١ِخ 

فتٟ  BAفٟ رنتبعد الأفتش  ٚ رٕتبلـ اسرفتب  الافتش  ٚسثّتب ٠عتٛد إٌتٝ دٚس  ٠BAلاؽع دٚس     

ٚثبٌزتبٌٟ ّٔتٛ  ،ٚرؾف١ض ّٔٛ اٌجشاعُ اٌغبٔج١تخ ،رم١ًٍ فعب١ٌخ اٌغ١بدح اٌم١ّخ ٚدٚس٘ب فٟ اٌزّب٠ض اٌٛعبجٟ

ِضتتً ٌٍغتتضء إٌجتتبرٟ اٌّتتضسٚ  ٚأ٠نتتب  ؽقتتٛي ؽبٌتتخ ِتتٓ اٌزتتٛاصْ اٌٙشِتتٟٛٔ الأ ،اٌجتتشاعُ ٚرفشعٙتتب

 .Khierallah ٚ Obaidy-Al (2017)رزّبؽٝ ٘زٖ إٌزبجظ ِتع ِتب رٛفتً إ١ٌتٗ . (2003)عٕذ٠خ، 

 ٚرفزؼ اٌجشاعُ اٌغبٔج١خ.
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ًَييٕ َجييبد انسييزٛفٛب فييٙ يييشارع انغًييز انًؤلييذ فييٙ حييبيض انسبنسييهك  رييأصٛز:  7 – 4

فبػمنه ً ظُغ ً   ٔانًسزٕرد ان

 انُجبد )سى(اررفبع :  4 – 7 – 4 

فبعتتًٔتتٛ  اٌ رتتأص١شِع٠ٕٛتتخ ثتت١ٓ ِزٛعتتو  ب  فشٚلتتٚعتتٛد  (15)رجتت١ٓ ٔزتتبجظ اٌغتتذٚي         أعطتتٝ إر ،ّ 

فبعًاٌ ّ قٕع ّ  فبعتًاٌ أعطتٝفتٟ ؽت١ٓ  ،سرفتب  الافتش عُ لا 3.1ِخزجش٠ب  ل١ّخ ثٍغذ  اٌ اٌّغتزٛسد  ّ 

ِع٠ٕٛتخ ثت١ٓ  ب  فشٚلته، ٚعتذد ٍؽتبِل اٌغبٌغت رأص١شوزٌه ثبٌٕغجخ ٌّزٛعو  ،عُ 2.1ل١ّخ ثٍغذ  ألً

ٍِغُ ٌزش 30اٌزشو١ض  أعطٝ إر ض،اٌزشاو١ رأص١ش
-1 

 10اٌزشو١تض  أعطتٝعتُ، فتٟ ؽت١ٓ  3.8ل١ّخ ثٍغتذ 

ٍِغُ ٌزش
-1 

 عُ.1.7ل١ّخ ثٍغذ 

اِ  فبعتًاٌ اعتزخذاَ ِعبٍِتخ أعطذ إر ،ِع٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّعبِلاد ب  فشٚلاٌزذاخً فٛعذد  زأص١شثبٌٕغجخ ٌ بأ  ّ  

ّ قٕع ٍِغُ ٌزش 30ثبٌزشو١ض  SAِع امبفخ ِخزجش٠ب   اٌ
-1 

 أعطذفٟ ؽ١ٓ  ،عُ 5.2ل١ّخ ثٍغذ  أعٍٝ

فبعًِعبٍِخ   ّ ٍِغُ ٌزش 10ثبٌزشو١ض  SAِع امبفخ  ٌّغزٛسدا اٌ
-1 

 عُ. 1.7ل١ّخ ثٍغذ  ألً

ربص١ش ٔٛ  اٌّفبعً اٌؾ١ٛٞ ٚؽبِل اٌغبٌغٍه ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ ففخ اسرفب  الافش  ( 15عذٚي )

 1.0غتُ ِتٓ اٌغتىشٚص ٚ 90اٌؾتبٚٞ عٍتٝ رشو١تض   MSثعذ اسثعخ اعبث١ع ِٓ اٌضساعتخ عٍتٝ ٚعتو 

ٍِغُ ٌزش
-1
 BA . 

 اخزجبس دٔىٓ ِزعذد اٌؾذٚد% ؽغت 5اٌّزٛعطبد راد الأؽش  اٌّزؾبثٙخ لا رخزٍد ِع٠ٕٛب  ف١ّب ث١ٕٙب عٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

 

 ؽبِل اٌغبٌغٍه

 

فبعًٔٛ  اٌ   ّ 

10 

)ٍِغُ ٌزش
-1
) 

20 

)ٍِغُ ٌزش
-1
) 

30 

)ٍِغُ ٌزش
-1
) 

ٔٛ  رأص١ش

فبعًاٌ  ّ 

فبعً  ّؤلذاٌغّش اٌ ِ 

 اٌّغزٛسد
1.7 c 2.2 cb 2.5 b 2.1 B 

فبعً اٌغّش اٌّؤلذ  ِ 

ّ قٕع  ِخزجش٠ب   اٌ
1.6 c 2.1 cb 5.2 a 3.1 A 

  C 2.2 B 3.8 A 1.7 هٍؽبِل اٌغبٌغرأص١ش
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 ػذد الأفزع:  2 – 7 – 4

فبعتتً رتتأص١شِع٠ٕٛتتخ ثتت١ٓ ِزٛعتتو  شٚقفتتعتتذَ ٚعتتٛد  (16)رجتت١ٓ ٔزتتبجظ اٌغتتذٚي        ّؤلتتذاٌغّتتش اٌ ِ 

فبعًاٌّغزٛسد ٚاٌ ّ قٕع ّ  فٍتُ  SAرشاو١تض  زتأص١شوتزٌه ثبٌٕغتجخ ٌ فٟ ففخ عذد الافتش  ٚ ِخزجش٠ب   اٌ

. الأفش صش فٟ ص٠بدح عذد ؤر
 

ربص١ش ٔٛ  اٌّفبعً اٌؾ١ٛٞ ٚؽبِل اٌغبٌغٍه ٚاٌزتذاخً ث١ّٕٙتب فتٟ فتفخ عتذد الافتش  ( 16)عذٚي 

 1.0غتُ ِتٓ اٌغتىشٚص ٚ 90اٌؾتبٚٞ عٍتٝ رشو١تض   MSثعذ اسثعخ اعبث١ع ِٓ اٌضساعتخ عٍتٝ ٚعتو 

ٍِغُ ٌزش
-1
 BA. 

 % ؽغت اخزجبس دٔىٓ ِزعذد اٌؾذٚد5اٌّزٛعطبد راد الأؽش  اٌّزؾبثٙخ لا رخزٍد ِع٠ٕٛب  ف١ّب ث١ٕٙب عٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

 ٔراق: ػذد الأ 3 – 7 – 4

فبعًاٌ رأص١شِع٠ٕٛخ ث١ٓ ِزٛعو  ب  فشٚلٚعٛد  (17) رج١ٓ ٔزبجظ اٌغذٚي        ٚساقففخ عتذد الأ فٟ ّ 

فبعًاٌ أعطٝ إر ّ قٕع ّ  ٚسلتخ فتش  10.6ل١ّخ ثٍغتذ  أعٍٝ ِخزجش٠ب   اٌ
-1

فبعتًاٌ أعطتٝفتٟ ؽت١ٓ ،   ّ 

ٚسلخ فش  8.3اٌّغزٛسد ل١ّخ ثٍغذ 
-1

فتٟ فتفخ عتذد  ؽتبِل اٌغبٌغتٍهؽبِل  زأص١شثبٌٕغجخ ٌ أِب، 

ٍِغتُ ٌزتش 30اٌّعبٍِتخ  أعطتذ إر ِع٠ٕٛتخ ثت١ٓ اٌّعتبِلاد، ب  فشٚلتٚعذد  أ٠نب  ف ٚساقالأ
-1 

 SAِتٓ 

ٚسلخ فش  10.8ل١ّخ ثٍغذ  أعٍٝ
-1
ٍِغُ ٌزتش 20عٓ اٌّعبٍِخ  لا أٙب ٌُ رخزٍد ِع٠ٕٛب  إ ،

-1
 SAِتٓ  

ٍِغُ ٌزش 10اٌزشو١ض  أعطٝفٟ ؽ١ٓ 
-1 

ٚسلخ فش   8.2ل١ّخ ِمذاس٘ب  ألً
-1

.  

 

 ؽبِل اٌغبٌغٍه

        
 

فبعًٔٛ  اٌ  ّ 

10 

ٍغُ ٌزش) ِ
-1
) 

20 

ٍغُ ٌزش) ِ
-1
) 

30 

ٍغُ ٌزش) ِ
-1
) 

ٔٛ  رأص١ش

فبعًاٌ  ّ 

فبعً  ّؤلذاٌغّش اٌ ِ 

 اٌّغزٛسد
1.8 a 1.8 a 2 .1 a 1.8 A 

فبعً اٌغّش اٌّؤلذ  ِ 

ّ قٕع  ِخزجش٠ب   اٌ
1.7 a 2.1 a 2.1 a 1.9 A 

  A 1.9 A 2.1 A 1.7 هٍؽبِل اٌغبٌغرأص١ش
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ِع٠ٕٛخ فٟ ففخ عتذد الاٚساق ٚرفٛلتذ ِعبٍِتخ  ب  اظٙش اٌزذاخً ث١ٓ اٌعب١ٍِٓ اٌّذسٚع١ٓ ٚعٛد فشٚل

ٍِغُ ٌزش 30ثبٌزشو١ض  SAامبفخ 
-1
ِع اعزخذاَ اٌّفبعً اٌّقتٕع ِخزجش٠تب  فتٟ اعطبجٙتب اعٍتٝ عتذد  

ٚسلخ ٔجبد 13.4ٌلاٚساق ثٍغ 
-1
ٍِغتُ ٌزتش 10ثبٌزشو١ض  SAل١بعب  ِع ِعبٍِخ امبفخ  

-1
ِتع اعتزخذاَ  

ٚسلتتخ ٔجتتبد 7.8راد اٌّفبعتتً اٌؾ١تتٛٞ اٌزتتٟ اعطتتذ التتً عتتذد ِتتٓ الاٚساق ثٍتتغ 
-1
ٚثم١تتخ ِعتتبِلاد  

 .اٌزذاخً الاخشٜ

١ش ٔٛ  اٌّفبعً اٌؾ١ٛٞ ٚؽبِل اٌغبٌغٍه ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فتٟ فتفخ عتذد الاٚساق ربص( 17عذٚي )

ٚ    MSثعذ اسثعخ اعبث١ع ِٓ اٌضساعخ عٍٝ ٚعو  ٍِغتُ  1.0غُ ِٓ اٌغىشٚص ٚ 90عٍٝ رشو١ض  اٌؾب

ٌزش
-1
 BA . 

 % ؽغت اخزجبس دٔىٓ ِزعذد اٌؾذٚد5اؽزّبي اٌّزٛعطبد راد الأؽش  اٌّزؾبثٙخ لا رخزٍد ِع٠ٕٛب  ف١ّب ث١ٕٙب عٕذ ِغزٜٛ     

ٚرم١ٍتً  ،٠عًّ ؽبِل اٌغبٌغٍه عٍٝ رؾغت١ٓ ّٔتٛ إٌجبرتبد ِتٓ ختلاي رٕظت١ُ اٌع١ٍّتبد اٌفغتٍغ١خ     

ٚثبٌزبٌٟ ٠ؾغٓ ِٓ ٔفئر٠خ اٌعٕبفش اٌغزاج١خ ٚرٌه ِٓ خلاي دعُ  ،غؾ١خ اٌخ٠ٍٛخالاوغذح اٌؾبفٍخ ٌلأ

رتأص١ش  َّْ إ .(2010ٚآختشْٚ،  Joseph) ٠Peroxidaseُ ٔتضأوغذح ٚص٠بدح فعب١ٌتخ إٌظبَ اٌّنبد ٌلأ

ه اٌّعٕتتٛٞ فتتٟ فتتفبد إٌّتتٛ اٌخنتتشٞ لتتذ ٠عتتٛد إٌتتٝ لتتذسح ؽتتبِل اٌغبٌغتتٍه فتتٟ ٍؽتتبِل اٌغبٌغتت

 ًرؾغ١ٓ ِظب٘ش إٌّٛ ٌٍٕجبربد ِٓ خلاي ص٠بدح ِؾزتٜٛ إٌجتبد ِتٓ اٌٙشِٛٔتبد إٌجبر١تخ اٌذاخ١ٍتخ ِضت

ٚص٠تبدح  ،الأٚوغ١ٕبد ٚاٌغجش١ٌٕبد ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ِٓ ختلاي رغ١١تش فتٟ اٌٛمتع اٌٙشِتٟٛٔ ٌٍٕجتبد

ؽتبِل  َّْ أ اٌتٝٚلتذ ٠عتٛد  ٖإمتبفخ إٌتٝ ص٠تبدح ّٔتٛ إٌجتبد ٚرطتٛس ،أمغبَ اٌخلا٠ب ٚاعزطبٌخ اٌخلا٠ب

إٌّتٛ عٍتٝ فتفبد  اٌغبٌغٍه ٠عًّ عٍٝ رؾتغ١ع إٌّتٛ ٚص٠تبدح اِزقتبؿ اٌّتبء ِّتب ٠تٕعىظ ا٠غبث١تب  

 Moharramnejad.رزفتتك إٌزتتبجظ ِتتع ِتتب رٛفتتً ا١ٌتتٗ (Hayat  ٚAhmed، 2007اٌخنتتشٞ )

  ؽبِل اٌغبٌغٍه

               

فبعًٔٛ  اٌ  ّ 

10 

ٍغُ ٌزشِ
-1

 

20 

ٍغُ ٌزشِ
-1

 

30 

ٍغُ ٌزشِ
-1

 

ٔٛ   رأص١ش

فبعًاٌ  ّ 

فبعً  ّؤلذاٌغّش اٌ ِ 

 اٌّغزٛسد
8.6 cb 8.2 cb 8.2 cb 8.3 B 

فبعً اٌغّش اٌّؤلذ  ِ 

ّ قٕع  ِخزجش٠ب   اٌ
7.8 c 10.6 b 13.4 a 10.6 A 

 B 9.4 AB 10.8 A 8.2 هٍؽبِل اٌغبٌغرأص١ش
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( اٌتتزٞ ٚعتتذ أْ أمتتبفخ ؽتتبِل اٌغبٌغتتٍه لتتذ أدٜ اٌتتٝ رؾغتت١ٓ فتتفبد إٌّتتٛ 2019)  ٚآختتشْٚ

فتتش  ٔجتتبد 3.7ٚعتتذد الاٚساق ٚافتتجؾذ  اسرفتتب  الافتتش أٌخنتتش٠خ ٌىتتً ِتتٓ 
-1
 18.4عتتُ ٚ  8.3ٚ 

ٚسلخ فش 
-1
فتش   2.4اٌّمبسٔخ لذ اعطذ عذد افش  ٚهتٛي افتش  ٚعتذد اٚساق  ِعبٍِخفٟ ؽ١ٓ اْ  

ٔجبد
-1
ٚسلخ ٔجبد 10.1عُ ٚ 7.1ٚ  

-1
 عٍٝ اٌزٛاٌٟ. 

فبعًٔٛ  اٌ زأص١شسثّب ٠ىْٛ ٌ فّتٓ ختلاي اٌّلاؽظتخ ٌؾغشاد دٚس فٟ رؾغ١ٓ ّٔتٛ إٌجتبد، ٚؽغُ ا ّ 

فبعًفشق فٟ إٌّٛ ث١ٓ  رُ ا٠غبد ّ قٕعاٌغّش اٌّؤلذ  ِ  فبعًٚ ِخزجش٠ب   اٌ اٌغّش اٌّؤلذ اٌّغتزٛسد  ِ 

 عجبةأعذح  إٌٝٚسثّب رعٛد 

فبعً اْ إ - ّ قٕعاٌغّش اٌّؤلذ  ِ  ِخزجش٠تب  ٠ؾتٛٞ عٍتٝ ٚعتو عتبٔذ ِتٓ وتشاد صعبع١تخ ِؾطّتخ  اٌ

عبعذ إٌجبد عٍٝ رضج١ذ ٔفغٗ ٚثبٌزبٌٟ ّٔتٛ اٌغتزٚس ٚاِزقتبؿ اٌّغتز٠بد عٕتذ وتً فتعٛد ٚٔتضٚي 

  .ٌٍٛعو اٌغبجً

ٌٍم١تتبَ ثع١ٍّتتخ اٌزّض١تتً  إمتتبءح أفنتتًؽتتفبف١خ اٌضعبع١تتبد عتتبعذد إٌج١زتتبد فتتٟ اٌؾقتتٛي عٍتتٝ  -

 .ٌٍٕجبربد أفنًاٌنٛجٟ ٚثبٌزبٌٟ ّٔٛ 

فبعًؽغُ اٌضعبع١بد اٌقغ١ش ِمبسٔخ ِع ؽغشاد اٌ - ٛثتخ ؽتٛي اٌّغزٛسد عبعذ فتٟ رم١ٍتً اٌشه ّ 

 إٌجبد.

نُبيٛيخ ػهيٗ انٕسيظ انظيهت فيٙ َجبريبد انسيزٛفٛب ا انسزٛفٕٛسبٚذ يحزٕٖ: رمذٚز  8 - 4

 ٔانسبئم ٔانًؤلهًخ فٙ انحمم

فٙ َجبربد انسزٛفٛب انُبيٛخ فٙ انٕسظ انظهت ٔانًؤلهًخ  سزٛفٕٛسبٚذرمذٚز يحزٕٖ ان:  4 – 8 – 4

 فٙ انحمم

َّْ أعٍتٝ رشو١تضا  ٌّشوتت اٌغز١ف١ٛعتب٠ذ  (18فتٟ اٌؾتىً )  أظٙشد ٔزبجظ اٌفقً اٌىشِٚتبرغشافٟ      أ

ِب٠ىشٚغُ غُ 93.96ثٍغ 
-1 
ٚصْ عب  ٌع١ٕبد إٌجبد اٌّؤلٍُ ثذلاٌخ صِٓ الاعزجمبء ِٚغبؽخ ؽضِخ  

( ٚاٌزٟ رفٛلذ ِع٠ٕٛب  عٍٝ ثتبلٟ اٌع١ٕتبد 19( ٚاٌؾىً )18ٌٍّىشساد اٌضلاس ٚاٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )

ٍِغتتُ ٌزتتش 1.0ثزشو١تتض  BAب  ٌتتٗ اٌّفقتتٌٛخ ِتتٓ إٌجتتبد اٌّتتضسٚ  عٍتتٝ ٚعتتو فتتٍت ِنتت
-1  

فتتٟ 

( فٟ Freeِٓ إمبفخ ِٕظُ إٌّٛ) ِضسا  اٌٛعو اٌقٍت اٌخبٌٟ (، 20ِٓٚ( ٚاٌؾىً )19اٌغذٚي )

( 21) فتٟ اٌغتذٚي NAA(، ٚاٌىبٌظ اٌّتضسٚ  عٍتٝ ٚعتو ِنتب  ٌتٗ 21ٚاٌؾىً ) )20 (اٌغذٚي

 (.22ٚاٌؾىً )
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ٍِغُ ٌزتش 1.0ثزشو١ض  BA اٌقٍت اٌّنب  ٌٗ  MSوّب رفٛلذ الأفش  اٌّضسٚعخ عٍٝ ٚعو      
-

1  
ِتب٠ىشٚغُ غتُ 84.21ثئعطتبء   

-1 
 BAِتٓ  عٍتٝ اٌىتبٌظ، ٚإٌجتبد اٌّتضسٚ  عٍتٝ ٚعتو ختبي   

ِتب٠ىشٚغُ غتُ 73.76ِتٓ الإمتبفخ ِع٠ٕٛتب ثئعطتبء  رفٛق إٌجبد اٌّضس  عٍٝ ٚعو خبي   ٚأ٠نب
-1
 

شٚغُ غُِب٠ى 59.42ِٓ اٌغز١ف١ٛعب٠ذ ِمبسٔخ ِع اٌىبٌظ اٌزٞ ثٍغ 
-1
. 

 

ِب٠ىشٚغُ غُِؾزٜٛ ع١ٕبد إٌجبد ِٓ اٌغز١ف١ٛعب٠ذ )( 18ؽىً )
-1

 ) 

ٚ  BAٌع١ٕبد اٌٛعو اٌقٍت إٌغ١غٟ )ٚعو فٍت ِنب  ٌٗ   اٌفقً اٌىشِٚبرغشافِٟٓ ٔزبجظ    

اٌغز١ف١ٛعتب٠ذ ٔغت١غ١ب   ِزٛعتو٠ لاؽتع رٕتبلـ  ِتع إٌجتبد اٌّتؤلٍُ،ٚاٌىتبٌظ  متبفخِتٓ الإ ٚعو خبي  

اٌّؤلٍُ ٚرٌه لأْ إٌجتبد اٌّتؤلٍُ رىتْٛ أٔغتغزٗ ِزخققتخ ٌٚٙتب اٌمبث١ٍتخ عٍتٝ إٔزتبط  ِمبسٔخ ثبٌٕجبد

 ( 2017ِشوجبد الأ٠ل اٌضبٔٛٞ ثقٛسح أعٍٝ )اٌق١ّذعٟ، 

٠ؾزٛٞ عٍٝ ٘شِٛٔبد ّٔٛ داخ١ٍخ ّٖٚٔٛ فٟ اٌؾمً ِع  اٌّؤلٍُوْٛ إٌجبد  إٌٝسثّب رفغش إٌزبجظ     

ِغزٜٛ ِٓ  أعٍٝ إعطبءٓ إٌجبد ِٓ ّٔٛا  أِضً ِىا  أعطٝعبد اٌؾشاسح ٚمٛء اٌؾّظ اٌّجبؽش دس

ثتت١ٓ  عتتب٠ذ١ٛاٌفتتشق ثتت١ٓ ِغتتزٜٛ اٌغز١ف َّْ أٚ ،(2016، آختتشْٚٚ Röck-Okuyucu) اٌغز١ف١ٛعتتب٠ذ

عٍٝ ٖ رأص١شٚاٌى١ّ١بج١خ ٚثبٌزبٌٟ   رغ١ش ؽبٌخ اٌٛعو اٌف١ض٠بج١خ إٌٝإٌجبد اٌؾمٍٟ ٚإٌغ١غٟ سثّب ٠عٛد 

 ( 2001 ،آخشْٚٚ Bondervاٌضب٠ٛٔخ ) ٠لِشوجبد الأ إٔزبطّٔٛ إٌجبد ٚ
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ِتٓ الإمتبفخ  رفٛلذ عٍٝ الأفش  اٌّضسٚعخ عٍٝ ٚعو ختبي   BAالافش  عٍٝ ٚعو ِنب  ٌٗ      

  ٠غبُ٘ فٟ رٕؾ١و اٌزعج١ش اٌغ١ٕٟ لإٔزبط اٌّشوجتبد اٌضب٠ٛٔتخ وٛٔتٗ ٠عّتً عٍتٝ ثٕتبء  BAثغجت وْٛ 

DNA   ٚRNA (Devlin ٚWitham  ،1983 اخزٍفتذ )  ٔزتبجظ اٌزؾ١ٍتً ِتع ٔزتبجظ ِتب رٛفتٍذ

رٕتبلـ فتٟ  إٌتِٕٝظّبد إٌّٛ إٌجبر١تخ ادد  إمبفخ َّْ أاٌز٠ٓ ٚعذٚا ( 2013) آخشْٚٚ Aman إ١ٌٗ

 . اٌغز١ف١ٛعب٠ذِغزٜٛ 

 إٌٝٚسثّب ٠عٛد اٌغجت  اٌغز١ف١ٛعب٠ذِؾزٜٛ ِٓ  ألً أعطٝ NAAاٌىبٌظ اٌّضسٚ  عٍٝ ٚعو      

١خ فتٟ امتبفٗ خلا٠تب عذ٠تذح ٠نتوْٛ اٌىبٌظ خلا٠بٖ ثشٔى١ّ١خ ٚغ١ش ِزخققخ ٚرغزٕض  ِٛاد٘ب الأ

(ramawat ،2004)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 اٌفقً اٌشاثع                                                                    إٌزبجظ ٚإٌّبلؾخ 
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 أٚساقِٓ  HPLCِٚغبؽخ اٌؾضِخ ٌٍع١ٕبد اٌّفقٌٛخ فٟ عٙبص  الاعزجمبء( صِٓ 18عذٚي )

 اٌؾمٍٟ اٌّؤلٌٍُٕجبد ا

 اٌّىشس اٌضبٌش اٌّىشس اٌضبٟٔ الأٚياٌّىشس 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

4650.11 3.84 4980.22 3.80 4255.98 3.87 

 

 

 

 اٌّؤلٍُ إٌجبد اٌؾمٍٟ أٚساق( ِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ ِٓ 19ؽىً )

 

 

 

 

 نبات حقلي مؤقلم

R1 

 

 نبات حقلي مؤقلم

R2 

 

 نبات حقلي مؤقلم

R3 
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 أٚساقِٓ  HPLCِٚغبؽخ اٌؾضِخ ٌٍع١ٕبد اٌّفقٌٛخ فٟ عٙبص  الاعزجمبء( صِٓ 19عذٚي )

 BAاٌٛعو اٌقٍت ِنب  ٌٗ 

 اٌّىشس اٌضبٌش اٌّىشس اٌضبٟٔ الأٚياٌّىشس 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

4102.03 3.84 4244.26 3.84 4098.22 3.86 

 

 

 

ٍِغُ  1.0شو١ض اٌغز١ف١ب اٌّغٙض ثز أٚساق( ِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ ِٓ 20ؽىً )

ٌزش
-1
 BA 

 

 

 

  BAوسط صلب 

R1 

 

  BAوسط صلب 

R2 

 

  BAوسط صلب 

R3 
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اٌٛعو ِٓ  HPLCِٚغبؽخ اٌؾضِخ ٌٍع١ٕبد اٌّفقٌٛخ فٟ عٙبص  الاعزجمبء( صِٓ 20عذٚي )

 مبفخالإ اٌخبٌٟ ِٓاٌقٍت 

 اٌّىشس اٌضبٌش اٌّىشس اٌضبٟٔ الأٚياٌّىشس 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

3741.25 3.81 3255.47 3.85 3901.44 3.81 

 

 

 

اٌغز١ف١ب اٌّشصٚ  فٟ اٌٛعو اٌقٍت  أٚساق( ِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ  ِٓ 21ؽىً )

 مبفخِٓ الإ ٟاٌخبٌ

 

 

 

 وسط صلب خالٍ من الاضافة 

R1 

 

 وسط صلب خالٍ من الاضافة 

R2 

 

 وسط صلب خالٍ من الاضافة 

R3 
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ِٓ اٌىبٌظ  HPLCِٚغبؽخ اٌؾضِخ ٌٍع١ٕبد اٌّفقٌٛخ فٟ عٙبص  الاعزجمبء( صِٓ 21عذٚي )

ٍِغُ ٌزش 3ِٓ رشو١ض  NAAِنب  ٌٗ  MSاٌّضسٚ  عٍٝ ٚعو 
-1 

 اٌّىشس اٌضبٌش اٌّىشس اٌضبٟٔ الأٚياٌّىشس 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

2988.58 3.87 2892.98 3.86 2900.41 3.85 

 

 

 

 ِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ وبٌظ اٌٛعو اٌقٍت (22)ؽىً 

 

 

 

 

 R1كالس 

 

 R2كالس 

 

 R3كالس 
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فييٙ َجبرييبد انسييزٛفٛب انُبيٛييخ ػهييٗ انٕسييظ  سزٛفٕٛسييبٚذرمييذٚز يحزييٕٖ ان:  2 – 8 -4 

 انسبئم

 انسزٛفٕٛسيبٚذفٙ يحزٕٖ انُجبد ييٍ  ٔرذاخهًٓب انسكزٔس يغ BA إ بفخ رأصٛز:  4 – 2 – 8 – 4

فبػمفٙ يشارع   انغًز انًؤلذ انًسزٕرد ي 

غتُ  90اٌزشو١تض  أعطتٝ إر اٌتٝ اٌزتبص١ش اٌّعٕتٛٞ ٌزشاو١تض اٌغتىشٚص، (22)ر ؾ١ش ٔزتبجظ اٌغتذٚي       

ِب٠ىشٚغُ غُ  156.52ثٍغ  غز١ف١ٛعب٠ذٌٍ ِزٛعطب   أعٍٝ
-1
 30اٌزشو١ض  أعطٝفٟ ؽ١ٓ ٚصْ عب  ،  

ِب٠ىشٚغُ غُ  114.24ثٍغ  غز١ف١ٛعب٠ذٌٍ ا  رشو١ض ألًغُ 
-1
ب .ٚصْ عب   َِّ فمتذ  BA ِزٛعو  زأص١شٌ أ

ٍِغُ ٌزش 1.0اٌّعبٍِخ  أعطذ
-1 

غتُغُ ِتب٠ىشٚ  148.62ِمتذاسٖ  غز١ف١ٛعتب٠ذٌٍ ِزٛعتطب   أعٍٝ
-1
فتٟ  

ِب٠ىشٚغُ غُ  126.28ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ  أعطذؽ١ٓ 
-1
. 

ب      َِّ  أعٍٝ BAِع  ِزذاخلا  عىشٚص  90اٌّعبٍِخ  أعطذاٌزذاخً ث١ٓ اٌّعبِلاد فمذ  زأص١شٌ أ

ِب٠ىشٚ غُ  171.02ثٍغ  غز١ف١ٛعب٠ذٌٍ ا  رشو١ض
-1
ٚصْ عب  

 
فٟ ( ، 28( ٚ اٌؾىً )28فٟ اٌغذٚي )

  105.81ثٍغ  غز١ف١ٛعب٠ذرشو١ض ٌٍ ألً ِٕظُ ّٔٛ إمبفخثذْٚ غُ  30 اٌّعبٍِخ  أعطذؽ١ٓ 

ِب٠ىشٚغُ غُ
-1
 25ٚ 24(، ٚاٌزذاخلاد الاخشٜ رزجع اٌغذاٚي 23( ٚ اٌؾىً )23فٟ اٌغذٚي ) 

 عٍٝ اٌزٛاٌٟ. 27ٚ 26ٚ 25ٚ 24ٚاٌؾىً  27ٚ 26ٚ

)ِتب٠ىشٚغُ غتُ اٌغز١ف١ٛعب٠ذ ِؾزٜٛ الأفش  ِٓفٟ ٚرذاخٍّٙب  ٚاٌغىشٚص  BA رأص١ش( 22عذٚي )
-

1
فبعًعٕذ اٌضساعخ فٟ  ( ِٓ اٌضساعخ عٍٝ ٚعو  أعبث١ع اسثعخاٌغّش اٌّؤلذ اٌّغزٛسد ثعذ ِشٚس  ِ 

MS  

  BAرشو١ض 

ٍغُ ٌزشرشو١ض            )ِ
-1
)
 

 اٌغىشٚص

غُ ٌزش
-1 

 اٌغىشٚصرأص١شِزٛعو  1.0 0.0

30 105.81 f 122.67 e 114.24 C 

60 131.01 c 152.17 d 141.59 B 

90 142.01 b 171.02 a 156.52 A 

  BA 126.28 B 148.62 A رأص١شِزٛعو 

 % ؽغت اخزجبس دٔىٓ ِزعذد اٌؾذٚد5الأؽش  اٌّزؾبثٙخ لا رخزٍد ِع٠ٕٛب  ف١ّب ث١ٕٙب عٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي  اٌّزٛعطبد راد
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ٚرتتذخً اٌغتتىش٠بد فتتٟ ِعظتتُ  ،اٌغتتىش٠بد ٘تتٟ عٕبفتتش ؽتتبجعخ ٚؽ٠ٛ١تتخ لأٞ ع١ٍّتتخ أ٠تتل عبِتتخ    

  ّ اٌطبلتخ شوجتبد اٌعنت٠ٛخ أٚ رختض٠ٓ اٌع١ٍّبد فٟ خلا٠تب إٌجتبد، عتٛاء عتٓ هش٠تك رتٛف١ش ١٘بوتً ٌٍ

ف١ّتب ٠زعٍتك ثبٌؾبٌتخ الأ٠نت١خ  ٌٍزفبعلاد اٌى١ّ١بج١خ وّب رعًّ اٌغىش٠بد أ٠نب  وّشوجبد إؽبسح ؽ٠ٛ١خ

 ِٓ ٔزبجظ اٌغتذٚي  .(2006 ٚآخشْٚ، Rolland) ٌٍخ١ٍخ ٚاعزغبثزٙب ٌإعٙبد اٌؾ١ٛٞ ٚغ١ش اٌؾ١ٛٞ

اٌغتىشٚص فتٟ اٌٛعتو اٌغتبجً ٚلتذ ٠عتضٜ اٌغتجت  إٌتٝ وتْٛ  ٠ض٠تبدح اٌغز١ف١ٛعب٠ذ٠لاؽع ص٠بدح ( 22)

اٌىشث١٘ٛذساد ٚ٘تٟ ِتٓ اٌّىٛٔتبد اٌّّٙتخ لأٞ ٚعتو غتزاجٟ ٠ٚزؾتذد رأص١ش٘تب عٍتٝ اٌغتضء إٌجتبرٟ 

اٌّتتضسٚ  فتتٟ وٛٔٙتتب ِقتتذسا  ٌٍطبلتتخ ٚاٌىتتبسثْٛ فنتتلا  عتتٓ دٚس٘تتب فتتٟ رٕظتت١ُ اصِٛص٠تتخ اٌٛعتتو 

(George ،2008ِّب ٠ؾفض اٌخلا٠ب عٍٝ إٔزبط ِش ،) َّْ وجبد الأ٠ل اٌضبٔٛٞ ٚلتذ ٠عتٛد أ٠نتب إٌتٝ أ

 اٌزشاو١ض اٌعب١ٌخ ِٓ اٌغىشٚص رؤدٞ إٌٝ رؾف١ض إٔزبط اٌّشوجبد اٌضب٠ٛٔخ ِٚتٓ صتُ رشاوّتٗ فتٟ إٌجتبد.

َّْ  ٌؾم١مخ ٚفم ب اٌذساعخ ٘زٖ إعشاء رُ  ٚالالزتشاػ إٌجتبد، ٌّٕتٛ متشٚسٞ اٌغىشٚص ِٓ ِع١ٓ رشو١ض أ

 َّْ  ٚاٌزؾتش٠ؾ١خ، اٌّٛسفٌٛٛع١تخ اٌزؾتٛلاد ختلاي ِتٓ اٌغتىشٚص ِؾزٜٛ ٌزغ١شاد رغزغ١ت إٌجبربد ثأ

اٌّخزٍفتتخ  الإؽتتبسح ٔمتتً ِغتتبساد هش٠تتك عتتٓ اٌغ١ٕتتبد ِتتٓ اٌعذ٠تتذ رعج١تتش رٕظتت١ُ هش٠تتك عتتٓ ٚوتتزٌه

(Smeekens ،2000) 

ِتتع ص٠تبدح رشو١تض اٌغتىشٚص فتتٟ  اٌغز١ف١ٛعتب٠ذص٠تبدح ِؾزتتٜٛ إٌجتبد ِتٓ  (22)جت١ٓ ٔزتبجظ اٌغتذٚي ر    

ٚعتذ أْ إمتبفخ اٌغتىشٚص   ( اٌتزٞ 2011) ٚآختشْٚ Praveenرزفك ٘زٖ إٌزبجظ ِتع ٔزتبجظ  ٚ اٌٛعو

ٍِغتُ غتُ 3.32اٌٝ  اٌغز١ف١ٛعب٠ذ% لذ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ 5ٚفٛلا اٌٝ اٌزشو١ض 
-1
 

ٍِغتُ غتُ ٚ  2.66 – 1.16ثؾتذٚد  اٌغز١ف١ٛعتب٠ذ% اٌتزٞ ٚفتً ف١تٗ ِغتزٜٛ  3ِمبسٔخ ِع اٌزشو١ض 

عتذ 2003ٚآختشْٚ ) Bondarev٘زٖ اٌذساعخ ِتع ٔزتبجظ اٌجبؽتش  رخزٍد ٔزبجظ َٚ ص٠تبدح  َّْ أ(، اٌتزٞ 

فتتٟ  اٌغز١ف١ٛعتتب٠ذ% فتتٟ اٌٛعتتو لتتذ صاد ِتتٓ ِؾزتتٜٛ  3% إٌتتٝ  2رشو١تتض اٌغتتىشٚصفٟ اٌٛعتتو ِتتٓ 

 %. 3الً ِٓ  اٌغز١ف١ٛعب٠ذِؾزٜٛ إٌجبد ِٓ  اعطٝ% لذ  5ص٠بدح اٌغىشٚص إٌٝ  َّْ أالأٚساق، ٚ

َّْ اٌزعج١تتش  وتتبْ لتتذ رغ١تتش ثزغ١١تتش رشاو١تتض اٌغتتىشٚص  غز١ف١ٛعتتب٠ذاٌغ١ٕتتٟ اٌّزنتتّٓ اٌجٕتتبء اٌؾ١تتٛٞ ٌٍإ

(Praveen ،ْٚفبعً اٌغّش 2011 ٚآخش  ِ (. سثّب رعٛد اٌض٠بدح اٌؾبفٍخ فٟ اٌغز١ف١ٛعب٠ذ إٌٝ رأص١ش 

ٚأؽَتبسد اٌذساعتبد  ،ٚالارقبي اٌّجبؽش ث١ٓ اٌٛعتو ٚإٌج١زتبد ،ٚاٌزجبدي اٌغبصٞ ،اٌّؤلذ اٌّغزٛسد

إٌٝ دٚساٌغىشٚص فٟ اٌٛعو ٚرأص١شارٙب عٍٝ إٔزبط ِشوجبد الأ٠ل اٌضبٔٛٞ، ففٟ ِضسا  ٔجبد عت١ٓ 

اٌجضْٚ ٠ززثت ِغتزٜٛ اٌّشوجتبد اٌم٠ٍٛذ٠تخ ِتع اختزلا  رشاو١تض اٌغتىشٚص فتٟ اٌٛعتو إر ٠شرفتع ِتع 

َّْ إٔ Dioscrea deltidea%، ٚأ٠نب  فٟ ٔجتبد  10 – 4ص٠بدح اٌغىشٚص ِٓ   Diosgeninزتبط فتئ

 (.ramawat ،2004) ٠زبصش ثزغ١١ش ِغزٜٛ اٌغىشٚص فٟ اٌّضسا  اٌخ٠ٍٛخ
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اٌتٝ دٚس اٌغتب٠زٛو١ب١ٕٔبد ثبلامتبفخ اٌتٝ  BAسثّب رعٛد اٌض٠بدح فٟ اٌغز١ف١ٛعتب٠ذ عٕتذ امتبفخ         

أمغبَ اٌخلا٠ب ٚص٠بدح عذد الافش  فٟ إٌجبد اٌٝ دٚس٘ب فٟ رٕظ١ُ دٚسح اٌخلا٠ب عٓ هش٠ك اٌغ١طشح 

 Vince عٍٝ ٔؾبه أض٠ّبد اٌخ١ٍخ ٚوزٌه اٌغ١طشح عٍٝ رٕظ١ُ اٌّغز٠بد اٌزٟ رذخً اٌتٝ الاٚساق )

ٚZoltán ،2011). ظ اٌجبؽتتش ٔزتتبجظ اٌجؾتتش ِتتع ٔزتتبج رزفتتكAshrafi ْٚٚ( ِتتٓ ص٠تتبدح 2022) آختتش

ٌىتٓ ٘تزٖ   ِمبسٔتخ ِتع ِعبٍِتخ اٌّمبسٔتخ D-2,4ِع  ِزذاخلا  عٕذ اٌّعبٍِخ ثبٌجٕضي اد١ٔٓ  اٌغز١ف١ٛعب٠ذ

فتٟ ص٠تبدح اٌغز١ف١ٛعتب٠ذ  BAٚلا رٛعتذ دساعتبد عتٓ دٚس   اٌذساعخ اعش٠ذ فٟ اٌٛعو اٌقٍت فمتو

 فٟ اٌٛعو اٌغبجً ٌّفبعلاد اٌغّش اٌّؤلذ.

ّ  فٟ ِغتزٜٛ اٌغز١ف١ٛعتب٠ذ  سثّب رعٛد اٌض٠بدح          نتبفخ إٌتٝ اٌزتأص١ش اٌزغ١ّعتٟ ٌغ١ّتع اٌعٕبفتش اٌ

وّقتذس  اٌتزٞ ٠زؾتٛي إٌتٝ اٌىٍٛوتٛص ٚاٌفشوزتٛص ثعتذ اٌزعتشك ٌٍؾتشاسح، ٠ٚعّتً ٌىً ِٓ اٌغىشٚص

فبعتتً اٌغّتتش اٌّؤلتتذ فتتٟ  اٌغز١ف١ٛعتتب٠ذفتتٟ ِغتتبساد اٌجٕتتبء اٌؾ١تتٛٞ ٌّشوتتت  وتتبسثْٛ ٠تتذخً  ِ ٚدٚس 

ٚوزٌه ؽبٌخ اٌٛعتو اٌغتبجً اٌّنتب   ،رؾغ١ٓ اٌزجبدي اٌغبصٞ ٚالارقبي اٌغ١ذ ث١ٓ إٌج١زبد ٚاٌٛعو

 .اٌغز١ف١ٛعب٠ذفٟ ص٠بدح ِشوت  BAٚدٚس  ،ٌٗ اٌغىشٚص

فبعً اٌزغذ٠ذح ِٓ اٌٙٛاء ٚ اٌٛعو اٌغبجً اٌّؾ١و ثبٌٕج١زبد ٚاٌتزٞ ٠غتُٙ        ّ فتٟ  سثّب رىْٛ ث١ئخ اٌ

َّْ ص٠تتبدح  رغز٠تتخ إٌج١زتتبد ٚإٔزتتبط ِشوجتتبد الأ٠تتل اٌضتتبٔٛٞ ِضتتً ِشوجتتبد ولا٠ىٛعتت١ذاد اٌغتتز١فٛي ٚأ

فبعً   ِ اٌغّش اٌّؤلذ سثّب ٠زنّٓ ٔؾبهب  ٌعتذد ِتٓ الأٔض٠ّتبد اٌّغتؤٌٚخ عتٓ  رشاو١ض اٌغىشٚص فٟ 

ٚآختشْٚ  Sharmaرزفك إٌزبجظ ِتع ِتب رٛفتً إ١ٌتٗ  (2014 ،آخشْٚٚ  Kondo)رّض١ً اٌغىشٚص 

َّْ رن١ّٓ اٌٛعو ثبٌغىشٚص ثبٌزشو١ض 2015) غُ لذ صاد ِتٓ ِؾزتٜٛ الأٚساق ِتٓ  45( اٌزٞ ٚعذ أ

 اٌغز١ف١ٛعب٠ذ. 
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ِٓ أٚساق  HPLCصِٓ الاعزجمبء ِٚغبؽخ اٌؾضِخ ٌٍع١ٕبد اٌّفقٌٛخ فٟ عٙبص ( 23عذٚي )

فبعً اٌغّش اٌّؤلذ اٌّغزٛسد اٌّنب  ٌٗ اٌغىشٚص   ِ ِٓ  ِع ٚعو خبي   30إٌجبد اٌّضسٚ  فٟ 

 ِٕظّبد إٌّٛ

 اٌّىشس اٌضبٌش اٌّىشس اٌضبٟٔ الأٚياٌّىشس 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

5213.66 3.85 5122.08 3.82 5302.49 3.88 

 

 

 

ٚ   MSٔجبد اٌغز١ف١ب فٟ ٚعو  أٚساق( ِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ ِٓ 23ؽىً )  ؽب

 غُ عىشٚص 30عٍٝ رشو١ض 

 

 

  R1  31 سكروز 

  

 

  R2  31 سكروز 

  

 

  R3  31 سكروز 
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 أٚساقِٓ  HPLCِٚغبؽخ اٌؾضِخ ٌٍع١ٕبد اٌّفقٌٛخ فٟ عٙبص  الاعزجمبء( صِٓ 24عذٚي )

فبعًإٌجبد اٌّضسٚ  فٟ  ِٓ  خبي  ِع ٚعو  60اٌغّش اٌّؤلذ اٌّغزٛسد اٌّنب  ٌٗ اٌغىشٚص  ِ 

 ِٕظّبد إٌّٛ

 اٌّىشس اٌضبٌش اٌّىشس اٌضبٟٔ الأٚياٌّىشس 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

6358.15 3.85 6148.97 3.88 6855.49 3.83 

 

 

 

ٚ   MSٔجبد اٌغز١ف١ب فٟ ٚعو  أٚساق( ِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ ِٓ 24ؽىً )  ؽب

 غُ عىشٚص 60عٍٝ رشو١ض 

 

 

 

  R3  61 سكروز 

  

 

    R1  61 سكروز 

 

   R2  61 سكروز 
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 أٚساقِٓ  HPLCِٚغبؽخ اٌؾضِخ ٌٍع١ٕبد اٌّفقٌٛخ فٟ عٙبص  الاعزجمبء( صِٓ 25عذٚي )

فبعًإٌجبد اٌّضسٚ  فٟ  ِٓ  خبي  ِع ٚعو  90اٌغّش اٌّؤلذ اٌّغزٛسد اٌّنب  اٌغىشٚص  ِ 

 ِٕظّبد إٌّٛ

 اٌّىشس اٌضبٌش اٌّىشس اٌضبٟٔ الأٚياٌّىشس 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

7022.14 3.87 6842.14 3.84 7123.65 3.89 

 

 

 

ٚ   MSاٌغز١ف١ب فٟ ٚعو  أٚساق( ِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ ِٓ 25ؽىً ) عٍٝ  ؽب

 غُ  90عىشٚص 

 

 

 

  R3  61 سكروز 

  

 

  R2  61 سكروز 

  

 

  R1  61 سكروز 
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 أٚساقِٓ  HPLCِٚغبؽخ اٌؾضِخ ٌٍع١ٕبد اٌّفقٌٛخ فٟ عٙبص  الاعزجمبء( صِٓ 26عذٚي )

فبعًإٌجبد اٌّضسٚ  فٟ   ِنب  ٌٗ ِع ٚعو 30اٌغّش اٌّؤلذ اٌّغزٛسد اٌّنب  اٌغىشٚص  ِ 

BA 

 اٌّىشس اٌضبٌش اٌّىشس اٌضبٟٔ الأٚياٌّىشس 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

5960.55 3.87 6011.85 3.83 6158.02 3.81 

 

 

 

ٚ   أٚساق( ِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ ِٓ 26ؽىً ) عٍٝ عىشٚص  اٌغز١ف١ب فٟ ٚعو ؽب

ٍِغُ ٌزش 1.0غُ ِع رشو١ض  30
-1 

BA 

 

 

 

   BA 31 سكروز 

R3 

 

   BA 31 سكروز 

R1 

 

   BA 31 سكروز 

R2 
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 أٚساقِتتٓ  HPLCِٚغتتبؽخ اٌؾضِتتخ ٌٍع١ٕتتبد اٌّفقتتٌٛخ فتتٟ عٙتتبص  الاعتتزجمبء( صِتتٓ 27عتتذٚي )

فبعًفٟ إٌجبد اٌّضسٚ   ِنب  ٌٗ  ِع ٚعو  60اٌغّش اٌّؤلذ اٌّغزٛسد اٌّنب  ٌٗ اٌغىشٚص  ِ 

BA 

 اٌّىشس اٌضبٌش اٌّىشس اٌضبٟٔ الأٚياٌّىشس 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

7588.97 3.85 7185.64 3.88 7714.59 3.80 

 

 

 

ٚ   أٚساق( ِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ ِٓ 27ؽىً ) غُ  60عٍٝ  اٌغز١ف١ب فٟ ٚعو ؽب

ٍِغُ ٌزش 1.0عىشٚص ِع رشو١ض 
-1 
 BA 

 

 

 

   BA 61 سكروز 

R3 

 

   BA 61 سكروز 

R1 

 

   BA 61 سكروز 

R2 

 



 
  

 اٌفقً اٌشاثع                                                                    إٌزبجظ ٚإٌّبلؾخ 
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 أٚساقِٓ  HPLCِٚغبؽخ اٌؾضِخ ٌٍع١ٕبد اٌّفقٌٛخ فٟ عٙبص  الاعزجمبءصِٓ ( 28عذٚي )

فبعًفٟ إٌجبد اٌّضسٚ   ِنب  ٌٗ  ِع ٚعو  90اٌغّش اٌّؤلذ اٌّغزٛسد اٌّنب  ٌٗ اٌغىشٚص  ِ 

BA 

 اٌّىشس اٌضبٌش اٌّىشس اٌضبٟٔ الأٚياٌّىشس 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

8411.26 3.83 8744.08 3.83 8120.32 3.84 

 

 

 

ٚ   أٚساق( ِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ ِٓ 28ؽىً ) غُ  90عٍٝ  اٌغز١ف١ب فٟ ٚعو ؽب

ٍِغُ ٌزش 1.0عىشٚص ِع رشو١ض 
-1 
 BA 

 

 

 

   BA 91 سكروز 

R3 

 

   BA 91 سكروز 

R1 

 

   BA 91 سكروز 

R2 
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انٕسظ انغيذائٙ نُيٕػٍٛ ييٍ  إنٗ حبيض انسبنسهك ػُذ ا بفزّ رأصٛز : 2 – 2 – 8 -4

فبػلا  د انغًز انًؤلذ ي 

َّْ رغ١ٙض اٌٛعتو اٌغتزاجٟ اٌغتبجً ثؾتبِل اٌغبٌغتٍه ثتبٌزشو١ض 29اٌغذٚي ) أظٙشد ٔزبجظ       30( أ

ٍِغتتُ ٌزتتش
-1
ِتتب٠ىشٚغُ غتتُ 493.44صاد ِتتٓ ِؾزتتٜٛ إٌجتتبد ِتتٓ اٌغز١ف١ٛعتتب٠ذ ٚثٍتتغ  

-1 
ٚصْ عتتب  

ٍِغُ ٌزش 20ِزفٛلب  ِع٠ٕٛب  عٍٝ ِعبٍِخ 
-1 
ٍِغتُ ٌزتش 10ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب رفٛلتذ عٍتٝ ِعبٍِتخ  

-1 
ٚاٌزتٟ 

ِب٠ىشٚغُ غُ 129.11أعطذ ألً ِؾزٜٛ ثٍغ 
-1
فبعتًاٌرؾت١ش إٌزتبجظ إٌتٝ رفتٛق وّب ٚصْ عب .    ّ 

ّ قٕع غتُ ِتب٠ىشٚغُ 372.15ل١ّتخ ثٍغتذ  أعٍِٝع٠ٕٛتب  ثت ِخزجش٠تب   اٌ
-1
فبعتًعٍتٝ   اٌغّتش اٌّؤلتذ  ِ 

غُ ِب٠ىشٚغشاَ  239.09ل١ّخ ِمذاس٘ب  ألً أعطذاٌّغزٛسد اٌزٟ 
-1
. 

     َِّ ٍِغتُ ٌزتش 30ِعبٍِتخ  أعطتذاٌزتذاخً ثت١ٓ اٌّعتبِلاد فمتذ  رتأص١شفتٟ  بأ
-1
 ِتٓ ؽتبِل اٌغبٌغتٍه  

فبعًِع اٌ ِزذاخلا   ّ قٕع ّ  غُ ِب٠ىشٚغشاَ 599.78ٛعب٠ذ ِمذاسٖ ١ٌٍغز١ف ِزٛعطب  عٍٝ ِخزجش٠ب  أ اٌ
-

1
ِعبٍِتخ  أعطتذٚ ،ثزٌه ِع٠ٕٛب  عٍتٝ ع١ّتع اٌّعتبِلاد ِزفٛلب  (  34( ٚ اٌؾىً )  35فٟ اٌغذٚي)   

ٍِغتتُ ٌزتتش 10
-1
 SA   فبعتتًِتتع  ِزتتذاخلا   108.35ثٍغتتذ ِؾزتتٜٛ ألتتًاٌغّتتش اٌّؤلتتذ اٌّغتتزٛسد  ِ 

غُ ِب٠ىشٚغُ
-1
فبعتً اٌّغتزٛسد وّتب فتٟ اٌغتذٚي )   ّ  ،(29( ٚاٌؾتىً ) 30ٌٍٕج١زبد اٌّضسٚعخ فتٟ اٌ

( ٚ 32( ٚ)31( ٚ)30( ٚالاؽىبي )34( ٚ )33( ٚ ) 32( ٚ) 31) اِب ثم١خ اٌزذاخلاد فززجع اٌغذاٚي

 (عٍٝ اٌزٛاٌٟ.33)

ٍِغتُ ٌزتش 1.0غُ عتىشٚص ِتع  90اٌّنب  ٌٗ ؽبِل اٌغبٌغٍه  رأص١ش( 29عذٚي )
-1
 BA  ٌٕٓتٛع١

فبعلآِ    اٌغز١ف١ٛعب٠ذِٓ  ٚساقد اٌغّش اٌّؤلذ فٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ الأِ 

فبعًٔٛ  اٌ                ّ 

SA 

ٍغُ ٌزش) ِ 
-1
) 

فبعًاٌ ّ قٕع ّ   اٌ

 ِخزجش٠ب  

فبعً اٌغّش  ِ 

 اٌّؤلذ اٌّغزٛسد
 SAِزٛعو 

10 149.88 e 108.35 f 129.11 C 

20  366.80 c 221.83 d 294.32 B 

30 599.78 a 387.10 b 493.44 A 

فبعًاٌ رأص١شِزٛعو   ّ 372.15 A 239.09 B  

 % ؽغت اخزجبس دٔىٓ ِزعذد اٌؾذٚد5ث١ٕٙب عٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي  اٌّزٛعطبد راد الأؽش  اٌّزؾبثٙخ لا رخزٍد ِع٠ٕٛب  ف١ّب
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ٝ بد اٌزتٟ رعّتً عٍتئتاٌغض٠ إٌتٝ( Signal Moleculesِقتطٍؼ عض٠ئتبد الاؽتبسح ) عتٓ عجش٠       

اٌضتبٔٛٞ  ٠تلٚرتشاوُ ِشوجتبد الأ إٔزبطض ١عٙبداد ٚرؾفِشاك ٚالأرؾف١ض اٌذفبعبد إٌجبر١خ مذ الأ

ِتتتٓ ؽتتتبِل اٌغبٌغتتتٍه  ٠عتتتذ إر( 2010 ،آختتتشْٚٚ Rhee)خ ١تتتعتتتٓ هش٠تتتك رؾف١تتتض اٌتتتذفبعبد إٌجبر

إعتزغبثخ فتٟ  ( ٚرٍعتت دٚسا  ِّٙتب  Endogenous) رزىتْٛ داخ١ٍتب   َّْ أاٌزٟ ٠ّىتٓ  إٌجبر١خ اٌٙشِٛٔبد

 دٚس إٌٝ (29)ر فغش إٌزبجظ فٟ اٌغذٚي  (.2007 ،آخشْٚٚ Horváthعٙبداد اٌّخزٍفخ )إٌجبد ٌإ

اٌضتتتتتتبٔٛٞ ٚالأض٠ّتتتتتتبد  ٠تتتتتتلاٌغبٌغتتتتتتٍه وّٕؾتتتتتتو ٌّغتتتتتتبساد ثٕتتتتتتبء ِشوجتتتتتتبد الأ ؽتتتتتتبِل

(copalyldiphosphate  ٚent-kaurene  ٝاٌزتتتتتٟ رعّتتتتتً عٍتتتتت )ؽتتتتتبِل  إٔزتتتتتبطKauronic 

(Brandle  ٚTemler، 2007ِع رٌه فت )ؾفتض ) رتأص١ش َّْ ئ  ّ  اٌغز١ف١ٛعتب٠ذ( عٍتٝ رتشاوُ elicitorاٌ

فغ١ٌٛٛعٟ عٍٝ ِغبساد اٌجٕبء اٌزٟ رزنتّٓ ثٕتبء ِشوتت اٌ زأص١شِذٜ رشو١ض اٌّؾفض ٚ اٌعٍٝ ٠عزّذ 

ؽتتبِل  إمتتبفخ َّْ إ( 2016) آختتشْٚٚ Bayraktar روتتش ٚ ِتتذح اٌزعتتشك ٌٍّؾفتتض. اٌغز١ف١ٛعتتب٠ذ

 .ِٛي ِب٠ىشٚ 100 ثزشو١ض امبفزٗ عٕذ اٌغز١ف١ٛعب٠ذ إٔزبط ِٓ ؽغٌٓ لذ اٌٛعو إٌٝ اٌغبٌغٍه

ف١ٙب دٚس ؽتبِل اٌغبٌغتٍه فتٟ ص٠تبدح رتشاوُ صجذ أ( 2010) آخشْٚٚ Dongفٟ دساعخ اعشا٘ب     

عٍتٝ اٌزشو١تض ٚهتٛي  ٠تل٠ٚعزّتذ و١ّتخ ِشوجتبد الأ ،اٌضبٔٛٞ ٚاٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ ٠لِشوجبد الأ

ؽبسح ٌٍجذء إ٠عطٟ  إر اٌضبٔٛٞ  ٠لو رشاوُ ِشوجبد الأ١رٕؾه ٠عًّ عٍٝ ٍؽبِل اٌغبٌغ َّْ إاٌٛلذ، 

عتتٓ دٚسٖ فتتٟ رٕظتت١ُ اٌع١ٍّتتبد  فنتتلا   ،بسع١تتخخاٌاٌذفبع١تتخ  الإعتتزغبثخثع١ٍّتتخ اٌزتتشاوُ وغتتضء ِتتٓ 

إٌزشٚع١ٓ ِّب ٠تٕعىظ عٍتٝ ص٠تبدح اٌّغّتٛ  اٌخنتشٞ  أ٠لاٌفغٍغ١خ وبٌّٕٛ ٚاٌزّض١ً اٌىبسثٟٛٔ ٚ

اٌضتبٔٛٞ عٕتذ  ٠تلٚدٚسٖ فتٟ رؾف١تض اٌزعج١تش اٌغ١ٕتٟ ٌّتٛاد الأ ،ِشوجبد صب٠ٛٔتخ إٔزبطٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح 

 . ) Hayat  ٚAhmed ،2007؛ 2005، آخشْٚٚ Zhaoاٌٛعو اٌغزاجٟ ) إٌٝامبفزٗ 

فبعلاد اٌغّش اٌّؤلتذ عتٓ هش٠تك أِضٍتخ اٌٛلتذ ِٚتذح        ِ ٠ّىٓ ص٠بدح ِشوجبد الأ٠ل اٌضبٔٛٞ فٟ 

رزفتتك (. 2014ٚآختتشْٚ،  Georgiev؛  2012ٚآختتشْٚ،  Ivanov)اٌغّتتش ٚعتتذد ِتتشاد اٌغّتتش 

ثّمبسٔخ ٔجبربد ٔب١ِخ عٍٝ ٚعو فٍت   (2017ٚآخشْٚ )  Vivesإٌزبجظ ِع ثعل ِب رٛفً إ١ٌٗ 

فبعتتً اٌغّتتش اٌّؤلتتذ فتتٟ ِؾزتتٜٛ إٌجتتبد ِتتٓ اٌغز١ف١ٛعتتب٠ذ، إر ٚعتتذ اْ إٌجتتبد   ِ ٚ ٚعتتو عتتبجً فتتٟ 

فبعً اٌغّش اٌّؤلذ لذ أعطٝ و١ّخ عز١ف١ٛعب٠ذ أوضش ِٓ اٌٛعتو فتٍت فتٟ    ِ غتُ ِتبدح  1إٌبِٟ فٟ 

ٍِغُ غُ 43.4عبفخ 
-1
ٍِغُ غُ 3.11فٟ اٌٛعو اٌغبجً ٚ  

-1
 ٚعو ؽجٗ فٍت. 
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 أٚساقِتتٓ  HPLCِٚغتتبؽخ اٌؾضِتتخ ٌٍع١ٕتتبد اٌّفقتتٌٛخ فتتٟ عٙتتبص  الاعتتزجمبء( صِتتٓ 30عتتذٚي )

فبعًفٟ إٌجبد اٌّضسٚ    BAغتُ اٌغتىشٚص ِتع ٚعتو  90اٌغّش اٌّؤلذ اٌّغتزٛسد اٌّنتب  ٌتٗ  ِ 

ٍِغُ ٌزش 10ِع رشو١ض 
-1
 SA 

 اٌّىشس اٌضبٌش اٌّىشس اٌضبٟٔ الأٚياٌّىشس 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

5421.59 3.79 5570.15 3.72 5021.58 3.72 

 

 

 

فبعًاٌغز١ف١ب فٟ  أٚساق( ِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ  ِٓ 29ؽىً ) اٌغّش اٌّؤلذ  ِ 

ٍِغُ ٌزش 10اٌّغزٛسد اٌّغٙض ثؾبِل اٌغبٌغٍه ثبٌزشو١ض 
-1
 

 

 

PlantForm 

SA 10 R2 

R3 

 

PlantForm 

SA 10 R1 

R1 

 

PlantForm 

SA 10 R2 

R2 
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 أٚساقِٓ  HPLCِٚغبؽخ اٌؾضِخ ٌٍع١ٕبد اٌّفقٌٛخ فٟ عٙبص  الاعزجمبء( صِٓ 31عذٚي )

فبعًإٌجبد اٌّضسٚ  فٟ  ِع  BAغُ عىشٚص ِع  90اٌغّش اٌّؤلذ اٌّغزٛسد اٌّنب  ٌٗ  ِ 

ٍِغُ ٌزش 20رشو١ض 
-1
 SA 

 اٌّىشس اٌضبٌش اٌّىشس اٌضبٟٔ الأٚياٌّىشس 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

10552.65 3.78 11230.14 3.72 11002.23 3.72 

 

 

 

فبعًاٌغز١ف١ب فٟ  أٚساق( ِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ  ِٓ 30ؽىً ) اٌغّش اٌّؤلذ  ِ 

ٍِغُ ٌزش 20اٌّغزٛسد اٌّغٙض ثؾبِل اٌغبٌغٍه ثبٌزشو١ض 
-1
 

 

 

 

PlantForm 

SA 20 R3 

R3 

 

PlantForm 

SA 20 R2 

R2 

 

PlantForm 

SA 20 R1 

R1 
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 أٚساقِٓ  HPLCِٚغبؽخ اٌؾضِخ ٌٍع١ٕبد اٌّفقٌٛخ فٟ عٙبص  الاعزجمبء( صِٓ 32عذٚي )

فبعًإٌجبد اٌّضسٚ  فٟ  ِع  BAغُ عىشٚص ِع ٚعو  90اٌغّش اٌّؤلذ اٌّغزٛسد اٌّنب  ٌٗ  ِ 

ٍِغُ ٌزش 30رشو١ض 
-1
 SA 

 اٌّىشس اٌضبٌش اٌّىشس اٌضبٟٔ الأٚياٌّىشس 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

19885.45 3.75 18221.49 3.74 19102.05 3.77 

 

 

 

فبعًاٌغز١ف١ب فٟ  أٚساق( ِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ  ِٓ 31ؽىً ) اٌغّش اٌّؤلذ  ِ 

ٍِغُ ٌزش 30اٌّغزٛسد اٌّغٙض ثؾبِل اٌغبٌغٍه ثبٌزشو١ض 
-1
 

 

 

PlantForm 

SA 30 R3 

R3 

 

PlantForm 

SA 30 R1 

R1 

 

PlantForm 

SA 30 R2 
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 أٚساقِٓ  HPLCِٚغبؽخ اٌؾضِخ ٌٍع١ٕبد اٌّفقٌٛخ فٟ عٙبص  الاعزجمبء( صِٓ 33عذٚي )

فبعًفٟ  إٌجبد اٌّضسٚ   ّ قٕعاٌغّش اٌّؤلذ  ِ  غُ اٌغىشٚص ِع ٚعو  90اٌّنب  ٌٗ  ِخزجش٠ب   اٌ

BA  ٍِغُ ٌزش 10ِع رشو١ض
-1
 SA 

 اٌّىشس اٌضبٌش اٌّىشس اٌضبٟٔ الأٚياٌّىشس 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

7885.04 3.72 7120.46 3.73 7145.08 3.72 

 

 

 

فبعًاٌغز١ف١ب فٟ  أٚساق( ِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ  ِٓ 32ؽىً ) اٌغّش اٌّؤلذ  ِ 

ّ قٕع ٍِغُ ٌزش 10اٌّغٙض ثؾبِل اٌغبٌغٍه ثبٌزشو١ض  ِخزجش٠ب    اٌ
-1
 

 

 

Lab –made bioreactor 

SA 10  R1 

 

Lab –made bioreactor 

SA 10  R1 

 

Lab –made bioreactor 

SA 10  R1 
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 أٚساقِٓ  HPLCِٚغبؽخ اٌؾضِخ ٌٍع١ٕبد اٌّفقٌٛخ فٟ عٙبص  الاعزجمبءصِٓ ( 34عذٚي )

فبعًفٟ  إٌجبد اٌّضسٚ   ّ قٕعاٌغّش اٌّؤلذ  ِ  غُ اٌغىشٚص ِع ٚعو  90اٌّنب  ٌٗ  ِخزجش٠ب   اٌ

BA  ٍِغُ ٌزش 20ِع رشو١ض
-1
 SA 

 اٌّىشس اٌضبٌش اٌّىشس اٌضبٟٔ الأٚياٌّىشس 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

18210.23 3.78 17885.08 3.78 18114.25 3.72 

 

 

 

فبعًاٌغز١ف١ب فٟ  أٚساق( ِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ  ِٓ 33ؽىً ) اٌغّش اٌّؤلذ  ِ 

ٍِغُ ٌزش 20اٌّغٙض ثؾبِل اٌغبٌغٍه ثبٌزشو١ض  اٌّقٕع ِخزجش٠ب  
-1
 

 

 

Lab –made bioreactor 

SA 20  R1 

 

Lab –made bioreactor 

SA 20  R1 

 

Lab –made bioreactor 

SA 20  R1 
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 أٚساقِٓ  HPLCِٚغبؽخ اٌؾضِخ ٌٍع١ٕبد اٌّفقٌٛخ فٟ عٙبص  الاعزجمبءصِٓ ( 35عذٚي )

فبعًفٟ  إٌجبد اٌّضسٚ   ّ قٕعاٌغّش اٌّؤلذ  ِ  غُ اٌغىشٚص ِع ٚعو  90اٌّنب  ٌٗ  ِخزجش٠ب   اٌ

BA  ٍِغُ ٌزش 30ِع رشو١ض
-1
 SA 

 اٌّىشس اٌضبٌش اٌّىشس اٌضبٟٔ الأٚياٌّىشس 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

ِغبؽخ 

 اٌؾضِخ
 الاعزجمبءصِٓ 

29562.08 3.72 30022.14 3.78 29056.58 3.74 

 

 

 

فبعًاٌغز١ف١ب فٟ  أٚساق( ِٕؾ١ٕبد اٌفقً اٌىشِٚبرٛوشافٟ ٌع١ٕخ  ِٓ 34ؽىً ) اٌغّش اٌّؤلذ  ِ 

ٍِغُ ٌزش 30اٌّغٙض ثؾبِل اٌغبٌغٍه ثبٌزشو١ض  اٌّقٕع ِخزجش٠ب  
-1
 

 

Lab –made bioreactor 

SA 30  R1 

 

Lab –made bioreactor 

SA 30  R1 

 

Lab –made bioreactor 

SA 30   R1 
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 الاسزُزبعبد ٔانزٕطٛبد -5

 الإسزُزبعبد  5-4

ٍِغُ ٌزش 1.0ثزشو١ض  BA إمبفخ -1
-1 

 1.0ثتبٌزشو١ض  Kin إمتبفخ. ٌلأفتش رنتبعد  أفنً أعطٝ

ٍِغُ ٌزش
-1 

 .BAِٓ  ألًٌٚىٓ  فش ٌلأ نبعدر أفنً أعطٝ

ٍِغتتُ ٌزتتش  3.0ٚ 2.0ثتتبٌزشو١ض  NAA إمتتبفخدد أ - 2
-1
اٌؾقتتٛي عٍتتٝ ٔز١غتتخ ٌٍىتتبٌظ ثٍغتتذ  اٌتتٝ 

ٍِغُ ٌزش 2.0ثبٌزشو١ض  D-2,4 إمبفخدد أ فبرؼ. خنشأ% ِع لٛاَ فٍت ٌْٚٛ 100
-1 

رىت٠ٛٓ  إٌٝ

 .فبرؼففش أ% ِع لٛاَ فٍت ٌْٚٛ  50ثٕغجخ  ٚساقوبٌظ ِٓ الأ

فبعً اٌّقتٕع ِخزجش٠تب  اعطتٝ رنتبعد ٌلافتش  ثٍتغ  -3  ّ ٍِغتُ ٌزتش  1.0فتش  ٔجتبد عٕتذ  3.2اٌ
-1   

BA. 

غتتُ ٌزتتش 30 ٚصاعتتزخذاَ اٌغتتىش -4
-1
ٍِغتتُ ٌزتتش 1.0ثزشو١تتض BAِتتع   

-1
فتتٟ ِتتضاس  اٌٛعتتو اٌقتتٍت  

ِتتب٠ىشٚغُ غتتُ ٠84.21متتذس  عز١ف١ٛعتتب٠ذ أعطتتٝ
-1 
ِؾزتتٜٛ إٌجتتبد ِتتٓ اٌغز١ف١ٛعتتب٠ذ ٠زتتأصش ثزغ١تتش  .

فتتبعلاد اٌغّتتش   ِ رشاو١تتض ؽتتبِل اٌغبٌغتتٍه اٌّنتتب ، ٚ رشاو١تتض اٌغتتىشٚص فتتٟ اٌٛعتتو اٌغتتزاجٟ فتتٟ 

 اٌّؤلذ.

 انزٕطٛبد :  2 -5

دساعخ رأص١ش أٔٛا  ِٓ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد فٟ رنبعد ٔجبد اٌغتز١ف١ب ٚاعتزؾضبس اٌىتبٌظ ثز١ٌٛفتبد  – 1

 ِٓ ِٕظّبد إٌّٛ

دساعتتخ رتتأص١ش ِتتذد غّتتش أختتشٜ فتتٟ رنتتبعد ٔجتتبد اٌغتتز١ف١ب ٚرأص١ش٘تتب عٍتتٝ ِؾزتتٜٛ إٌجتتبد ِتتٓ  -2

 اٌغز١ف١ٛعب٠ذ 

فبعلاد اٌغّش اٌّؤلذ فٟ الإوضبس اٌذل١ك ٚص٠بدح اٌ -3  ِ  ّشوجبد اٌضب٠ٛٔخاعزخذاَ 

 دساعخ ص٠بدح اٌغز١ف١ٛعب٠ذ فٟ ِضاس  اٌىبٌظ. -4
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 انًزاعغ -6

 انؼزثٛخ: انًزاعغ 4 – 6

إٌجبر١خ ٚاٌزطج١متبد اٌضساع١تخ . اٌطجعتخ اٌضب١ٔتخ. اٌتذاس   . اٌٙشِٛٔبد  2000اٌؾؾبد ٔقش . اثٕ سٚذ، 

 اٌعشث١خ  ٌٍٕؾش ٚاٌزٛص٠ع. عّٙٛس٠خ ِقش اٌعشث١خ.

. اٌٙشِٛٔتتبد إٌجبر١تتخ ٚرأص١شارٙتتب 2019ِتتب٘ش ؽ١ّتتذ عتتٍّبْ، عٍتتٟ ؽغتت١ٓ عبعتتُ اٌخ١ىتتبٟٔ.الاسييذ٘، 

ٌجؾتش اٌعٍّتٟ اٌفغٍغ١خ . و١ٍخ اٌضساعخ. عبِعخ اٌمبعُ اٌخنشاء . ٚصاسح اٌزع١ٍُ اٌعتبٌٟ ٚا

 .عّٙٛس٠خ اٌعشاق

. فغتت١ٌٛٛع١ب أؽتتغبس اٌفبوٙتتخ )أؽتتذس اٌطشاجتتك فتتٟ عتتلاط ِؾتتبوً اٌضساعتتخ  2003، ؽغتتٓ . عُذٚييخ

ٚاٌزشث١خ ٚالإٔزبط لأؽغبس اٌفبوٙخ فٟ الأسامٟ اٌّؾزٍفخ (.اٌذاس اٌعشث١خ ٌٍٕؾتش ٚاٌزٛص٠تع 

 .اٌمب٘شح. عّٙٛس٠خ ِقش اٌعشث١خ.

.اِىب١ٔتتخ ص٠تتبدح ِشوجتتٟ اٌزؾ١ٍتتخ ٚدساعتتخ اٌّؤؽتتشاد  2021، ص٠ٕتتت ؽبِتتذ عجتتذ اٌتتشؽ١ُ .  انحسييُٙ

اٌغض٠ئ١خ فٟ ٔجبد اٌغز١ف١ب ثزٛظ١د رمبٔبد اٌضساعخ إٌغ١غ١خ ٚاٌزطف١ش. اهشٚؽتخ دوزتٛساٖ . عبِعتخ 

 ثغذاد . اٌعشاق.

. ِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ رطج١مبرٙب ٚاعزعّبلارٙب. و١ٍخ اٌضساعخ  2014ِىٟ عٍٛاْ .انخفبعٙ ، 

 ٚصاسح اٌزع١ٍُ اٌعبٌٟ ٚاٌجؾش اٌعٍّٟ. عّٙٛس٠خ اٌعشاق. .عبِعخ ثغذاد .

. رطج١متتبد فتتٟ رقتت١ُّ ٚرؾ١ٍتتً اٌزغتتبسة . داس  1990.، ِتتذؽذ ِغ١تتذ ٚوش٠ّتتخ ١٘ٚتتت  انسييبْٕكٙ

 488اٌؾىّخ ٌٍطجبعخ ٚإٌؾش. اٌّٛفً، ؿ

عبع١بد صساعتخ اٌخلا٠تب إٌجبر١تخ، عبِعتخ ثغتذاد ، عّٙٛس٠تخ اٌعتشاق، أ.  1988.، محمد عجبط  سهًبٌ

 .416ؿ

. رمبٔبد إٌجبد الأؽ١بج١خ ، عبِعخ إٌٙش٠ٓ ،  2014 .، ل١ظ ع١ًّ ٚ وبظُ محمد اٌق١ّذعٟ انظبنحٙ

 ٚصاسح اٌزع١ٍُ اٌعبٌٟ ٚاٌجؾش اٌعٍّٟ ، عّٙٛس٠خ اٌعشاق.

اٌغتتضء الأٚي ،  .فتتٟ اٌزمبٔتتبد الاؽ١بج١تتخ إٌجبر١تتخ . رطج١متتبد  2017.ثتتشا١ُ٘ إ، وتتبظُ محمد انظييًٛذػٙ

 عّٙٛس٠خ اٌعشاق..  ٚصاسح اٌزع١ٍُ اٌعبٌٟ ٚاٌجؾش اٌعٍّٟعبِعخ إٌٙش٠ٓ . 
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 .عبِعتخ فتلاػ اٌتذ٠ٓ  . اٌغتضء الأٚي . ِٕظّتبد إٌّتٛ إٌجبر١تخ . 1987 . وتش٠ُ فتبٌؼ ، ػجيذٔل

 عّٙٛس٠خ اٌعشاق. .ٚصاسح اٌزع١ٍُ اٌعبٌٟ ٚاٌجؾش اٌعٍّٟ 

 ِقتش عت١ٛه .أ. صساعخ الأٔغغخ إٌجبر١خ . و١ٍخ اٌضساعخ . عبِعخ  2003.فىشٞ علاي محمد   ،فًٓٙ

 .246ؿ

دٞ ِتٓ اٌعمتذ اٌّفتشدح ٚرؾف١تض  2018 .، محمد ظب٘ش عجذ اٌٙبدٞ  انكزخٙ  ٚ .الإوضبس اٌذل١ك ٌٕجتبد اٌتذا

 . اٌزغب٠ش ٌزؾًّ الاعٙبد اٌٍّؾٟ فٟ اٌّضاس  إٌغ١غ١خ . سعبٌخ ِبعغتز١ش .عبِعتخ د٠تبٌٝ 

 عّٙٛس٠خ اٌعشاق.  .اٌزع١ٍُ اٌعبٌٟ ٚاٌجؾش اٌعٍّٟٚصاسح 

. رأص١ش اٌٛعو اٌغزاجٟ  2010،إثشا١ُ٘ عجذ الله ؽّضح ٚمحمد ؽٙبة ؽّذ . عشاة عجذ اٌٙبدٞانًخزبر، 

 Papaver  ٚاٌغتتضء إٌجتتبرٟ ٚالأٚوغتت١ٓ فتتٟ اعتتزؾضبس اٌىتتبٌظ ِتتٓ ٔجتتبد اٌخؾتتخبػ

somniferum  192-184( : 2) 8خبسط اٌغغُ اٌؾٟ. ِغٍخ وشثلاء. 

إٌجبربد اٌطج١خ ٚاٌعطش٠خ ٚاٌغبِخ فتٟ اٌتٛهٓ اٌعشثتٟ  1988 . نهشراػخ ٔانزًُٛخ انًُظًخ انؼزثٛخ 

 اٌغٛداْ. اٌخشهَٛ.  .عبِعخ اٌذٚي اٌعشث١خ
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 رغبرة انزؼمٛى:  7-4

ٚ  ٚاٌّذح اٌض١ِٕخ: ِزٛعو ِشثعبد ِقبدس الإخزلا  ٌقفبد رأص١ش ا١ٌٙجٛوٍٛساد 1اٌٍّؾك 

 رذاخٍّٙب فٟ ٔغجخ اٌزعم١ُ ٚٔغجخ الإعزغبثخ

 

 رغبرة انزضبػف:  7-2

: ِزٛعو ِشثعبد ِقبدس الإخزلا  ٌقفبد رأص١ش اٌجٕضي اد١ٔٓ فٟ ِزٛعو اسرفب  الافش  2اٌٍّؾك 

 ٚعذد الأفش  ٚعذد الأٚساق 

 

: ِزٛعو ِشثعبد ِقبدس الإخزلا  ٌقفبد رأص١شاٌىب٠ٕز١ٓ فٟ ِزٛعو اسرفب  الافش  3اٌٍّؾك 

 ٚعذد الأفش  ٚعذد الأٚساق 
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ً ظُغ: 3 -7 فبػم ان  ً  رغبرة ان

:ِزٛعو ِشثعبد ِقبدس الإخزلا  ٌقفبد رأص١شاٌىب٠ٕز١ٓ ٚ اٌجٕضي اد١ٔٓ فٟ ِزٛعو 4اٌٍّؾك 

ّ قٕع ِخزجش٠ب  فبعً اٌغّش اٌّؤلذ اٌ  ِ  اسرفب  الافش  ٚعذد الأفش  ٚعذد الأٚساق فٟ 

 

فبػم انًسزٕرد: 4 – 7  ً  رغبرة ان

: ِزٛعو ِشثعبد ِقبدس الإخزلا  ٌقفبد رأص١شاٌغىشٚص ٚ اٌجٕضي اد١ٔٓ فٟ ِزٛعو 5اٌٍّؾك 

فبعً اٌغّش اٌّؤلذ اٌّغزٛسد   ِ  اسرفب  الافش  ٚعذد الأفش  ٚعذد الأٚساق فٟ 

 

فبعلاد 6اٌٍّؾك   ِ : ِزٛعو ِشثعبد ِقبدس الإخزلا  ٌقفبد رأص١شؽبِل اٌغبٌغٍه ٚٔٛع١ٓ ِٓ 

 اٌغّش اٌّؤلذ فٟ ِزٛعو اسرفب  الافش  ٚعذد الأفش  ٚعذد الأٚساق 

 

 

 

 

 يزٕسطبد انًزثؼبد
DF S.O.V 

 اررفبع الافزع ػذد الأفزع ػذد الأٔراق

75.87600000 4.81900000 7.63800000 4 A 

33.17800000 1.43800000 1.78500000 45 E 

 

 يزٕسطبد انًزثؼبد
DF S.O.V 

 اررفبع الافزع ػذد الأفزع ػذد الأٔراق

68.3166667 1.01666667 0.9631667 2 A 

29.4000000 77.06666667 135.6006667 1 B 

39.6500000 0.31666667 0.1031667 2 AB 

14.751852 1.2259259 0.7719630 54 E 

 

 يزٕسطبد انًزثؼبد
DF S.O.V 

 اررفبع الافزع ػذد الأفزع ػذد الأٔراق

77.06666667 0.17222222 10.58400000 1 A 

33.86666667 0.01666667 25.53216667 2 B 

45.06666667 0.31666667 13.68150000 2 AB 

7.7777778 0.11666667 0.4820000 54 E 
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 فٟ عذد اٌغزٚس ٚهٛي اٌغزٚس  NAAِشثعبد ِقبدس الإخزلا  ٌقفبد رأص١ش: ِزٛعو  7اٌٍّؾك

 

: ِزٛعو ِشثعبد ِقبدس الإخزلا  ٌقفبد رأص١ش ٔفضب١ٌٓ ؽبِل اٌخ١ٍه فٟ اعزؾضبس  8اٌٍّؾك

 اٌىبٌظ 

 

 فٟ اعزؾضبس اٌىبٌظ  D-2,4: ِزٛعو ِشثعبد ِقبدس الإخزلا  ٌقفبد رأص١ش  9اٌٍّؾك

 

: ِزٛعو ِشثعبد ِقبدس الإخزلا  ٌقفبد رأص١ش اٌٛعو اٌقٍت فٟ رشو١ض  10اٌٍّؾك 

 اٌغز١ف١ٛعب٠ذ خبسط اٌغغُ اٌؾٟ

 

 

 

 

 

 

 يزٕسطبد انًزثؼبد
DF S.O.V 

 ػذد انغذٔر طٕل انغذٔر

2.45300000 4.36666667 3 A 

0.43500000 2.30000000 36 E 

 

 يزٕسطبد انًزثؼبد
DF S.O.V 

 انُسجخ انًئٕٚخ نزكٌٕ انكبنس

235.83300000 3 A 

2.50000000 36 E 

 

 يزٕسطبد انًزثؼبد
DF S.O.V 

 انُسجخ انًئٕٚخ نزكٌٕ انكبنس

70.00000000 2 A 

12.59300000 27 E 

 

 يزٕسطبد انًزثؼبد
DF S.O.V 

STEVIOSIDE 

656.452475 3 A 

26.197625 8 E 



 

 

 انًلاحك
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: ِزٛعو ِشثعبد ِقبدس الإخزلا  ٌقفبد رأص١ش اٌغىشٚص ٚ اٌجٕضي اد١ٔٓ فٟ ص٠بدح  11اٌٍّؾك  

 إٔزبط اٌغز١ف١ٛعب٠ذ خبسط اٌغغُ اٌؾٟ

 

فبعً فٟ ص٠بدح إٔزبط  :12 اٌٍّؾك  ّ ِزٛعو ِشثعبد ِقبدس الإخزلا  ؽبِل اٌغبٌغٍه ٚٔٛ  اٌ

 اٌغز١ف١ٛعب٠ذ خبسط اٌغغُ اٌؾٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يزٕسطبد انًزثؼبد
DF S.O.V 

STEVIOSIDE 

2246.615465 1 A 

2757.632063 2 B 

56.867210 2 AB 

23.658898 12 E 

 

 

 

 

 

 يزٕسطبد انًزثؼبد
DF S.O.V 

STEVIOSIDE 

79672.3362 1 A 

199676.2763 2 B 

11144.5386 3 AB 

92.1886 12 E 



 

 

Abstrsct 

Experiments were conducted in the Plant Tissue Culture Laboratory at the 

College of Agriculture, Diyala University, during the period from 2022 to 

2023. Several experiments were carried out on stevia plant, including 

sterilization of plant parts, Micropropagation, induction of callus from 

plant leaves, and experiments to increase the plant's content of stevioside in 

Temporary Immersion Bioreactors and the role of some elicitors in 

increasing production using different methods. In the sterilization 

experiments, sodium hypochlorite concentrations of 5% and 10% were 

used for three different time durations: 10, 15, and 20 minutes. The 

sterilization results showed significant differences between the treatments, 

with the 10% concentration for all three durations giving the highest 

sterilization percentage of 100%, surpassing the 5% concentration. The 

time durations did not differ significantly within the same concentration. 

For micropropagation of single nodal segments, BA was used at 

concentrations of  0.0, 0.5, 1.0, 1.5, and 2.0 mg L
-1

. The results showed 

that the comparison treatment (0.0) significantly outperformed all other 

treatments in terms of shoot height, reaching 5.4 cm. Regarding the 

number of shoots, the concentration of 1.0 mg L
-1

 BA showed a significant 

increase compared to the control treatment, with a 3.5 shoot per plant . The 

other treatments did not differ significantly.Callus induction experiments 

involved the use of 2,4-D at concentrations of 1.0 and 2.0 mg L
-1

, as well 

as the use of NAA at concentrations of 1.0, 2.0, and 3.0 mg L
-1

. The results 

indicated that the concentrations of  2.0 and 3.0 mg L
-1

 NAA had the 

highest percentage of callus formation, reaching 100%, while 2,4-D at a 

concentration of 1.0 mg L
-1

 resulted in a 50% callus formation. In the 

bioreactors experiments, several trials were conducted, including the 

addition of sucrose concentrations of 30, 60, and 90 g L
-1

 in combination 



 

 

with BA. Additionally, experiments were performed using salicylic acid at 

concentrations of 10, 20, and 30 mg L
-1

 in Temporary Immersion 

Bioreactors, both plantform and lab-made bioreactor . The results of 

stevioside analysis showed that the solid medium treatment outperformed 

BA with a value of 84.21 μg g
-1

 compared to the control treatments, but it 

did not exceed the field-grown plants. The HPLC analysis of sucrose 

treatments indicated that the combination of 90 g sucrose concentration 

with BA resulted in the highest content of stevioside, reaching 171.02 μg g
-

1
. The results showed that the addition of salicylic acid had a superior 

effect at a concentration of 30 mg L
-1

 in increasing stevioside in vitro, 

reaching 599.78 μg g
-1

 in the lab-made temporary immersion bioreactor 

and 387.10 μg g
-1

 in the imported temporary immersion bioreactor. 
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