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الفطر و   Bradyrhizobium japonicumبسلالات مدخلة من البكتريا  التلقيح آفاءة
Trichoderma harzianum في نمو فول الصويا .  

  

  هادي مهدي عبود         علي جبار عبد السادة         فالح حسن سعيد            خميس حبيب مطلك 
  

  .العراق جمهورية -بغداد   - لوجياوكنوزارة العلوم والت –دائرة البحوث الزراعيه  *   
  

  المستخلص
 Bradyrhizobium ر ثلاث سلالات مدخلة من بكتريا العقد الجذريةلتقييم تأثي ةالدراسهذه نفذت    

japonicum     )J.3  ،J.5 وJ.43 (  عزلة محلية من الفطر وTrichoderma harzianum  )T.26 
  . الصويامعايير فول  بعض في اوالتداخل بينهم )
أحѧدث زيѧادة معنويѧة فѧي جميѧع معѧايير النمѧو         العوامل الاحيائيةالتلقيح المنفرد ان جميع  نتائج أظهرت     

، طѧول السѧاق ، قطѧر السѧاق ، الѧوزن الطѧري        بكتيريѧة المدروسة والتي شѧملت حجѧم الجѧذر ، عѧدد العقѧد ال     
)  J.5  (العزلѧة  الا أن  لجѧذري الجاف للمجموعيين الخضѧري وا للمجموعين الخضري والجذري  والوزن 

 Trichodermaمѧن الفطѧر    T.26على العزلѧة  تفوقت     Bradyrhizobium japonicumمن بكتريا 
harzianum  والعزلتين الاخرتين من نفس البكتريا)J.3 وJ.43  (في أغلب معايير النمو أعلاه .  

نمѧو  معѧايير  ت زيѧاده معنويѧة فѧي أغلѧب     ان جميѧع المعѧاملات أحѧدث   التلقيح المتѧداخل   نتائجأظهرت  آذلك   
 ( T.26مع وجود تباين فيما بينها فѧي ذلѧك اذ تفوقѧت المعاملѧة      النبات المدروسة بالمقارنة بمعاملة المقارنة

 +J.43 ( اقي   معنوياѧداخل  على بѧاملات التѧة        معѧت الدراسѧو تحѧايير النمѧع معѧي جميѧم  فѧي شѧم  والتѧلت حج
ي والجѧذري   الساق ، قطر الساق ، الوزن الطري للمجمѧوعين الخضѧر   ، طول الجذر ، عدد العقد البكتيرية
 ، ملѧѧم 2.4، سѧѧم 36،  نبѧѧات/عقѧѧدة8،مѧѧل 2.3(اذ بلغѧѧت   ين الخضѧѧري والجѧѧذريوالѧѧوزن الجѧѧاف للمجمѧѧوع

  ,نبات/عقدة 0.0 ,مل  0.9(مع  بالقياس على التوالي)غم 2و  غم 1.2، غم 0.93، غم 3.8
  .المقارنةفي نباتات ) غم 0.02و   غم 0.07، غم 0.1، غم 0.5،  ملم 0.17،  سم11 
  

    . فول الصويا ، Bradyrhizobium japonicum ، Trichoderma harzianum ،التلقيح آفاءة :الكلمات المفتاحية
  

  ةـدمـقـالم
مѧن المحاصѧيل الزيتيѧة البقوليѧة المهمѧة اقتصѧاديا        (.Glycine max L )يعѧد محصѧول فѧول الصѧويا           

فѧѧي بѧѧذوره وآѧѧذلك  % 22ته الѧѧى المتعѧѧددة فѧѧي التغذيѧѧة أو اسѧѧتخلاص الزيѧѧت التѧѧي تصѧѧل نسѧѧب   لاسѧѧتخداماته
بѧѧروتين ، الѧѧذي يعѧѧد عѧѧاملا اساسѧѧيا فѧѧي تنميѧѧة الثѧѧروه الحيوانيѧѧة وزيѧѧادة انتاجهѧѧا آمѧѧا     % 40ه علѧѧى ؤاحتѧѧوا
ا الملائمѧѧة لزراعѧѧة هѧѧذ  الامѧѧاآن منطقѧѧة الشѧѧمالية مѧѧن العѧѧراق مѧѧن أفضѧѧل  الظѧѧروف البيئيѧѧة لل وتعѧѧد. ونوعѧѧا

  ).  2005، خرونآو اسطيفان( المحصول ثم المنطقة الوسطى 
ذيѧѧة و الاحيѧѧاء آالضѧѧوء ، درجѧѧة الحѧѧرارة ،المѧѧاء ،المѧѧواد المغ  لنبѧѧات بالعديѧѧد مѧѧن العوامѧѧل يتѧѧأثر نمѧѧو ا     

واتج الترآيѧѧب مѧѧن نѧѧ% 40حيѧѧث ان  هѧѧاتالغنيѧѧة بافرازا النباتѧѧات فѧѧي محѧѧيط الجѧѧذور ةالمجهريѧѧة المسѧѧتوطن
قيقѧة فيѧه وهѧي بѧدورها     يبرر نمو وتكاثر العديد مѧن الاحيѧاء الد   فرز من الجذور وهو مايمكن ان ت الضوئي

أي ليسѧت ذات تѧأثير واضѧح علѧى نمѧو النبѧات  أو قѧد تكѧون ذات تѧأثير ايجѧابي            ةأو محايѧد   ةقد تكون ضار
   ) . 2009،  خرونآو Hexon(        ومفيد في نمو النبات

لاسѧѧراف بأسѧѧتخدام االبحѧѧوث الحديثѧѧة عѧѧن الاضѧرار الناجمѧѧة مѧѧن   آѧدتها التѧѧي أ السѧѧلبية لتѧѧأثيراتونظѧرا ل     
الѧى  ذلѧك  أدى فقد  ) Joseph ،2009و   Adesemoye(   ية  على صحة الانسان والبيئةالكيميائ الأسمدة

  تعد من اذ Biofertilizersوية يالمخصبات الح باستخدامتمثلت  ةبحث عن بدائل آفوءة وصديقة للبيئال
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 2013/  9/  10   تاريخ استلام البحث 
  . 2013/  11/  3   تاريخ قبول النشر    
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مѧѧن أجѧѧل زيѧѧادة الانتѧѧاج الزراعѧѧي والتѧѧي تتضѧѧمن بشѧѧكل رئيسѧѧي البكتريѧѧا      المسѧѧتخدمة أهѧѧم الحѧѧزم التقنيѧѧة  
Rhizobium يѧѧات فѧѧذور البقوليѧѧع جѧѧايش مѧѧي تتعѧѧوي  التѧѧروجين الجѧѧت النتѧѧى تثبيѧѧل علѧѧة وتعمѧѧد خاصѧѧعق

مѧن تلѧك    ةقابل تحصѧل علѧى متطلباتهѧا الغذائيѧ    وفعالة في انتاج بعض منظمات النمو آالسايتوآاينينات وبالم
بالاضѧѧافة لمѧѧذيبات الفسѧѧفور العضѧѧوي واللاعضѧѧوي مѧѧن البكتريѧѧا      ) 2008وآخѧѧرون ،  Tyler( النباتѧѧات

 الحديثѧة  ت العديѧد مѧن البحѧوث   تѧ الѧذي اثب   .Trichoderma sppفطѧر  والفطريات الرمميѧة ومنهѧا أنѧواع ال   
وفعاليتѧѧѧه فѧѧѧي انتѧѧѧاج  المغذيѧѧѧة للنبѧѧѧات مقدرتѧѧه علѧѧѧى زيѧѧѧادة جاهزيѧѧѧة الفسѧѧѧفور وبعѧѧѧض العناصѧѧѧر الصѧѧѧغرى 

)  2002Harman;  ،2000السѧامرائي ،  (النبѧات الملقحѧة  بهѧا     نمو ل المحفزه الاوآسينات والجبريلينات 
رية لنبات فول الصويا ادى الى زيادة الانتاجية فضلا عن آميѧة  \قيح ببكتريا العقد الجآما وجد ان عملية الت

  .آغم في النباتات الملقحة مقارنة مع النباتات غير الملقحة/غم14.6ازدادت الى  \البروتين  ا
ة الى ان العديد من المخصبات او الاسمدة الحيوية تؤدي عملا مهما آعامل مقارنPostage ѧ(1982)وأشار
اما بشѧكل مباشѧر مѧن خѧلال مهاجمѧة      للنبات ضد احياء التربة الممرضة  (Biological Control)حيوية 

  . او من خلال زيادة قوة النبات وبالتالي زيادة قدرته على التحمل المسبب المرضي
 Bradyrhizobium ثѧѧلاث سѧѧلالات مدخلѧѧة مѧѧن بكتريѧѧا   الدراسѧѧة الѧѧى تقيѧѧيم فعاليѧѧة  ه\ه لѧѧذا هѧѧدفت      

japonicum ة عزلوѧر    ة محليѧن الفطѧمTrichoderma harzianum.   ѧداخل بينهمѧي   والتѧات  ا فѧو نبѧنم 
  .فول الصويا  تحت ظروف الظلة الخشبية

  البجثالمواد وطرائق                                           
 ثالتابعѧѧة لѧѧدائرة البحѧѧو ةالخشѧѧبي ةتحѧѧت ظѧѧروف الظلѧѧ 2011صѧѧيف عѧѧام  فѧѧي نفѧѧذت هѧѧذه الدراسѧѧة

 Bradyrhizobiumثلاث سلالات من بكتريا  تأثيردراسة لوجيا بهدف ووزارة العلوم والتكن – ةالزراعي
japonicum       يѧѧويا وهѧول الصѧѧذور فѧع جѧة مѧѧالمتعايشJ.3,J.5 وj.43     ةѧѧن الوآالѧا مѧѧول عليهѧم الحصѧت

ثم وضѧع   Yeast mannitol mediumالدولية للطاقة الذرية اذ تم تنشيطها وتنميتها على الوسط الغذائي 
قم  لحين البذور غم من البتموس المع 100البكتريا النامية في اآياس حاوية على من  آل سلالة مل من 10

أظهѧرت   التѧي     ( T.26 ) هѧي العزلѧة    Trichoderma harzianumمѧن الفطѧر    ةمحليѧ  عزلѧة بهѧا مѧع   
علѧى تحفيѧز    االتѧداخل بينهمѧ  اءة فѧ ة آدراسѧ  وآذلك   ةللعديد من النباتات في بحوث سابق ةعالي ةتحفيزي ةقدر

 إعѧادة  تتم  Trichoderma harzianumالفطر  ط عزلةي، ولغرض تنشإنبات بذور ونمو فول الصويا 
، ثѧم  Potato extract- Sucrose-Agar (PSA) أآثارهѧا فѧي أطبѧاق زجاجيѧه علѧى الوسѧط الزرعѧي        

حفظت في الثلاجه على درجѧة حѧراره    أيام 5-7بعد  م وعند اآتمال نموهاo 26حضنت على درجة حراره 
4 oة م لحين اѧتخدم   ستخدامها في التجربѧم  2، إذ أسѧى     ( غѧد علѧرام الواحѧوي الغѧبور    910× 2يحتѧم  /سѧآغ

الѧѧذي حضѧѧر آمستحضѧѧر جѧѧاف ونقѧѧي يسѧѧهل التعامѧѧل معѧѧه بعѧѧد أن جهѧѧزت قنѧѧاني      عزلѧѧةالتربѧѧه مѧѧن لقѧѧاح   
قنينѧه وعقمѧت   / غم50بواقع ) ةخالة الحنطنو ةجريش آوالح الذر(بالوسط الزرعي  مل 250زجاجيه سعة 

دقيقѧѧه ثѧѧم لقحѧѧت  20سѧѧم لمѧѧدة 3/آغѧѧم1م وضѧѧغط o121علѧѧى درجѧѧة حѧѧراره  Autoclave ةبجهѧѧاز الموصѧѧد
حѧѧافظ، (أيѧѧام  10م لمѧѧدة 024قنينѧѧه وحضѧѧنت علѧѧى  / ملѧѧم 5قѧѧرص قطѧѧر   2الفطѧѧر المختبѧѧره بواقѧѧع   لѧѧةبعز

دقيقѧه   60لمѧدة   ةبجهاز الموصѧد  )1:1بنسبة وبتموس  ةتربه مزيجي( المعقم ثم لقح وسط الزراعه  )2001
 وسѧلالات  T.harzianumعزلѧة الفطѧر  آغѧم بلقѧاح    3أصص بلاستيكيه سعة وليومين متتاليين ومجهز في 

وآѧѧررت آѧѧل معاملѧѧه ثѧѧلاث مѧѧرات وتѧѧم تغطيѧѧة اللقѧѧاح بطبقѧѧه خفيفѧѧه مѧѧن التربѧѧه   B. japonicamالبكتريѧѧا 
        ѧم زراعѧام  تѧلاث أيѧرور ثѧد مѧري وبعѧة الѧويا    10ة وتمت عمليѧول صѧذره فѧيص  /بѧة     (أصѧى نبتѧا الѧم خفهѧت

 RCBDصѧميم القطاعѧات العشѧوائيه الكاملѧه    ثم وزعت الاصص حسѧب ت ) واحدة لكل اصيص بعد الانبات
تѧم أخѧذ    ةمѧن الزراعѧ   اًن يومѧ يوبعѧد أربعѧ    للاصѧص  مسѧتمره المتابعѧه  الداخل الظلѧه وجѧرت عمليѧة الѧري و    

 الخضѧري  ينالѧوزن الطѧري للمجمѧوع    د العقد الجذريه ،عد ,الجذر قطر الساق ،حجم, الساق طولقياسات 
  .ترآيز الكلوروفيل في الاوراق ووالجذري  الخضري ينالوزن الجاف للمجموع, والجذري

:  والتي تتخلص بما يلي ) 1986( وآخرون Agarwal قدر ترآيز الكلوروفيل في الأوراق باتباع طريقة 
مل من مزيج الأسيتون  25ثة للنباتات وأضيف أليه غم من النسيج الطري للورقة الثال 0.25يوزن 

وحضنت في حاضنة بظروف الظلام وعلى .  التعاقبعلى ) حجم: حجم ( 1:  4     والايثانول بنسبة 
ساعة بعدها جمع المستخلص وأعيدت عملية الاستخلاص مرتين  24مْ لمدة  30 – 25درجة حرارة بين 
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جمع . مل في المرة الثانية  10انول في المرة الأولى و مل من مزيج الأسيتون والايث 25بإضافة 
تم قياس الكثافة الضوئية . مل  60ليصل الحجم إلى  ناتج من عمليات الاستخلاص الثلاثالمستخلص ال

Optical density نانوميتر باستخدام مطياف الأشعة فوق  645،  663ن موجيين مقدارهما على طولي
وبعد ذلك قدر ترآيز الكلوروفيل .  Spectrophotometer CE 292 Digital Ultravioletالبنفسجية 

  ).Mac- Kinney )1941أ و ب باستخدام المعادلتين الاثنتين والموضوعيين من قبل 
  

       645ك ×  2.29 -  663ك ×  12.7  =غم نسيج /ملغم آلوروفيل أ 
       1000×و/ح

غم نسيج /ملغم آلوروفيل ب 
=  

    663ك ×  4.68 -  645ك ×  22.9
    0x100و/ح

  وزن النسيج الطري= حيث و 
  الحجم النهائي للمحلول المستخلص= ج 
  الكثافة الضوئية= ك 

      .ب  من المعادلتين أعلاه + آما قدر ترآيز الكلوروفيل أ 
عنѧد مسѧتوى    .L.S.Dواسѧتخدم اختبѧار    )  1980 (تم تحليل البيانات احصائيا حسѧب  الѧراوي وخلѧف االله    

  .للمقارنه بين المتوسطات % 5 معنوية
  النتائج والمناقشة

(  Bradyrhizobium japonicumثلاث سلالات مدخلѧة مѧن بكتريѧا    دراسة تقييم فعالية  أظهرت نتائج 
J.3  ، J.5 وJ.43  (ر  وѧѧن الفطѧѧة مѧѧة محليѧѧعزلTrichoderma harzianum. )T.26  ( داخل وѧѧالت
ѧѧز ابينهمѧѧي تحفيѧѧروف  فѧѧت ظѧѧويا  تحѧѧول الصѧѧو فѧѧبيةنمѧѧة الخشѧѧل   الظلѧѧة العامѧѧى طبيعѧѧد علѧѧأثير اعتمѧѧان الت

  )  1جدول ( .الاحيائي ومعيار النمو المدروس 
معѧايير   فقد أظهرت نتѧائج  التلقѧيح المنفѧرد ان جميѧع العوامѧل الاحيائيѧة أحѧدث زيѧادة معنويѧة فѧي جميѧع               

 التѧأثير المحفѧز   فѧي  مѧل الاحيائيѧة  بѧين العوا بمعاملة المقارنѧه مѧع وجѧود تبѧاين فيمѧا       النمو المدروسة بالقياس
جميع معايير النمو المدروسة والتي شملت حجم الجذر ، عدد العقد الجذرية ، طول الساق ، قطѧر السѧاق   ول

 الخضѧѧѧري والجѧѧѧذري للمجمѧѧѧوعين، الѧѧѧوزن الطѧѧѧري للمجمѧѧѧوعين الخضѧѧѧري والجѧѧѧذري  والѧѧѧوزن الجѧѧѧاف 
تحفيѧز    آفاءة علѧى   هي الاآثر بكترياالمن   J.5 العزلة   اذ وجد ان وترآيزالكلوروفيل الكلي في الاوراق

 غѧѧم 0.28غѧѧم ،  7غѧѧم ،  0.43غѧѧم ،  2.7 ،ملѧѧم 2.2، سѧѧم 34،  نبѧѧات/عقѧѧدة 7مѧѧل ،  2 النمѧѧو اذ سѧѧجلت  
 0.5،  ملѧم  0.17سѧم ،  11عقѧده ،  0مѧل ،   0.9 بالقيѧاس مѧع     غم نسيج جاف/ ملغم آلوروفيل آلي  17.8،

لѧѧة معام فѧѧي نباتѧѧات  غѧѧم نسѧѧيج جѧѧاف/ ملغѧѧم آلوروفيѧѧل آلѧѧي  12،  غѧѧم 0.02غѧѧم ،  0.07غѧѧم ،  0.1غѧѧم ، 
تتفѧق مѧع   هذه العزلة في زيادة نمو نباتات فول الصويا الملقحة بها وهي هذه النتائج آفاءة تؤآد و. المقارنه 

علѧى  يش مѧع جѧذور البقوليѧات    التѧي تتعѧا   Rhizobiaالبكتريѧا  التي أآدت فعاليѧة   ةالكثير من البحوث السابق
آالسѧѧايتوآاينينات  للنمѧѧو  ةالمحفѧѧز فѧѧي انتѧѧاج بعѧѧض منظمѧѧات النمѧѧو     يتهѧѧاتѧѧروجين الجѧѧوي وفعال تثبيѧѧت الن

)Tyler  ، 2008وآخرون (     ويѧر العضѧواذابة الفسفور العضوي وغي)Antoun  ، رونѧ1998وأخ (  ،
فѧي   ةا الرايزوبيوم  احدث زيادة معنويѧ من بكتريان ثلاث عزلات  ) 2006(واخرون    Fattimaفقد وجد

%   43و  44،  72،  49قѧدرها   ةزلات احѧدث زيѧاد  نباتѧات فѧول الصѧويا وان احѧدى تلѧك العѧ       نمو ايير مع
   .ةتوالي قياسا بمعاملة المقارنلمعايير الوزن الطري والجاف للمجموعين الخضري والجذري وعلى ال

     ѧي    آذلك أظهرت نتائج التلقيح المتداخل ان جميع المعѧة فѧاده معنويѧدثت زيѧع ج املات أحѧايير  ميѧو   معѧنم
 ( T.26النبات المدروسة بالمقارنة بمعاملة المقارنة مع وجود تباين فيما بينها في ذلѧك اذ تفوقѧت المعاملѧة    

 +J.43  (   ةѧѧت الدراسѧѧو تحѧѧايير النمѧѧع معѧѧي جميѧѧه فѧѧة المقارنѧѧداخل ومعاملѧѧاملات التѧѧاقي معѧѧى بѧѧي علѧѧوالت
        ѧѧاق ، قطѧѧول السѧѧة ، طѧѧد الجذريѧѧدد العقѧѧذر ، عѧѧم الجѧѧملت حجѧѧوعين    شѧѧري للمجمѧѧوزن الطѧѧاق ، الѧѧر الس

، نبѧات /عقѧدة  8،مѧل  2.3اذ بلغѧت    ن الخضѧري والجѧذري  والجذري  والѧوزن الجѧاف للمجمѧوعي    الخضري
علѧى   غم نسيج جاف/ ملغم آلوروفيل آلي  19،  غم 2 ،غم 1.2،  غم 0.93، غم 3.8،  ملم2.4،  سم 36
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و  غѧم   0.07، عѧم  0.1، غѧم  0.5، ملѧم  0.17، سѧم  11، نبѧات /عقѧدة  0.0،  مѧل  0.9التѧوالي بالمقارنѧه مѧع    
  .في نباتات المقارنه  غم نسيج جاف/ ملغم آلوروفيل آلي  12، غم 0.02

  

عزلة من و  Bradyrhizobium japonicumبسلالات مدخلة من بكتريا  تأثير التلقيح  . 1 جدول 
   .فول الصويا نباتات نموفي بعض معايير  Trichoderma spp.الفطر

  
  

عزلة من و  Bradyrhizobium japonicumبسلالات مدخلة من بكتريا  تأثير التلقيح  .  2 جدول 
ت للمجموعين الخضري والجذري لنبا في معايير الوزن الجاف والرطب   .Trichoderma sppالفطر

  .فول الصويا 
  وزن المجموع الجذري  وزن  المجموع الخضري   المعاملة

  الطري
  غم  

  الجاف
  غم  

  الطري
  غم  

  الجاف
  غم  

Control 0.50  0.07  0.10  0.02  
T.26 1.20  0.45  0.29  0.23  

J.3 1.60  0.50  0.32  0.25  
j.5  2.70  0.70  0.40  0.28  

j.43  1.50  0.48  0.48  0.24  
T.26+ j3  2.00  0.46  0.37  0.40  
T.26+ j5  2.60  0.70  0.79  0.28  

T.26+ j43 3.80  1.20  0.39  2.05  
LS.D  )0.05(  0.38  0.18 0.20  0.92  
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 Trichodermaبѧѧѧين عزلѧѧѧة الفطѧѧѧر   تѧѧѧداخلقѧѧѧدرة معѧѧѧاملات التلقѧѧѧيح الم م مѧѧѧن أظهѧѧѧرت النتѧѧѧائجأن مѧѧѧا 
harzianum )T.26  (ة الوѧѧعزل )J.43(   اѧѧن البكتريѧѧمBradyrhizobium japonicum يѧѧداث فѧѧاح 
ا النѧوع مѧن التلقѧيح سѧوف يعѧود      يعود إلى إن هѧذ  معايير النمو المدروسه فأنه في جميع ةمعنوي ةأعلى  زياد

وعѧدم تضѧاد   وجود حالة توافق  الملقحة بهما معملين الاحيائيين على النباتات لعابالفائدة المشترآة من آلا ا
فيما يخѧص سѧلوك المعيشѧة وافرازاتهمѧا وهѧذا يتفѧق مѧع مѧا اشѧارت اليѧة            ي سلوك آلا الكائنين الاحيائيين ف

فѧѧول الصѧѧويا   زراعѧѧة ان تلقѧѧيح تربѧѧة )  2010 (واخѧѧرون   John اذ وجѧѧد  العديѧѧد مѧѧن البحѧѧوث السѧѧابقة  
أحѧدث زيѧادة معنويѧة فѧي الѧوزن الجѧاف للمجمѧوعين الخضѧري والجѧذري وعѧدد الثمѧار              T.virideبالفطر

وذلѧك بعѧد    ةبمعاملѧة المقارنѧ   كاربون في المجموع الخضري مقارنѧة وفي المحتوى الكلي من النتروجين وال
من ان تلقيح تربة زراعة ) 2010(وآخرون  Egberongbeوجد ا يتفق مع ماآم .ستة اسابيع من الانبات 

وبكتريѧѧا الرايزوبيѧѧوم معѧѧا أو منفصѧѧلا سѧѧيعملان   Trichoderma  harzianumبѧѧالفطر فѧѧول الصѧѧويا 
 Saber نتѧѧѧائج وآѧѧذلك     يحسѧѧѧن نمѧѧو النبѧѧѧات ونوعيѧѧة وآميѧѧة الحاصѧѧѧل    bioferttillezerآسѧѧماد حيѧѧوي   

والبكتريѧѧѧѧا  Trichoderma viridiجѧѧѧѧدو  ان تلقѧѧѧѧيح البѧѧѧѧاقلاء بѧѧѧѧالفطر  الѧѧѧѧذين و  )  2009(وآخѧѧѧѧرون 
Rhizobium leguminosarum    ة اѧد الجذريѧي وزن العقѧت    أحدث زياده معنوية فѧروجين بلغѧة للنتѧلمثبت

55 %ѧѧدد الاوراق       ةمقارنѧѧات وعѧѧاع النبѧѧايير ارتفѧѧي معѧѧوي فѧѧوق معنѧѧت تفѧѧذللك حققѧѧه وآѧѧة المقارنѧѧبمعامل
بمعاملѧѧة المقارنѧѧة ، آمѧѧا  ةعلѧѧى التѧѧوالي مقارنѧѧ% 31و% 28و% 21صѧѧل بلغѧѧت  وانتاجيѧѧة الѧѧدونم مѧѧن الحا

اللѧѧذان وجѧѧدا  ان تلقѧѧيح نباتѧѧات     )Aggarwal )2009و Parkash فѧѧق نتѧѧائج هѧѧذه الدراسѧѧة مѧѧع نتѧѧائج      تت
Acacia catechu بالفطرTrichoderma viride   وبكتريا Rhizobium sp.  أحدث تفوقا معنويا في
ول الجذور والوزن الجاف للموعيين الخضري والجذري وترآيز عنصѧر الفسѧفور فѧي    ارتفاع النباتات وط

  .الجذرور مقارنتا بنباتات المقارنه 
من هذه النتائج يمكن التوصية بضرورة التوسع في استخدام اللقاحات البيكتيرية والفطرية عموما و      

  .لزيادة نمو النبات وبالتالي تحسين الانتاج  
  المصادر

عѧѧزل الفطѧور مѧѧن بѧذور فѧѧول   .  2005. فان ، زهيѧر عزيѧѧز ، آامѧل سѧѧلمان جبѧر وهѧѧديل بѧدري داود     اسѧطي 
مجلة وقاية النبات العربيѧة  . الصويا ونباتاتها وأثرها في انبات البذور وبادراتها ومكافحتها احيائيا 

  .56 – 51):  1(، عدد )  23(م.
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   .جمهورية العراق  .جامعة الموصل  .مؤسسة دار الكتب للطباعة والنشر   .) الطبعة الثانية
في انبات بذور ونمѧو   Trichodema sppتاثير عزلات من الفطر . 2002.السامرائي ، فالح حسن سعيد 

 . الزراعѧѧةآليѧѧة .رسѧѧالة ماجسѧѧتير). Sour orange  )Citrus aurantiumشѧѧتلات النѧѧارنج 
   .جامعة بغداد 
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EFFICIENCY OF INOCULATION WITH INTRODUCE  STRAINS OF 
STRAINS OF Bradyrhizobium japonicum    AND Trichoderma 

harzianum  ON SOYBEA  GROWTH.  
 

Khamees H.  Mutlag          Falih H. saeed         Ali Jabbar Abd          Hadi M.Aboud  
 
*Ministry of Science and Technology - Agric. Research center - Baghdad –Republic of Iraq . 
 

ABSTRACT  
    The study was conducted to evaluate the effect of three introduced isolates of 
Bradyrhizobium japonicum  (J.3 , J.5 and J.43 )  and local isolate of 
Trichoderma harzianum (T.26) . and their combination in some soybean 
growth parameters . 
      The results revealed that all bioagents induced significant increment in all 
studied growth parameters which included root size , bacterial nodules 
number , stem length ,stem radius , fresh weight of shoot and root system 
and dry weight shoot and root system but isolate J.5 ( B. Japonicum ) 
superior than isolate T.26 and their bacterial isolates ( T.3 and T.43 ) in 
most growth parameters . 
    The results also reveled that the combination inoculation induced significant 
increment in most growth parameters  as compared to control treatment , 
the treatment (J.43 and T.26 ) was superior than other combination 
treatments in increasing   root system size , number of bacterial galls 
,stem length ,stem radius ,fresh weight of shoot and root system  and dry 
weight shoot and root system which recorded (2.3ml , 8nod./plant , 36cm 
, 2.4mm , 3.8g , 0.92g , 1.2g and 2.0g ) as compared to ( 0.9ml , 0.0 
nod./plant ,11.0 cm , 0.17mm, 0.5g , 0.1g , 0.7g and 0.2g) in control 

treatment respectively .               
Key words: Efficiency of inoculation , Bradyrhizobium japonicum  , Trichoderma 
harzianum ,soybean. 
   

  
  

 


