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  المستخلص
بعقوبѧة خѧلال الموسѧم    / نفذت هذه الدراسة فѧي حقѧل التجѧارب التѧابع لمشѧتل مديريѧة زراعѧة ديѧالى            

السبل الكفيلة لمواجهة شحة المياه التي يشهدها العراق وآثيѧر مѧن دول العѧالم     إيجادبهدف   2011الربيعي 
 باسѧتعمال  صѧممت التجربѧة  التغذيѧة المعدنيѧة وفهѧم بعѧض التѧأثيرات والتكيفѧات الفسѧلجية للجفѧاف          باستخدام
بثلاثة و RCBDالمعشاة   لكاملةوبترتيب القطاعات ا split-split plot designالمنشقة المنشقة  الألواح

النبѧѧات  إلѧѧىتضѧѧاف  1-لتѧѧر. Mn ملغѧѧم)  50، 25، 0(   التجربѧѧة رش المنغنيѧѧز بتراآيѧѧزتضѧѧمنت  مكѧѧررات
 ةوآѧذلك اسѧتخدام ثلاثMn0 ، Mn25 ، Mn50 (    ѧ( بـѧ ـرمѧز لهѧا    )Mn%   13(بشكل المنغنيز المخلبي 

       تضѧѧاف علѧѧى شѧѧكل حѧѧامض البوريѧѧك 1-رلتB.ѧѧملغѧѧم  ) 4،  2،  0(تراآيѧѧز مѧѧن البѧѧورون لѧѧرش النبѧѧات هѧѧي  
 )17.4 % B( رمز لها بـ   )B0 ، B2 ، B4 (  تنزاف  بإضافةوشد مائي مختلفѧالماء عند اس     )25 ، 

،  40(    تم الرش بѧثلاث دفعѧات بعѧد    . ) W1،  W2  ، W3(رمز لها بــ من الماء الجاهز % )75 ، 50
لوجي للنبات والحاصل الباي حاصل الحبوب و تجربة  دراسةتضمنت هذه ال.يوما من الزراعة )  80،  60
دلѧت النتѧائج علѧى مѧا     .)  ABA( وحامض البرولين وحامض الابسيسك من الكلوروفيل  الأوراق ترآيزو 

رشهما معا على حاصѧل   أوظهر تأثير معنوي في حالة الرش بالتراآيز العالية للمنغنيز و البورون   : يأتي
 معنويѧѧة نتيجѧѧة  وظهѧѧرت تѧѧأثيرات . مѧѧن الكلوروفيѧѧل  الأوراقيولوجي و محتѧѧوى الحبѧѧوب و الحاصѧѧل البѧѧا  

التѧѧداخل بѧѧين مسѧѧتويات المنغنيѧѧز ومسѧѧتويات الرطوبѧѧة فѧѧي صѧѧفة حاصѧѧل الحبѧѧوب والحاصѧѧل البѧѧايولوجي       
يرات معنويѧة نتيجѧة التѧداخل بѧين مسѧتويات      آѧذلك ظهѧرت تѧأث   .والبرولينمن الكلوروفيل  الأوراقومحتوى 

اختѧزال التѧأثيرات السѧلبية    .مѧن الكلوروفيѧل الكلѧي     الأوراقالرطوبة في صفة محتوى البورون ومستويات 
للѧرش   العاليѧة  التراآيѧز  فباسѧتخدام  الѧثلاث  نتيجѧة التѧداخل بѧين عوامѧل التجربѧة     لنبѧات  اعلѧى  للشد الرطѧوبي  
لشѧѧد بالمسѧѧتويات العاليѧѧة مѧѧن ا  النبѧѧات  قѧѧل تѧѧأثر  )  1-لتѧѧر.Bملغѧѧم   4 + 1-لتѧѧر. Mnملغѧѧم 50(بالعنصѧѧرين
المغѧѧذيين علѧѧى الѧѧرغم مѧѧن     بإضѧѧافة)  ABA( آميѧѧة حѧѧامض الابسيسѧѧك    ولѧѧم تتѧѧأثر  . ) W3(  الرطѧѧوبي

  .المحتوى الرطوبي للتربة  بانخفاضتضاعف آميته 
المنغنيز المخلبي ، حامض البوريك ، الشد الرطوبي ، حامض البرولين ،حامض الابسيسك ، الحاصѧل   :الكلمات المفتاحية 

  .البايولوجي 
  دمةالمق

الزراعيѧة نتيجѧة لعمليѧات التصѧحر ، ويخلѧق التصѧحر        الأراضѧي مѧن   2آѧم  691يفقد العѧالم سѧنويا              
مѧوارد   أآثѧر الريѧاح المتربѧة، ممѧا يزيѧد الضѧغوط الواقعѧة علѧى         وإثѧارة جوا ملائما لتكثيف حرائق الغابѧات  

لبحѧار والمحيطѧات وهѧي    فѧي ا  الأرضمѧن ميѧاه آوآѧب    % 97.4تقѧع نسѧبة   ،وهѧو المѧاء    ألا أهميѧة  الأرض
تقريبا هي تحت الانجماد فѧي القطبѧين لتبقѧى نسѧبة     % 2نسبة  إنمحدودة الاستخدام جدا بدون معاملة ، آما 

مѧѧѧѧن  3آѧѧѧѧم 12500تسѧѧѧѧاوي  بأنهѧѧѧѧاوالحيѧѧѧѧوان والنبѧѧѧѧات والتѧѧѧѧي قѧѧѧѧدرت   الإنسѧѧѧѧانفقѧѧѧѧط لاسѧѧѧѧتهلاك % 0.6
                ) . 2000المنظمة العربية للتنمية  ، (المياه
المائي تتطلѧب دراسѧة جديѧة لاسѧيما      بالإجهادالعلاقات الفسيولوجية المتداخلة للنبات والمرتبطة  إن          

   إذعملية التوازن الغذائي التي يقوم بها النبات للمحافظة على محتواه المائي تماشيا مع الظروف المناخية 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 2012/   4 /  29تاريخ استلام البحث     
  . 2012/   8/  14تاريخ قبول النشر        

    من أطروحة دآتوراه للباحث الأول مستل*
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فقѧد   إنالمѧائي ،   الإجهѧاد عنѧدما يكѧون النبѧات تحѧت      وآخѧر بشѧكل   تتѧأثر عددا من العمليات داخѧل النبѧات    إن
ارتفاع ترآيز الايونات في البروتѧوبلازم   إلىيؤدي  أنمكن بروتوبلازم النبات للماء تحت ظرف الجفاف ي

والѧѧى غلѧѧق )  Gupta ،2011(  الأغشѧѧية تلѧѧفإلѧѧى مسѧѧتويات سѧѧامة ،ممѧѧا قѧѧد يѧѧؤدي إلѧѧى تحلѧѧل البѧѧروتين و  
ممѧا يѧؤثر سѧلبا فѧي عمليѧة التمثيѧل        النبѧات ،  إلѧى  CO2الثغور أو الحѧد مѧن فتحهѧا ومѧن ثѧم اختѧزال انتشѧار        

ة حرارة النبѧات ومѧن ثѧم زيѧادة التѧنفس ومѧا يصѧاحبه مѧن انخفѧاض فѧي انتقѧال            الضوئي وآذلك ارتفاع درج
 ليقلѧѧ و Prolineنѧѧواتج عمليѧѧة التمثيѧѧل الضѧѧوئي وتجمѧѧع للسѧѧكريات والأحمѧѧاض الامينيѧѧة لاسѧѧيما البѧѧرولين  

إن فهم آلية تأثير الجفاف في نمو وإنتاجيѧة النبѧات تمكѧن مѧن التغلѧب      . امتصاص وانتقال العناصر الغذائية  
ز عجѧ  لى الأعراض الوظيفية التي تطرأ على النباتات النامية في البيئات القاسية من العطش والجفѧاف أو ع

    . الماء
التربѧѧѧة ووجѧѧѧود  pHارتفѧѧѧاع رقѧѧѧم تقѧѧѧل جاهزيѧѧѧة المنغنيѧѧѧز تحѧѧѧت ظѧѧѧروف المنѧѧѧاطق الجافѧѧѧة بسѧѧѧبب          

 ، فادة النبѧات مѧن هѧذا العنصѧر    رفѧع اسѧت   إلѧى رشا على النبات تؤدي  إضافته، لذا فأن   آاربونات الكالسيوم
المنغنيѧز يعمѧل علѧى تنظѧيم الجهѧد الازمѧوزي للنبѧات ، وهѧذا          أن إلѧى )  1988 (ضاحي واليونس  أبو أشار

الكيتونيѧѧة فѧѧي دورة  الأحمѧѧاضربمѧѧا يعѧѧود لاشѧѧتراآه فѧѧي اختѧѧزال النتѧѧرات داخѧѧل النبѧѧات وآѧѧذلك فѧѧي تѧѧوفير  
الامينيѧة التѧي تعѧد     الأحمѧاض اختѧزال النتѧرات لتكѧوين    آربس للتنفس والتي ترتبط مع الامونيѧا الناتجѧة مѧن    

المنغنيѧز تزيѧد مѧن مقѧدرة النبѧات       إضѧافة  إنأي  ، ) 2009، إدريѧس ( فѧي تكѧوين البѧروتين     الأساسالحجر 
فѧي رفѧع آفѧاءة النبѧات للاسѧتفادة مѧن اسѧتعمال         أهميѧة الذي وجѧد بѧان لѧه    على امتصاص عنصر النتروجين 

     التربѧة   إلѧى البوتاسѧية المضѧافة    الأسѧمدة ا في رفع آفاءة النبات للاسѧتفادة مѧن   آما يؤدي المنغنيز دور .الماء
م فѧي اسѧتمرار الايѧض خѧلال     بѧان البوتاسѧيوم لѧه دور مهѧ     إليѧه  الإشѧارة ، ومما تجѧدر  )  2002 الالوسي ،( 

والاختѧѧزال فѧѧي النبѧѧات وفѧѧي عمليѧѧة الجريѧѧان      الأآسѧѧدةفѧѧي عمليѧѧات   Mnهѧѧذا فضѧѧلا عѧѧن دور    الجفѧѧاف ،
تلѧف   إلѧى نقص هذا العنصر يؤدي  إنآما  ت الضوء لعملية التمثيل الضوئي ،ليكتروني الخاصة بتفاعلاالا

المنغنيѧѧز يكѧѧون مرافѧѧق  إن   )(Barney 2007ووجѧѧد   .)Zeiger،2010  وTaiz   (الكلوروبلاسѧѧت
دخولѧه فѧي    الكلوروفيѧل علѧى الѧرغم مѧن عѧدم      إنتѧاج داخل النبѧات  ويѧؤدي دوراً مهمѧاً فѧي      إنزيم 35لفعالية 
   .ترآيبه 

الفعاليѧات الحيويѧة التѧي يقѧوم بهѧا هѧي        أهѧم البورون فأنѧه يѧؤدي دورا مهمѧا فѧي حيѧاة النبѧات ومѧن         أما       
وتشѧѧكل جѧѧدران الخليѧѧة ونمѧѧو الجѧѧذور وزيѧѧادة محتѧѧوى النبѧѧات مѧѧن    الأوراقانقسѧѧام الخلايѧѧا وتشѧѧكل بѧѧراعم 

المنѧاطق الفعالѧة فѧي النبѧات      إلѧى  الأوراقئي مѧن  الكلوروفيل وتسهيل حرآة وانتقѧال نѧواتج الترآيѧب الضѧو    
 الأحمѧѧاض أوالكحѧѧولات  أواتحѧѧاد البѧѧورات مѧѧع جѧѧذر الهيدروآسѧѧيل فѧѧي السѧѧكريات       إلѧѧىوقѧѧد يعѧѧود ذلѧѧك   
داخѧل النبѧات مѧع الميѧاه      إلѧى يؤخѧذ البѧورون مѧن محلѧول التربѧة       حѧامض البوريѧك   أستراتالعضوية ليكون 

وزيادتѧѧه داخѧѧل النبѧѧات سѧѧوف يرفѧѧع مѧѧن ميѧѧزان )  Brown  ، 1997و    Hu( الممتصѧѧة مѧѧن قبѧѧل النبѧѧات
ويѧѧؤدي . التѧѧوازن المѧѧائي داخѧѧل النبѧѧات ويѧѧؤثر فѧѧي حالѧѧة الثغѧѧور ورفѧѧع قѧѧدرة النبѧѧات علѧѧى تمثيѧѧل الكѧѧاربون  

 ،   Tisdal( زيادة في امتصѧاص المѧاء وعمليѧة النѧتح وزيѧادة امتصѧاص الايونѧات الموجبѧة          إلىالبورون 
2005( .  

السبل لمواجهة شحة المياه التѧي يشѧهدها العѧراق وآثيѧر مѧن دول العѧالم        إيجاد إلىالبحث لذا يهدف           
قلѧة البحѧوث    إلѧى وبѧالنظر   .تكيفѧات الفسѧلجية للجفѧاف    باستخدام التغذية المعدنيѧة وفهѧم بعѧض التѧأثيرات وال    

يѧة تميѧل للقاعديѧة    التغذيѧة الورقيѧة علѧى الѧذرة الصѧفراء فѧي العراق،ولكѧون التѧرب العراق         باستخدامالمتعلقة 
 إلѧى ،ممѧا يѧؤدي    صѧيفاً وذات محتوى عال من معادن الكاربونات والاطيان وتتميز بمناخها الجاف والحѧار  

هѧѧذه الدراسѧѧة لمعرفѧѧة مѧѧدى اسѧѧتجابة     إجѧѧراءوحجѧѧز البѧѧورون وتقليѧѧل جاهزيتهمѧѧا  ،تѧѧم     ترسѧѧيب المنغنيѧѧز 
لال مراحل نمو النبات وتѧأثير ذلѧك   محصول الذرة الصفراء لرش تراآيز مختلفة من البورون والمنغنيز خ

مѧѧن المحاصѧѧيل الاقتصѧѧادية المهمѧѧة  )  5012( ولكѧѧون صѧѧنف الѧѧذرة الصѧѧفراء  .   فѧѧي الحاصѧѧل ومكوناتѧѧه  
  .تم استخدامه في هذه الدراسة عالية من الحبوب ،  بإنتاجيةويتميز 
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  بحثق الائالمواد وطر
فѧي تربѧة   )  2011( الربيعѧي بعقوبة للموسѧم  / التابع لمديرية زراعة ديالى  مشتلفي النفذت التجربة         

بعѧض  )  1( الجѧدول  ح ويوضTypic Torrifluvent   ѧ إلѧى  رسѧوبية ذات نسѧجه طينيѧة غرينيѧة  صѧنفت     
لاثѧة  وبثالمعشѧاة   نفذت الدراسة وفق تصميم القطاعات الكاملة .  الصفات الكيميائية والفيزيائية لهذه التربة 

  : يأتي  مكررات واشتملت معاملات التجربة على ما
شكل المنغنيز  على تأضيف 1-لتر.  Mnملغم ) B0  ،B2  ،B4( ثلاث مستويات من الرش بالمنغنيز هي 

 Bملغѧم   )  4،  2،  0(  مستويات من الرش بالبورون هي ةثلاث و) Mn-EDTA  )13  %Mn يالمخلب
وشѧد مѧائي مختلѧف وذلѧك بإضѧافة       ) B%  17.4( ل حѧامض البوريѧك  أضيفت إلى النبѧات علѧى شѧك    1-لتر .

اعتمѧد    .) W1،  W2  ، W3( رمѧز لهѧا بـѧ ـ   مѧن المѧاء الجѧاهز    % )75 ، 50 ، 25( الماء عند استنزاف 
مسѧاحة   الوحѧ )  81(   قسم الحقل إلѧى ألѧواح وبواقѧع     الطريقة الوزنية  تحديد آمية الماء المضافة على في 

فاصѧلة ترابيѧة بѧين المعѧاملات لمنѧع تسѧرب       م آ 0.5 م مع ترك  0.75افة بين لوح وآخر والمس 2م 4اللوح 
مѧن سѧماد    1-هѧ ـ.  Nآغѧم   200أضيفت الدفعة الأولى من السماد النتروجيني البالغѧة  . الأسمدةالمياه وانتقال 

وسѧѧفات أضѧѧيف سѧѧوبر ف .  الإنبѧѧاتيومѧѧاً مѧѧن   45عنѧѧد الزراعѧѧة والدفعѧѧة الثانيѧѧة بعѧѧد    )  N% 46(اليوريѧѧا 
ت آبريتѧѧات ئѧѧدفعѧѧة واحѧѧدة عنѧѧد الزراعѧѧة وجز   1-هѧѧـ.  Pآغѧѧم  60بمعѧѧدل )  P% 20(  الكالسѧѧيوم الثلاثѧѧي 

اً مѧن  يومѧ  75 و 45على ثلاث دفعات عند الزراعѧة وبعѧد    1-هـ. آغم  160بمعدل )  K% 43(  البوتاسيوم
 2011/آذار/19بتѧѧاريخ ) 5012(صѧѧنف )   Zea May L( .   زرعѧѧت بѧѧذور الѧѧذرة الصѧѧفراء.  الإنبѧѧات

خفѧت إلѧى   . سم بين جѧوره وأخѧرى وبمѧدل ثѧلاث بѧذور للجѧوره الواحѧدة        ) 20(سم وبمسافة  5 بجور بعمق
واسѧتخدام الѧديازينون    ،لѧتخلص مѧن الأدغѧال بѧالعزق اليѧدوي      تѧم ا . مѧن الإنبѧات    أيѧام   10 نبات واحѧد بعѧد   

 .د أسѧبوعين مѧن الزراعѧة    بعcretica)  Sesamia  ( ѧالمحبب لمكافحة حشѧرة حفѧار سѧاق الѧذرة الصѧفراء     
تم حساب الحاصل البѧايلوجي الѧذي    .لحبوبلقدر الإنتاج الكلي حصدت التجربة و 2011/تموز/25بتاريخ 

  :دلة التالية يمثل الحاصل الجاف للجزء الخضري والثمري باستعمال المعا
  BY=V+G  

BY   = 1-هـ. طن (الحاصل البايلوجي(       V  = الجزء الخضري)1-هـ. طن ) (والأوراق السيقان(  
G  = 1-هـ. طن (حاصل الحبوب(      .                                                                                                     

علѧѧى الأطѧѧوال   Spectrophotometerباسѧѧتخدام جهѧѧاز قيѧѧاس الطيѧѧف الضѧѧوئي    الكلѧѧي قѧѧدر الكلوروفيѧѧل 
 Howrtiz  وحسѧѧѧѧب المعѧѧѧѧادلات الرياضѧѧѧѧية التѧѧѧѧي وصѧѧѧѧفت مѧѧѧѧن قبѧѧѧѧل نѧѧѧѧانوميتر    665و 645الموجيѧѧѧѧة 

حѧѧامض السالفوسالسѧѧيليك  باسѧѧتخدامالبѧѧرولين  سѧѧتخلاصلا )1973( Batesاسѧѧتخدمت طريقѧѧة   .)1975(
  .) acid  sulfosalicylic Aqueous(المائي 

جهѧѧاز  سѧѧتخدامبالاسѧѧتخلاص حѧѧامض الابسيسѧѧك   ) Prased)2010 و Srivastava  اسѧѧتخدمت طريقѧѧة 
HPLC)  ( High Performance Liquid Chromatography  نانوميتر 265على طول موجي  .  

  : )1982( وآخرون Pageمن التربة حسب ما ورد في  الآتية تم تقدير العناصر
-( قѧدر النتѧروجين الجѧاهز فѧي التربѧة      

3  NO، +
 4NH  (      ازѧتعمال جهѧيوم وباسѧد البوتاسѧتخدام آلوريѧباس

Kjeldahl   Micro- . ديرهѧفور  تم تقѧتخلاص   الفسѧوديوم       5باسѧات الصѧول بيكاربونѧة بمحلѧن التربѧم مѧغ   
3 NaHCO   0.5بترآيزN) (وم  لثم قيس الفسفور بطريقة تطور اللون الأزرق باستخدام موѧبيدات الاموني

علѧى طѧول مѧوجي قѧدره     photo meter Spectroوتѧم القيѧاس بجهѧاز    % 6وحامض الاسѧكوربك  % 4.8
فѧي التربѧة باسѧتخدام آلوريѧد الامونيѧوم      ) الذائب والمتبادل(تم استخلاص البوتاسيوم الجاهز .نانوميتر 882

 باسѧѧتخدامتѧѧم اسѧѧتخلاص المنغنيѧѧز الجѧѧاهز  .  Flame photo meterوتѧѧم قياسѧѧه بجهѧѧاز مقيѧѧاس اللهѧѧب   
DTPA   والتقدير باستعمال جهاز الامتصاص الذريAtomic absorption .    اѧتخدام المѧم اسѧار  تѧء الح

 )Hot water  (   اѧѧورون لونيѧѧز البѧدير ترآيѧѧم تقѧѧم تѧѧة ، ثѧѧن التربѧورون مѧѧتخلاص البѧѧتخداملاسѧѧبغة  باسѧѧص
   .نانوميتر  585على طول موجي قدره  Spectrophotometerجهاز  وباستخداممن آمطور لون الكار
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  . لتربـة التجربـة والفيزياويـــة بعـض الصفات الكيمياويـــة .1جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  

  النتائج والمناقشة 
  حاصل الحبوب  

فѧѧوق ت إذالمنغنيѧѧز   بإضѧѧافةحصѧѧول زيѧѧادة معنويѧѧة فѧѧي حاصѧѧل الحبѧѧوب   )  2( يلاحѧѧظ مѧѧن جѧѧدول            
 .30.65% ،%  71.01 معنوية مقدارها  والثاني بنسبة زيادة الأولالمستوى الثالث للرش على المستوى 

 والثѧѧاني بنسѧѧبة زيѧѧادة مقѧѧدارها ولالأتفѧѧوق مسѧѧتوى الѧѧرش الثالѧѧث مѧѧن البѧѧورون معنويѧѧا علѧѧى المسѧѧتوى  و
البѧѧورون للѧѧذرة اسѧѧتخدام  أنفѧѧي  Sujatha ) ( 2005   وتتفѧѧق هѧѧذه النتѧѧائج مѧѧع   %17.67،  %17.10

حاصѧѧلا عاليѧѧا وان اسѧѧتجابة حاصѧѧل الحبѧѧوب للنبѧѧات  أعطѧѧىمѧѧن البѧѧزوغ قѧѧد  الأولѧѧى الأسѧѧابيعالصѧѧفراء فѧѧي 
وجѧود مشѧاآل تتعلѧѧق    إلѧѧى أونقѧѧص هѧذا العنصѧر فѧѧي تربѧة الحقѧل      إلѧى نتيجѧة الѧرش بѧالبورون ربمѧѧا يعѧزى     

بѧوب للѧذرة الصѧفراء نتيجѧة     حصل انخفاض في حاصل الح .لتربة سيما في حالة شحة المياه بجاهزيته في ا
نقѧѧص  أعѧѧراضظهѧѧور  إلѧѧىانخفѧѧاض المحتѧѧوى الرطѧѧوبي للتربѧѧة يѧѧؤدي      إن إذانخفѧѧاض رطوبѧѧة التربѧѧة   

تعمق الجѧذور النباتيѧة بحثѧا عѧن الرطوبѧة وهѧذه        إلىالعناصر الغذائية الموجودة في التربة وربما يعود ذلك 
لتѧداخل للѧرش بѧين العنصѧرين معنويѧا فѧي       اثر ا. تكون ذات محتوى منخفض من العناصر الغذائية الأعماق

ملغѧم  50+  1-لتر.Bملغم  4( عند مستوى الرش1-هـ.طن   5.73متوسط  أعلىزيادة حاصل الحبوب وآان 
.Mnبعض  يبين الجدول نفسه وجود  .عند عدم الرش بالعنصرين  1-هـ.طن  3.34  واقل متوسط )  1-لتر

 خل مسѧѧتويات الرطوبѧѧة مѧѧع مسѧѧتويات الѧѧرش بѧѧالمنغنيز فѧѧي حاصѧѧل الحبѧѧوب نتيجѧѧة تѧѧدا ةمعنويѧѧال اتتѧѧأثيرال
والثѧاني والثالѧث    الأوللمسѧتوى الرطѧوبي   ل ) 1-لتѧر Mn.ملغѧم  50(مسѧتوى الѧرش   واضحا عنѧد  هذا ويظهر

ملغѧم  3W  +50 (المعاملѧة   سѧجلت مقارنة بمستوى عدم الرش بالمنغنيز ولمستويات الرطوبة الثلاث  فقѧد  

 الصنــف       
 الوحــــــــدة   

 القيمـــة  

 3.7 تربة 1-آغم.ملغم  المنغنيز الجاهز

 1.04 تربة 1-آغم.ملغم  البورون الجاهز

البوتاسيوم 
  الجاهز 

 286 تربة 1-آغم.ملغم

النتروجين   
 الجاهز

 63 تربة 1-آغم.ملغم

 10.4 تربة 1-آغم.ملغم  الفسفور الجاهز

  g.kg-1  الكلس
290 

  g.kg-1  لعضويةالمادة ا
17.8 

pH     -  
7.6      

  النسجة
 ـةغريني طينيـــــــة

  1.45  3م.ميكا غرام       الكثافة الظاهرية
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.Mnرѧѧ1-لت  (  اѧѧا معنويѧѧى تفوقѧѧة   المععلѧѧامل)3W  +0 مѧѧملغ.Mnرѧѧت ) 1-لتѧѧادة بلغѧѧبة زيѧѧ54.73  بنس  %
ل المسѧتويات  رفѧع مقѧدرة النبѧات علѧى تحمѧ      إلى أدىهذا العنصر ،عند التراآيز العالية ،  إنوهذا يدل على 

وآѧان   الѧثلاث  تѧداخل عوامѧل الدراسѧة   وظهѧرت بعѧض التѧأثيرات المعنويѧة نتيجѧة       .المنخفضة من الرطوبѧة 
والثѧѧاني  الأوللمسѧѧتوى الرطوبѧѧة  )1-لتѧѧرMn.ملغѧѧم 50+  1-لتѧѧر.Bملغѧѧم  4(لѧѧرش مسѧѧتوى اواضѧѧحا عنѧѧد 

انخفѧѧاض  إلѧѧىوقѧѧد يعѧѧزى سѧѧبب انخفѧѧاض حاصѧѧل الحبѧѧوب . مقارنѧѧة بمسѧѧتوى عѧѧدم الѧѧرش بكѧѧلا العنصѧѧرين 
المحتѧѧوى المѧѧائي داخѧѧل النبѧѧات وانخفѧѧاض النمѧѧو الخضѧѧري وانخفѧѧاض تѧѧراآم المѧѧادة الجافѧѧة ، فضѧѧلا عѧѧن       

الجفѧاف ، ويعتقѧد    بإجهѧاد المراحѧل تѧأثرا    أآثѧر إذ تعد مرحلة امتلاء الحبѧوب مѧن    انخفاض في عدد الحبوب
لارتفاع درجات الحرارة وانخفاض الرطوبة النسبية والتطرف في درجات الحرارة المصاحبة للجفѧاف   أن

   . دورا في خفض الحاصل
  في  المائي الإجهادتأثير التغذية الورقية بالمنغنيز والبورون في ظروف . 2جدول 

  . ) 1-هـ.طن (حاصل الحبوب 

Mn*B W3 W2 W1 B Mn 
3.34 2.27 3.19 4.56  B0 

Mn0 3.58 2.35 3.50 4.89 B2 
4.03 2.67 3.83 5.54 B4 
4.13 2.86 3.89 5.66 B0 

Mn25 4.44 3.26 4.20 5.85 B2 
4.85 3.70 4.67 6.19 B4 
4.98 3.55 4.40 7.00 B0 

Mn50 5.41 3.83 4.77 7.62 B2 
5.73 3.90 5.30 8.01 B4 

1.782 2.494 LSD 0.05 

الـ  متوسط
Mn 

 

3.14  2.43 3. 50  4.99 Mn0 
Mn*W 4.11 3.25 4.26 5.9 Mn25 

5. 37  3.76 4.82 7.54 Mn50 
0.531  1.271  LSD 0.05 

  Bالـ  متوسط

4.15 2.89 3.82 5.74 B0 
B*W 4.13 3.14 3.15 6.12 B2 

4.86 3.42 4.6 6.58 B4 
0.531  1.451 LSD 0.05 

 3.15 4.19 6.15 W الـ  متوسط  

0.531 LSD 0.05 
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  الحاصل البايولوجي
 الإضѧافة تفوق المسѧتوى الثѧاني والثالѧث للѧرش بѧالمنغنيز علѧى مسѧتوى عѧدم         )  3(يبين الجدول               
. وبѧة المختلفѧة و علѧى الترتيѧب     ولمسѧتويات الرط  %  50.9 ، 18.74ذا العنصر وبنسبة زيادة مقѧدارها  به

الدور الكبير الذي يؤديѧه المنغنيѧز فѧي زيѧادة حاصѧل النبѧات وزيѧادة المجمѧوع الخضѧري إذ           إلىوهذا يشير 
، وهѧذا   الإنزيمѧات يعد المنغنيز عاملا مهما في عملية التمثيل الضѧوئي ودوره فѧي زيѧادة نشѧاط العديѧد مѧن       

  . بات فأثر ذلك في زيادة حاصل النبات زيادة العمليات الحيوية داخل الن إلى أدى
نسѧبة زيѧادة عنѧد     أعلѧى تحققت  إذاثر الرش بالبورون معنويا في زيادة الحاصل البايولوجي للنبات           

وهѧذا  .  %   19.09 بمستوى عدم الرش  وآانѧت  مقارنة الإضافةمن )  1-لتر.Bملغم  4( المستوى الثالث 
 إنبѧات الدور الايجابي الѧذي يؤديѧه هѧذا العنصѧر فѧي زيѧادة نسѧبة         إلى ارأشالذي )  2011( يتفق مع مخلف 

البويضات لهذا فأن زيѧادة   إجهاضاللقاحية وزيادة ثبوتيتها وتقليل نسبة  الأنبوبةحبوب اللقاح وزيادة طول 
ومѧѧن ثѧѧم انعكѧѧس ذلѧѧك فѧѧي زيѧѧادة   والإخصѧѧابزيѧѧادة فاعليتѧѧه فѧѧي عمليѧѧة التلقѧѧيح   إلѧѧى أدتتراآيѧѧز البѧѧورون 

المنѧѧاطق الفعالѧѧة للنبѧѧات خѧѧلال مرحلѧѧة النمѧѧو  إلѧѧىصѧѧل ، وآѧѧذلك دوره المميѧѧز فѧѧي نقѧѧل الكاربوهيѧѧدرات الحا
، وهѧذا اللكنѧين   )   1998دفلѧين و ويѧذام ،   ( للبورون دورا في تكوين البكتين واللكنѧين   إنالخضري ، آما 

البѧايولوجي ومѧن ثѧم     زيادة الحاصل إلى أدىيترسب في الساق فيزيد من قطره وصلابته ووزنه ، آل ذلك 
  . زيادة معنوية في الوزن الجاف للمجموع الخضري  أعطى

 أعلѧѧىآѧѧان  إذالمحتѧѧوى الرطѧѧوبي للتربѧѧة  بانخفѧѧاضيبѧѧين الجѧѧدول نفسѧѧه حصѧѧول انخفѧѧاض معنѧѧوي           
واقѧل   1-هѧ ـ.طѧن    13.64وبلѧغ   )  W1( الأولѧى متوسط  لقيمة الحاصѧل البѧايولوجي عنѧد معاملѧة الرطوبѧة      

ويعѧود سѧبب الانخفѧاض فѧي قѧيم       1-هѧ ـ.طѧن   6.56وبلغѧت  )  W3(ه عند معاملѧة الرطوبѧة الثالثѧة    متوسط  ل
قلѧѧة الفعاليѧѧات  إلѧѧى) حاصѧѧل الحبѧѧوب والѧѧوزن الجѧاف للمجمѧѧوع الخضѧѧري  (مكونѧات الحاصѧѧل البѧѧايولوجي  

ح الحيوية في المجموع الخضري وحصول خلل في العمليات الوظيفية مثل التمثيل الضوئي والتѧنفس والنѧت  
 إذالرطوبي يؤثر سѧلبا فѧي عمليѧات الانقسѧام الخلѧوي       آذلك فأن الشد. وامتصاص الماء والعناصر الغذائية 

خفѧض ارتفѧاع    إلѧى  أدىآѧل هѧذا   ،المѧدة اللازمѧة للانقسѧام     وإطالѧة تناقص عѧدد الخلايѧا المنقسѧمة     إلىيؤدي 
كاس ذلѧك سѧلبا علѧى قѧيم     النبات والمجموع الخضري للنبات علاوة على خفض حاصل الحبوب ومن ثم انع

  الحاصل البايولوجي للنبات 
 متوسѧط  لѧه    أعلѧى اثر التداخل للرش بالمغذيين معنويا في زيادة الحاصل البايولوجي للنبѧات وآѧان             
واقѧѧل متوسѧѧط  لهѧѧذه )   1-لتѧѧرMn.ملغѧѧم 50+ 1-لتѧѧر.Bملغѧѧم  4(عنѧѧد مسѧѧتوى الѧѧرش  1-هѧѧـ. طѧѧن   13.48
 %  79.73  المغѧذيين وبنسѧبة زيѧادة معنويѧة مقѧدارها      بمسѧتوى عѧدم الѧرش     عنѧد  1-هѧ ـ.طن   7.50 الصفة 

تحفيѧز النمѧو الخضѧري مѧن خѧلال       إلѧى  أدى) المنغنيѧز والبѧورون   (رش المغѧذيين   أن إلѧى وهذا ربمѧا يعѧود   
 إلѧى المѧادة الجافѧة ، ممѧا وفѧر مѧادة غذائيѧة مصѧنعة انتقلѧت          إنتѧاج زيادة فاعليѧة عمليѧة التمثيѧل الضѧوئي فѧي      

  .زيادة الحاصل البايولوجي للنبات  إلىوالحبوب فأدت  والأوراقان السيق
آمѧѧا يوضѧѧح الجѧѧدول ذاتѧѧه وجѧѧود فѧѧروق معنويѧѧة نتيجѧѧة التѧѧداخل بѧѧين مسѧѧتويات الرطوبѧѧة والѧѧرش                 

 الأولعنѧد مسѧتويات الرطوبѧة     اتمتوسѧط ال أعلѧى ) 1-لتѧر Mn.ملغѧم  50( الѧرش  معاملة تأعطبالمنغنيز إذ 
وفيما يخص التѧداخل بѧين   .قارنة بمستوى عدم الرش بالمنغنيز لمستويات الرطوبة الثلاثوالثاني والثالث م

المعاملة  عند ظهرت بعض الفروق المعنوية ،وهذا آان واضحامستويات الرطوبة والرش بالبورون ، فقد 
)W1+4  ملغمB.ى  أعطتالتي  )1-لترѧغ      أعلѧات بلѧايولوجي للنبѧل البѧط  للحاصѧن    14.79  متوسѧـ.ط ѧ1-ه 

   5.86 قيمة لهذه الصفة بلغ أدنىمعاملة عدم الرش بالبورون ومستوى الرطوبة الثالث  أعطت،بينما 
 إذ)  Mn*B*W( لعوامل الدراسة التداخل الثلاثي  ظهرت بعض التأثيرات المعنوية نتيجة.  1-هـ.طن 
جي للنبات عند زيادة الحاصل البايولو إلى أدت) المنغنيز والبورون ( العنصرين  إضافةزيادة  إن

   .المستويات الرطوبية الثلاثة مقارنة بعدم الرش بهذين المغذيين 
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المائي في الحاصل البايولوجي  الإجهادبالمنغنيز والبورون في ظروف تأثير التغذية الورقية .2جدول 
  . ) 1-هـ.طن (للنبات 

Mn*B W3 W2 W1 B Mn 
7.50 4.38 8.08 10.06 B0 

Mn0 8.32 5.25 8.93 10.78 B2 
9.01 5.91 9.61 11.53 B4 
8.89 5.95 9.31 11.43 B0 

Mn25 9.95 7.05      10.14 12.68 B2 
10.64 7.62 10.79 13.53 B4 
11.44 7.29 11.32 15.73 B0 

Mn50 12.53 7.72 12.17 17.71 B2 
13.48 7.93 13.2 19.31 B4 
3.333 2.648 LSD 0.05 

الـ  متوسط
Mn 

 

8.27  5.18 8.86  10.79 Mn0 
Mn*W 9.82  6.87 10.09 12.52  Mn25 

12.48 7.64 12.23 17.58 Mn50 
0.883 1.532 LSD 0.05 

  Bالـ  توسطم

9.27  5.86  9.57 12.40 B0 
B*W 10.26 6.67 10.41 13.72 B2 

11.04  7.14  11.21 14.79 B4 
0.883 2.370 LSD 0.05 

 6.56 10.39 13.64 W الـ  متوسط  

0.883 LSD 0.05 
                                                                                                                                  

  .من الكلوروفيل الكلي  النباتية الأوراق ترآيز
  على المستوىتفوق  المستوى الثالث من الرش بالمنغنيز )  4(تشير النتائج الموضحة في الجدول      

يشѧترك المنغنيѧز فѧي     إذ % 9 .63 ، 11.73%  وبنسبة زيѧادة مقѧدارها   نصرللرش بهذا الع والثاني  الأول
الامينيѧة التѧي تعѧد     الأحمѧاض الكيتونيѧة لتكѧوين    الأحمѧاض اختزال النترات داخѧل النبѧات وآѧذلك فѧي تѧوفير      

لنبѧات  المنغنيѧز تزيѧد مѧن مقѧدرة ا     إضѧافة  إنأي ) .  9200، إدريѧس ( فѧي تكѧوين البѧروتين     الأساسالحجر 
 ѧѧع عنصѧѧل مѧѧة الكلوروفيѧѧب جزيئѧѧي ترآيѧѧدخل فѧѧذي يѧѧروجين الѧѧر النتѧѧاص عنصѧѧى امتصѧѧيوم  رعلѧѧإذالمغنس 

حصѧلت زيѧادة معنويѧة     .لكلوروفيѧل  مѧن ا  الأوراقبزيادة مستويات النتروجين داخل النبѧات يѧزداد محتѧوى    
علѧى المسѧتوى    افةالإضѧ تفوق المستوى الثالث من  إذالبورون  بإضافة الأوراقوفيل في في محتوى الكلور
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الѧدور الفاعѧل للبѧورون     إلѧى وهѧذا ربمѧا يعѧود    .  % 2.51،   7.25% وبنسبة زيادة مقѧدارها  والثاني الأول
المناطق التي تمر في مرحلѧة النمѧو الفعѧال ، ممѧا وفѧر فرصѧة لوصѧول زيѧادة          إلىفي انتقال المواد الغذائية 

ن فѧي تѧوفير وزيѧادة نشѧاط هرمونѧات النمѧو التѧي        ، فضلا عѧن دور البѧورو   الأوراق إلىمن المواد الغذائية 
وهذا يتفѧق  . زيادة محتوى الكلوروفيل في النبات  إلى أدىتديم الكلوروفيل وتزيد اخضرار النبات آل ذلك 

 إلѧى سѧبب ذلѧك    لبѧورون فѧي زيѧادة الكلوروفيѧل وعѧزى     دور ا إلى أشارااللذان ) 1998(مع  ديفلين و ويذام 
تفوقѧѧت معاملѧѧة  .ت النمѧѧو ولاسѧѧيما السѧѧايتوآاينين تѧѧأثير البѧѧورون فѧѧي تѧѧوفير وزيѧѧادة نشѧѧاط وفاعليѧѧة هرمونѧѧا

متوسط  لكميѧة الكلوروفيѧل    أعلى أعطت إذمعنويا على بقية المعاملات الرطوبية  W1) ( الأولىالرطوبة 
قѧѧل متوسѧѧط لمحتѧѧوى  ا)  W3(معاملѧѧة الرطوبѧѧة الثالثѧѧة   أعطѧѧت، بينمѧѧا  1-غѧѧم. مѧѧايكروغرام   888.8 بلѧѧغ 

، ويعزى انخفѧاض محتѧوى الكلوروفيѧل بزيѧادة الشѧد الرطѧوبي        1-غم.مايكروغرام  754.5الكلوروفيل بلغ 
 أيضѧا نقص جهد ماء الورقة فتقل بذلك عمليѧة التمثيѧل الضѧوئي نتيجѧة الحѧد مѧن فѧتح الثغѧور، و يعمѧل            إلى

مهѧѧدي ( ممѧѧا يقلѧل مѧѧن الكاربوهيѧدرات الناتجѧѧة   الصѧѧبغات النباتيѧة ومنهѧѧا الكلوروفيѧل ،    إنتѧاج علѧى اختѧѧزال  
حقѧق التѧداخل بѧرش  المنغنيѧز والبѧورون  زيѧادة معنويѧة فѧي محتѧوى الكلوروفيѧل فѧي            ) .   2009ومحمد، 
ملغѧѧم  4(عنѧѧد مسѧѧتوى الѧѧرش   1-غѧѧم. وغرام رمѧѧايك  898.3 متوسѧѧط  لهѧѧا  أعلѧѧىآѧѧان  إذالنباتيѧѧة   الأوراق

B.ملغم 50+  1-لتر.Mnط     ، في حين  )1-لترѧل متوسѧان اقѧايكروغرام   754.6 آѧم  .مѧدم رش    1-غѧد عѧعن
، وهذا ربما يعود لدور هѧذين العنصѧرين فѧي رفѧع      % 19.04 أي بنسبة زيادة معنوية مقدارها  العنصرين

الѧرش بѧالمنغنيز حفѧز النبѧات      أن)  2002(مقدرة النبات علѧى امتصѧاص البوتاسѧيوم ، فلقѧد وجѧد الالوسѧي       
الجيѧدة  بѧѧالبورون   التغذيѧة  إن إذمشѧابه لتѧأثير البѧѧورون    والأمѧѧر. م مѧن التربѧة   علѧى زيѧادة سѧحب البوتاسѧѧيو   

ضѧاحي   أبѧو ( البѧورون   إضѧافة مقارنѧة بعѧدم    أضѧعاف تحفز النبѧات علѧى اخѧذ البوتاسѧيوم مѧن التربѧة  بعѧدة        
ي الايونѧات الموجبѧة الذائبѧة ترآيѧزا فѧ      أعلѧى البوتاسѧيوم فѧي آونѧه يمثѧل      أهميةوتأتي ) .  1988واليونس ، 

 )  Tisdal   ،2005(  عصارة الخلية النباتية وهو عامل مهم في عملية التمثيل الضѧوئي وانتقѧال نواتجهѧا    
الخلايѧѧا  إنالخلايѧѧا الحارسѧѧة وقѧѧد وجѧѧد   إلѧѧىفتحѧѧات الثغѧѧور يسѧѧيطر عليهѧѧا انتقѧѧال البوتاسѧѧيوم   إنويلاحѧѧظ . 

حارسѧѧة للثغѧѧور المفتوحѧѧة وهكѧѧذا الحارسѧѧة للثغѧѧور المغلقѧѧة تحتѧѧوي علѧѧى آميѧѧة بوتاسѧѧيوم اقѧѧل مѧѧن الخلايѧѧا ال 
 Zeiger   و   Taiz  ( الفقيرة بالبوتاسѧيوم  الأوراقوعملية التمثيل الضوئي في  CO2ينخفض اخذ غاز 

فѧتح   آليѧة النباتيѧة يعمѧل علѧى السѧيطرة علѧى       الأوراقوجود البوتاسيوم بكميات آافية في  أنأي )   2010، 
 .لمѧاء عѧن طريѧق النѧتح سѧيما عنѧد حѧدوث حالѧة الشѧد الرطѧوبي          وغلق الثغور النباتية ومن ثم يقلل من فقѧد ا 

ويظهѧر هѧذا الفѧرق    ويلاحظ من الجدول وجود تأثير معنѧوي لتѧداخل مسѧتويات الرطوبѧة والѧرش بѧالمنغنيز       
والثѧاني والثالѧث مقارنѧة بعѧدم الѧرش       الأوللمستويات الرطوبة )  1-لترMn.ملغم 50(واضحا عند مستوى 

لمستويات العاليѧة مѧن المنغنيѧز قلѧل مѧن التѧأثير السѧلبي للشѧد الرطѧوبي علѧى هѧذه            ا إضافة أن، أي بالمنغنيز
)  1-لتѧر Mn.ملغم W3   +0(  معنويا على معاملة  )1-لترMn.ملغم W3   +50( تفوقت معاملة  إذالصفة 

ع تداخل الرطوبة مويبين الجدول وجود بعض التأثيرات المعنوية نتيجة ل ،%  8.53 بنسبة زيادة مقدارها 
،  لاسيما عند المستويات العالية من الرش بالبورون وعند مستوى الرطوبة الثاني والثالثالرش بالبورون 

لاحѧѧظ حѧѧدوث زيѧѧادة معنويѧѧة ن)  1-لتѧѧر.Bملغѧѧم  W3   +0(مѧѧع) 1-لتѧѧر.Bملغѧѧم  W3   +4( فعنѧѧد مقارنѧѧة 
مع زيادة الѧرش   إذش بين معاملات الرطوبة ومعاملات الر ةمعنويعالي الظهر تداخل .% 8.73 مقدارها 

للرطوبѧѧة مقارنѧѧة  والثѧѧاني والثالѧѧث الأولمѧѧن الكلوروفيѧѧل عنѧѧد المسѧѧتوى  الأوراقبالعنصѧѧرين زاد محتѧѧوى 
المستويات العالية للشد الرطوبي لم تقلل من هذه الصفة بوجѧود التراآيѧز العاليѧة     إن. المغذيين ببعدم الرش 

معنويѧا علѧى   ) 1-لتѧر Mn.ملغѧم  50+  1-لتѧر .Bلغѧم  م W3+4 ( من المنغنيز والبورون فقѧد تفѧوق   مسѧتوى   
انخفѧѧاض  إن . %17.18بنسѧѧبة زيѧѧادة مقѧѧدارها    )1-لتѧѧرMn.ملغѧѧم 0+  1-لتѧѧر.Bملغѧѧم  W3+0 (مسѧѧتوى 

قѧѧد يكѧѧون ذا فائѧѧدة فѧѧي نباتѧѧات المنѧѧاطق الجافѧѧة ، فالنباتѧѧات ذات المحتѧѧوى     الأوراقترآيѧѧز الكلوروفيѧѧل فѧѧي  
الممتصة ومن ثم زيادة الفقد بالتبخر نتح،  الإشعاعيةيادة الطاقة العالي من هذه الصبغة سينعكس ذلك في ز

النباتية ذات المحتوى القليل مѧن الكلوروفيѧل سѧتزداد فيهѧا      الأصنافمما يقلل من آفاءة استعمال الماء بينما 
   .الممتصة  الإشعاعيةآفاءة استعمال الماء ، نتيجة نقصان الطاقة 

  
                                                                              



  
  أبو ضاحيو محمد                                                 2013،  479 -  465 ) : 2(  5مجلة ديالى للعلوم الزراعية ، 

 

473 
 

  المائي في  الإجهادتأثير التغذية الورقية بالمنغنيز والبورون في ظروف . 4 جدول
  . )1-غم.مايكروغرام(من الكلوروفيل الكلي  الأوراقمحتوى            

Mn*B W3 W2 W1 B Mn 
754.6 704 733 827 B0 

Mn0  777 718 781 832 B2 
797.6 756 798 839 B4 
801.6 722 810 873 B0 

Mn25 840.6 755      878 889 B2 
861 772 883 928 B4 

827.6 738 839 906 B0 
Mn50 876.6 801 884 945 B2 

898.3 825 909 961 B4 
57.506 4.345 LSD 0.05 

الـ  متوسط
Mn 

 

776.44 726.00 770.66 832.67 Mn0 
Mn*W 834.44 749.66 857.00 896.67 Mn25 

867.55 788.00 877.33 937.33 Mn50 
1.448  26.539 LSD 0.05 

  Bالـ  متوسط

794.66 721.33 794.00 868.67 B0 
B*W 831.44 758.00 847.67 888.67 B2 

852.33 784.33 863.33 909.33 B4 
1.448 40.851 LSD 0.05 

 754.5 835.0 888.8 W الـ  متوسط  

1.448 LSD 0.05 
  

  النباتية الأوراقالبرولين في  ترآيز
والثѧاني   الأولتفوق المستوى الثالث للرش بѧالمنغنيز علѧى المسѧتوى    )   5( تبين النتائج في الجدول           
 ѧدارها   للإضѧѧة مقѧادة معنويѧѧبة زيѧى    %  16.95 ،  % 96.26افة بنسѧѧة وعلѧة المختلفѧѧتويات الرطوبѧلمس

ѧѧود السѧѧد يعѧѧب وقѧѧروجين  الترتيѧѧض النتѧѧل ايѧѧي تمثيѧѧر فѧѧذا العنصѧѧه هѧѧوم بѧѧذي يقѧѧر الѧѧدور الكبيѧѧك للѧѧي ذلѧѧبب ف
  . الامينية الأحماضامونيا التي تدخل في تكوين  إلىنتريت ثم  إلىواشتراآه في اختزال النترات 

  . ية  النبات الأوراقوتبين النتائج بأن الرش بالبورون لم يكن له تأثير في تراآم هذا الحامض داخل           



  
  أبو ضاحيو محمد                                                 2013،  479 -  465 ) : 2(  5مجلة ديالى للعلوم الزراعية ، 

 

474 
 

مѧѧن حѧѧامض البѧѧرولين مѧѧع انخفѧѧاض المحتѧѧوى   الأوراقحصѧѧلت زيѧѧادة معنويѧѧة واضѧѧحة فѧѧي محتѧѧوى         
ثاني بنسبة زيادة معنويѧة  وال الأولتفوق مستوى الرطوبة الثالث على مستوى الرطوبة  إذالرطوبي للتربة  

 انذلѧ ال )  (2009د مهѧدي ومحمѧ  على الترتيب ، وتتفѧق هѧذه النتيجѧة مѧع      33.70%  ، % 89.83 مقدارها
يѧزداد تجمѧع البѧرولين لعѧدم مقѧدرة       إذزيادة محتѧوى البѧرولين فѧي النبѧات المتعѧرض للشѧد الرطѧوبي          اوجد

الامينيѧѧة داخѧѧل النبѧѧات ومѧѧن ضѧѧمنها حѧѧامض  الأحمѧѧاضالنبѧѧات علѧѧى البنѧѧاء الحيѧѧوي للبѧѧروتين فتѧѧزداد آميѧѧة 
الجفѧѧاف  إجهѧѧاد إنير الضѧѧار للجفѧѧاف ، ويعتقѧѧد البѧѧرولين  الѧѧذي يعѧѧد احѧѧد الوسѧѧائل الدفاعيѧѧة للتقليѧѧل مѧѧن التѧѧأث

الامينيѧة ومنهѧا البѧرولين الѧذي يعمѧل حافظѧا        الأحمѧاض  وإنتѧاج تحلل البروتينѧات   إنزيماتتحفيز  إلىيؤدي 
الخلوية وزيѧادة قابليѧة الخليѧة علѧى سѧحب المѧاء        الأغشيةازموزيا ،ودور هذا الحامض في استقرار وثباتية 

  .) Ehsanpour،2005 و   Amini (سط النمو والمغذيات الذائبة فيه من و
متوسѧѧѧѧѧط                     أعلѧѧѧѧѧى)  1-لتѧѧѧѧѧرMn.ملغѧѧѧѧѧم  +50 1-لتѧѧѧѧѧر.  Bملغѧѧѧѧѧم 0(  مسѧѧѧѧѧتوى الѧѧѧѧѧرش   وأعطѧѧѧѧѧى      

 1-غѧم .ملغѧم    3.41 ، فѧي حѧين آѧان اقѧل متوسѧط       1-غم.ملغم  7.98 النباتية  الأوراقلمحتوى البرولين في 
 إلѧى معنويѧة التѧداخل بѧين العѧاملين تشѧير       إن)  1-لتѧر Mn.ملغѧم   +50 1-لتر.  Bملغم 0(عند الرش بمستوى

أن  Barney   (2007)وجѧѧد   إذالتѧѧأثير الانفѧѧرادي للمنغنيѧѧز فѧѧي تحسѧѧين هѧѧذه الصѧѧفة     افرو تظѧѧانعكѧѧاس 
والاختѧزال   الأآسѧدة داخل النبات ، والѧى دوره الكبيѧر فѧي عمليѧات      إنزيما 35ا لفعالية المنغنيز يكون مرافق

  .في تفاعلات الضوء لعملية التمثيل الضوئي 
 W3( متوسط  للتداخل بين مستويات الرطوبة ومستويات الرش بالمنغنيز عند مسѧتوى   أعلىسجل         
عنѧد مسѧتوى عѧدم     1-غѧم .ملغѧم    2.42 نما اقѧل متوسѧط    ، بي 1-غم.ملغم  9.14 بلغ )  1-لترMn.ملغم  +50

عѧѧن تѧѧأثير التѧѧداخل بѧѧين مسѧѧتويات الرطوبѧѧة   أمѧѧا) . W1(  الأولالѧѧرش بѧѧالمنغنيز وعنѧѧد مسѧѧتوى الرطوبѧѧة  
)  W3( ومستويات الرش بالبورون فقد انفѧردت معاملѧة عѧدم الѧرش بѧالبورون ومسѧتوى الرطوبѧة الثالѧث         

 إلѧى وهѧذا يشѧير    1-غѧم .ملغѧم    8.72 بلѧغ متوسѧطها    إذ الأخѧرى ملات في التفوق المعنوي على جميѧع المعѧا  
  .   النباتية  الأوراقالتأثير الانفرادي للرطوبة في زيادة ترآيز هذا الحامض داخل 

 أعلѧى آѧان   إذالنباتيѧة   الأوراقمعنويا على آميѧة البѧرولين فѧي    )  Mn*B *W( اثر التداخل الثلاثي        
-لترMn.ملغم  +50 1-لتر.  Bملغم  W3+0 (  عند مستوى الرش والرطوبة 1-غم.ملغم  12.42متوسط  

عنѧѧد عѧѧدم الѧѧرش بالمغѧѧذيين وعنѧѧد مسѧѧتوى    1-غѧѧم.ملغѧѧم  2.27 اقѧѧل متوسѧѧط  لهѧѧذه الصѧѧفة   ، بينمѧѧا آѧѧان ) 1
الѧذين أشѧاروا إلѧى دور المنغنيѧز      )2010( وآخѧرون   Yu-Tong، وهذا ما أآѧده   )  W1(الرطوبة الأول 
لكلوروفيѧل والѧى زيѧادة نسѧبة حѧامض البѧرولين والѧى تѧأخير شѧيخوخة نبѧات الѧزان المعمѧرة             في منع تحلل ا

  . التي تنمو في المناطق الجافة 
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  المائي في  الإجهادتأثير التغذية الورقية بالمنغنيز والبورون في ظروف . 5جدول 
  . )1-غم.ملغم(باتية  الن الأوراقترآيز البرولين في 

Mn*B W3 W2 W1 B Mn 
3.41 4.88 3.09 2.27 B0 

Mn0 3.50 4.32 3.77 2.43 B2 
3.52 4.69 3.32 2.57 B4 
5.64 8.87 4.92 3.14 B0 

Mn25 5.73 6.84      5.73 4.62 B2 
6.15 6.94 6.80 4.72 B4 
7.98 12.42 6.59 4.93 B0 

Mn50 6.32 7.73 6.85 4.39 B2 
6.21 7.28 6.73 4.62 B4 

1.780 1.552 LSD 0.05 

الـ  متوسط
Mn 

 

3. 48 4.63 3.39 2.42 Mn0 
Mn*W 5.84 7.55 5.81 4.16 Mn25 

6. 83 9.14 6.72  4.64 Mn50 
0.941       1.252 LSD 0.05 

  Bالـ  متوسط

5.67 8.72 4.87 3.44 B0 
B*W 5.18 6.29 5.45 3.81 B2 

5.29 6.30 5. 61 3.97 B4 
0.941       1.740   LSD 0.05 

 7.10 5.31 3.74 W الـ  متوسط  

0.941        LSD 0.05 
  

  النباتية الأوراقفي )   Abscisic acid(حامض الابسيسك  ترآيز
المنغنيѧز فѧي رفѧع     بإضѧافة عѧدم حصѧول تѧأثر معنѧوي     ) 6( يلاحظ من النتائج الموضحة فѧي جѧدول             
 ،    188 مسѧتويات المنغنيѧز الثلاثѧة    بإضѧافة بلѧغ متوسѧط هѧذا الحѧامض      إذداخѧل النبѧات     ABA ترآيѧز  
  . على الترتيب  1-آغم.ملغم   0.186   ، 0.191
بѧالرش بعنصѧر البѧورون وربمѧا       ABAآذلك لم تظهر تأثيرات معنويѧة فѧي رفѧع ترآيѧز حѧامض                

 بإضѧافة يمكѧن الѧتحكم بهѧا     يѧة فسѧلجية وراثيѧة بحتѧة ، لا    يعزى ذلك بأن عملية تكوين هذا الحامض هѧي عمل 
  . النبات  إلىالمغذيات 
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    0.416،    0.082 بلغت المتوسѧطات  إذمعاملات الرطوبة  باختلافظهر تأثير عالي المعنوية           
بѧة  لمعاملات الرطوبة الثلاث على الترتيѧب ، وهѧذا يѧدل علѧى تفѧوق مسѧتوى الرطو        1-آغم.ملغم   0.068،

 نويѧѧѧة عاليѧѧѧة ، وهѧѧѧذا يطѧѧѧابق مѧѧѧا وجѧѧѧده   علѧѧѧى بقيѧѧѧة معѧѧѧاملات الرطوبѧѧѧة بنسѧѧѧب زيѧѧѧادة مع   )  W3(الثالѧѧѧث 
Saeedipouri وMoradi  (2012)    وبيѧѧد الرطѧѧأثير الشѧѧت تѧѧة تحѧѧة الواقعѧѧات الحنطѧѧى نباتѧѧازداد  إذعل

لѧه   ABA زيادة ترآيѧز  إن. مقارنة بالنباتات التي لا تعاني من الشد الرطوبي  أضعافعدة  ABAترآيز 
يѧѧؤدي هѧѧذا الهرمѧѧون عنѧѧد     إذدور ايجѧѧابي لمقاومѧѧة الجفѧѧاف وذلѧѧك بغلѧѧق الثغѧѧور وانخفѧѧاض عمليѧѧة النѧѧتح       

البوتاسѧѧيوم خѧѧارج  إخѧѧراجيعمѧѧل علѧѧى  إذتغيѧѧر الحالѧѧة المائيѧѧة فѧѧي الخلايѧѧا الحارسѧѧة  إلѧѧىالترآيѧѧزات العاليѧѧة 
هذه الخلايا عنѧد زيѧادة آميتѧه     في المحافظة على امتلاء أساسوالذي له دور  K+ Effluxالخلايا الحارسة 

 إلѧى فيها  ومѧن ثѧم عنѧدما يتنѧاقص البوتاسѧيوم بسѧبب هѧذا الهرمѧون فأنهѧا تفقѧد درجѧة امتلائهѧا ، ممѧا يѧؤدي               
الѧذي   الأمѧر انغلاق الفتحات الثغريѧة ومѧن ثѧم  تقلѧل عمليѧة النѧتح فيحѧافظ النبѧات علѧى محتѧوى المѧاء داخلѧه             

  ).Zeiger،2010  وTaiz   (اف تتحمل ظروف الجف أويجعل النباتات تقاوم 
    

ظهرت تأثيرات معنوية  بين بعѧض المعѧاملات نتيجѧة تѧداخل عѧاملي الѧرش و المنغنيѧز والبѧورون                    
بينما ) 1-لترMn.ملغم 50+  1-لتر.Bملغم  4(  ند مستوى الرش ع  1-آغم.ملغم 0.31 متوسط  أعلىبلغ  إذ

  ) . 1-لترMn.ملغم 50+   1-لتر.Bملغم 0(لمستوى عند ا  1-آغم.ملغم 0.098 آان اقل متوسط 
قѧيم لترآيѧز حѧامض     أعلѧى  أن إلѧى تشير بيانات التداخل بѧين مسѧتويات الرطوبѧة والѧرش بѧالمنغنيز                
ABA  توى    1-آغم. ملغم  0.432 بلغت  الحصول عليها أمكنالتيѧرش بمسѧم  50(عند الѧملغ.Mn رѧ1-لت ( 

سѧجل   الѧذي )  1-لتѧر Mn.ملغѧم  W1  +50( فوق معنوي على مسѧتوى  بت) W3( ومستوى الرطوبة الثالث 
التѧѧأثير الانفѧѧرادي   إلѧѧىمعنويѧѧة التѧѧداخل تشѧѧير   إن.  1-آغѧѧم. ملغѧѧم  0.061 اقѧѧل متوسѧѧط  لهѧѧذه الصѧѧفة بلѧѧغ   

 أشѧار الѧذي  )  2000 (وآخѧرون  Taylor  أآѧده للرطوبة في رفع آمية هذا الحامض داخل النبات  وهذا مѧا  
هѧو هرمѧون نبѧاتي عѧالي التنظѧيم فѧي نمѧو وتطѧور النبѧات          )    Abscisic acid (حѧامض الابسيسѧك     إن

يعمѧѧل علѧѧى غلѧѧق الثغѧѧور النباتيѧѧة آمؤشѧѧر لزيѧѧادة تѧѧأثير الشѧѧدود  إذيتكѧѧون اسѧѧتجابة للشѧѧدود البيئيѧѧة المختلفѧѧة  
ر وبالاتجѧاه نفسѧه اثѧ   . يطلѧق عليѧه بهرمѧون الاجهѧادات     أنالخارجية سيما الجفاف على النبات ، لذلك يمكѧن  

 إذمستوى التداخل بين مستويات الرطوبة ومستويات البورون فѧي رفѧع آميѧة هѧذا الحѧامض داخѧل النبѧات         
  . التأثير الانفرادي للشد الرطوبي  إلىعزى الزيادة المعنوية لهذا الحامض 

 أعلѧى  بلѧغ  إذداخѧل النبѧات    ABAاثر التداخل الثلاثي بين معاملات التجربة معنويا في زيѧادة آميѧة             
واقѧѧل )  1-لتѧѧرMn.ملغѧѧم 50+   1-لتѧѧر.Bملغѧѧم  W34+  (   عنѧѧد مسѧѧتوى  1-آغѧѧم.ملغѧѧم 0.791 متوسѧѧط  
 إن، )  1-لتѧѧرMn.ملغѧѧم 50+   1-لتѧѧر.Bملغѧѧم  W2+   1(عنѧѧد مسѧѧتوى    1-آغѧѧم.ملغѧѧم  0.059متوسѧѧط  

 ABAميѧة حѧامض   معنوية التداخل بين عوامل التجربة تعكس التأثير المنفرد لمعاملة الرطوبة في زيادة آ
  . في النبات 

وتشجع الزيادة في مستويات  العوامل التي تنبه أوالدلائل التي توضح العامل  إنمن الجدير بالذآر           
الجهѧѧد ( المѧѧائي هѧѧي دلائѧѧل ضѧѧعيفة ، ولѧѧم يعѧѧرف بالضѧѧبط المنبѧѧه الصѧѧحيح     الإجهѧѧاد أثنѧѧاء ABAحѧѧامض 

سѧلالات   إيجѧاد  إن إلاالمائي ،  الإجهاد أثناء ABAض وميكانيكية تراآم حام) الازموزي  ، جهد الضغط 
عظمѧى فѧي تنميѧة المحاصѧيل فѧي       أهميѧة ربمѧا تكѧون ذات    ABAنباتية تنѧتج مسѧتويات عاليѧة مѧن حѧامض      

  ) .  1998ديفلين و ويذام ، ( المناطق القاحلة 
العالية من الرش  الرش بالمنغنيز والبورون لاسيما عند المستويات أن إلىمن هذه الدراسة يمكن التوصل 

بأنه  أيضاالسلبي للشد الرطوبي في بعض الصفات ، لقد وجد في هذه الدراسة  الأثرآان لها دور في تقليل 
    .هذين المغذين  بإضافة ABAيمكن التحكم بنسب  لا
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  المائي في الإجهادأثير التغذية الورقية بالمنغنيز والبورون في ظروف ت .6 جدول
   .)1-آغم.ملغم(النباتية  الأوراقفي  ABAترآيز حامض الابسيسيك 

Mn*B W3 W2 W1 B Mn 
0.260 0.613 0.090 0.078 B0 

Mn0 0.214 0.501 0.081 0.062 B2 
0.101 0.154 0.087 0.063 B4 
0.218 0.483 0.091 0.081 B0 

Mn25 0.189 0.394     0.092 0.083 B2 
0.151 0.307 0.079 0.068 B4 
0.098 0.151 0.079 0.064 B0 

Mn50 0.158 0.354 0.063 0.059 B2 
0.31 0.791 0.078 0.061 B4 

0.187 0.063 LSD 0.05 

الـ  متوسط
Mn 

 

0.191 0.422 0.086 0.067 Mn0 
Mn*W 0.186 0.394 0.087 0.077 Mn25 

0.188 0.432 0.073 0.061 Mn50 
0.152  0.114 LSD 0.05 

  Bالـ  متوسط

0.191 0.415 0.086 0.074 B0 
B*W 0.187 0.416 0.078 0.068 B2 

0.187 0.417 0.081 0.064 B4 
0.152 0.115 LSD 0.05 

 0.416 0.082 0.068 W الـ  متوسط  

0.152 LSD 0.05 
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ABSTRACT  
       This experiment was conducted in field of College of Agriculture – Univ. 
of Diyala  in  Baquba region in spring season 2011, to study the effect of water 
stress by using foliar application concentrations of each boron and Manganese 
on grain yield, biological yield, chlorophyll content, prolin and ABA  content of 
Maize cultivar 5012.  The layout of the experiments was Split-  split plot design 
as RCBD with three replicates. The three concentration of spraying Manganese 
(0,25,50)mgMn.L-1added as Mn-EDTA(13%Mn)   and used three concentration 
of spraying Boron (0,2,4) mgB.L-1 used Boric acid (17.4%B) and three period 
of irrigation after(25,50,75%) of available water . Folair fertilizer were applied 
at three time during of plant growth. Results drawn from these experiments are  

summarized as follows:                                                                                                            
Grain yield, biological yield and chlorophyll content increased with the increase 
in Manganese and Boron concentrations .  The varieties differ significantly 
between Manganese levels  and water stress levels  in most of characters. 
Chlorophyll content increased with the interaction between water stress levels x 
Boron levels  . Also the most of characters were significantly influenced by 
interaction between moisture levels x Manganese and boron concentrations .The 
two nutrient(Mn and B) do not effect in ABA content , ABA increase with 
water stress. 
 
 Key words : Mn-EDTA , Boric acid, water stress, prolin , ABA and biological yield.              


