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دل المحورة في منطقة ابو يكر –بليني  بوساطة معادلةحساب الاحتياجات المائية لبعض المحاصيل 
  . غريب
  

  ثجيل صالح الأمير عبد 
  

 aawl@yahoo.com. جامعة بغداد –كلية الزراعة  –قسم علوم التربة والموارد المائية  -أستاذ مساعد *
  

  المستخلص
مائية لبعض المحاصيل الصيفية والشتوية فـي وسـط   الالاحتياجات  الدراسة محاولة لحساب  

معادلـة  تم اعتماد . ابي غريب –العراق باعتماد المعلومات المناخية المتوفرة من محطة ابحاث الرائد 
نـتح   –التبخـر  حسـاب  ل FAOكريدل المحورة من قبل منظمة الغذاء والزراعة الدوليـة   –بليني 

لمحاصيل والنباتات المختلفة من تلك الموفرة من قبل منظمة تم استخراج قيم معامل النبات ل. الاقصى
، بعد ذلك تم حساب الاحتياجات المائية لمختلـف النباتـات الشـتوية     FAOالغذاء والزراعة الدولية 

ملم وكانت في اشهر  1900السنوي لوسط العراق هو نتح الاقصى ان التبخر بينت النتائج . والصيفية
التبخـر  من  %75حيث ان التبخر الحاصل يمثل  وايلول ذات قيم عاليةب مايس وحزيران وتموز وا

 305اما قيم الاحتياج المائي المحسوب للمحاصيل الشتوية فقد كان يتراوح بين . السنوينتيح الاقصى 
اما المحاصيل الاخرى كالحنطة والشعير والخضروات فقـد كـان   . ملم للبرسيم  440ملم للباقلاء و 

اما بالنسبة للمحاصيل الصيفية فقد كانت الاحتياجات المائية المحسوبة . انفا  مذكورةالقيم التلك  منض
قـيم الاحتياجـات المائيـة المحسـوبة     اما . ملم للقطن 950ملم للبطاطا الربيعية و  551تتراوح بين 

للمحاصيل الصيفية الاخرى كزهرة الشمس والسمسم والذرة البيضاء والصفراء والخضـروات فقـد   
ان القيم المحسوبة للاحتياج المـائي للجـت   ) . موسم/ ملم  950 – 551(ضمن القيم المذكورة كانت 
ان كل القيم المحسوبة بواسطة المعادلة المستخدمة في هذه الطريقة كانـت ضـمن   .  ملم 1800كانت 

الحدود الموضوعة من قبل منظمة الغذاء والزراعة الدولية باستثناء محصول الجت الـذي تجـاوزت   
  . يمة تلك القيمق
  

  .تبخر ، نتح ، المحاصيل الشتوية ، المحاصيل الصيفية ، الاحتياجات المائية للنباتات :الكلمات المفتاحية 
  

  المقدمة
موضوع الاحتياجات المائية هي من الامور التي تجاوزتها البحوث والدراسات في كثيـر   إن  

تماماً برغم قلة الوارد المائي واطلال الجفاف من الدول ومما يؤسف له اننا لا نعطي هذا الموضوع اه
ان معرفة الاحتياجات المائية للمحاصيل والنباتات المختلفة يعتبر ركناً اساسـياً فـي ادارة   . على بلدنا

لقد بذل الباحثون والمهتمون بمسألة ادارة المياه جهوداً . الموارد المائية ورسم الموازنة المائية لاي بلد
التقليل من الاحتياجات الفعلية للمحاصيل المختلفة لغـرض زيـادة المسـاحات    في اصبحت واضحة 

 برزت اتجاهات وتطبيقات الري المناوب والري المناوب الجزئـي والـري الجزئـي   لذا . المزروعة
)Debacke  2004، واخرون ; Gong واصبحت زراعة المحاصيل في بيئـة   ).2004 ، واخرون

اسـات  في العراق در جرت). 2004 ، واخرون Debacke( رة حالياًمية كبياقل حاجة لمياه الري اه
 – 1964 (; Al( Al – Barrak ;)  2011 ( فالح ; ) 1982 ( ينيخالد والحس أبومن قبل كل من 
Ramadhani  )1979(  المحاصـيل   أكثركانت الذرة الصفراء من ،  نتح المرجعي –لدراسة التبخر

   ) 1983،  وآخرونالسعد ( بين إذلحساب احتياجها المائي  التي تناولتها الدراسات في العراق
  ـــــــــــــــ

  . 2012/  2 / 2تاريخ استلام البحث  
  . 2012/  5/  20   تاريخ قبول النشر 
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 أن إلـى  أشـار فقـد   )2006( محمـد  أما.  موسم/ ملم  900 الاحتياج المائي للذرة الصفراء هو إن
 وأبـو  إسـماعيل بعد ذلك قام .  موسم/ ملم  855و  740 يتراوح بينالاحتياج المائي للذرة الصفراء 

 –سنة وباعتماد معادلـة بلينـي    30 باستخدام معلومات مناخية لمدة )2006(و محمد  )1982(  خالد
 الاحتياج المائي للذرة الصفراء هـو  أنووجد  )1980( آخرونو  Kharrufa كريدل المعدلة من قبل

 الأقصـى نتح  –ن ذلك انه قد استخدمت طرق متباينة في حساب التبخر وتبين م.  موسم/ ملم  700
و   FAO )Doorenbos بينت منظمة الغذاء والزراعة الدولية. وكذلك في حساب الاحتياجات المائية 

Pruitt  ،1977 ( للنباتات وكانت احـد هـذه    الأقصىنتح  –طرق مناسبة لتقدير التبخر  أربعةوجود
لهـذا  . )Pruitt  ،1977و   FAO)Doorenbos  كريدل المعدلة من قبل – الطرق هي طريقة بليني

) Pruitt  ،1977و   FAO )Doorenbos كريـدل المعدلـة   –فهذه الدراسة تعتمد معادلة بلينـي  
 المرجعي وكذلك تعتمد الجداول المتوفرة من قبل منظمة الغذاء والزراعة الدولية نتح –لحساب التبخر 

FAO )Doorenbos   وPruitt  ،1977(   لتقدير معامل النبات وصولاً لحساب الاحتياجات المائيـة
  . لبعض المحاصيل والنباتات الشتوية والصيفية لمنطقة بغداد ممثلة مناخياً لوسط العراق

  

  المواد وطرق البحث
وزارة المـوارد  ( ابـي غريـب   تم اعتماد المعلومات المناخية المتوفرة من محطة ابحاث الرائد    

. لبعض المحاصـيل الصـيفية والشـتوية     سنوات لغرض حساب الاحتياجات المائية 5 لمدة )مائيةال
حيث تم  )Pruitt  ،1977و   FAO )Doorenbosكريدل المعدلة من قبل  –استخدمت معادلة بليني 

 الحنطة والشعير والذرة الخريفيـة (للمحاصيل الشتوية ) المرجعي(قصى نتح الا –استخراج قيم التبخر 
والمحاصـيل   )، البطاطا ، البرسيم ومجموعة الخضروات كالباقلاء واللهانة والقرنـابيط والطماطـة  

) ، السمسم ، البطاطا الربيعية ، الذرة البيضـاء والـذرة الصـفراء     القطن ، زهرة الشمس(الصيفية 
محصـول  ولصعوبة قياس معامل البعد ذلك ) . الطماطة ، الخيار ، الباذنجان(ومجموعة الخضروات 

) FAO(في مناطق مختلفة فقد تم اعتماد الجداول المنشورة من قبل منظمة الغذاء والزراعة الدوليـة  
،  Kcدير معامل المحصـول  لتقوالتي اخذت بنظر الاعتبار الموقع ، سرعة الرياح والرطوبة النسبية 

  :التالية  حيث اعتمدت العلاقة
ETo = C [P (0.46% + 8) ] 

  : اذ ان 
ETo  =ملم نتح الاقصى –تبخر ال ،  

C  = معامل تعييري يعتمد الرطوبة النسبية ، ساعات شروق الشمس ، سرعة الرياح  
  .م من سطح الارض 2خلال النهار على ارتفاع       

P  =مجموع ساعات النهار لفترة القياس حسب خط عرض الموقع .  
منظمة الغذاء والزراعـة الدوليـة    يتم استخراجها من جداول متوفرة من قبل Pو  Cمن ان كل      

)FAO( )Doorenbos   وPruitt  ،1977( .  
ب الاحتياج المائي للمحصول لاي شهر اقيم معامل النبات حسواستخراج  EToوبعد ان تم تقدير الـ 

  :كالاتي 
Etc = ETo x Kc 

  :اذ ان 
ETc  =الاحتياج المائي المحسوب ، ملم  
ETo  = نتح الاقصى –التبخر.  

Kc  = معامل النبات المعني المستخرج من الجداول.  
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  النتائج والمناقشة
حسوبة في هـذه  الم نتح الاقصى لمنطقة ابو غريب –قيم التبخر ) 1(جدول نتائج في البين الت  
ملم وهذه القيمة مقاربـة   1990نتح الاقصى  –خلال اشهر السنة المختلفة حيث كان مجموع  الدراسة

المعادلة حيث وجد ان قيمة الذي استخدم نفس ) 1982الحسني ،  ابو خالد و(للقيمة التي حصل عليها 
نتح الاقصى لمنطقـة   –سنة والذي اضاف ان معدل التبخر / ملم  2024نتح الاقصى كان  –التبخر 

كريـدل   -معادلة نيمان بونيت ، بليني (  FAOابي غريب المحسوب بواسطة المعادلات الاربعة للـ 
سـنة ولكـن   / ملم  2007كان معدله ) الامريكي Aالمحسوب من الحوض صنف وطريقة الاشعاع و

 )1964(  Al Barrak ; )2011( دراسة هي اقل من تلك التي ذكرها فالح القيم المحسوبة في هذه ال
; Al-Ramadhani  )1979 (   ويعود ذلك الى ان الباحثين المذكورين كانوا قد عملوا بمعـادلات لـم

توضح ان الاشهر مايس ، ) 1(ان القيم المبينة في جدول . ن ولهذا اختلفت القيمتكن محورة كماهي الا
من المجموع الكلي خلال السـنة  % 75نتح اقصى هو  –حزيران ، تموز ، اب ، ايلول كان لها تبخر 

  . كورةذالم الأشهرويعود ذلك لارتفاع درجة الحرارة ولطول فترة النهار خلال 
  

كريدل  –المحسوب بواسطة معادلة بليني  لمنطقة ابي غريب) ملم(قصى نتح الا –التبخر . 1جدول 
  حسب اشهر السنة FAOالمحورة 

اشهر
  السنة

 المجموع   شهر/ ملم  EToنتح  –تبخر 
  السنوي

كانون   ملم 
2  

تشرين  ايلول  اب تموز حزيران مايس نيسان اذار  شباط
1  

تشرين 
2  

كانون 
1  

  المعدل
  الشهري

51  78  124  168  253  274  301  275  201  148  81  51  1990  

سوف تنعكس على قيم الاحتياجات المائية  للمنطقة) 1(المبينة في جدول  نتح الاقصى –ان قيم التبخر 
وتمتلـك  مختلفـة   المحاصيل والنباتات تزرع في مواعيدلان هذه للمحاصيل المختلفة المدروسة وذلك 

يبين قيم الاحتياجات المائية للمحاصـيل الشـتوية    )2(الجدول . مجاميع خضرية وفترات نمو مختلفة 
  .  التي تم دراستها

  بعض المحاصيل الشتوية لمنطقة ابي غريبالاحتياجات المائية حسب اشهر النمو ل. 2جدول 
  المجموع  )فترة النمو(اشهر النمو للمحصول   المحصول

1 *  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  
  400            106  92  52  30  10  58  52  الحنطة
  380            96  82  52  30  10  58  52  الشعير
  496        55  108  65  42  21  15  20  72  50  البرسيم
  430                18  95  132  113  72  البطاطا
  305              80  60  40  25  35  60  الباقلاء
  1800      188  309  304  225  142  122  90  56  40  38  الجت

الخضروات 
  332  80  146  10  20  35  50  40  25  47  45  40  10  **والطماطة

  يقصد بداية زراعة المحصول ولا تعني الشهر الاول من السنة* 
  .التي تزرع شتاءا ) الطماطة ، القرنابيط ، اللهانة(الخضروات ** 

  

موسم بينما انخفض الاحتياج المائي / ملم  400 بلغ الاحتياج المائي لنبات الحنطة ان) 2(يبين جدول 
 محصـول نموه اقـل منـه    لشعير في فترة نهايةوسم وكانت حاجة نبات ام/ ملم  380للشعير الى 

 ـ . عن نبات الحنطة الفسيولوجية التي تختلف الى طبيعة النبات الحنطة ويعود ذلك  اقلاء اما نبـات الب
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 وبلغت الاحتياجات المائية للبرسيم. موسم / ملم  305ة ه المائياتاحتياج تكان المتميز بقصر فترة نموه
ملم ويعود سبب هذه القيمة الى ان نبات البرسيم كثيف الاوراق ، ويتم حشه اكثـر مـن    496للموسم 

 عطي اكثر مساحة من التربة مقارنـة ببـاقي  مرة خلال الموسم ويصبح مشابهاً لنبات مرجعي وهو ي
اطة واللهانـة والقرنـابيط فقـد كـان     ا الخضروات التي تزرع شتاء كالطمام. النباتات بصورة عامة

اما نبات البطاطا الذي يزرع في الخريف ويمتد نموه خلال اشهر . ملم 332اجها المائي الموسمي احتي
ملم  430انخفاض درجات الحرارة مقارنة باشهر الصيف وقصر طول النهار فقد كان احتياجه المائي 

موسـم و بسـبب كثافـة    / ملم  1800بلغ  الجت ذو احتياج مائي عالي كان محصولبينما . موسم / 
  .النمو فترة خلال النبات والحش المستمر

بين ان نبات القطن الذي يتميـز  وقد ت لبعض المحاصيل الصيفيةالاحتياجات المائية ) 3(يبين الجدول 
 الاحتياج المائي الموسمي لمحصـول  ملم بينما بلغ 950أن احتياجه المائي بلغ بطول فترة نمو طويلة 

بلغـت الاحتياجـات   . على التـوالي   ملم 520و  715،  820الصويا وزهرة الشمس  السمسم وفول
ملم ويعود ذلك الى كثافة تلـك النباتـات    850للخضروات الصيفية كالطماطة والخيار والفلفل المائية 

اما الذرة الصفراء والبيضاء التي تـزرع فـي   . والى طول فترة نموها خلال اشهر الصيف المختلفة
ملـم علـى    605و  675ستمر نموها خلال اشهر الصيف فيبلغ احتياجها المائي الموسـمي  الربيع وي

  . التوالي
  .لمنطقة ابي غريبحسب اشهر النمو لبعض المحاصيل الصيفية ) ملم(الاحتياجات المائية . 3 جدول

  المجموع  الاحتياجات المائية ملم/ نمو المحصول  أشهر  المحصول
1   2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  

  950            30  225  275  210  110  65  30  القطن
  715              76  226  180  109  65  40  فول الصويا

  820              39  200  230  198  105  48  السمسم
  625              105  237  122  69  62  40  زهرة الشمس
  675                110  205  195  113  52  الذرة الصفراء
  605                170  200  50  45  40  الذرة البيضاء

  550                81  248  126  30  65  البطاطا
الخضروات 
والطماطة 

  الصيفية

18  43  67  132  185  190  140  75          850  

  
لبعض المحاصيل المدروسة نجد ان الجبـوري   وعند مقارنة النتائج المستحصل عليها في هذه الدراسة

موسم وحسب عمق / ملم  512 – 442الفعلي للحنطة يتراوح بين بينت ان الاحتياج المائي ) 2011(
 97-37بلغت بين  واشارت الى مساهمة للماء الارضي للاحتياج المائي للنبات بقيم. المنطقة المروية

الى ان حاصل الحنطة يزداد بزيادة كمية المـاء المضـافة   ) 1977( كما اشار الكواز واخرون . ملم 
بعد ذلك يحصل انخفاض فـي  . موسم / م مل 515للنبات لحين الوصول الى الاستهلاك المائي البالغ 

من ان زيادة كمية مياه الري المضافة تؤدي  )1977 ( وآخرونالكواز ما اكده الحاصل وهذا يتفق مع 
كفـاءة  الـى ان  ) 1983( تخفض كفاءة استعمال الماء واشار الحـديثي  الى زيادة الاستهلاك المائي و

امـا  . ماء المضاف وتقليص الفترة بين ريـة واخـرى  الاستهلاك المائي للحنطة تزداد بزيادة كمية ال
الاسـتهلاك المـائي    أن إلى) 1983 ( وآخرونالسعد م فقد وجد يبالنسبة للذرة الصفراء فقد تباينت الق

 اما محمـد . م موس/ ملم  840و  630،  420تحت معاملات ري مختلفة يتراوح بين للذرة الصفراء 
 كريـدل المعدلـة مـن قبـل     –سنة واستخدم معادلة بليني  30اعتمد معلومات مناخية لمدة ) 2006(

Kharrufa اما . موسم / ملم  700صفراء كان ان الاستهلاك المائي للذرة الووجد ) 1980( خرونوآ
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فقد وجد ان الاحتياج المائي الفعلي المقاس للذرة الصفراء لوسط العراق كان ) 2006(عودة واخرون 
. ملم  67كان  Aصنف  –نتح المقاس بحوض التبخر  –ان التبخر موسم بينما اشار الى / ملم  620

/ ملـم   800رة الصفراء كـان  فقد اشار الى ان الاستهلاك المائي للذ) 1982(اما اسماعيل وانطوان 
نتح ونمـو   –في دراسة عن تأثير نوعية المياه الممعنطة في التبخر  )2009( بينت ارحيم  و. موسم 

الـى ان  ) Al-Nakshaband )1974لقـد اشـار   . موسـم / ملم  610س كان وحاصل زهرة الشم
موسم وحسـب الظـروف البيئيـة    / ملم  1000-600الاحتياجات المائية لزهرة الشمس يتراوح بين 

ان القيم المستخرجة سـابقاً هـي مشـابهة لقـيم بعـض      ولكن يلاحظ . وطول موسم نمو المحصول
  .  أخرىفي بعض القيم لمحاصيل المحاصيل المدروسة بينما هناك اختلافات واضحة 

الاحتياج المائي لمختلف المحاصيل يختلف من محصول لاخر حسب الصنف او  أن إلى الإشارةونود 
  .موقع الزراعة او طول فترة النمو لذلك المحصول 

اكبـر  زراعـة  ان هذه الدراسة محاولة لبدء دراسة شاملة عن الموارد المائية ومدى امكانية   
نأمل في ان يتم الاهتمـام بمسـألة ادارة الميـاه    بموجب الاحتياجات المائية ي البلد مساحة من اراض

  . ووسائل استعمالها هي مواجهة سليمة لمواجهة الجفاف وقلة الوارد المائي
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ABSTRACT 
 The study was initiated to estimate the water requirements for some 
winter and summer crops using a metrological depth available from Al-Raad 
experimental station. Blaney – Griddle equations by FAO was used to estimate 
the potential evapotranspiration. The plant factors for each crops were used 
from those a variable from FAO. The results of this study showed that the 
potential evapotranspiration for central of Iraq was 1990 mm / year. Months of 
May , June , July , August and September showed 75% of this potential 
evapotranspiration . The crop water requirement for winter crops was between 
305 mm for broad beans and 440 mm for bersean . Other crop water 
requirements were between these ranges . For the summer crops the water 
requirements were ranged between 950 mm for cotton to 551 mm for Potato , 
other crops such as sunflower , soybean , season water requirements between 
thexs figanes . All the finfing of crop water requirements by the calculation 
method were lie between the ranges recommended by FAO , except the Alfalfa 
crops water requirement value exceed these ranges. 
 
Keywords: Evaporation, Transpiration, Winter crops, Summer Crops, crops water 
requirements. 
 


