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 الخلاصة
على نبات الذرة الصفراء  2006أجريت تجربة عاملية  في حقل كلية العلوم / جامعة ديالى ، في الموسم الربيعي لعام      

Zea mays L. ( في تربة رملية مزيجة3003صنف آباء )Loamy Sand نفذت التجربة وفق تصميم القطاعات ،

(، عقمت التربة باستخدام مبيد .R.C.B.D )  Randomized Complete Block Designالعشوائية الكاملة

نيماتودي( ، واشتملت التجربة على ثمان معاملات نتجت عن التداخل بين عاملي حامض  -)فطري Basamidالباسمايد

)بدون ، مع الإضافة( وعامل التلقيح بالفطريات )بدون فطريات ، فطر  Humic acidالهيوميك

( ، Trichoderma + Glomusو  Trichodermaharzianumكوديرما، فطر التراي Glomusmosseaeالمايكورايزا

وحدة تجريبية، بهدف معرفة تأثير إضافة  24مكررات لكل معاملة وبذلك نتج عن المعاملات ومكرراتها ةوبواقع ثلاث

 Zeaوالتداخل بينهم في نمو وحاصل الذرة الصفراء  G. mosseae,T. harzianumحامض الهيوميك والتلقيح بفطري 

mays L.  من الزراعة وعند مرحلتي التزهير والحصاد ،  30النامية في تربة معقمة ، أخذت العينات النباتية بعد ً يوما

 وكانت النتائج على النحو الأتي

يوم  30أدى إلى إحداث زيادة معنوية في ارتفاع نباتات الذرة الصفراء بعد Humic acidأن إضافة حامض الهيوميك - 1

من الزراعة وعند مرحلة الحصاد ، وفي الأوزان الجافة ونسبة الإصابة بفطريات المايكورايزا وحاصل الحبوب، ووزن 

 حبة  . 100

إلى فروقات معنوية في جميع معايير النمو المدروسة في نباتات  Glomusmosseaeأدى التلقيحبفطر المايكورايزا - 2

  الذرة الصفراء .

تأثير معنوي في جميع معايير النمو المدروسة في  T. harzianumو فطر  G. mosseaeبين فطر  كان للتداخل - 3

 نباتات الذرة الصفراء.
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على جميع المعاملات في  G. mosseae,T. harzianumالتداخل بين حامض الهيوميك والفطرين  ةتفوقت معامل - 4

ً من الزراعة وعند مرحلة الحصاد ، وفي زيادة الأوزان 30 د زيادة ارتفاع النباتات ونسبة الإصابة بالمايكورايزا بع يوما

على جميع المعاملات  G. mosseaeحبة ، في حين تفوقت معاملة التداخل بين حامض الهيوميك وفطر  100الجافة ووزن 

ب والمساحة الورقية ، في زيادة ارتفاع النباتات ونسبة الإصابة بالمايكورايزا عند مرحلة التزهير ، وفي زيادة حاصل الحبو

 من دون وجود أي فارق معنوي بين المعاملتين .

 : تعقيم التربة ، المايكورايزا، الترايكوديرما، حامض الهيومك، الذرة الصفراء.الكلمات المفتاحية
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Abstract 

The experiment was conducted in the College of Science experimental field / University of 

Diyala , during the spring season 2006 on maize plant (Zea mays L.)IPA (3003) in Loamy 

sand soil . The experiment was carried out using a Randomized Complete Block Design 

(RCBD) . The soil was sterilized by Basamid Pesticide (Fungal - Nematodal) . Eight 

treatments combination for the experiment was applied through using of two levels of the first 

factor (Humic acid) and four levels of the second factor (Fungal inoculation). Humic acid 

levels were (with and without supplementation), Where as Fungal inoculation levels were (no  
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fungal ; Glomusmosseae ; Trichodermaharzianumand Glomus + Trichodermacombination). 

Three replicates for each treatment combination were used 24 experimental units for the 

experiment). To investigate the effects of Humic acid and Fungal inoculation and their 

interaction at a sterile   soil on the growth and yield characteristics of maize Plants .Plant 

samples were taken after 30 days from sowing, at flowering and harvesting stages. 

       The results obtained can be summarized as follows :- 

1 - The supplementation of Humic acid caused a significant increase in plant height after 30 

days from sowing and at harvesting stage , shoot dry weights, the percentage of mycorrhiza 

infection , grain yield , weight of 100 grain. 

2 - Inoculation with V.A.M Fungus appeared to have significantly increased in all signs of 

plant growth. 

3 - The combined treatment of both, the Fungus G. mosseae and T. harzianum showed a 

significant effects on all signs of plant growth. 

4 - The treatments combination of Humic acid supplementation with the two fungus G. 

mosseae and T. harzianum showed a significant increase in plant height and the percentage of 

mycorrhiza infection after 30 days from sowing and at harvesting stage, the weight of shoot 

dry and 100 grain , as compared with other treatments combination. Besides, the superiority 

of supplementing Humic acid with the Inoculum G. mosseae regarding plant height and the 

percentage of mycorrhiza infection at flowering stage , grain yield and leaf area . But, there 

was anon- significant difference between  the two treatment.              

Key words:Soilsterilization,Mycorrhiza,Trichoderma,Humicacid,Zea mays.                    

 

 المقدمة 

من المحاصيل الاقتصادية المهمة في العاالم والعاراق والتاي تحتااى إلاى  .Zea mays Lيعد محصول الذرة الصفراء         

إضااافة الأساامدة بكميااات كبياارة، إ  تعااد ماان المحاصاايل المسااتنزفة التااي تمااتت كميااات كبياارة ماان النتااروجين ، الفساافور 

مؤدياا إلاى حادوث التلاوث ( . يخال الاساتعمال المفارلأ لدسامدة الكيميائياة باالتوازن البي اي 1والبوتاسيوم خلال موسام النماو)

 لما له من أهمية كبيرة في الحصول  Biofertilizerالبي ي. لذا كان الاتجاه لاستخدام البدائل الأمينة بي يا" كالتسميد الحيوي 

 .( 2على محاصيل زراعية  ات إنتاجية عالية خالية من الملوثات الكيميائية )
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مان العلاقاات التكافلياة المفيادة ايار المرضاية التاي  Glomusmosseaeوع الشجيرية نا –تعد المايكورايزا الحويصلية      

تنشأ بين مجموعة معينة من الفطريات وجذور العدياد مان النباتاات الوعائياة علاى ( ،3تنتمي الى صنف الفطريات اللاقحية )

تمر لمعظام المغاذيات الكبارى اختلاف أنواعها ودرجة رقيها لدورها المهم  في تغذية النبات ونموه مان خالال تجهيزهاا المسا

 ( .4والصغرى للنبتة المصابة  )

الذي ينتمي الاى  .Trichoderma sppومن الاحياء المجهرية الاخرى التي تزيد من جاهزية العناصر الغذائية للنبات فطر 

ل بعااض ( و لااك ماان خاالا 6( والااذي يسااتخدم كمبيااد حيااوي  ) 5صاانف الفطريااات الناقصااة ويعااد ماان الفطريااات الرميااة ) 

 الإفرازات الايضية لهذا الفطر والتي تكسب العائل النباتي المقاومة لبعض المسببات المرضية في التربة.

ان أكثر السبل المباشرة لتقدير مدى أهمية هذه الإحياء هو مقارنة نماو النباتاات فاي أوساالأ بي ياة معقماة وأخارى ايار         

التارب المعقماة التاي يضااف إليهاا لقاال مان الكائناات الحياة الدقيقاة عناه فاي  معقمة، يلاحظ ان معدل النمو يكاون أفضال فاي

التاارب المعقمااة اياار الملقحااة ، فعناادما تلقااح تربااة معقمااة بالكائنااات الدقيقااة فرنهااا تسااتطيع النمااو بساارعة مكونااة مجموعااا" 

عيف والفارق باين الحاالتين راجاع ميكروبيا"  ا حجم كبيار،  بينماا تاؤدي التلقيحاات المشاابهة لترباة ايار معقماة إلاى نماو ضا

 (.  7بأكمله إلى الطبيعة الضارة للعلاقات الحياتية المتداخلة)

القادرة علاى تحساين خاوات الترباة الفيزيائياة ،الكيميائياة والاحيائياة ، وهاو  Humic Acidان لحاامض الهيومياك           

الجزي ية العالية، فهو يدمت العديد من العناصر الغذائياة  مادة دبالية تتكون من مجموعة من المركبات المتحدة  ات الأوزان

ممااا يزيااد ماان جاهزيتهااا للنبااات ويزيااد ماان قابليااة التربااة للاحتفااار بالماااء، فضاالا" عاان قدرتااه علااى تحفيااز نمااو المجتمعااات 

 (. واعتماداً على ما تقدم هدفت هذه الدراسة الى  8الإحيائية في التربة ) 

وفطااااااار  Glomusmosseaeالشاااااااجيرية  ناااااااوع      –ماااااااايكورايزا الحويصااااااالية تقاااااااويم فاعلياااااااة  فطرياااااااات ال

Trichodermaharzianum  وحامض الهيوميك  بصورة منفردة ومتداخلة على  نمو وحاصل الاذرة الصافراءZea 

mays L . .  في تربة معقمة 

 المواد وطرائق العمل 

في محافظة  2006( في الموسم الربيعي لعام RCBDالكاملة )نفذت تجربة عاملية باستخدام تصميم القطاعات العشوائية 

( واحتوت التجربة ثمان معاملات نتجت Loamy Sandفي تربة رملية مزيجة)2006  – 3 - 20بعقوبة بتاريخ  -ديالى 

عن التداخل بين عاملي حامض الهيوميك )بدون إضافة ، مع الإضافة( وعامل التلقيح بالفطريات   

Trichodermaharzianum  +Glomusmosseae والتداخل بين الفطرين، وبواقع ثلاثة مكررات لكل معاملة وبذلك

 لوحا" تجريبياً.  24ينتج عن المعاملات ومكرراتها
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 خطوات تنفيذ التجربة الحقلية  -

حيث رلأبت التربة  Basamidنيماتودي(  -بعد حراثة الأرض وتسويتها عقم  الحقل باستخدام مبيد الباسمايد )فطري .  1

ً وأضيف المبيد بواقع  ً أن المبيد يعُقم لعمق  2ام / م50ترلأيباً خفيفا سم قلبت التربة ورلأبت مرة ثانية بالماء ثم  21علما

 أيام قبل زراعتها . 10ساعة بعد  لك رفع الغطاء وتركت التربة لمدة  48اطيت بقطعة بولي اثيلين وتركت مغطاة لمدة 

(سم بعد إزالة الطبقة السطحية لغرض أجراء التحاليل الفيزيائية ،الكيميائية  5 - 20بة من عمق) أخذت عينات تر . 2

 بعض الصفات الكيميائية ،الفيزيائية والإحيائية للتربة قبل الزراعة .   1والإحيائية ، ويبين الجدول 

 والإحيائية لتربة الدراسة قبل الزراعة  (: بعض الصفات الكيميائية ,الفيزيائية1جدول )

 2.16 1-ديسي سيمنز . م التوصيل الكهربائي

 7.61  درجة التفاعل

  المادة العضوية

 1-غم . كغم

2.76 

 24.5 الكلس

 nill الجبس

 0.05 1-سنتي مول . كغم الفسفور الجاهز

 0.08 1-غم . كغم النتروجين الجاهز

 67 1-كغمملغم.  البوتاسيوم الجاهز

  الرمل 

 1-غم . كغم

720 

 200 الغرين

 80 الطين

 رملية مزيجة النسجة

  310× العدد الكلي للفطريات 

C.F.U 1-غم. تربة 

 بعد التعقيم قبل التعقيم

8  ×310 2  ×310 

 610× العدد الكلي للبكتريا 

 

128  ×610 38  ×610 

 

                                                           

 كلية الزراعة / جامعة بغداد  –حللت الصفات الكيميائية والفيزيائية للتربة في قسم التربة . 
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وحدات تجريبية  8سم وكل قطاع مقسم إلى  75قسُم الحقل إلى قطاعات وبواقع ثلاث قطاعات المسافة بين قطاع وأخر .  3

وحدة، مع  24سم وبذلك بلغ عدد الوحدات التجريبية   50والمسافة بين وحدة تجريبية وأخرى  2( م1.75×  1.25بأبعاد )

 سم خطولأ حارسة تحيط بالحقل من جوانبه الأربعة. 50ترك مسافة 

 سم والتي حفرت على شكل ساقيه )جوه( لتسهيل عملية السقي . 75خططت الألوال إلى خطين المسافة بينهما .  4

 (سم.8 - 10سم وبعمق ) 25حفرت الجور على امتداد الخطولأ بواقع سبعة جور لكل خط المسافة بين جوره وأخرى .  5

 %20(( كمصدر للفسفور والنيتروجين )4NH)Diammonium phosphate (DAP) (42HPOسماد الداب  إضافة . 6

P  ،18%N   (. 9ام لكل وحدة تجريبية قبل الزراعة وفقا لما أقترحه ) 131.25، أي ما يعادل  1-كغم . ه 120( بمعدل

 ( مجاوراً لخط الزراعة.bandوأضيف بطريقة الشريط )

أي ما يعادل  1-كغم .هـ 160( وبمعدل K %41.5( كمصدر للبوتاسيوم )4SO 2Kإضافة سماد كبريتات البوتاسيوم ) . 7

ً لما أقترحه ) 84.34 ام لكل وحدة  42.17(، وعلى دفعتين الأولى قبل الزراعة بمقدار 10ام لكل وحدة تجريبية وفقا

( مجاورا لخط bandلكل وحدة تجريبية وأضيف بطريقة الشريط ) ام 42.17تجريبية والثانية عند مرحلة التزهير وبمقدار 

 الزراعة .

تم الحصول على لقال فطر المايكورايزا نوع : .  لقال فطر المايكورايزاأ: إضافة اللقاحات الفطرية إلى المعاملات.  8

Glomusmosseae   جامعة بغداد المكون من ) أبواغ + جذور مصابة + تربة جافة( -كلية الزراعة  -من قسم التربة 

 ام لكل وحدة تجريبية . 200حيث أضيف بمعدل  ,( (11تم إكثار اللقال اعتمادا على لأريقة 

 وية بشكلالمحمل على مواد عض Trichodermaharzianum. لقال فطر الترايكوديرما :تم الحصول على فطر ب 

لقال والذي يحمل الاسم التجاري )مبيد التحدي( من أنتاى دائرة البحوث الزراعية والبايولوجية / منظمة الطاقة الذرية / 

ام لكل وحدة تجريبة، التي تم تحديدها مسبقاً على الجور بالتساوي ثم زرعت بذور الذرة  10بغداد. أضيف اللقال بمعدل 

 اقع ثلاث بذرات لكل جوره فوق اللقاحات الفطرية. ( بو3003الصفراء )صنف آباء 

 0.9أي ما يعادل  1-كغم . دونم 1إلى المعاملات التي تم تحديدها مسبقاً بمعدل  Humic acidإضافة حامض الهيوميك . 9

زوايا  ام لكل وحدة تجريبية و لك بر ابته في الماء ثم سُكب بمحا اة حافات الجوه وبشكل متساوي على كل الألأراف وال

وبعدها امرت الجوه بالماء . ثم سقيت بقية الألوال التجريبية بعد أتمام زراعتها. وأستمر السقي حسب حاجة النبات خلال 

 مدة التجربة.

 . خفت النباتات إلى نبات واحد بكل جوره بعد عشرة أيام من الإنبات . 10

ام يوريا لكل  100.80أي ما يعادل 1-كغم . هـ 320بمعدل( N % 46كمصدر للنيتروجين ) Urea.إضافة سماد اليوريا 11

ام  50.4( وعلى دفعتين حيث تم إضافة الدفعة الأولى بعد أسبوعين من الزراعة بمقدار 12وحدة تجريبية وفقاً لما أقترحه )

ام لكل  50.4بمقدار  لكل وحدة تجريبية ، الدفعة الثانية بعد اربعة أسابيع من إضافة الدفعة الأولى )عند مرحلة التزهير(

 ( مجاورا لخط الزراعة.bandوحدة تجريبية. وأضيف بطريقة الشريط )
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ً بمبيد الديازينون المحبب Sesamiacretica. تمت مكافحة حشرة حفار ساق الذرة ) 12 وبمقدار  Diazinon( وقائيا

يوما من  15يوماً من الإنبات والثانية بعد  20د تلقيماً في القمة النامية للنباتات وعلى دفعتين الأولى بع 1-كغم . دونم 1.25

 ( .13الدفعة الأولى وفقاً لما أقترحه )

 القياسات النباتية   -

 يوما من الزراعة وعند مرحلتي التزهير والحصاد. 30قياس أرتفاع النباتات بعد .  1

ً من الزراعة وعند مرحلتي التزهير والحصاد و لك بتجفيف  30حساب الوزن الجاف للمجموع الخضري بعد .  2 يوما

 ( .14ساعة ) 24مْ لمدة  65الأجزاء النباتية على درجة حرارة 

نباتاات عناد مرحلاة الحصااد مان كال  6نباتاات عناد مرحلاة التزهيار و 4يوماً مان الزراعاة و 30نباتات بعد  4حيث تم اخذ  

 وحدة تجريبية  .

:  حدد المساحة الورقية الكلية للنباتات فِي كلّ وحدة تجريبياة و لاك بريجااد معادل حاصال ضارب مرباع  المساحة الورقية .3

 (.15على وفق ما اقترحه ) 0.75لأول الورقة الواقعة تحت ورقة العرنوت بالرقم 

 حبة )ام/حبة( . 100( ، وزن 1-وزن حاصل الحبوب )لأن . هكتار . 4

 التقديرات المايكروبايولوجية  – 

 .Nutrient Agar (16)تقدير إعداد البكتريا في التربة بطريقة التخفيف والعد بالألأباق باستعمال وسط  . 1

 Potato Dextrose Agarتقدير أعداد الفطريات الكلية في التربة بطريقة التخفيف والعد بالألأباق باستعمال وسط  . 2

(PDA)  . (16) 

 -حيث تمت عملية تصبيغ الجذور بأتباع الخطوات التالية : ( 17) تقدير نسبة الإصابة بالمايكورايزا وحسب لأريقة  . 3

 سم . 1قطعت الشعيرات الجذرية إلى قطع صغيرة بطول  أ .         

 اُسلت هذه الشعيرات من بقايا الطين والتراب . ب .

( دقيقة 15 - 10مْ لمدة ) 90ثم وضعت في حمام مائي بدرجة  KOH 10%أضيف لها محلول هيدروكسيد البوتاسيوم  ج .

 ثم اسلت بالماء الاعتيادي .

 ( ثانية .60 - 15لمدة ) 2O2H 10%. تقُصر باستخدام محلول د 

 دقائق . 3لمدة  % HCl 1. أضيف حامض الهيدروكلوريك  ه

 مْ . 90ي بدرجة ( دقيقة في حمام مائ15 - 10لمدة ) Acid fuchsineأضيفت صبغة  و .

 وهذه الصبغة حضرت من المواد التالية :
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 مل Acetic acid 437.5 حامض الخليك 

 مل Glycerol 31.5 كليسيرول

 مل Distilled water 31.0 ماء مقطر 

 غم Acid fuchsine 0.05 مسحوق الصبغة

 

 للنمو ى بعد استخراجه من الصبغة . Lactic acidأضيف  ي . 

قطعة من الجذور تحت المجهر الضوئي وحسبت نسبة الإصابة حسب  30الم وية للإصابة من خلال فحت قدرت النسبة 

 -المعادلة التالية:

 عدد القطع المصابة                                                             

 .18)................)....100× النسبة الم وية للجذور المصابة بالمايكورايزا = _______________ 

 عدد القطع الكلية                                                                                      

 :التحليل الإحصائي 

لأجراء التحليلات الإحصائية. وأستخدم  Windows( تحت نظام التشغيل 19تم استخدام نظام التحليل الإحصائي الجاهز )

( في تجربة عامليه  وتمت مقارنة المتوسطات باستعمال اختبار أقل فرق RCBDالقطاعات العشوائية الكاملة )تصميم 

 .%0.05( عند مستوى احتمال L.S.Dمعنوي )

 النتائج والمناقشة

 (.  ارتفاع نباتات الذرة الصفراء )سم1 – 

يوماً من الزراعة  30أن إضافة حامض الهيوميك أثر معنوياً في ارتفاع نباتات الذرة الصفراء بعد  2يتضح من الجدول     

وعند مرحلة الحصاد ، في حين كان تأثيره اير معنوي عند مرحلة التزهير . وكانت نسبة الزيادة الم وية لمعدل المعاملات 

يوماً من الزراعة وعند مرحلتي التزهير و الحصاد  30بعد بوجود الحامض مقارنة بمعدل المعاملات الخالية من الحامض 

(، على التوالي . بينما كانت نسبة الزيادة الم وية لمعاملات إضافة الحامض بصورة منفردة % 13.7،  13.5،  19.4)

الحامض ( لمراحل النمو الثلاث، على التوالي. وهذا يعود إلى دور % 17.6،  22.8،  45.7مقارنة بمعاملة السيطرة )

 ( .8مخلبية تمسك العنصر وتغلفه من اكثر من جهة وتمنع إنفراده إلى محلول التربة  )
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ً من الزراعة  30وتظهر النتائج ان التلقيح بفطر المايكورايزا أثر معنوياً في ارتفاع نباتات الذرة الصفراء بعد        يوما

(،على التوالي. وكان % 26.8،  29.9،  55.3الثلاث ) وعند مرحلتي التزهير والحصاد، إ  كانت نسبة زيادات النمو

لإضافة حامض الهيوميك للمعاملات الملقحة بفطر المايكورايزا أثر في زيادة ارتفاع نباتاتها ، إ  كانت نسبة الزيادة الم وية 

ادة الم وية مقارنة ( ، في حين كانت نسبة الزي% 23.8،  18.5،  34.1مقارنة بالمعاملات المضاف إليها الحامض لوحده )

(   لمراحل النمو الثلاث، على التوالي . وهذا يعود %14.8،  12.1،  25.8بالمعاملات الملقحة بفطرالمايكورايزا لوحده )

لقدرة  فطريات  المايكورايزا على مد شبكة الخيولأ الفطرية الخارجية الموجودة خارى جذر النبات والتي تكون بمثابة جسر 

 ( .20ربة وبذلك تحسن من أمتصات العناصر الغذائية )بين النبات والت

إن إضافة حامض الهيوميك إلى المعاملات الملقحة يؤدي إلى زيادة نشالأ هذه الفطريات من خلال توفير الظروف        

 ( .21وكذلك المصدر الغذائي مما يزيد من نموها وفعاليتها على النبات ) pHالملائمة لنموها كالرلأوبة والـ 

لم يكن  ا تأثير معنوي في ارتفاع نباتات الذرة الصفراء خلال مراحل  T. harzianumيتبين من الجدول أن إضافة فطر   

النمو الثلاث ، بينما وجدت زيادة م وية في ارتفاع النباتات عند إضافة فطر الترايكوديرما مقارنة بمعاملة السيطرة ، إ  

لنمو الثلاث، على التوالي . وقد حفز حامض الهيوميك ارتفاع النباتات لدى ( لمراحل ا% 13.1،  4.7،  38.4بلغت )

إضافته إلى المعاملات الملقحة بفطر الترايكوديرما وكانت نسبة الزيادة الم وية مقارنة بالمعاملات المضاف إليها الحامض 

لات الملقحة بفطر الترايكوديرما بصورة ( ، بينما كانت نسبة الزيادة الم وية مقارنة بالمعام% 6.3،  2.7،  0.9لوحده )

 ( ، لمراحل النمو الثلاث، على التوالي.% 10.5،  20.5،  6.2منفردة   )

مقارنة بمعاملة السيطرة يعزى إلى نشالأ الفطر الأنزيمي في  T. harzianumإن زيادة ارتفاع النباتات عند أضافة فطر     

 (.22النبات ضد المسببات المرضية )التربة الذي يزيد من إستحثاث المقاومة لدى 

أثر معنوياً في ارتفاع نباتات T. harzianumوفطر  G. mosseaeيظهر الجدول أن التداخل بين فطر المايكورايزا نوع 

،  81.8الذرة الصفراء ولمراحل النمو الثلاث. إ  كانت نسبة الزيادة الم وية لتداخل الفطرين معاً مقارنة بمعاملة السيطرة )

( ، بينما كانت نسبة الزيادة % 2.7،  8.5،  17.0( ، ومقارنة بمعاملة التلقيح بفطر المايكورايزا لوحده )% 30.1،  40.9

( ، لمراحل النمو الثلاث، على % 15.1،  34.6،  31.4الم وية مقارنة بمعاملة التلقيح بفطر الترايكوديرما لوحده ) 

لفطرين أثر ملحور في زيادة ارتفاع النباتات ، إ  كانت نسبة الزيادة الم وية التوالي. وكان لتداخل حامض الهيوميك مع ا

(، بينما كانت نسبة الزيادة الم وية مقارنة بمعاملة التداخل  % 24.5، 18.0، 36.8مقارنة بمعاملة اضافة الحامض لوحده ) 

 .لثلاث، على التواليراحل النمو ا( لم% 12.5،  2.9،  9.6للفطرين من دون إضافة حامض الهيوميك )
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وحامض الهيوميك  في أرتفاع نباتات الذرة   T. harzianumو  G. mosseae(: تأثير التلقيح بفطري 2جدول )

 الصفراء  ) سم(

 

 غ.م =اير معنوي  * = معنوي     ** =عالي المعنويه  
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وهذا يعود إلى التداخل الإيجابي بين فطر المايكورايزا وفطر الترايكوديرما إ  ان حالة التداخل هي من النوع التعاوني 

Synergistic .من خلال اختبارات إنبات الابواغ وكثافة المستعمرات 

علاى جمياع   T. harzianumوفطار    G. mosseaeتظهار النتاائج تفاوق معاملاة التاداخل لحاامض الهيومياك ماع فطار   

يوماً من الزراعة وعند مرحلة الحصاد في زيادة ارتفاع النباتات، في حين تفوقت معاملة تاداخل حاامض  30المعاملات بعد 

 على جميع المعاملات عند مرحلة التزهير، من دون وجود فارق معنوي بين المعاملتين. G. mosseaeالهيوميك مع فطر

التأثير المعنوي لإضافة حامض  3يبين الجدول    .الجافة للمجموع الخضري لنباتات الذرة الصفراء )ام( . الأوزان 2 -

ً من الزراعة وعند مرحلتي التزهير والحصاد، وكانت  30الهيوميك في الأوزان الجافة لنباتات الذرة الصفراء بعد  يوما

، 36.5ميك مقارنة بمعدل المعاملات الخالية من الحامض ) نسبة الزيادة الم وية لمعدل المعاملات بوجود حامض الهيو

( لمراحل النمو الثلاث، على التوالي. بينما كانت نسبة الزيادة الم وية لمعاملات اضافة الحامض بصورة  17.9%، 23.3

 ( لمراحل النمو الثلاث، على التوالي.  %72.5، 68.6، 180.4منفردة مقارنة بمعاملة السيطرة ) 

اثر معنويا" في الاوزان الجافة للمجموع الخضري لنباتات الذرة  G. mosseaeبين النتائج ان اضافة المايكورايزات      

يوماً من الزراعة وعند مرحلتي التزهير والحصاد. وكانت نسبة الزيادة الم وية للمعاملات الملقحة بفطر  30الصفراء بعد 

 لمراحل النمو الثلاث، على التوالي.  (  %93.7، 83.7، 253.6المايكورايزا مقارنة بمعاملة السيطرة ) 

تفوقت معاملة تداخل حامض الهيوميك مع فطر المايكورايزا على معاملة اضافة الحامض بصورة منفردة ، وكانت نسبة    

 لمايكورايزا لوحده(، بينما كانت نسبة الزيادة الم وية مقارنة بمعاملة اضافة فطر ا %14.9، 19.4، 45.2الزيادة الم وية ) 

( لمراحل النمو الثلاث، على التوالي. وقد يعود السبب في  لك الى ان التلقيح بفطريات المايكورايزا  2.4%، 9.6، 15.2) 

يوفر قدرا" اضافيا" من المواد الغذائية التي تستجيب اليها النباتات، ويحفز النمو من خلال افراز عدد من منظمات النمو، 

(، كما ان استعمال  23اتات الملقحة، مما يعزز حالة الزيادة في الوزن الجاف ) كما وتسبب تحسن بي ي وفسلجي للنب

حامض الهيوميك يحسن من تاثير فطريات المايكورايزا الذي يعمل كمحفز لتجمعات احياء التربة وهذا يصب في النهاية في 

 (.  8) فائدة النبات 

في اوزان نباتات الذرة الصفراء الجافة لأوال مدة النمو على فلم يكن  ا تاثير معنوي  T. harzianumاما التلقيح بفطر 

لمراحل النمو الثلاث، على (  %45.2، 30.8، 125.0الرام من وجود زيادة في الاوزان الجافة مقارنة بمعاملة السيطرة ) 

السيطرة يعود إلى الدور التوالي. إن الزيادة الحاصلة في الوزن الجاف نتيجة التلقيح بفطر الترايكوديرما مقارنة بمعاملة 

في دورات العناصر ومنها النتروجين والفسفور والكبريت ، كما ويؤدي دوراً  T. harzianumالبارز الذي يؤديه فطر  

 Zn  ،Mn  ،Cu  ،Fe (.24)هاماً في   وبان عناصر 

حده، وكانت النسبة على معاملة اضافة الحامض و T. harzianumفطر تفوقت معاملة تداخل حامض الهيوميك مع     

(، بينما كانت نسبة الزيادة الم وية مقارنة بمعاملة التلقيح بفطر الترايكوديرما لوحده )  %3.6، 2.1، 22.3الم وية للزيادة ) 

 ان سبب الزيادة في الاوزان الجافة لنباتات الذرة الصفراء (  لمراحل النمو الثلاث، على التوالي. 23.1%، 31.6، 52.4
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عاملة السيطرة يعود الى قدرة فطريات الترايكوديرما على اختراق الجذور، وتكوين تراكيب فطرية مشابهة لما مقارنة بم

 (. 24تحدثه المايكورايزا مما يزيد من كفاءة امتصات العناصر الغذائية ) 

وزان الجافة للنباتات ان وجود حامض الهيوميك يحسن من كفاءة فطريات الترايكوديرما وهذا واضح من خلال زيادة الا     

 G. mosseaeيظهار الجادول أن التاداخل باين فطار الماايكورايزا ناوع مقارنة بمعاملة التلقيح بفطار الترايكوديرماا وحاده.   

أثر معنوياً في الأوزان الجافة لنباتات الذرة الصفراء ولمراحل النماو الاثلاث. إ  كانات نسابة الزياادة T. harzianumوفطر 

(، ومقارناااة بمعاملاااة التلقااايح بفطااار % 95.7، 94.2، 276.8ل الفطااارين معااااً مقارناااة بمعاملاااة السااايطرة ) الم وياااة لتاااداخ

(، بينمااا كاناات نساابة الزيااادة الم ويااة مقارنااة بمعاملااة التلقاايح بفطاار الترايكوديرمااا  %1.0، 5.7، 6.6المااايكورايزا لوحااده ) 

التوالي. إ  تفوقت معاملة التداخل لحاامض الهيومياك ماع فطار ( لمراحل النمو الثلاث على  %34.8، 48.4، 67.5لوحده ) 

G. mosseae  وفطارT. harzianum  علاى جمياع المعااملات فاي الأوزان الجافاة ولمراحال النماو الاثلاث، وكانات نسابة

ياة مقارناة (، بينما كانات نسابة الزياادة الم و %15.2، 23.6، 45.9الزيادة الم وية مقارنة بمعاملة إضافة الحامض وحده  ) 

(، لمراحال النماو  %1.5، 7.3، 8.5بمعاملة التداخل بين فطر المايكورايزا وفطر الترايكوديرما مان دون إضاافة حاامض ) 

 .Tوقااد يعاازى الساابب فااي  لااك إلااى لأبيعااة العلاقااة الايجابيااة بااين الفطاارين، ا  ان وجااود الفطاار  الااثلاث، علااى التااوالي.

harzianum بة بالمايكورايزا مما يزيد من جاهزية العناصر الغذائياة للنباات، كماا ان التاداخل يزيد من نسبة الجذور المصا

بين هذين الفطرين يوفر سيطرة عالية ضدالمسببات المرضية اكثر مما لو اضيفا بصاورة منفاردة مماا يانعكج ايجابياا" علاى 

 (.  25نمو النبات )
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وحامض الهيوميك  في الأوزان الجافة للمجموع    T. harzianumو  G. mosseae(: تأثير التلقيح بفطري 3جدول )

 غم ( الخضري لنباتات الذرة الصفراء  )

 غ.م =اير معنوي * = معنوي     ** =عالي المعنويه  
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 حبة )ام(  100/نبات( وحاصل الحبوب )لأن/هكتار( ووزن 2المساحة الورقية )م  - 3

حبة لبذور نباتات الذرة الصفراء عند  100وجود تأثير معنوي في حاصل الحبوب ووزن  1،2،3تظهر الأشكال         

إضافة حامض الهيوميك، بينما لم يكن لإضافته أي تأثير معنوي في المساحة الورقية على الرام من وجود زيادة في 

حبة عند إضافة حامض  100المساحة الورقية مقارنة بمعاملة السيطرة، وبلغت المساحة الورقية وحاصل الحبوب ووزن 

حبة لمعاملة  100( على التوالي، بينما كانت المساحة الورقية وحاصل الحبوب ووزن  21.47،  4.0، 0.6435الهيوميك ) 

وقد يعزى السبب في  لك الى مقدرة حامض الهيوميك في تحسين ( ، على التوالي.  20.43، 3.1، 0.6043السيطرة ) 

 الصفات الكيميائية والفيزيائية والإحيائية للتربة، وان تحلله يؤدي الى انتاى حامض الكاربونيك الذي يسهم في تغيير

pH عم نمو وانتاى النبات التربة ويساعد في  وبان بعض المواد المعدنية اير الذائبة مما يرفع من جاهزيتها وهذا بدوره يد

(21 .) 

 100بان التلقيح بفطر المايكورايزا اثرًا معنويًا في المساحة الورقية وحاصل الحبوب ووزن  1،2،3يتبين من الاشكال       

( على التوالي. ان التداخل بين حامض الهيوميك وفطر  24.15، 4.7، 0.7109حبة لنباتات الذرة الصفراء، ا  بلغت ) 

( على  26.43،  6.6، 0.7936حبة ، ا  بلغت )  100يزا اثر في المساحة الورقية وحاصل الحبوب ووزن المايكورا

 التوالي

 

 وحامض الهيوميك   في المساحة الورقية   T. harzianumو  G. mosseae(: تأثير  التلقيح  بفطري 1شكل )
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وحامض الهيوميك في حاصل الحبوب لنباتات   T. harzianumو  G. mosseae(: تأثير التلقيح  بفطري 2شكل )

 الذرة الصفراء  )طن/هكتار(

 

حبة )غم(  100وحامض الهيوميك   في وزن   T. harzianumو  G. mosseae(: تأثير التلقيح بفطري 3شكل )

 لنباتات الذرة الصفراء .

 لك من خلال التاثير الايجابي للفسفور المجهز من قبل المايكورايزا والعناصر الغذائية الاخرى التي تسهم في تحسين نماو و

 (.    26النبات وزيادة انتاى الحاصل وتكوين البذور وزيادة نسبة الكاربوهيدرات في البذور ) 
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لم يظهر فروقات معنوية في المساحة الورقية وحاصل  T. harzianumان التلقيح بفطر   1،2،3يظهر من نتائج الأشكال   

حبة. وقد بلغ مقدار المساحة الورقية وحاصل الحبوب عند التلقيح بفطر الترايكوديرماا بصاورة منفاردة  100الحبوب ووزن 

الهيومياك ا   (، على التوالي. ولوحظ ازدياد هذه القيم عند تداخل فطر الترايكوديرما مع حامض 20.88،  3.3،  0.6248) 

(، على التوالي. وقد يعزى السابب الاى  22.19، 4.3، 0.6906حبة )  100بلغت المساحة الورقية وحاصل الحبوب ووزن 

ان حامض الهيوميك المضاف يتميز بمحتواه العالي من العناصر الغذائية والاذي يزياد مان امتصاات المغاذيات، وكاذلك لماا 

(.      أماااا تاااأثير التاااداخل باااين فطااار 27الاحيااااء المساااتعملة كساااماد حياااوي  )  ياااوفره مااان قاعااادة اذائياااة تزياااد مااان نشاااالأ

 100فقاد كاان معنوياا" فاي المسااحة الورقياة وحاصال الحباوب ووزن  T. harzianumوفطار  G. mosseaeالمايكورايزا

فطاااار (، علااااى التااااوالي. تفوقاااات معاملااااة التااااداخل لحااااامض الهيوميااااك مااااع  25.86، 5.4، 0.7161حبااااة، ا  بلغاااات ) 

المايكورايزاوالترايكوديرما على معاملة التلقيح بالفطرين معا" من دون إضافة حامض في كل من المساحة الورقية وحاصل 

 .T(، علاى التاوالي. وقاد يعازى السابب الاى ان اضاافة فطار  026.8، 6.5، 0.7708حبة، ا  بلغات )  100الحبوب ووزن 

harzianum  إلى الفطرG. mosseae  في نسبة الاصابة بالمايكورايزا وبالمقابل فاان فطار الماايكورايزا يزياد يحقق زيادة

(. ان هااذه العلاقااة الايجابيااة بااين الفطاارين تعااود بااالنفع علااى النبااات  (28ماان أعااداد الوحاادات السااكانية لفطاار الترايكوديرمااا

فضالا" عان ان وجاود حاامض فيتحسن نموه ويزداد محتواه من العناصار الغذائياة والاذي يانعكج علاى الحاصال ومكوناتاه، 

الهيوميك في وسط كلا الفطرين يعزز نموهما ويزيد قدرتهما الانزيمية لما له من خصائت في امدصات العناصر الغذائياة 

التربة وزيادة قابلياة الترباة للاحتفاار بالمااء، اضاافة الاى كوناه مصادرا" لعنصاري  pHوتحسين خصوبة التربة وخفض الـ 

  T. harzianumوفطار  G. mosseae(.   تفوقت معاملة التداخل لحامض الهيومياك ماع فطار  21الكاربون والنتروجين )

حبة لنباتات الاذرة الصافراء، بينماا تفوقات معاملاة التاداخل لحاامض الهيومياك  100على جميع المعاملات في زيادة وزن الـ 

الحباوب، مان دون وجاود فارق معناوي  على جميع المعااملات فاي زياادة المسااحة الورقياة وحاصالG. mosseaeمع فطر 

إن حامض الهيوميك يعد عااملاً مسااعداً لنماو كالا الفطارين ونماو  بينها وبين معاملة التداخل لحامض الهيوميك مع الفطرين.

النبات و لك لأن التركيب الجزي اي لهاذا الحاامض ياوفر العدياد مان المقوماات اللازماة لأنتااى المحاصايل ، وزياادة معادلات 

 (21البذور ، فضلاً عن تحفيز نمو المايكروفلورا في التربة.)إنبات 

خلو نباتات المقارنة من أي اصابة فطرية  4النسبة الم وية للإصابة بالمايكورايزا  لنباتات الذرة الصفراء يبين الجدول   –4

في قتل احياء التربة  Basamidيوما" من الزراعة وهذا يدل على نجال عملية التعقيم باستخدام مبيد الباسمايد 30بعد 

الضارة والنافعة على السواء. فيما رهرت الإصابة بفطريات المايكورايزا في نباتات المقارنة عند مرحلة التزهير والحصاد 

وقد يفسر هذا الى انتقال ابواغ المايكورايزا مع مياه السقي والهواء الى المعاملات اير الملقحة.    اما تأثير إضافة حامض 

 يوما" من الزراعة وعند مرحلتي التزهير  30وميك فقد كان معنويا" في زيادة نسبة الإصابة بالمايكورايزا بعد الهي

والحصاد. هذا ناتج من تحفيز حامض الهيوميك نمو ونشالأ هذه الفطريات عن لأريق زيادة نسبة المادة العضوية في التربة 

 اثر معنويا" في نسبة الجذور  G. mosseaeيح بفطر المايكورايزابان التلق 4يبين الجدول  pH (.21 )وخفض قيم الـ 



 

   

 و الفطر Glomusmosseaeتقويم فاعلية فطريات المايكورايزا نوع 

Trichodermaharzianum   وحامض  الهيوميك على نمو وحاصل الذرة الصفراءZea mays L . في تربة معقمة 

 صبا حسن علوان                  عبد الكريم عريبي الكرطاني         نجم عبد الله الزبيدي

 

 

17 Vol: 12No:3 , July 2016 ISSN: 2222-8373 

يوم من الزراعة وعند مرحلتي التزهير والحصاد. وهذا يدل على  30المصابة بالمايكورايزا لنباتات الذرة الصفراء بعد 

على اختراق الشعيرات  ان لفطريات المايكورايزا القدرةنجال عملية التلقيح وكفاءة اللقال المستخدم في أحداث الإصابة. 

تنمو بعد التشجرات بشكل  Vesiculesوحويصلات  Arbusculesالجذرية وتكوين تراكيب شجيرية تدعى التشجرات

 extraانتفاخات لأرفية من الخيولأ الفطرية الممتدة بين الخلايا او في داخلها وبعدها تنمو بسرعة خيولأ فطرية خارجية 

matrical mycelium  المصاب وتشغل مساحات كبيرة من منطقة المحيط الجذري ومنالأق التربة البعيدة تمتد من الجذر

(، فضلا" عن خلو  29عن المحيط الجذري  اته لتزود النبات بالعناصر الغذائية ولا سيما الفسفور والنتروجين والزنك ) 

والمغذيات. كما ان لنوع العائل النباتي  الوحدة التجريبية من الاحياء الاخرى التي تنافج فطريات المايكورايزا على المكان

تاثير بالغ الاهمية في اعداد الابواغ . ازدادت نسبة الاصابة بفطريات المايكورايزا لدى اضافة حامض الهيوميك الى 

. ويعزى السبب الى الدور الذي يؤديه حامض الهيوميك في تحفيز نمو G. mosseaeالمعاملات الملقحة بفطر المايكورايزا

ائنات الحية الدقيقة في التربة ولاسيما الفطرية منها لكونها تفضل الوسط الحامضي فضلا" عن توفير المصدر الغذائي الك

لم  T. harzianumان المعاملات الملقحة بفطر  4(.  كما يبين الجدول  21الذي يحتاجه الفطر للنمو واحداث الاصابة )

كورايزا بوجود حامض الهيوميك أو عدمهُ ولمراحل النمو الثلاث. ا  لم تظهر تؤثر معنويا" في نسبة الاصابة بفطريات الماي

ً من الزراعة في المعاملات الملقحة بفطر الترايكوديرما بمفرده، مما يدل على  30اصابة بفطريات المايكورايزا بعد  يوما

ال عملية التعقيم. اما في مرحلتي خلو الوحدة التجريبية من فطريات المايكورايزا المستولأنة وهذا اثبات اخر على نج

التزهير والحصاد فلوحظ رهور اصابة بالمايكورايزا في المعاملات الملقحة بفطر الترايكوديرما وبنسبة اعلى من 

المعاملات اير الملقحة. وهذا يعود الى انتقال ابواغ فطر المايكورايزا مع مياه السقي والهواء الى المعاملات الملقحة بفطر 

كوديرما، والذي حفزها على النمو اكثر وجود فطر الترايكوديرما المعروف بتأثيره الايجابي على فطر المايكورايزا.لم التراي

يوما" من الزراعة و لك لخلو  30يظهر التداخل بين حامض الهيوميك وفطر الترايكوديرما أي اصابة بالمايكورايزا بعد 

بينما رهرت إصابة بالمايكورايزا وبنسبة اعلى من المعاملات الملقحة بفطر الوحدة التجريبية من فطريات المايكورايزا، 

 .Tو G. mosseaeالترايكوديرما لوحده ولمرحلتي التزهير والحصاد. وقد بدأ التاثير الايجابي لتداخل الفطرين 

harzianum   لتي التزهير والحصاد، يوما" من الزراعة وعند مرح 30واضحا" في زيادة نسبة الاصابة بالمايكورايزا بعد

 G. mosseaeا  كان تأثيرها معنويا"، ا  ازدادت نسبة الاصابة بالمايكورايزا عند تداخل حامض الهيوميك مع الفطرين 

 ).ان حالة التداخل الايجابي بين المايكورايزاوالترايكوديرماا  ان حالة التداخل هي من النوع التعاوني T. harzianumو

Synergistic)رت النتائج تفوق معاملة التداخل بين حامض الهيوميك والفطرين . أرهG. mosseaeوT. 

harzianumيوما" من الزراعة وعند مرحلة  30المعاملات في زيادة نسبة الإصابة بفطريات المايكورايزا بعد  على جميع

 الحصاد، بينما تفوقت معاملة التداخل بين حامض الهيوميك وفطر المايكورايزا على جميع المعاملات عند مرحلة التزهير، 

زدياد نسبة الإصابة بالمايكورايزا عند مرحلة التزهير ا 4من اير وجود فرق معنوي بين المعاملتين.  يلاحظ من الجدول 

 ولجميع المعاملات ومن ثم انخفضت عند مرحلة الحصاد ولجميع المعاملات ايضا"، وهذا يعود الى ارتبالأ كثافة احياء 
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ا ينتج عنه الرايزوسفير بعمر النبات ا  نجد انه بالقرب من نهاية الموسم تموت الجذور وتستهلك الكاربوهيدرات بسرعة مم

انخفاض الكثافة العددية للاحياء وبمرور الوقت نجد ان اعداد احياء الرايزوسفيرتاخذ بالنقصان تدريجيا" الى ان تصل 

اعدادها لدرجة مماثلة لما موجود في الترب العادية المجاورة وبانتزاع المحصول القائم لا يحتفظ بأي تاثير متبقي للاحياء 

 ( .   7، ا  تعمل الزراعات الجديدة على تحديد تكوين مجتمع احياء الرايزوسفير الجديد )يظهر في السنوات التالية

وحامض الهيوميك   في نسبة الإصابة    T. harzianumو  G. mosseae: تأثير التلقيح بفطري 4جدول 

 بالمايكورايزا )%( لنباتات الذرة الصفراء

 غ.م =اير معنوي * = معنوي     ** =عالي المعنويه   
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 الاستنتاجات

 ان التداخل بين الأسمدة الفطرية والعضوية هو من النوع المفيد وله تأثير ايجابي في نمو النبات وحاصل الحبوب. .1

علاااى جمياااع  T. harzianumو   G. mosseaeتفوقاات معاملاااة التااداخل باااين حااامض الهيومياااك والفطاارين  .2

المعاملات في زيادة معظم معايير النمو لنباتات الذرة الصفراء، لكن لم يكن بينها وبين معاملاة تاداخل حاامض الهيومياك 

 فروق معنوية.G. mosseaeوفطر 

 يحسن النمو ويزيد نشالأ فطريات المايكورايزا. Basamidان التعقيم بمبيد الباسمايد .3
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