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في تقال المحلي للتظليل  والرش ببعض المغذيات ومنظمات النمو والمواد المانعة للنتح البر أشجاراستجابة 
  . ظروف محافظة ديالى

  
  **داود  عبد االلهداود                                                *عاصي عبيد أياد

  
                                       .جامعة ديالى  -ة كلية الزراع - قسم البستنة وهندسة الحدائق *           
  . جامعة بغداد -كلية الزراعة   -قسم البستنة وهندسة الحدائق **           

  
  الخلاصة

 2003البرتقال المحلي لموسمي نمو  أشجارالدراسة في احد بساتين محافظة ديالى على  أجريت              
(   GA3و) لتر/ ملغم  50(والنحاس ) لتر/ ملغم  150(والحديد) ٪2(ليوريا با الأشجاروتم رش  2004و

)  لتر على التوالي/ ملغم  20مع  30(  BAمع GA3وخليط  ) لتر/ ملغم  20(  BAو ) لتر/ ملغم  30
لكليهما ومعاملة التظليل، ) Oil Wax     )0.1٪-وشمع البارافين السائل    Gard Vaporو مانع النتح 

 2004الكيميائية و نمو الثمار وتطورها لموسم معاملات في الحاصل وصفات الثمار تأثير هذه ال لدراسة
  :الآتيويمكن تلخيص نتائج الدراسة على النحو 

يوم وحتى  100عمر  إلىض معدل النمو عند وصول الثمرة اانخف إلىمنحنى نمو الثمار، يشير       
  Vapor gardفي حين زاد معدل النمو  لمعاملة . لبارافين السائلاكتمال النمو في معاملتي التظليل وشمع ا

  .حتى اكتمال النمو
زيادة عدد الثمار ووزن الحاصل للشجرة  معنويا في معاملات اليوريا و  إلىتشير النتائج  كما

BA وGA3   حيث زاد عدد الثمار ووزن الحاصل ). 2004و 2003(وشمع البارافين السائل ولموسمي
 إضافة، 2004في موسم  Vapor Gardومعاملة    2003في موسم    (BA+GA3)ي معاملة  معنويا ف

و معاملة شمع البارافين بنسبة  2003للموسم ) ٪56.7( ي معاملة اليوريا بنسبةلما سبق ارتفع الحاصل ف
  .قياسا بمعاملة المقارنة 2004للموسم ) 41.7٪(

ير زيادة نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية معنويا لمعاملتي نتائج الصفات الكيميائية للعص أظهرت         
، في حين زادت هذه النسبة في معاملات الحديد 2004و 2003ولموسمي  (BA+GA3)اليوريا و

ك في يامض الاسكوربوزادت كمية ح.  2003قياسا بمعاملة المقارنة في موسم   GA3والنحاس و
ة المقارنة لقياسا بمعام  2003في موسم   Gard Vaporو  BAوواليوريا شمع البارافين معاملات  

السكريات الكلية فقد زادت  أما  . 2004اليوريا والحديد في موسم  ت النحاس وفعت في معاملاوارت
 2003في موسم   BAو Vapor gardنسبتها في العصير لمعاملات اليوريا والحديد وشمع البارافين و 

معنويا  لمعاملات  ) السكروز(لموسم زادت نسبة السكريات غير المختزلة عن معاملة المقارنة وفي نفس ا
  .قياسا بمعاملة المقارنة (BA+GA3)و   GA3اليوريا والحديد  و 

  
  ـــــــــــــــ

  . 2011/  3/  28تاريخ استلام البحث  
  . 2011/  4/  28تاريخ قبول النشر    
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  ةالمقدم
نوع خاص من الثمار العنبية  ، ثمارهاRutaceae) (العائلة السذبية  إلىات تعود الحمضي                    

Berry تسمىHesperidium  ، الجنس  تصاديا قا أهما، ومن الأجناسوتضم العائلة السذبية العديد من
Citrus ،  للحمضيات هو المناطق الدافئة، والتي تشمل المناطق  الأصليالموطن  أن إلىوتشير المصادر
تمتد  من العالم أخرىمناطق  إلىومن هذه المناطق انتشرت الحمضيات  , Subtropicalستوائية تحت الا

  ) .1990، الخفاجي وآخرون(و) 1975، المنيسي(شمال وجنوب خط الاستواء ) 40(بين خطي عرض 
 إذي العراق، للاستهلاك المحلي ف تستخدم ثمارها  الفاكهة المهمة أشجاروتعد الحمضيات من                   

، ويحتل )  1989 ، بحسب مسح( مليون شجرة  11.664.500البرتقال في العراق  أشجاريبلغ عدد 
و  2002طن للموسم  ألف)  361.183(العراق من البرتقال  إنتاجيةفيها ، وبلغت  الأولىالبرتقال المرتبة 

الجهاز المركزي  (كغم  ) 18.2( الشجرة  إنتاج، وبلغ متوسط 2003طن للموسم  ألف)  211.944(
كغم لشجرة ) 110(العالمي والذي بلغ  بالإنتاجالشجرة متدنية مقارنة  إنتاجيةوتعد ) 2003 ، للإحصاء

شجرة للبرتقال ) / كغم 38( وفي مصر)  Fl. Agri.Stat. Ser ، 2004(. أميركاالبرتقال فالنشيا في 
المحلي،ويرجع  الإنتاجمزروعة مما قلل من فضلا عن قلة المساحة ال) Foreign Agri. ، 2002(البلدي

النخيل  أشجارارتفاع نسبة تساقط الثمار عن الحد الطبيعي والناتج عن الزراعة تحت  إلىالسبب في ذلك 
 الأسمدةو تطرف درجات الحرارة  وارتفاع الملوحة فضلا عن ارتفاع كلفة ) 1985 ، وآخرون شبانه(

 أخرىفضلا عن عوامل  الإنتاجتدهورها وانخفاض متوسط   ىإل وأدى بالأشجارمما قلل من العناية 
  .والحشرات الأمراض كالتلوث البيئي وانتشار

وانتشارا في العالم لان ثماره تمتاز بطعمها الحلو  أهميةالحمضيات  أنواع أكثريعد البرتقال من                
زراعته قديمة العهد تحت  أن إذالعراقية الخالي من المرارة ويعد الصنف المحلي هو الشائع في البساتين 

ومن بين الحلول التي  في بعض المناطق  الأخيرةالسنوات بالطريقة المكشوفة في  أوالنخيل  أشجار
يمكن رش العناصر النتروجين  إذوتسميدها  بالأشجارتجرى لتقليل التساقط وزيادة الحاصل هي العناية 

)N (والحديد)Fe (والنحاس)Cu  ( هذه العناصر تعمل على تحسين النمو أنوجد  إذ  جارالأشعلى 
عن طريق  الأسمدةفضلا عن تقليل استخدام )  Reuther  ،1973(الخضري وتقلل من تساقط الثمار

تقلل من التساقط ) ومنها الجبرلينات والسايتوكاينينات (استخدام منظمات النمو  أنالتربة ، كما وجد 
 إلىى مستوياته  في النسيج مما يرفع من نسبته في مبيض الزهرة وتشجع عمل الاوكسين والسيطرة عل

  ). 1975 ، المنيسي(الحد الذي يمنع سقوط الثمرة   
للماء داخل الورقة  إجهادوفي المناطق شبه الجافة والتي ترتفع فيها درجات الحرارة يحصل                    

(Water stress)  ة انخفاض حجم النبات والمساحة الورقي إلىؤدي فسيولوجية عديدة ت أضرارينشأ عنه
قد استعمل العديد من الباحثين بعض المواد الكيميائية التي تسمى و)  1991،محمد و يونس (والحاصل  

           والتي لها اثر مهم في تقليل تساقط الثمار وزيادة الحاصل Antitranspirantsمضادات النتح 
 )Albrigo  ،1972 ( و )Shabaan  و . في التوازن المائي للنبات  أثرهامن خلال ) 1989 ،وآخرون
 أشعة أضرارالبيئة ولاسيما  أضرار إلىالحمضيات المزروعة بالطريقة المكشوفة تتعرض  أشجار إن

 إجراءوالثمار مما يسبب خسارة في الحاصل وان  الأوراقاحتراق  إلىالشمس المباشرة التي تؤدي 
في التساقط وكمية الحاصل قد تؤثر  أنهافضلا عن  الأضرارقد يقلل من هذه  شجارالأعملية التظليل على 

  . ونوعيته
للمغذيات ومنظمات النمو في تقليل تساقط الثمار و زيادة الحاصل وتحسين  و ثمة أثر كبير                 

يق التوازن المائي العالي وارتفاع درجات الحرارة وتحق الإشعاع أضرارتقليل  أهميةنوعيته فضلا عن 
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 إنشاءالاتجاه الحالي في  أن إذ) 1975، المنيسي (والتي تعتبر من المسببات الرئيسية لتساقط الثمار 
تزرع النخيل  تي لابساتين الحمضيات في بعض مناطق القطر وربما محافظة صلاح الدين والمناطق ال

- دف التجربة دراسة تأثير رش اليوريا وبناء على ذلك فقد كان ه. المكشوفة الزراعة طريقة إلىيميل 
 - Oil شمع البارافين السائل  - Vapor gardمانع النتح  - أدنينالبنزيل - الجبرلين - النحاس  - الحديد 
Wax   في بدء مرحلة التزهير بتركيز واحد وبصورة مستقلة فضلا عن معاملة التظليل وذلك لدراسة
  .منحنى نمو الثمار ودراسة  ية والكيميائيةزيادة كمية الحاصل وخواصه الفيزيائ إمكانية

    
   البحثق المواد وطرائ

البرتقال  أشجارقرية العيط على  -ناحية بني سعد –هذه الدراسة في محافظة ديالى  أجريت        
المزروعة على ضفاف نهر ديالى بالطريقة المكشوفة خلال  Citrus sinensis L. Osbeck  المحلي 

عشرة معاملات مستقلة وبتركيز واحد في النسبة المئوية لتساقط  تأثيرلدراسة ,  2004و2003الموسمين 
من العناصر المعدنية  الأوراقالثمار وكمية الحاصل وصفاته الطبيعية والكيميائية لموسمين ومحتوى 

در سنة ومتماثلة ق) 15(بعمر   اذ اختيرت ثلاثون شجرة,  2003المضافة، ونمو الثمار وتطورها لموسم 
 أصلمطعمة على ) سم  265(وارتفاع )   سم 25.9(في النمو والحجم وبمعدل قطر الساق  الإمكان

  .م ) 5×5(  بأبعادالنارنج ومزروعة 
 Randomized Completeنفذت هذه الدراسة بحسب تصميم القطاعات العشوائية الكاملة         

Block Design (RCBD)  .واحد في بداية مرحلة التزهير  وتضمنت عشرة معاملات وبموعد رش
-Feلتر ، /ملغرام CuSO4 50،  ٪2اليوريا رش بالماء ، ال(وبثلاثة مكررات وشملت المعاملات 

EDDHA 150 لتر ،/ملغرام BA 20  لتر ،/ملغرام GA3 30 لتر ، /ملغرامBA+GA3  لنفس التراكيز
، مستحلب  ٪0.1تركيز  Vapor gard، مانع النتح  ٪60، التظليل باستخدام سعف النخيل بنسبة تظليل 

للموسم  25/3وفي 2003للموسم  1/4واجري الرش في  )  ٪0.1تركيز Wax-Oil شمع البرافين السائل
 إلىتخطت نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية  أنحدد وقت جنيها، وذلك بعد  أنجنيت الثمار بعد  . 2004

ثمار اختيارا عشوائيا من كل ) 10(تيرت عينة من اخ إذ) 1997 ، وخليف إبراهيم) (1:8(الحموضة  
 ، وإسماعيلحبيب ( مكرر موزعة على محيط الشجرة لغرض دراسة صفات الثمار الطبيعية والكيميائية 

حللت النتائج بحسب تحليل التباين، وقورنت المتوسطات باستعمال اختبار اقل فرق معنوي عند  ) .1969
 ) .1991 ، هيبالساهوكي وو) (٪5(مستوى احتمال 

  :الصفات المدروسة 
ثمار من كل مكرر اختيارا عشوائيا على محيط الشجرة، وتم تعليم ) 8 (اختيرت :  منحنى نمو الثمار: 1

وقيس قطر الثمار كل  15/5ابتداء من تاريخ  (Vernier)هذه الثمار وقياس قطر الثمرة بواسطة القدمة 
حين توقف نمو الثمار وعدم ظهور زيادة  إلىيوما واستمر  20تم القياس كل  7/ 1، وبعد تاريخ أسبوعين

  .2004/ 15/11قراءة في  آخرفي قطر الثمار عند 
لكل  بضرب متوسط وزن الثمرة في عدد  الثمار إيجادهوتم      )شجرة/ كغم (كمية الحاصل الكلي  :2

  . شجرة
  : الآتيةئيا وقدر فيه الصفات استخدم عصير الثمار المختارة عشوا :الصفات الكيميائية للثمار: 3

 Handاستخدام جهاز  المكسار اليدوي ب ٪ (T.S.S)قدرت نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية 
refractrometer   لكل مكرر.(1970  A.O.A.C.) الحموضة الكلية فقد حسبت من تسحيح   أما
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باستخدام ) 0.1(عيارية  (NaOH)من عصير ثمار العينة  لكل مكرر مع هيدروكسيد الصوديوم ) مل2(
بحسب  مل من العصير 100/ملغم أساس على : C (Ascorbic acid)فيتامين  دليل  الفينونفثالين وقدر

   )  Dichlorophenolendophenol ،  )    Rangana ،1977-6-2   طريقة التسحيح مع صبغة
   .Modified Lane- Eynon procوقدرت  السكريات باستخدام طريقة لين واينون المحورة        

)Zoecklein   وشملت تقدير السكريات الكلية والمختزلة وغير المختزلة  1980) ، وآخرون:  
مع محلول   الدكستروز  Bو Aقدرت باستخدام محاليل فهلنك  - :تقدير السكريات المختزلة - أ
 .اشف كك ٪1وصبغة المثلين الزرقاء  ٪5,0) كلوكوز(
) السكروز(يعتمد تقدير السكريات الكلية على تحويل السكريات الثنائية   -:ية تقدير السكريات الكل - ب

مل  1(   HCLمل من حامض ) 2( إليهامل من العينة، وأضيف ) 5( أخذت إذسكريات مختزلة ،  إلى
 N1(  NaOHساعة ثم تمت معادلة الحامض بواسطة   24و تركت في الغرفة لمدة ) مل ماء1+حامض

  .ونفثالين وثبت الحجم النهائي للعينة، وبعدها قدرت نسبة السكريات كما سبق مع صبغة الفين) 
من طرح السكريات المختزلة من الكلية فنحصل  إيجادهيتم  ):السكروز(المختزلة  السكريات غير  - ج

  . )السائد لأنهالسكروز  أوغير المختزلة ( على الثنائية
  

  النتائج والمناقشة
 

   :ي منحنى نمو الثمار المعاملات ف تأثير:  1 
معدل نمو الثمار كان متقاربا بين المعاملات خلال  أن )1(الشكل في الموضحة  النتائج أظهرت         

من عمر الثمار حيث كان معدل النمو سريعا ، وعند  ايوم 50من عمر الثمار وحتى  الأولىالمراحل 
ات بين المعاملات في معدل النمو، وقد ارتفع يوم تقريبا بدأت بعض الاختلاف 100عمر  إلىوصول الثمار 

في حين  كان  معدل النمو   BA ، الحديد ، Vapor gard ، BA+GA3معدل النمو لمعاملات 
منخفضا عن معاملة المقارنة و كان معدل نمو الثمار اقل من    GA3لمعاملات التظليل وشمع البارافين و 

وضوحا في معاملة  أكثرين المعاملات مع استمرار النمو ليكون ،  وقد استمر هذا التباين بالأولىالمرحلة 
 Vaporلمعاملة  أعلىكان متدنيا عن معاملة المقارنة في حين كان معدل النمو  إذالتظليل وشمع البارافين 

gard  وصول  حتى نمو الثمار خلال هذه المرحلةمع ملاحظة انخفاض معدل  ،عن باقي المعاملات
تقريبا ، وقد استمر هذا التباين بين المعاملات وحتى توقف النمو عند آخر  ايوم 180عمر  إلىالثمار 

لصفة قطر الثمرة لم تظهر فروقا معنوية للمعاملات  الإحصائينتائج التحليل  أن، علما  15/11قراءة في 
  .عن معاملة المقارنة

للخلايا، وان الظروف البيئية  حجم الثمرة العاقدة حديثا يعتمد على كفاءة عملية الانقسام نوا       
الخلايا التي في حالة انقسام  تتأثركبير في عملية الانقسام ، ففي ظروف الشد المائي  تأثيرالمتطرفة لها 

انخفاض عدد الخلايا الناتجة وصغر حجمها نتيجة انكماش السايتوبلازم  إلىونمو بشكل كبير مما يؤدي 
وان استخدام المواد ) Zeiger  ،1998و  Taiz(  لنسيج    صغر حجم ا إلىوزيادة كثافته مما يؤدي 

 ، ولذلك)Goss ، 1973(في عملية التركيب الضوئي  التأثيردون  الأضرارالمانعة للنتح قد يقلل من هذه 
مما قلل من الجهد المائي للنبات في  تحسين الحالة المائية للشجرة إلى بمانع النتح  يؤدي الأشجارفان رش 

بان رش ) Albrigo )1972وان هذه النتيجة يدعمها ماوجده . ة انقسام الخلايا فزاد معدل النمو عملي أثناء
  Davenport وجده  كذلك ما و.زيادة حجم الثمار إلى أدىالمانعة للنتح  Pinoleneالبرتقال بمادة  أشجار

ما زاد من حجم نمو مزيادة معدل ال إلى أدىالزيتون بمانع النتح  أشجاربان رش ) 1972(وآخرون 
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سلبا بالمعاملة  الأشجار تأثر إلىسبب انخفاض معدل نمو الثمار لمعاملة التظليل فقد يعود  أما. الثمرة
فتنخفض كفاءة الشجرة في   الإشعاعنتيجة انخفاض معدل التركيب الضوئي الناتج عن انخفاض نسبة 

  .مو الكربوهيدرات و دعم الثمار بالغذاء مما قلل من معدل الن إنتاج
الحديثة وسمك الورقة  الأفرععدد  ا فيانخفاض) Palmer  )1977و  Jacksonوقد وجد          

بشكل مباشر  تأثرتقد تكون الثمار  أو. التفاح المظللة  لأشجاروالوزن الجاف والرطب للنمو الحديث 
فاض عدد خلايا انخ إلى أدىالتفاح  أشجارتظليل  إن) 1977(وآخرون  Jacksonبالمعاملة، فقد وجد 

سبب انخفاض معدل  أما.  غير المظللة  الأشجارالثمار وحجمها خلال مدة النمو والتطور عن الثمار في 
هذه  إسنادارتفاع عدد الثمار للشجرة مع محدودية الشجرة في  إلىالنمو لمعاملة شمع البارافين فقد يعود 

ة والذي يؤثر سلبا في زيادة معدل النمو وانخفاض الثمار بالغذاء مما زاد من التنافس على المواد الغذائي
  .حجم الثمار
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 :الحاصلالمعاملات في  تأثير: 2
  :الثمارعدد : 2-1

وقد . لثمار أو وزنها أو كليهماعن زيادة عدد ا أما افي الشجرة يكون ناتجزيادة كمية الحاصل             
  عن  الشجرة /زيادة عدد لثمار  إلى أدتجميع المعاملات  أن) 1الجدول(2003نتائج الموسم  أظهرت

 BAشجرة و / ثمرة )  99.33( أعطت إذاليوريا   لمعاملات  معاملة المقارنة وكانت هذه الزيادة  معنوية
عن معاملة  GA3و) BA+GA3 (شمع البارافين و شجرة ، تلتها معاملات/ ثمرة ) 98(التي كانت 

باقي المعاملات فلم تختلف  أماثمرة، ) 43( أعطت إذشجرة / اقل  عدد من الثمار أعطتالمقارنة التي 
النتائج وجود زيادة في عدد  أظهرتفقد ) 2الجدول( 2004نتائج الموسم  أما .معنويا عن معاملة المقارنة

املة المقارنة، وكانت هذه الزيادة  معنوية لمعاملات شمع البارافين التي الثمار لجميع المعاملات عن مع
 أيضاشجرة وتفوقت معنويا / ثمرة ) 137( أعطت إذشجرة تلتها معاملة اليوريا / ثمرة ) 156.33(أعطت

اقل عدد للثمار في  أعطتوالحديد عن معاملة المقارنة التي Vapor Gard و  GA3و BA معاملات الـ
  .باقي المعاملات فلم تختلف معنويا عن معاملة المقارنة أما.ثمرة ) 91(والذي بلغ الشجرة، 

  ):كغم(وزن الحاصل :  2-2
وزن الحاصل قد زاد في  أن)  1الجدول (  2003للموسم  الإحصائينتائج التحليل  أظهرت            

ا في عدد الثمار للشجرة هي جميع المعاملات عن معاملة المقارنة، وان المعاملات التي تفوقت معنوي
 أعطت إذوزن  أعلىواليوريا  BAمعاملتا الـ أعطتالتي تفوقت في زيادة وزن الحاصل، وقد  أنفسها

 أيضاشجرة، وتفوقت / كغم )12.332( معاملة اليوريا وأعطتشجرة /كغم )BA )12.464معاملة الـ
اقل وزن  أعطتاملة المقارنة التي مع إلىنسبة  GA3و) BA+GA3 (معنويا معاملات شمع البارافين  و 

  .باقي المعاملات فلم تختلف معنويا عن معاملة المقارنة أما).  شجرة/كغم 5.357(للحاصل ، الذي بلغ  
فقد ازداد فيها وزن الحاصل لجميع المعاملات عن معاملة ) 1الجدول( 2004نتائج الموسم  أما         

و التظليل وقد تفوقت ) BA+GA3 (جميع المعاملات عدا معاملتي المقارنة وكانت هذه الزيادة معنوية في 
 أعطتالتي  BAشجرة، تلتها معاملة  / كغم ) 20.734(وزنا قدره   أعطتمعاملة شمع البارافين التي 

معاملة المقارنة اقل وزن للحاصل ، الذي بلغ  أعطتشجرة، في حين / كغم) 19.528(وزنا قدره 
  2004و  2003حظ وجود تباين في الحاصل الكلي بين موسمي نمو ويلا. شجرة / كغم) 12.164(

  ) .تناوب الحمل(بالمعاومة   الأشجارنتيجة مرور 
عن زيادة  ةزيادة كمية الحاصل في المعاملات التي سجلت تفوقا عن معاملة المقارنة ناتج إن           

 إن. كليهما  أوقليل تساقط الثمار بعد العقد ت أوعن زيادة نسبة العقد  ماإعدد الثمار للشجرة، والذي ينتج 
البرتقال خلال   لأشجارعنصر النتروجين  أهميةرش اليوريا في زيادة كمية الحاصل يكمن في  أهمية

  Reuther وقد ذكر. الحاصل لثمار ويزداد عددها والمراحل المختلفة لنمو الثمرة، مما يقلل تساقط ا
 إن إذالبرتقال من النتروجين وكمية الحاصل  أشجار أوراقركيز هنالك علاقة طردية بين ت أن(1973)

 111و 80حاصلا مقداره   أعطت ٪2.54و 2.33و 2.11بنسبة   الأوراقزيادة نسبة النتروجين في 
التي تعاني نقصا حادا في النتروجين تكون  الأشجار أنفضلا عن . باوند للشجرة على التوالي 138و

رفع نسبة  إلى أدى، وان رش اليوريا )1975،  يالمنيس(، وقليلة الحاصل صغيرة الحجم، وضعيفة النمو
الحدود المثالية  مما انعكس ايجابيا في زيادة نسبة العقد وتقليل تساقط الثمار  إلى الأوراقالنتروجين في 

 تأثير اثر الجبرلين والسايتوكاينين في زيادة الحاصل قد يكون ناتجا عن أما.الشجرة /وزيادة عدد الثمار
من الكلوروفيل وزيادة تكوين  الأوراقفي تحسين حالة النمو الخضري  و في زيادة تركيز  BAالـ 
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،  مما يزيد من ايض الورقة و النبات فضلا )1978، وآخرون  Natio(النووية   والأحماضالبروتينات 
  .  ء الثمرة وعدم سقوطها عن تشجيع انقسام الخلايا اللازمة لنمو الثمار وتطورها مما يزيد من فرصة بقا

تقليل تساقط الثمار مما  إلىسبب زيادة الحاصل نتيجة المعاملة بالمواد المانعة للنتح فيعود  أما             
مما يقلل  للأوراقزاد من عدد ثمار الشجرة من خلال تحسين الحالة المائية للشجرة  وتقليل الشد الرطوبي 

فيقل تنافس الثمار على الماء في مدة التساقط فضلا ) 1975 ، خرونآو  Davenport (من ذبول الشجرة 
لنمو  ينعن تحسين حالة النمو الخضري فيزيد  كفاءة الشجرة  في تجهيز الثمار بالماء والغذاء الضروري

  . الثمار وتطورها وزيادة الحاصل
قط الثمار لكنها زادت عدد معاملة التظليل لم تتفوق في  تقليل تسا إنومن الجدير بالذكر             

 أنكغم للشجرة، وهذه الزيادة قد تحسن المحصول المسوق كما ) 1(الثمار و الحاصل في السنتين بمقدار 
كبيرة للمجموع الخضري  أضرارابلفحة الشمس ، والتي تسبب  الإصابةالمعاملة نجحت في منع 

  .من الحاصل الكلي  ٪6كانت تمثل  التيوالحاصل 
  

   . 2004و     2003شجرة  للبرتقال المحلي للموسمين/ وسط عدد الثمار ووزن الحاصل مت  .1جدول 
        

  
  .إحصائيامتشابهة لاتختلف فيما بينها  أحرفاالتي تحمل  الأرقام* 
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:ت في الصفات الكيميائية للثمارتأثير المعاملا: 3   
:الحموضة الكلية في عصير الثمار:  3-1   

وجود فرق معنوي للمعاملات في النسبة المئوية للحموضة  الإحصائيلم تظهر نتائج التحليل           
 Vaporمعاملة   أعطت) 2الجدول ( 2003ففي الموسم .  في عصير الثمار ولموسمي الدراسة الكلية 
gard في حين ) ٪1.397(، تلتها معاملة الحديد التي بلغت )٪1.429(نسبة للحموضة التي بلغت  أعلى
) 3الجدول ( 2004في الموسم  أما) . ٪1.241(معاملة اليوريا اقل نسبة للحموضة ، التي بلغت   أعطت
  BAتلتها معاملة الـ) ٪1.548(نسبة للحموضة ، التي بلغت  أعلىمعاملة التظليل  أعطتفقد 

  ).٪1.26(معاملة اليوريا اقل نسبة للحموضة والتي كانت  أعطتفي حين ) 1.532٪(
    
  :المواد الصلبة الذائبة الكلية :  3-2

وجود زيادة معنوية في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية ) 2الجدول( 2003نتائج الموسم  أظهرت         
، تلتها معاملة الحديد المخلبي )٪11.167( نسبة أعطتتفوقت معنويا معاملة اليوريا التي  إذفي الثمار 

، وتفوقت معنويا )10.2(    نسبة أعطت التي  المقارنة   معاملة لىع ) ٪11.133(نسبة   أعطتالتي 
باقي المعاملات فلم تختلف  أماعلى معاملة المقارنة  GA3والـ  ، والنحاس ،)BA+GA3(معاملات أيضا

  .معنويا عن معاملة المقارنة
فوقا معنويا لمعاملتي اليوريا ت) 3الجدول ( الإحصائيفقد اظهر التحليل  2004نتائج الموسم  أما         

نسبة  أعطتالتي ) BA+GA3(ومعاملة ) ٪11.1(نسبة للمواد الصلبة الذائبة في الثمار  أعطتالتي 
اما باقي المعاملات فلم تختلف معنويا عن ) ٪10.25(نسبة  أعطتمعاملة المقارنة التي  لىع) 10.85٪(

، )٪10.1(  وبلغتالصلبة الذائبة الكلية  ة للموادمعاملة التظليل اقل نسب أعطتمعاملة المقارنة، وقد 
  .      لم تختلف معنويا عن معاملة المقارنة  لكنهاو

اثر عنصر  إلىاليوريا في زيادة نسبة المواد الصلبة الذائبة في الثمار قد يعود  تأثير إن         
نسبة  إنوقد وجد . الثمار  الكربوهيدرات وتحسين نوعية إنتاجالنتروجين في زيادة كفاءة الشجرة في 

خلال الصيف فان نسبة المواد الصلبة الذائبة )  ٪2.1(تخطت  إذاالبرتقال  أشجار أوراقالنتروجين في 
، كما وجد ان نوعية الثمار تزداد مع ارتفاع نسبة النتروجين ) Reuther 1973(في الثمار سوف تزداد 

 Bose(ة هذا الحد فان نوعية الثمار سوف تنخفض  تجاوزت النسب وإذا، )٪2.6(حدود  إلى الأوراقفي 
1988. (  

دور  إلىقد يعود ففي زيادة نسبة المواد الصلبة الذائبة ) BA+GA3( أو GA3 دور الـ أما           
 إنتاجهذه المواد في تحسين ايض الشجرة من خلال تحسين النمو الخضري وزيادة كفاءة الشجرة في 

المنطقة المعاملة  إلىالمعاملة بالهرمونات تحفز انتقال العناصر الغذائية  إنالكربوهيدرات فضلا عن 
)Wilkins 1979 (رش الـ   إنفي حين  مما يزيد من تراكم الكربوهيدرات داخل الثمارBA  منفردا لم

  .يؤثر في هذه الصفة 
 عنصر أهمية إلىيعود  الحديد في زيادة نسبة المواد الصلبة الذائبة في الثمار فقد تأثير أما           

الحمضيات التي تعاني نقص الحديد ينخفض تركيز  أشجار إنالحديد في تحسين نوعية الثمار، فقد وجد 
، ويقل معدل النمو، ويقل الحاصل وتكون الثمار صغيرة الحجم ذات نوعية رديئة، أوراقهاالكلوروفيل في 

) Reuther 1968(صل وحسن نوعية الثمار التي تعاني من نقص الحديد زاد الحا الأشجاروان تسميد 
اللالنكي  أشجاررش  إنالتي نصت على ) Josan  )2000و  Mongaوهذه النتيجة مشابهة لنتيجة 

 أن) 1992(زيادة نسبة المواد الصلبة الذائبة في الثمار في حين وجد حجري  إلى أدىبكبريتات الحديدوز 
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ريتات الحديدوز لم يؤثر في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية البرتقال واللالنكي كليمنتاين بكب أشجاررش 
  .في الثمار
  . 2003الصفات الكيميائية لثمار البرتقال المحلي  للموسم  .2جدول          

  

  
  

 .إحصائيامتشابهة لاتختلف فيما بينها  أحرفاالتي تحمل  الأرقام        •
•   
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  . 2004ال المحلي  للموسم الصفات  الكيميائية  لثمار البرتق  .3 جدول

  
  
  

  .إحصائيامتشابهة لاتختلف فيما بينها  أحرفاالتي تحمل  الأرقام*     

  
  

 اليوريا
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  ):C    Vitaminفيتامين (ك يحامض الاسكورب:  3-3
ك يوجود فروق معنوية في كمية حامض الاسكورب) 2الجدول (  2003نتائج الموسم  أظهرت           

مل عصير،  100/ملغم ) 54.184(كمية  أعطتيا معاملة شمع البارافين التي في العصير فقد تفوقت معنو
 Gard    ومعاملة  ،يهما تلكل ملغم  ،)52.162(كمية  أعطتا انتلال BAالـ اليوريا و تاتلتها معامل

Vapor  قيةب أماملغم، ) 46.05(كمية  أعطتملغم عن معاملة المقارنة التي ) 51.732(  أعطتالتي 
  .فلم تختلف معنوياً عن معاملة المقارنة المعاملات
ك يتفوقا معنويا في كمية حامض الاسكورب) 3(فقد اظهر الجدول  2004نتائج الموسم  أما          

 أعطتا لتانال واليوريا الحديد المخلبي املغم تلتها معاملت) 57.545(ة كمي أعطتلمعاملة النحاس التي 
) 49.115(كمية  أعطتمعاملة المقارنة التي لى ع ى التواليعل مل 100/ ملغم) 53.58( و) 53.62(

 .معنوياً عن معاملة المقارنة  المعاملات  فيما لم تختلف بقيةملغم 
تحسين جودة الثمار نتيجة  إلىك عند رش اليوريا قد يعود يزيادة كمية حامض الاسكورب إن           

ك وتتفق هذه النتيجة  ية ومن ضمنها حامض الاسكوربالمعاملة من خلال رفع نسبة المواد الصلبة الذائب
الليمون واللالنكي على  أشجاررش اليوريا على  أنالذين وجدوا ) 2004(ن يوآخر El-Otmaniمع  

  .ك في العصيريالتوالي زاد كمية حامض الاسكورب
 ذلك يعزى قد 2004ك  للموسم يزيادة كمية حامض الاسكورب إلى أدى BAالمعاملة بالـ  إن         

   .الحامض فزاد من كميته في العصير تأكسدمما يقلل من  BAارتفاع حموضة العصير لمعاملة    الـ إلى
قد يكون ناتجا عن فعند المعاملة بالنحاس  في الثمار كيحامض الاسكورب كميةتفاع سبب ار أما          

ارتباط بين تركيز حامض ارتفاع حموضة الثمار مما قلل من تأكسد الحامض حيث توجد علاقة 
 أكسدة إلىتؤدى  أخرىوجود عوامل  إلى إضافة) 3الجدول (ك في العصير وحموضته يالاسكورب

) Bacha )1975وقد توصل .  الضوئية والأكسدة الأوكسجينالبيروكسديز بوجود  إنزيمالحامض كتركيز 
ك في يدة كمية حامض الاسكوربزيا إلى أدىالبرتقال بالنحاس  أشجاررش  أننتيجة مشابهة مفادها  إلى

هذا العنصر في تحسين خواص الثمار من خلال تحسين حالة  أهمية إلىاثر الحديد فقد يعزى  أما.  الثمار
ربوهيدرات مما زاد من تراكم المواد الصلبة الذائبة  االك إنتاجالنمو الخضري  وزيادة كفاءة الشجرة في 

اللالنكي  أشجاررش  إن) 1968(وآخرون  Aiyappaجد فقد و. ك في الثماريومنها حامض الاسكورب
  . ك في الثماريمن الحديد والى زيادة كمية حامض الاسكورب الأوراقرفع تركيز  إلى أدىبالحديد 

 إلىفقد يعزى  2003ك للموسم يدور المواد المانعة للنتح في زيادة كمية حامض الاسكورب أما          
و  Suryanaranaوقد وجد . معاملة، مما قلل من تأكسد الحامض ارتفاع حموضة الثمار نتيجة ال

Venkateswarlu )1978 (زيادة كمية حامض الاسكوربك  إلى أدىرش نبات الطماطة بمانع النتح  إن
  .في الثمار

   

  :لكلية والمختزلة وغير المختزلة السكريات ا: 3-4
  :السكريات الكلية:  3-4-1

تفوقا معنويا لمعاملات اليوريا والحديد وشمع ) 2الجدول( 2003نتائج الموسم  أظهرت       
وقد تفوقت . في زيادة نسبة السكريات الكلية عن معاملة المقارنة  BAوالـ Vapor gardالبارافين و الـ

، في حين )7.271(نسبة  أعطتتلتها معاملة الحديد التي ) ٪7.621(نسبة  أعطتمعاملة اليوريا فقد 
  ) .٪5.184(بلغت  أقل إذ نة نسبةمعاملة المقار أعطت
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 افروق الإحصائيم تظهر نتائج التحليل فل) 3الجدول ( 2004ما يخص نتائج الموسم   أما          
معاملة شمع  أعطت. معنوية للمعاملات في نسبة السكريات الكلية في العصير عن معاملة المقارنة 

في حين ) ٪7.794(نسبة   أعطتالنحاس التي  تلتها معاملة) ٪8.04(كانت  إذنسبة  أعلىالبارافين 
  ).٪5.922( بلغت أقل إذ وريا نسبةمعاملة الي أعطت

  :السكريات المختزلة :  3-4-2
فروق معنوية للمعاملات في نسبة السكريات المختزلة في  ةأي الإحصائيلم تظهر نتائج التحليل 

  . 4و  3موضحة في الجدول هي كما  العصير ولموسمي الدراسة
  

  ) :السكروز(سكريات غير المختزلة ال: 3-4-3
وجود تفوق معنوي في جميع المعاملات عدا معاملتي ) 2الجدول ( 2003نتائج الموسم  أظهرت  

. عن معاملة المقارنة في زيادة نسبة السكريات غير المختزلة في العصير  Vapor gardالتظليل و 
في حين ) ٪3.968(تلتها معاملة الحديد ) ٪4.037(نسبة، والتي بلغت  أعلىمعاملة اليوريا  أعطت
  ).٪1.903(معاملة المقارنة اقل نسبة  أعطت

فروق معنوية للمعاملات في نسبة السكريات غير  ةأيفلم تظهر النتائج  2004نتائج الموسم  أما 
ي بلغت نسبة، والت أعلىفيها معاملة شمع البارافين  أعطت)  3الجدول (المختزلة عن معاملة المقارنة 

  ).٪2.52(بلغت وقداقل نسبة، ) BA+GA3( معاملة  أعطتفي حين ) 4.668٪(
النتروجين في  تأثير إلىسبب ارتفاع نسبة السكريات الكلية عند المعاملة باليوريا قد يعود  إن 

تحسين خواص الثمار من خلال زيادة نسبة المواد الصلبة الذائبة داخل الثمرة، والتي تشكل السكريات 
البرتقال  أشجاررش اليوريا على  نإ إذ) 1982(وتدعم هذه النتيجة ما وجده العاني . منها ٪80- 70ة نسب
  .زيادة نسبة السكريات الكلية في الثمار  إلى أدى

اثر هذه المادة في  إلىفي زيادة نسبة السكريات الكلية فقد يعود  BA المعاملة بالـ تأثير أما 
 Natio( ة نسبة الكلوروفيل في الورقة وزيادة المساحة الورقية  تحسين ايض الشجرة من خلال زياد

  .ات وزيادة تراكمها داخل الثمرة الكربوهيدر إنتاج، مما يزيد ) 1978وآخرون 
تحسن الحالة  إلىسبب زيادة نسبة السكريات الكلية عند المعاملة بالمواد المانعة للنتح فقد يعزى  أما

مما زاد المائي  الأوراقالجهد المائي داخل الورقة نتيجة ارتفاع تركيز للشجرة من خلال تقليل  الايضية
  .  من نواتج التمثيل الضوئي والتي تزيد من تراكم السكريات في الثمار
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ABSTRACT   
This study was conducted in unshaded locale orange orchard located in Diyala 
Province during the years of 2003 and 2004 . Afoliar sprays at full bloom from 
Urea (2%), Iron ( 150 mg/L)  , Copper (50 mg/L), GA3  ( 30 mg/L), BA (20 mg/L) 
, (GA3+BA) (30+20 mg/L), Vapor gard (0.1%), Wax-Oil (Liquid paraffin) (0.1%)  
were  used and shading .The objectives of this treatment was to determine the 
effect of these treatments on yield and fruit quality , and fruit growth in 2004 . A 
randomized Complete Block Design (RCBD) was used with three replications ,  
The results of this study can be summarized  as follows : 
        Shading and Liquid paraffin treatments slowed fruit growth after full bloom  
by 100 day up to ripening . while treatments Vapor gard increased fruit growth 
after full bloom  by 100 day up to ripening. Urea,  BA ,  GA3, and Liquid paraffin 
treatments increased fruit number and yield weight / tree   for the two years of 
study  during 2003,  (GA3 + BA ) treatments increased fruit number and weight, 
and in  2004 ,  Vapor gard treatments increased fruit number and weight. Urea and 
(GA3 + BA) treatments increased total soluble solids ( T.S.S)  percentage for the 
two years of study .  Fe ,  CuSO4 and GA3 treatments  increased T.S.S  during 2003 
only .Urea,  Paraffin,  BA, and Vapor gard treatments increased Ascorbic acid 
(Vitamin C ) in 2003. Urea and Fe treatments increased Vitamin C  in   2004.  
Urea, Fe, paraffin , Vapor gard, and BA treatments increased total   sugars in 2003 
. Urea ,  Fe , GA3 , and  (GA3 + BA) treatments increased non  reducing sugar in 
2003 .  


