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 "الاًحذار الخطً واللاخطً لأًوىرجالحصٌٍت  Mطرٌقت ل دراست"
 

 دجلت ابراهٍن ههذيم.د.

 كلٍت الادارة والاقتصاد                                                         

 جاهعت بغذاد                                                           

 
 الوستخلص:

اىحصْٞح ػيٚ َّارض الاّحذاس اىخطٞح ٗاىلاخطٞح  Mذٌ ذطثٞق طشٝقح فٜ ٕزا اىثحس  

ٗداىح شْائٞح  Huberٗىيحاىرِٞ اىثغٞظ ٗاىَرؼذد ٍِ خلاه اعرخذاً شلاشح دٗاه ٕٜ داىح ٕ٘تش 

اىحصْٞح  Mٗقذ اشثرد طشٝقح  Andrewsٗداىح اّذساٗط  Double Exponentialالاط 

  يفح اىَذسٗعح فٜ اىثحس. ٗىيحالاخ اىَخرمفائرٖا ػْذ ٗج٘د اىش٘ار 

   

 الوقذهت: -1

رحيٞددو اىثٞاّدداخ اى٘اعددؼح الاعددرخذاً ى الإحصددائٞح الأدٗاخ أمصددشٍددِ ذحيٞددو الاّحددذاس  ٝؼددذ

ذقدذٝش  لإٝجداداىَرؼذدج اىؼ٘اٍو, ٗاُ اىطشٝقح اىقٞاعٞح فٜ اىرحيٞو ٕدٜ اعدرخذاً ػْٞدح ٍدِ اىثٞاّداخ 

 ٞغح ٍؼادىح ٗملاذٜ:ىيؼلاقح اىَقرشحح. ٗاُ ٕزٓ اىؼلاقح ٝؼثش ػْٖا تص

 

U     ………… (1) 

Yاىَرغٞش اىَؼرَذ : 

Xاىَرغٞش اىَغرقو : 

α, B ٍؼيَاخ الاّحذاس : 

Uٜاىَرغٞش اىؼش٘ائ : 

اُ ٍؼادىددح الاّحددذاس اىَحر٘ٝددح ػيددٚ ٍرغٞددش ٍغددرقو ٗاحددذ فقددظ ذغددَٚ ٍؼادىددح الاّحددذاس اىثغددٞظ 

Simple Regression Equation ػيدٚ أمصدش ٍدِ ٍرغٞدش ٍغدرقو فرغدَٚ تَؼادىدح  أٍا اىَحر٘ٝح

 . Multiple Regression Equationالاّحذاس اىَرؼذد 

 

 هذف البحث: -2

اىحصْٞح فٜ حاىح َّارض الاّحذاس اىخطٞح ٗاىلاخطٞح ٗىيحاىرِٞ اىثغٞظ  Mدساعح ىطشٝقح 

 ٗاىَرؼذد تاعرخذاً اعي٘ب اىَحاماج ػْذٍا ٝر٘صع اىخطا ذ٘صٝؼا غٞش طثٞؼٞا. 

تحىٌل الوتغٍراث -3
[1] 

    :Transformation Of Variables  

اىزٛ ٝصف اىثٞاّاخ ٝنُ٘ خطٜ فٜ اىَرغٞشاخ ٗاُ ْٕاك ضشٗسج ىرح٘ٝو  الأَّ٘رض إُ 

ٍدِ اىفشضدٞاخ  أمصدش أٗٝحدذز فٞدٔ اّرٖداك ى٘احدذ  الأصديٜتذلاىدح اىَرغٞدش  الأَّد٘رضاىثٞاّاخ لاُ 

اىَرؼيقدددح تخطٞدددح ٍ٘دددا ٕدددٜ ذيدددل اىفشضدددٞاخ اىفشضدددٞاخ اىَْرٖندددح ػَ أمصدددش إُاىقٞاعدددٞح, حٞدددس 

(Linearityالأ ) ِٝاىخطأَّ٘رض ٗشثاخ ذثا. 

َّ٘رض تشنو خطٜ مَدا فدٜ الاّحذاس ٝنُ٘ خطٞا ػْذٍا ذظٖش اىَؼاىٌ اىَ٘ج٘دج فٜ الأ أَّ٘رضاُ 

  اٟذَّٜ٘رض الأ أٍا(, 1َّ٘رض )الأ

Ue
B

      …………… (2) 

 

َّد٘رض تشدنو ىدٌ ذظٖدش فدٜ الأ B( لاُ اىَؼيَداخ non linear modelغٞش خطدٜ ) َّ٘رضأفٖ٘ 

ّقدً٘  الأصديٞحخطٜ. ٗىرحقٞق فشضٞاخ َّ٘رض الاّحذاس اىقٞاعٜ ٗتذلا ٍِ اىؼَدو ٍدغ اىَرغٞدشاخ 
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فدداىرح٘ٝلاخ َٝنددِ اُ ذنددُ٘ ضددشٗسٝح ىؼددذج  تاىؼَددو ٍددغ اىَرغٞددشاخ اىَح٘ىددح. الأحٞدداُفددٜ تؼدد  

 ٍْٖا: أعثاب

ذحددذد تدداُ اىؼلاقددح تددِٞ اىَرغٞددشِٝ غٞددش خطٞددح فاىرح٘ٝددو اىَلائددٌ . اػرثدداساخ ّظشٝددح َٝنددِ اُ 1

 ىيَرغٞشاخ َٝنِ اُ ٝجؼو اىؼلاقح تِٞ اىَرغٞشاخ اىَح٘ىح ػلاقح خطٞح.

مداُ اىَر٘عدظ  فدذرا( َٝريل ذ٘صٝغ احرَاىٜ ىدٔ ذثداِٝ ٍدشذثظ ٍدغ اىَر٘عدظ, Y. اىَرغٞش اىَؼرَذ )2

( ٗاُ اىرثاِٝ ىِ ٝنُ٘ شاترا, X٘ف ٝرغٞش ٍغ )( عY( فاُ ذثاِٝ )Xٝشذثظ تقَٞح اىَرغٞش اىَغرقو )

 ع٘ف ٝنُ٘ ػادج ذ٘صٝؼا غٞش طثٞؼٞا ذحد ٕزٓ اىظشٗف. أٝضا( Yذ٘صٝغ )

اىرح٘ٝدو فدٜ ٕدزٓ اىحاىدح فداُ  إجدشا احرَاىٞدح ذرطيدة  أعدثاب ذ٘جذ ّظشٝدح عداتقح ٗلا ػْذٍا لا. 3

َّد٘رض الاّحدذاس اىخطدٜ أاىْاذجدح ٍدِ ٍطاتقدح  ٍِ فحص اىث٘اقٜ ذأذٜخ اىلاصٍح ىيرح٘ٝو اساىَثش

  اىثغٞظ ػيٚ اىثٞاّاخ.

 َّ٘رض خطٜ ٗملاذٜ:أ( َٝنِ ذح٘ٝئ اىٚ 2َّ٘رض )ٗػيٞٔ فاُ الأ

 

)()()( ULnLnLn         ……… (3) 

 

 :Mطرٌقت  -4

اىحصدْٞح ٝندُ٘ تغدثة حدذٗز خيدو فدٜ إحدذٙ فشضدٞاخ اىر٘صٝدغ  Mاُ ذطثٞق اىطشٝقح 

   قيٞيح اىحغاعٞح ٗاىرأشش تاىش٘ار حقٝحٞس ذنُ٘ ٕزٓ اىطشٌ شارج ٞاىطثٞؼٜ أٗ ذي٘ز اىثٞاّاخ تق
3] [
 ,

اىَطيد٘ب ٍدِ ٕدزٓ اىطشٝقدح  إُاىطشائق اىحصْٞح اّرشاسا ٗراخ مفا ج ػاىٞح ٗحٞس  أمصشذؼذ ٍِ ٗ

 ٕ٘ ذصغٞش اىَقذاس 

  



r

i
ii

1

    ………… (4) 

 

 (4ذنُ٘ اىصٞغح ) Scale Invariantق خاصٞح داىح ٍحذتح ٍٗرَاشيح ٗىرحقٞ  إُحٞس 

ملاذٜ 
]5[
  

















 r

i

ii

1 ̂



    ………… (5) 

 

 اىصفش ّحصو ػيٚ  إىٍٚٗغاٗاذٖا  Bٍرجٔ اىَؼيَاخ  إىٚتاىْغثح  اىَشرقح ىيذاىح  ٗتأخز

 

 
0

ˆ1














 







 sj

r

i

ii
    ………… (6) 

                                                                        j=1, 2,  …….. k 

 

 ( ملاذٜ 6مراتح اىَؼادىح ) ٗتذػادج

  0ˆ
1

 


r

i
iiijiw       ………. (7) 

 إُحٞس  wi
 داىح اى٘صُ ٗذحغة ملاذٜ  
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 

 












 













 
















ˆ

ˆ

hii

hii

iw       ………… (8) 

h
 َؼيَاخ الاترذائٞح ٍرجٔ اى :

̂:  آلاذٞحذَصو ٍؼيَح اىقٞاط ٗذقذس ٍِ اىصٞغح  

 

  uu ii
MedianMedian  483.1̂     ……….. (9) 

 ( ملاذٜ 7ٗتاعرخذاً طشٝقح اىَشتؼاخ اىصغشٙ َٝنِ حو اىَؼادىح )

 

  wyw  
1ˆ     …….. (10) 

 ٗاُ 

W:  الأٗصاُش اىقطش فٖٞا اىقطشٝح ػْاص الأٗصاٍُصف٘فح  wi
 

 فاُ ْٕاك صٞغ ػذٝذج ىٖزٓ اىذاىح ٍْٖا  حصاّح اىَقذس ذؼرَذ ػيٚ اىذاىح  إُٗتَا 

 Huberداىح  -1
[4]
  

  [ 2

2

2

2

u

c
uc

u


  

 

 
 

cu

cu

u

ucsign
u




[  

 c=1.345      ٗاُ

 

 Double exponential الأطداىح شْائٞح  -2
[2]
  

 

  0

0

1

1
[ 


u

uu


  

 

 Andrews داىح اّذساٗط -3
[2 ]
  

 

  



hu

hu
h

u

u











[

sin

0
 

 h=1.5ٗاُ       

 

 الوحاكاة: -5

ػيدددٚ فدددشل اُ اىخطدددا اىؼشددد٘ائٜ ٝرددد٘صع ذ٘صٝؼدددا خيٞطدددا ٍدددِ ذددد٘صٝؼِٞ طثٞؼٞدددِٞ َٕدددا 

),0(~
2

Ne ( ٗتاحرَدداهP )ٗأ ),(~
2

kNe  ُ0ٗاk ( 1تاحرَدداه-P ُٗا )10   ُٗا

 ذنُ٘ مَا ٝيٜ : e)داىح اىنصافح الاحرَاىٞح ىيَرغٞش اىؼش٘ائٜ )
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   

 


























 2

2

2

2

2
2

2
1

2

1 




ke
e

e ePPeef          ………… (11) 

 

 ٝر٘صع ذ٘صٝؼا طثٞؼٞا. ( لاe( ّلاحظ اُ اىَرغٞش اىؼش٘ائٜ )11ٍِٗ خلاه )

( ٗتددافرشال قدددٌٞ  100, 50, 10ػْٞدداخ ٍخريفددح )  ٗلإحجدداًٍددشج  (500)شاس اىرجشتددح ذددٌ ذندد

5.0,5.2,5.0 الاّحذاس أَّ٘رضٍؼيَاخ  21    ٗاىرٜ ذغرخذً ىر٘ىٞذ ػْٞح ػش٘ائٞح

فدٜ ذ٘ىٞدذ  Box - Mullerٍد٘ىش   –طشٝقدح تد٘مظ  تذذثداع( ٝدرٌ ذ٘ىٞدذٓ فدٜ اىحاعد٘ب e  ٗاُ )

 ٗذٌ اخرٞاس قٌٞ ,( k = 0, 4, 12 )طثٞؼٜ اىَؼٞاسٛ, ٗاُ اىَشإذاخ راخ اىر٘صٝغ اى

 (P = 0.7, 0.8, 0.9 ) ( ٌٞٗاُ قXٝرٌ ذ٘ىٞذٕا ػش٘ائٞا )  22)مَا ذٌ اخز ).    

 

 

 الاّحذاس َّ٘رضأ ىَؼيَاخ MSE( إٝجاد 1جذٗه )

ظاىلاخطٜ اىثغٞ         اىخطٜ اىثغٞظ          K اىذاىح حجٌ اىؼْٞح  

̂ 0
 ̂

1

 ̂ 0
 ̂

1

 

 

 

 

n=10 

 

 

P=0.7 

 

 

Huber 

 

Exponential 

 

Andrews 

0 0.00017 

0.00017 

0.00013 

0.01713 

0.01267 

0.00984 

0.00265 

0.00108 

0.00124 

0.61324 

0.01639 

0.20246 

4 0.00028 

0.00028 

0.00025 

0.01405 

0.01257 

0.01169 

0.00921 

0.00335 

0.00499 

2.17527 

0.02042 

0.9137 

12 0.00028 

0.00028 

0.00025 

0.01385 

0.01256 

0.01146 

0.00922 

0.00336 

0.005 

2.16544 

0.02039 

0.90802 

 

 

 

n=50 

 

 

P=0.8 

 

 

Huber 

 

Exponential 

 

Andrews 

0 0.00005 

0.00004 

0.00004 

0.00551 

0.01226 

0.0066 

0.00032 

0.0004 

0.00022 

0.06139 

0.01332 

0.06634 

4 0.00011 

0.0001 

0.00009 

0.00662 

0.01231 

0.00714 

0.00076 

0.00106 

0.00064 

0.13322 

0.01381 

0.13035 

12 0.00011 

0.0001 

0.00009 

0.00661 

0.01231 

0.00713 

0.00076 

0.00106 

0.00064 

0.13307 

0.01381 

0.13033 

 

 

 

n=100 

 

 

P=0.9 

 

 

Huber 

 

Exponential 

 

Andrews 

0 0.00014 

0.00008 

0.00011 

0.00115 

0.01135 

0.00037 

0.00123 

0.0015 

0.00074 

0.0681 

0.01545 

0.01241 

4 0.00016 

0.00009 

0.00004 

0.00104 

0.01141 

0.00033 

0.00157 

0.00228 

0.00102 

0.14397 

0.0173 

0.01816 

12 0.00016 0.00102 0.00159 0.14261 
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0.00009 

0.00014 

0.01141 

0.00035 

0.00229 

0.00103 

0.01728 

0.0189 

 

 

 الاّحذاس اىخطٜ اىَرؼذد َّ٘رضأ ىَؼيَاخ MSE( إٝجاد 2جذٗه )           

K ̂ اىذاىح حجٌ اىؼْٞح 0
 ̂

1

 ̂
2

 

 

 

 

n=10 

 

 

P=0.7 

 

 

Huber 

 

Exponential 

 

Andrews 

0 0.00007 

0.00009 

0.00006 

0.00666 

0.0125 

0.00689 

0.00002 

0.00046 

0.00018 

4 0.00023 

0.00015 

0.00022 

0.0019 

0.01213 

0.00173 

0.00404 

0.00041 

0.00382 

12 0.00023 

0.00015 

0.00022 

0.0019 

0.01213 

0.00173 

0.00404 

0.00041 

0.00382 

 

 

 

n=50 

 

 

P=0.8 

 

 

Huber 

 

Exponential 

 

Andrews 

0 0.00023 

0.00005 

0.00052 

0.00793 

0.01287 

0.0021 

0.01155 

0.00042 

0.04984 

4 0.00035 

0.00012 

0.00029 

0.06366 

0.01267 

0.04721 

0.06074 

0.00043 

0.03991 

12 0.00035 

0.00012 

0.00029 

0.06337 

0.01267 

0.0472 

0.05985 

0.00043 

0.03965 

 

 

 

n=100 

 

 

P=0.9 

 

 

Huber 

 

Exponential 

 

Andrews 

0 0.00024 

0.00007 

0.00021 

0.00757 

0.01239 

0.01365 

0.00979 

0.01239 

0.00955 

4 0.00025 

0.00007 

0.00025 

0.07026 

0.01259 

0.07268 

0.01059 

0.00044 

0.01049 

12 0.00025 

0.00007 

0.00025 

0.07023 

0.01259 

0.07266 

0.01066 

0.00044 

0.01055 

 

 

 

 

 

 الاّحذاس اىلاخطٜ اىَرؼذد َّ٘رضأ ىَؼيَاخ MSE( إٝجاد 3جذٗه )           

K ̂ اىذاىح حجٌ اىؼْٞح 0
 ̂

1

 ̂
2
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n=10 

 

 

P=0.7 

 

 

Huber 

 

Exponential 

 

Andrews 

0 0.00043 

0.0005 

0.00037 

0.00076 

0.01187 

0.00065 

0.00067 

0.00058 

0.00001 

4 0.00072 

0.00096 

0.00072 

0.06758 

0.0125 

0.06758 

0.00219 

0.0005 

0.00219 

12 0.00266 

0.00065 

0.00266 

0.04853 

0.01227 

0.04853 

0.10736 

0.00068 

0.10736 

 

 

 

n=50 

 

 

P=0.8 

 

 

Huber 

 

Exponential 

 

Andrews 

0 0.00225 

0.00026 

0.00278 

0.00025 

0.01281 

0.00037 

0.17071 

0.00057 

0.25884 

4 0.00341 

0.00054 

0.00354 

0.00072 

0.01225 

0.00068 

0.21815 

0.00064 

0.23803 

12 0.00759 

0.00044 

0.00583 

0.90479 

0.01292 

0.62431 

2.75402 

0.00065 

1.94263 

 

 

 

n=100 

 

 

P=0.9 

 

 

Huber 

 

Exponential 

 

Andrews 

0 0.00174 

0.00019 

0.000174 

0.01419 

0.01262 

0.01317 

0.10056 

0.00046 

0.1003 

4 0.00223 

0.00096 

0.00223 

0.04123 

0.0125 

0.04123 

0.11834 

0.0005 

0.11834 

12 0.00232 

0.0006 

0.00226 

0.37538 

0.01311 

0.41537 

0.1286 

0.00052 

0.12707 
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22َّ٘رض الاّحذاس ػْذٍا أ ىَؼيَاخ MSE( إٝجاد 4جذٗه )   

اىثغٞظ اىلاخطٜ         اىخطٜ اىثغٞظ          اىذاىح K حجٌ اىؼْٞح  

̂ 0
 ̂

1

 ̂ 0
 ̂

1

 

 

n=10 

 

 

P=0.7 

 

 

0 

Huber 0.00029 

 

0.00858 

 

0.00745 1.20942 

Exponential 

 

0.00031 

 

0.0124 

 

0.00338 0.01796 

Andrews 0.00027 0.00692 0.00501 0.63996 

 

 

n=50 

 

 

P=0.8 

 

 

0 

 

 

Huber 0.00016 

 

0.00652 

 

0.0014 0.20794 

Exponential 

 

0.00015 

 

0.01232 

 

0.00197 0.01411 

Andrews 0.00015 0.00704 0.00128 0.21511 

 

 

n=100 

 

 

P=0.9 

 

 

 

0 

 

Huber 0.00028 

 

0.0004 

 

0.0052 0.03866 

Exponential 

 

0.00017 

 

0.01138 

 

0.00528 0.01485 

Andrews 0.00028 0.0004 0.00374 0.01968 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22 ػْذٍا َّ٘رض الاّحذاس اىخطٜ اىَرؼذدأ ىَؼيَاخ MSE( إٝجاد 5جذٗه )          

̂ اىذاىح K حجٌ اىؼْٞح 0
 ̂

1

 ̂
2

 

 

n=10 

 

 

 

 

0 

 

Huber 

 

0.00025 0.0002 0.00273 

Exponential 

 

0.00018 0.01192 0.00045 
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P=0.7 Andrews 0.00025 0.00018 0.00292 

 

 

n=50 

 

 

P=0.8 

 

 

 

0 

Huber 

 

0.00029 0.03962 0.01438 

Exponential 

 

0.00017 0.01268 0.00047 

Andrews 0.00028 0.03554 0.01218 

 

 

n=100 

 

 

P=0.9 

 

 

 

0 

Huber 

 

0.00046 0.0799 0.01528 

Exponential 

 

0.00017 0.01259 0.00043 

Andrews 0.00046 0.08093 0.01523 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22 ػْذٍا َّ٘رض الاّحذاس اىلاخطٜ اىَرؼذدأ ىَؼيَاخ MSE( إٝجاد 6جذٗه )        

̂ اىذاىح K حجٌ اىؼْٞح 0
 ̂

1

 ̂
2

 

 

n=10 

 

 

P=0.7 

 

 

0 

 

Huber 

 

0.004.6 0.28111 0.22787 

Exponential 

 

0.00191 0.00851 0.00054 

Andrews 0.00402 0.19612 0.15995 

 

 

n=50 

 

 

P=0.8 

 

 

 

0 

Huber 

 

0.00437 0.3674 0.62677 

Exponential 

 

.00094 0.01297 0.00068 

Andrews 0.00437 0.3674 0.62677 
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n=100 

 

 

P=0.9 

 

 

 

0 

Huber 

 

0.00788 1.10553 0.45983 

Exponential 

 

0.00172 0.0133 0.00051 

Andrews 0.00783 1.12092 0.45594 

 

 

  :هٌاقشت الٌتائج -6

 ًلاحظ اىًوىرج الاًحذار الخطً البسٍظ أوفً حالت  (1هي الجذول )

  ػْذ( حجٌ اىؼْٞحn = 10   )ٗ( ػْذٍا k = 0, 4, 12 ّلاحدظ اُ داىدح )Andrews  ٜٕد

̂ػْذ اىـ )  الأفضو 0
    ٗ̂

1

 ). 

 ( ػْذ حجٌ اىؼْٞحn = 50  ( ٗػْذٍا ) (k = 0, 4, 12 فاُ داىحAndrews  ٜٕالأفضو 

̂ػْددذ اىددـ )  0
 Huberٗاُ داىددح  ,( k = 0ػْددذ )  Exponentialداىددح  إىددٚ إضددافح(  

̂ذنُ٘ الافضو ػْذ اىـ )
1

.) 

 ( ػْدذ حجدٌ اىؼْٞدحn = 100  ( ٗػْدذٍا ) k = 0, 12 فداُ داىدح )Exponential  ُ٘ذند

̂فدٜ حاىدح ) الأفضدوٕٜ  Andrews( فاُ داىح  k = 4ٗىنِ ػْذ  )  الأفضو 0
(, ٗفدٜ 

̂حاىح )
1

 .الأفضوذنُ٘  Andrews( فاُ داىح 

 

 

 اللاخطً البسٍظ ًلاحظ اى ًوىرج الاًحذارأوفً حالت ( اٌضا 1وهي خلال الجذول )

 ( ػْذ حجٌ اىؼْٞدحn = 10  ( ٗػْدذٍا ) k = 0, 4, 12 ّلاحدظ اُ داىدح )Exponential 

̂ػْذ اىـ )  الأفضوٕٜ  0
    ٗ̂

1

 .) 

 ( ػْذ حجٌ اىؼْٞحn = 50  ( ٗػْذٍا ) (k = 0, 4, 12 فاُ داىحAndrews  ٜٕالأفضو 

̂ـ ) ػْذ اى 0
̂ػْذ اىـ ) الأفضوذنُ٘   Exponentialداىح  ٗاُ(  

1

.) 

 ( ػْدذ حجدٌ اىؼْٞدحn = 100  ( ٗػْدذٍا ) k = 0, 4, 12 فداُ داىدح )Andrews  ُ٘ذند

̂فددٜ حاىددح ) الأفضددو 0
̂(, ٗفددٜ حاىددح )

1

 الأفضددوذنددُ٘  Exponential ( فدداُ داىددح

 .(k = 0ػْذ ) الأفضوذنُ٘  Andrewsداىح ٗ( k = 4, 12 ػْذٍا )

 ًوىرج الاًحذار الخطً الوتعذد ًلاحظ اى أ( وفً حالت 2هي الجذول )

 ( ػْدذ حجدٌ اىؼْٞدحn = 10( ٗػْدذٍا )k = 0, 12 فداُ داىدح )Andrews  ٜذندُ٘ ٕدد

̂فٜ حاىدح اىدـ )  الأفضو Exponential( ذنُ٘ داىح k = 4ٗػْذ ) الأفضو 0
ٗػْدذ (,  

̂اىـ )
1

 الأفضدو Andrews( ٗداىدح k = 0فٜ حاىح ) الأفضوٕٜ  Huber( ذنُ٘ داىح 

̂(, ٗػْدذ اىدـ )k = 4, 12فدٜ حاىدح )
2

( k = 0) ٍاػْدذ الأفضدو Huber( ذندُ٘ داىدح 

 (. k = 4, 12ػْذ ) الأفضو Exponentialٗداىح 
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 ( ػْذ حجٌ اىؼْٞدحn = 50  ( ٗػْدذٍا ) k = 0, 4, 12 ّلاحدظ اُ داىدح )Exponential 

̂ػْذ اىـ )  الأفضوٕٜ  0
    ٗ̂

1

  ٗ̂
2

 Andrews( ذندُ٘ داىدح k = 0( فقظ ػْدذ ) 

̂فٜ حاىح ) الأفضوٕٜ 
1

 .) 

 ( ػْذ حجٌ اىؼْٞحn = 100  ( ٗػْذٍا ) k = 0, 4, 12 ّلاحظ اُ داىح )Exponential 

̂ػْذ اىـ )  الأفضوٕٜ  0
    ٗ̂

1

  ٗ̂
2

ٕدٜ  Huber( ذنُ٘ داىدح k = 0( فقظ ػْذ ) 

̂فٜ حاىح ) الأفضو
1

̂فٜ حاىح  ) Andrews( ٗداىح 
2

 .) 

 ًوىرج الاًحذار اللاخطً الوتعذد ًلاحظ اى أ( وفً حالت 3هي الجذول )

 ( ػْذ حجٌ اىؼْٞحn = 10( ٗػْذٍا )k = 0 فاُ داىح )Andrews  ٜٕ ُ٘فٜ  الأفضوذن

̂حاىح )  0
̂ػْدذ اىدـ )  الأفضوٕٜ  Exponential( فاُ داىح k = 4, 12(, ٗػْذ )  0

  

  ٗ̂
1

  ٗ̂
2

 الأفضدوٕٜ  Huber  ٗAndrews( ذنُ٘ داىح k = 4, 12( فقظ ػْذ ) 

̂فٜ حاىح )  0
 ,) 

 ( ػْذ حجٌ اىؼْٞدحn = 50  ( ٗػْدذٍا ) k = 0, 4, 12 ّلاحدظ اُ داىدح )Exponential 

̂ػْذ اىـ )  الأفضوٕٜ  0
    ٗ̂

1

  ٗ̂
2

̂( فقدظ فدٜ حاىدح ) 
1

( ذندُ٘ k = 0( ػْدذ )

 .الأفضوٕٜ  Andrews( ذنُ٘ داىح k = 4ٗػْذ ) الأفضوٕٜ  Huberداىح 

 ( ػْذ حجٌ اىؼْٞحn = 100  ( ٗػْذٍا ) k = 0, 4, 12 ّلاحظ اُ داىح )Exponential 

̂ػْذ اىـ )  الأفضوٕٜ  0
    ٗ̂

1

  ٗ̂
2

 Andrews( ذندُ٘ داىدح k = 0( فقظ ػْدذ ) 

̂فٜ حاىح  )  0
 . الأفضو( ٕٜ 

22وعٌذ  ًوىرج الاًحذار الخطً البسٍظأ( وفً حالت 4هي الجذول )   ًلاحظ اى 

 ( ػْذ حجٌ اىؼْٞدحn = 10   ّلاحدظ اُ داىدح ) Exponential  ٜػْدذ اىدـ    )  الأفضدوٕد

̂ 0
̂ػْذ )Andrews ( ٗداىح  

1

.) 

  ػْذ حجٌ اىؼْٞح(n = 50   داىح )Andrews  ٗداىحExponential  ػْذ اىـ  الأفضوَٕا

 (̂ 0
̂ػْذ اىـ ) الأفضوذنُ٘   Huber( ٗداىح  

1

.) 

 ( ػْذ حجٌ اىؼْٞحn = 100   فاُ داىح )Exponential ( ذنُ٘ الافضو فدٜ حاىدح̂ 0
 ,)

̂ٗفٜ حاىح )
1

 .الأفضوَٕا   Huberٗداىح  Andrews( فاُ داىح 

22وعٌذ ًوىرج الاًحذار اللاخطً البسٍظ أوفً حالت ( اٌضا 4وهي الجذول )  ًلاحظ اى 

 ( ػْدذ حجدٌ اىؼْٞدحn = 10   ّلاحدظ اُ داىدح )Exponential  ٜػْدذ اىدـ الأفضدوٕد     (

̂ 0
    ٗ̂

1

 .) 

 ( ػْذ حجٌ اىؼْٞحn = 50   ) ُداىح فاAndrews  ٜٕػْذ اىـ )  الأفضو̂ 0
( ٗاُ داىدح  

Exponential   ُ٘ػْذ اىـ ) الأفضوذن̂
1

.) 

 ( ػْذ حجٌ اىؼْٞحn = 100   فاُ داىح )Andrews  ُ٘ىح )فٜ حا الأفضوذن̂ 0
(, ٗفٜ 

̂حاىح )
1

 .الأفضوذنُ٘  Exponential( فاُ داىح 

22وعٌذ ًوىرج الاًحذار الخطً الوتعذد أ( وفً حالت 5هي الجذول )   ًلاحظ اى 
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  أحجاًػْذ ( اىؼْٞاخn =10, 50, 100   ّلاحدظ اُ داىدح )Exponential ٜالأفضدو ٕد 

̂ػْدذ اىدـ )  0
    ٗ̂

1

  ٗ̂
2

̂( فقدظ فدٜ حاىدح ) 
1

( n = 10( ٗػْدذ حجدٌ اىؼْٞدح   )

 . الأفضوٕٜ  Andrewsذنُ٘ داىح 

22وعٌذ خطً الوتعذد لاًوىرج الاًحذار الأ( وفً حالت 6هي الجذول )   ًلاحظ اى 

  أحجاًػْذ ( اىؼْٞاخn =10, 50, 100   ّلاحدظ اُ داىدح )Exponential  ٜالأفضدوٕد 

̂ػْذ اىـ )  0
    ٗ̂

1

  ٗ̂
2

  .) 

 :الاستٌتاجاث -7

 أَّد٘رضفدٜ ذقدذٝش  أفضدوذندُ٘   Andrews اىحصْٞح ٗتالاػرَاد ػيٚ داىدح Mطشٝقح  أشثرد -1

 .Double Exponential ٗداىح Huberاىثغٞظ ٍِ داىح  اىخطٜ الاّحذاس

ذندُ٘ أفضدو فدٜ   Double Exponential اىحصْٞح ٗتالاػرَاد ػيٚ داىدح Mأشثرد طشٝقح  -2

 اىثغٞظ ٍِ اىذٗاه الأخشٙ اىَغرخذٍح فٜ اىثحس. اىلاخطٜ ذقذٝش أَّ٘رض الاّحذاس

فدٜ ذقدذٝش  أفضدو Double Exponentialاىحصدْٞح ٗتالاػرَداد ػيدٚ داىدح  Mُ طشٝقح ذن٘ -3

فدٜ  اىَغدرخذٍح الأخدشٍٙدِ اىدذٗاه  اىَرؼذداىلاخطٜ أَّ٘رض الاّحذاس ٗاىخطٜ الاّحذاس  أَّ٘رض

 اىثحس.

 :الوصادر -8

  " ذشجَح محمد  تالأٍصيح( "ذحيٞو الاّحذاس 0..1جاذٞشجٜ, عاٍثشٝد ٗتشاٝظ, تٞشذشاً ) -1

 ٕادٛ, ٍطثؼح اىرؼيٌٞ اىؼاىٜ فٜ اىَ٘صو. أٍ٘سٍْٛاجذ ٍٗشاجؼح اىذمر٘س     

    ( "ٍخَْاخ حصْٞح ىَْ٘رض الاّحذاس اىخطٜ " سعاىح .1.9) طقشتا ق٘جج٘, ّضاه  -2

 تغذاد. ح, جاٍؼاىٖٞصٌ ِ, اتاىرشتٞح اىصاّٞح حٍاجغرٞش, ميٞ    

      اّحذاس اىي٘جغرل أَّ٘رضطشائق ذقذٝش "اىَقاسّح تِٞ تؼ   (2005رٝاب ) ذ, احَاىؼضاٗٛ -3

     اىَحاماج" أعي٘بٗاىطشائق اىحصْٞح ىيرجاسب اىحٞاذٞح راخ الاعرجاتح اىصْائٞح تاعرخذاً     

 .تغذاد ح, جاٍؼٗالاقرصاد الإداسج ح, ميٞسعاىح ٍاجغرٞش    

4- Huber, P.J. (1981) ”Robust Statistics” New York, John Wiley & Sons. 

5- Launer, R.L. And Wilkingson, G.N.(1979)”Robustness in statistics”   

    Academic press, Inc. New York. 

 

 

Abstract: 

 In this researcher we applied an M-Robust method for the linear 

and non-linear regression models (for simple and multiple linear 

regression models). This applied by using three function (Huber, Double 

exponential, Andrews). Finally we proved that the efficiency of M-

Robust method is the best when we have outliers as been shown in the 

study cases.  


