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 introduction   المقدمة
هي و  ȞǼ KlebsiellaترȄا جنس  نواعأ أهماحد  ȞǼ Klebsiella pneumoniaeترȄاتعد        

 Fermented(، مخمرة لسȞر اللاكتوز )Gram – negative( عصǽات سالǼة لصǼغة Ȟرام

Lactose(ةȞغير متحر ، )Non motil( ةǽإ، لا هوائǽة ختȄار)Facultative anaerobic (
 .)Ray  ،2014و   Capsule( )Ryan( تحتوȑ على المحفظةو 

ن أن و تستطǽع ǼشȞل طبǽعي في الجهاز الهضمي للإنساȞǼ  K.pneumoniaeترȄاتوجد        
ȞإصاǼات مȞتسǼة من  )Opportunistic infection( نتهازȄةخماج الأتسبب العديد من الأ

 Urinary tract(مثل التهاب المسالك البولǽة   (Nosocomial infection)المستشفǽات 

infection ( الإو ȑلتهاب الرئو )Pneumonia (  وتجرثم الدم)Bacterimia ( حي وǽخراج الكبد الق
)Purulent liver abscess ( سهال الإو)Diarrhea ( الجروحو Ȑعدو )Wounds(       والحروق  
)Burns ( ) ة مختلفةǽن عزلها من مصادر مرضȞمǽ لذاFalih  2016 ،آخرون و(. 

غزو جعلها قادرة على العديد من عوامل الضراوة التي ت ȞǼ K.pneumoniaeترȄاتمتلك        
 الاهدابمن متعدد السȞرȄات و ) Capsule(احداث المرض فهي تمتلك محفظة سمȞǽة الجسم و 

)fimbriae(  دــديــحـل الــقـــة نـمـظـــنأو )Siderophores ( ـســدد الـــعـتـموȞـȄي ــمــحـشــد الــر
)Lipopolysaccharide والتي (ة اسمومً  تُعَدǽداخل )Endotoxin( )Aher  2012 ، وآخرون(. 

مسؤولة عن الفهي  ȞǼترȄاعوامل الضراوة التي تمتلكها هذه ال أهمتعد المحفظة واحدة من و        
ن أ و، اللامع على سطح الاكار) mucoid(اظهار شȞل المستعمرات ذات القوام المخاطي 

) وتمنع ارتǼاȋ المتمم مع غشاء الخلǽة phagocytosisالمحفظة تساعد على تثبȌǽ عملǽة البلعمة (
) ǽCPSساعد وجود متعدد السȞرȄات المحفظي ()، 2002، وآخرون  CortesالȞǼتيرȄة (

)Capsular polysaccharide(لأ) على ا ȑيل الغشاء الحيوȞوتش ȑتيرȞǼستعمار الBiofilm (
)Chiu  2013، وآخرون.( 

في  )capsalar polysaccharide )CPSمتعدد السȞرȄات المحفظي  تكون مادة        
 ȘȄة لحمايتها عن طرȄتيرȞǼة الǽسطح الخلǼ طةǽة المحǽفǽاكل اللǽة من الهȞǽل حزم سمȞشǼ المحفظة
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على جينات )CPS( متعدد السȞرȄات المحفظيتثبȌǽ عملǽة البلعمة وǽعتمد الترȞيب الحيوȑ لـ
طة على سطح الȞǼترȄا بواس)CPS( متعدد السȞرȄات المحفظيمتعددة يتم تنظǽم ونقل وتجمǽع الـ

 wzi  ،orf 2  ،gal F  ،wzb  ،wza، wzcالبروتينات المشفرة بواسطة الجينات المحفوظة وهي 
ختلاف في تسلسل ن الأأ). 2015، وآخرون  cps )Panمن  ~5 والتي توجد في نهاǽة
 K.pneumoniaeنواع المحفظة لȞǼترȄا أختلافات في لجينات Ȟǽمن وراء الأالنيوȞليوتيدات وعدد ا

)Shu  ا 2009، وآخرونȄترȞǼ وتعد .(K.pneumoniae  عة للنمطينǼالتاK1  وK2  مسؤولة عن
راج ـنفسǽة وخــناة التـات القــابـ) في المستشفǽات مثل اصNosocomialمعظم الامراض المȞتسǼة (

 ).2015، وآخرون  Sturvي (ــǽحــبد القــالك

 عن وتختلف السلالات Ǽعضهامتنوعة للغاǽة  K.pneumoniaeتكون جينومات ȞǼترȄا        
) وȄتكون جينوم ȞǼترȄا 2015، وآخرون  Ǽ %Holtاختلاف النيوȞليوتيدات (Ǽ0.5عض بنسǼة 

K.pneumoniae ) ة من الجينات التي توجد في كون من مجموع) جين يت5000–6000عادة من
ن أالǽه  شارةلأيجدر ا)، ومما Core genomeساسي (لأنواع هذه الȞǼترȄا وهي الجينوم اأجمǽع 

 المحمولةوتشمل الجينات  )Accessory genomeيتكون من جينات اضافǽة (غالبǽة الجينوم 
ضافǽة Ǽسبب انتقال الجينات افقǽاً لأȞروموسومǽاً وجينات الǼلازميدات وتحدث الجينات ا

)Horizontal gene transfer (و ) ةǽيتضح وجود الجزر الجينومGenomic islands (
) وتساعد الجينات المشفرة في الجزر Mobile genetic elementsالجينǽة المنتقلة (والعناصر 

) Ȑا على التكيف مع مواقع معينة من العدوȄترȞǼة الǽة الامراضǽالجينInfectionستعمار لأ) او ا
)Colonization()VanAartsen  ن هناك العديد من الجينات المسؤولة أ و)، 2012، وآخرون

 ).2012، وآخرون  cps ،magA ،rmpA ،K1 ،K2 )Linعن تكون المحفظة والتي منها 

 K.pneumoniaeلعلاج ȞǼترȄا  Antibioticاستخدام الواسع للمضادات الحيوǽة لأدȐ اأ       
الى تطوȄر مقاومة الȞǼترȄا لمعظم او جمǽع المضادات الحيوǽة الشائعة الاستخدام والتي اصǼحت 

) لذلك ظهرت ȞǼترȄا 2017، وآخرون  Navon – VeneziaمشȞلة عالمǽة في الطب الحديث (
K.pneumoniae المقاومة ( متعددةMDR()Multidrug resistant(  مصدرȞ حتǼوالتي اص
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للعدوȐ المȞتسǼة من المستشفǽات ذات معدلات اصاǼة عالǽة Ǽسبب محدودǽة خǽارات العلاج  ارئǽسً 
)Watkins  وBonomo  ،2016.( 

عن طرȘȄ نقل  K.pneumoniaeفي ȞǼترȄا ن تراكم جينات المقاومة للمضادات الحيوǽة إ       
دȐ أ) Mutation( الوراثǽة ) والطفراتHGT) (Horizontal gene transferالجينات الافقي (

انزȄمات البيتالاكتاميز واسعة الطيف  قادرة على انتاج K.pneumoniaeالى ظهور ȞǼترȄا 
)ESBL()Extended spectrum β-Lactamase(  ماتوȄة  البيتالاكتاميز انزǽالمعدن
)MBL()Metallo β-lactamase ل واسعȞشǼ ()Livermore  و Yuan  ،2004.( 

 K.pneumoniaeوǼسبب ظهور المقاومة المتعددة للمضادات الحيوǽة من قبل ȞǼترȄا        
توجب الǼحث عن بدائل اخرȐ غير المضادات الحيوǽة للقضاء على هذه الȞǼترȄا وهذا ما دفع 

) وهي مواد ذات احجام نانوǽة والتي تمتلك Nanoparticlesالنانوǽة ( دقائȘالعلماء الى استخدام ال
) ومن هذه المواد النانوǽة هي 2010، وآخرون  Royيراً على مȞونات الخلǽة الȞǼتيرȄة (تأثيراً Ȟب

، آخرون و  SathiyavimalوȞسيد التيتانيوم والنحاس والكوȃلت والفضة والذهب (أ وȞسيد الزنك وأ
2018.( 

) لǼعض الجينات لȞǼترȄا Gene expressionالتعبير الجيني ( وǽعد قǽاس        
K.pneumoniae  طرق التوالتي قد عوملت بواحدة Ȑة احدǽأكد من تأثير هذه من المواد النانو

التي يتم من عملǽة النه أالمواد على عمل الجينات الȞǼترȄا وتثبǽطها، وǽعرف التعبير الجيني على 
خلالها إستخدام المعلومات الجينǽة لتصنǽع منتجات جينǽة قد تكون بروتينات(يتم تصنǽعها 

 ,tRNA, rRNA) أو قد تكون أحد أنواع الأحماض النووǽة الرايبوزȄة(mRNAبإستخدام معلومات 
snRNA(تضمȄستنساخ لأن التعبير الجيني عمليتين هما اوTransciption  والترجمة

Translation.  قات عديدة في مجالǽات الحديثة التي لها تطبǽاس التعبير الجيني من التقنǽفق
وȄتم فǽه قǽاس قدرة المورثات على التعبير عن نفسها وȄتم قǽاس التعبير الجيني الǼحوث الجزȄئǽة 

 Real time PCRسم إوالذǽ ȑعرف ب اللحظي Ǽاستخدام جهاز البلمرة المتسلسل الكمي
)Brueckner  ة تفاعل المتسلسل الكمي (2009، وآخرونǽوتعد تقن .(qRT – PCR (

Quantitative real time polymerase chain reaction)( اتǽاس مستوǽالمستخدمة لق
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  Summary   الخلاصة

  مراض مختمفة وشممت العينات أيعانون من  اكانو  ( عينو سريرية من الذين(278تم جمع      
عينة  14)عينة الدم ) (15)عينة والحروق  (36)عينة والجروح   83)عينة والقشع ) 130)) الإدرار

 / يـمـيـمـعـتـة الـوبـقـعـى بـفـشـتـسـمن م 2019يار آولغاية  2018من كانون الاول لممدة العينات  تجمع
 ديالى .

عينة كانت 175(62.9%)  ان النتائج أظيرتالعينات الى الزرع البكتيري وقد جميع خضاع إتم      
عينة كانت سالبة لمزرع البكتيري, شخصت العزلات (37.1%) 103 أنموجبة لمزرع البكتيري في حين 

 VITEK2 compact system إستخدامتأكيد التشخيص بالطرق الميكروبيولوجية و  إستخدامب
ت ـانـك إذ Klebsiella pneumoniae بكتريات ـانـزلات كــعـمن ال 69 (39.4%) أنالنتائج  وأظيرت

 2(13.33%)روق ــحــوال 7(19.44%)ح و ر ــجــوال 17(20.5%)شع ــقــوال 42(32.31%) الإدراري ـف
 .1(7.14%)والدم 

مقاومة اتجاه  تمتمك K.pneumoniae بكترياعزلات  أنختبار فحص الحساسية إأظيرت نتائج      
  ,Ampicillin  100%, Piperacillin  81.16% )ىي مضادات مجموعة البيتالاكتام

+Clavulainc acid Amoxicillin %75.36  ,Aztreoname  72.46 , %Cefepime 

71.01 , %Ceftazidime  62.32 , %Ceftriaxone  56.5 , %Imipenem  27.53 , %

Meropenem 26.19% ) . بمغت إذ, مينو كلايكوسيد مضادات الأبينما كانت مقاومتيا اتجاه 
(%36.23 Gentamicin %43.47 Tobramicin , %47.82 Amikacin)  وكانت نسبة

%, Levofloxacin  31.88%  ,Ofloxacin  28.98) قاومت إذنات لو مقاومة لمضادات الكينو ال

Ciprofloxacin  24.63), مضاد ما أTrimethoprime – sulfamethouxazole   بمغت ف
 .65.22% نسبة المقاومة 

 K.pneumoniae عزلاتمن 18(26%)  أنختبار حساسية المضادات الحيوية إأظيرت نتائج      
          عزلات %( 7.8) تس أنبينت النتائج  و ,Multidrug resistance (MDR) متعددة المقاومة

 . Extensive drug resistance (XDR) منيا مقاومة لثلاث مجاميع من المضادات الحيوية 

 VITEK2جياز  إستخداملمعزلات قيد الدراسة ب (MIC)دنى تم تحديد تركيز المثبط الأ     
compact system تو, تروحت قيم (MIC)  لمضادAmpicillin (32 – 16)  ما أمايكروغرام/مل
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