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   Introduction                                          الʸقʗمة   -1
على مȐʙ العقʨد القلʽلة  هʱʺام مʜʱايʙإʛʢʵة Ǽال ʺʨاداللʳة وتʙʳيʙ الʯʽʰة الʺلʨثة Ǽحʗʽʤ معا      
 ʯʽʰةثار الʹارة الʺʱʴʺلة للʺلʨثات على الʴʸة العامة والمع زȄادة الʨعي العالʺي حʨل الآ الʺاضॽة

) Ghosal  ون آوʛةن إ .)2016، خʢʷة  الأنȄʛʷॼة الॽɺاʻʸوالʱالǼ Șعلʱا يʺॽɾ ب وخاصةʛʶ
حفʨرȑ لها دور ʛʽʰؗ في تʛاكʦ حʛʱاق غʛʽ الؔامل للʨقʨد الأوالإالʻفʢي ضʺʧ الʺʺʛات الʺائॽة 

ʨȃʛنॽة في الʯʽʰةالʺ إذ  ،ةن تʛاكʦ الʻفȌ ومʱʷقاته Ȟʷǽل مʵاʛʡ ومʷاكل بॽʯʽة هاموأ لʨثات الهʙʽروؗ
ʨȃʛنات العȄʛʢة مʱعʙدة الʴلقات ( أن ) تʤهʛ سʺॽة عالॽة وخʸائPAHs ʟالعʙيʙ مʧ الهʙʽروؗ

ادت دز إ ). ولʚل2009ʥ ، خʛون آو  Costantini(على حʙ سʨاء  سʡʛانॽة في الإنʶان والʨʽʴان
ʨȃʛنات العȄʛʢة مʱعʙدة الʴلقات خلال  ॼات الهʙʽروؗ ʛؗʺǼ يʯʽʰث الʨلʱل الʨراسات حʙدالʨالعق 

 ). 2011 ، خʛون آو  Herold؛  2010 ، خʛون آو  Barretالأخʛʽة (

واحʙة مʧ الʱقॽʻات الǽʙʸقة للʯʽʰة الأكʛʲ أمانًا   Bioremediationتعʙ الʺعالʳة الȄʨʽʴة و        
 (Silva  الʺʨاقع الʺلʨثة ʨʺʳʺǼعة واسعة مʧ الʺلʨثاتلʢʱهʛʽ  فعالॽة مʧ حʘʽ الʱؔلفة وونʤافة 

لȄʨʽʴة" على أنها العʺلॽة الʱي تʦʱ عȘȄʛʡ ʧ عʨامل بʨʽلʨجॽة تعʛف "الʺعالʳة ا ).2012، خʛون آو 
ʵا والȄʛʽʱȞॼل الʲلفة مʱʵمʛة  ʺائʳة في معالॽʶॽة ؗأدوات رئॽʀاʛاتات الॼʻوال ʖالʴʢات والȄʛʢوالف

،  Kumariو  Bhatnagar(  والʺعادن الʲقʽلة الʺʨجʨدة في الʯʽʰة Oil spillsالʻفॽʢة  الॼقع
2013(.  ʨʽʴة الʳام إن الʺعالʙʵʱاسǼ لقاتʴدة الʙعʱة مȄʛʢنات العʨȃʛ Ȅة للʺʨاقع الʺلʨثة Ǽالهʙʽروؗ

هي بʙيل فعال للʙʴ مʧ هʚه الʺʷاكل   biodegradation techniqueتقॽʻة الʴʱلل الʨʽʰلʨجي 
مقارنة Ǽالʺعالʳة  الȄʨʽʴةة للʺعالʳة ʶن مʧ الʺʜاǽا الʛئॽوȂ). 2012، خʛون آو  (Silva الॽʯʽʰة 
الʺʵʻفʹة ، الؔفاءة العالॽة ، تقلʽل الʴʺأة الॽʺॽؔائॽة والʨʽʰلʨجॽة ، الانʱقائॽة : الʱؔلفة الʱقلǽʙʽة

 .)2013، خʛون آو  Krastanovلʺعادن مʙʴدة (
       ʖالʴʢرقة ، الʜʺاء الʛʹʵا الȄʛʱȞॼا ، الȄʛʱȞॼل ، الʲقة مॽʀʙة الॽʴات الʻالؔائ ʧم ʙيʙان الع

ʱʵل مʽلʴرة على تʙات. لها القȄʛʢاء ، والفʛʹʵلفة الʱʵة مॽʯʽوف بʛʣ ʗʴة تॽʢفʻنات الʨȞʺلف ال
الʱي تلعʖ دورا في تʴلʽل مʧ الانȄʜʺات  تʨفʛهوالʖʰʶ في مقʙرتها على ذلʥ هʨ مʧ خلال ما 

ॼاته الʺʨȞنات الʻفॽʢة  ʛؗʺل لʶلʶʱʺال ʠǽالا ȘȄʛʡ ʧا عॽʳȄرʙت ʦʱي يʢفʻلل الʴʱفال )Costantini 
 . )2013، خʛون آو  Krastanov؛ 2009 ، خʛون آو 
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ʛʡق جʙيʙة في تʧʽʶʴ اسʛʱاتॽʳॽات الʺعالʳة  Biocatalystsوتقʙم تقॽʻة الʺʴفʜات الȄʨʽʴة      
في  Molecular toolsة ॽلʺلʨثات ، حʘʽ ان الȘʽʰʢʱ الʙʴيʘ للʱقॽʻات او الادوات الʯȄʜʳلالȄʨʽʴة 

 Bioprospectingالʴʱفʜʽ الȑʨʽʴ قʙ تʕدȑ الى تʧʽʶʴ الʘʴॼ في مʳال الʻʱقʖʽ الʨʽʰلʨجي 
research  ، ة وॽʺؔة الॽاحʻال ʧاجي مʱالان Ȑʨʱʶʺي على الʺȄʜلاص الانʵʱادة ؗفاءة الاسȄز

 . )2012، خʛون آو  (Silvaوالॽɺʨʻة (الʟʸʵʱ الانȄʜʺي ) وهʚا ǼالʱـأكʨȞǽ ʙʽن له تؔلفة عالॽة 

     ʙراس لقʙال ʧم ʙيʙالع ʗȄʛةاجʛʽد الاخʨفة خلال العقʲȞʺات  على ات الʺȄʜانDioxygenases 
لʺا لها مʧ دور مهʦ  )ذات الʱاثʛʽ الʵارجي وذات الʱاثʛʽ الʙاخلي بʨʻعʽها(ʺʴللة للʴلقة العȄʛʢة ال

ن الʴʱلل الʨʽʰلʨجي إ ).2012خʛون ، آو  Hupert-Kocurekفي مʳال الʺعالʳة الȄʨʽʴة (
ॼات الفʨʻʽلॽة يʦʱ عʛʰ مʶارات معʻʽة   ʛؗʺائي للʨو اله ʨȞॽالؔات ʖلعȄ ًॽʶॽقاته دورًا رئʱʷهال أو مʽا ف، 

أو   intradiolنʷقاق الʙاخلي يʦʱ اسʱقلاب هʚه الʺʨاد الʨسʢॽة Ǽعʙ ذلʥ بʨاسʢة مʶار الإ إذ
 dioxygenasesنȄʜʺات إلʴلقة الʨʻاة العȄʛʢة بʨاسʢة  extradiolنʷقاق الʵارجي الإ
)Caposio  ون آوʛجي إن). 2002،  خʨلʨʽʰلل الʴʱة الأولى للʨʢʵل الʨʻʽل للفȄʨʴت ʧʺʹʱإلى  هت

 ʦȄʜها انʻة مʻʽات معʺȄʜان ʛʰل عʨȞॽكاتphenol hydroxylases  Ȍȃعʺله ر ʧʺʹʱي ȑʚوال ،
ʽʶل في الʺʨقع   خʛون آو  Krastanovللʴلقة العȄʛʢة (  ortho-positionمʨʺʳعة هʙʽروؗ

الإنȄʜʺات على حʨامل او دعامات مʱʵلفة  تقʙʽʽإن  ). 2020 ، خʛون آو  Filipowicz؛  2013،
ا في مʳال الʨʻؔʱلʨجॽا الȄʨʽʴةǽعʙ تǽًʙʴا مه حʱى الآن تʦ فʟʴ ومʻاقʷة مʨʺʳعة ʛʽʰؗة و  ً̋

الهʙف الʛئʶॽي مʧ تقʙʽʽ الانȄʜʺات هʨ  وȂن ومʨʻʱعة مʧ الأنʤʺة الʺʸʺʺة في هʚا الʺʳال
 Lei  (الʨʸʴل على إنȄʜʺات مʱʶقʛة وقابلة لإعادة الاسʙʵʱام مع مقاومة العʨامل الॽʯʽʰة الʺʱʵلفة 

إذ ǽعʺل الʱقʙʽʽ  ).2014،  خʛون آو  Guzik ؛  2007،  خʛون آو  Mateo؛  Yang  ،2007و 
وعلاوة على  ،على تʧʽʶʴ الʦȞʴʱ في الʱفاعل مʧ خلال إمȞانॽة اسʙʵʱام اشȞال مʱʵلفة للʱفاعل

 Garcia-Galanذلʥ فإن الإنȄʜʺات الʺقʙʽة تȑʙʰ درجة عالॽة مʧ الانʱقائॽة والʨʸʵصॽة ( 
،  dioxygenasesولقʙ ثʗʰ أن تقʙʽʽ انȄʜʺات  ).2014،  ن واخʛو  Guzik؛ 2011،  واخʛون 
 ȑʚتالǼ فʸʱهإʱʺॽʀ ادة فيȄʜح بʺʶǽ ، فʹةʵʻة عʺل مȄارʛقʱة  اسȄʨʽʴا الॽجʨلʨʻؔʱة الॽناح ʧم

Wojcieszyńska)  ون آوʛ؛  2012،  خWojcieszyńska  ون آوʛ؛  2013،  خGuzik  
 peroxidases و  polyphenol oxidases ن انȄʜʺات إǼالʺقابل ، ف  ). 2014،  خʛون آو 

 تقʙʽʽلʚلʥ، فإن  ،هي إنȄʜʺات تʢʱلʖ في أغلʖ الأحॽان حʨامل الʛʱؔونॽة لإتʺام نʷاʡها Ǽفاعلॽة 
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نȄʜʺات على الʨʴامل غʛʽ القابلة للʚوȃان ʶǽهل بʻاء أنʤʺة مʱʶقʛة لʶلʶلة انʱقال هʚه الإ
 ).2011،  خʛون آو  Singhالإلʛʱؔونات ( 

مʧ الʴʢالʖ احادǽة الʵلॽة الʨاسعة الانʷʱار القادرة على الॽʁام Ǽعʺلॽة الʻʰاء تعʙ الʙايʨʱمات        
الʹʨئي والʱي ǼإمȞانها تʛسʖʽ جʙار خلȑʨ سلʨؔني بʛʱتʖʽ عالي الʙقة وفʙȄʛ مʧ نʨعه يʙعى 

الʱي تʸʱف بهȞॽلها الʺʶامي الȑʚ يʧʺʹʱ وجʨد مʶامات ماʛȞǽوȄة  Frustule أو الʖʳ الغʢاء
ي زȄادة الʺʶاحة والʱي لها دور مهʦ ف Micro- to Nano porous structure نانȄʨة  -

 خʛون آو  Medarevic؛ 2011، خʛون آو  Nevilleمع امȞانॽة تʛȄʨʴها ʶǼهʨلة ( الॽʴʢʶة للʙʳار
ʖʰʶǼ مʜاǽاها جاء ). إن اسʙʵʱام الʽʶلȞॽا الȄʨʽʴة  للǽʙاتʨم ʙؗعامة لʱقʙʽʽ الإنȄʜʺات 2016،

ʽʶل فʹلا عʨؗ ʧنها  الʱؔلفة الʺʵʻفʹةالʺʱʵلفة مʲل الأصل الॽʰʢعي و  ووجʨد مʨʺʳعات الهʙʽروؗ
هʚه الامʨر مهʺة للغاǽة لأن اسʙʵʱام الʨʰلʛʺॽات ذات الأصل الʛʱʰولي ʙؗعامات تقʙʽʽ ،غʛʽ سامة

 خʛون آو  Luckariftامʛ لاʚʰʴǽ لʨؔنها سامة في الغالʖ ، مʺا ʳǽعلها سॼًʰا رئॽًʶॽا للʱلʨث (
،2004.( 

 سة الى :لʚا تهʙف هʚه الʙرا

1-  ʠعǼ ʟॽʵʷل وتʜاععʨمات أنʨʱايʙة والهائʺة  الॽɺادرالقاʸم ʧة مȄʛامها  نهʙʵʱواس
 .والʴالة الʱغʚوȄة بʨʽلʨجॽة للʱلʨث كʺʕشʛات

ʨȃʛنيعʜل وتʟॽʵʷ خʺائʛ الʺॽʰʹات القادرة على تʴʺل الʱلʨث  -2 في الȃʛʱة الʺلʨثة  الهʙʽروؗ
ॽʺॽائة Ǽالʺلʨثات ॼات الفʨʻʽلॽة  الʴʱلʽلॽة لॼعʠ تهاقʙر و  هاʴʺلت واخॼʱار الʻفॽʢة والʛʱʰوؗ ʛؗʺال

 (الفʨʻʽل والؔاتʨȞॽل). 

نȄʜʺات الʺعʜولة والʺʻقاة مʧ سلالات خʺائʛ الʺॽʰʹات مʧ حʘʽ القʙرة فʹل الإأ اخॽʱار -3
 .في الʺॽاه الʴʱلʽلॽة للفʨʻʽل أو الؔاتʨȞॽل

 مات وȃعʠ الاغॽʷة الʨʰلȄʛʺॽة فيالʱقʙʽʽ الانȄʜʺي على الʽʶلȞॽا الȄʨʽʴة للʙايʨʱ  تقʦॽʽ فعالॽة -4
 .في الʺॽاهلॼعʠ الʺلʨثات الفʨʻʽلॽة نॽʺȄʜة للʺلʨثات الʺعالʳة الȄʨʽʴة الإ
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 ةصالخلا 
لمسركبات الفيشؾلية والتي تعد ية الإنزيس الإحيائية الإزالةمؾب سأ ختبارإالدراسة الحالية ت نفذ       

ي عمى دعامات مختمفة شسمت الإنزيؼ سمؾب التقييد إىؼ السمؾثات في البيئة السائية بإتباع أ حدى إ
و  PANع البؾلي اكريل نايترل مؽ نؾ غذية البؾليسرية الديميكا الحيؾية لجب الدايتؾم وبعض الأ

 catechol 1,2-dioxygenases  C12Oالإنزيؼستعانة بوقد تؼ الإ PAAالبؾلي اكريل امايد 
(EC 1.14.13.1)  والذي تؼ استخلاصو وتشقيتو مؽ السبيزاتCandida albicans  التي

 تروكيسيائة .خلال الدراسة الحالية مؽ التربة السمؾثة بالسؾاد الشفظية ومذتقاتيا الب عزلت
مؾاقع عمى  10عزلة مؽ الدايتؾمات الشيرية مؽ مؾاقع الشسذجة البالغ عددىا 161 تؼ جسع        

بمغ عدد وقد  2018مؽ شباط  إلى حزيران مؽ عام  السدةخلال مقظع نير ديالى السار في بعقؾبة 
رتبة جانبية دا تعؾد الى جش  15جشدا،  شسمت   18الاجشاس الدايتؾمية التي تؼ تذخيريا 

 3اجشاس قاعية متحركة ، وتؼ عزل وتذخيص  4جسيعيا مؽ الدايتؾمات القاعية ، مشيا  التشاعر
 أعمىجسيعيا مؽ الدايتؾمات اليائسة . وكانت  Centrales اس تعؾد الى رتبة شعاعية التشاعراجش

بيشسا بيشسا كانت  نؾعا ، 17إذ بمغت  ، D7اعداد لمدايتؾمات القاعية السعزولة  في مؾقع الشسذجة 
اعداد لمدايتؾمات اليائسة تقع  أعمىنؾعا . وكانت  13، إذ بمغت  D2في السؾقع أقل اعدادىا 
 فيسؤشر بالسر لمتمؾث العزؾي لأعمى قيؼ كانت .  أنؾاع 3بؾاقع  D8و D6الشسذجة  ضسؽ مؾقعي

ل عمى ان عمى الترتيب. مسا يد 23و 25و 29و 33، إذ بمغت D6 و D4 و D8و  D7سؾاقع ال
قيؼ  أعمىبمغت . بيشسا مياه نير ديالى في تمػ السؾاقع تعاني مؽ تمؾث عزؾي عالي ومؤكد

عمى الترتيب مسايدل D4 و D7 في السؾقعيؽ TDI 80.9  ،77.6  لمسؤشر الدايتؾمي التغذوي 
التمؾث العزؾي  عؽناجسة تمػ السؾاقع في مياه  Hypertrophy إثراء إغتذائيعمى وجؾد حالة 

 D4 و  D7التي تؼ تدجيميا في السؾقعيؽ  DQIإذ انخفزت قيؼ مؤشر التشؾع الدايتؾمي ، اليالع
   عمى الترتيب. 22.4و 19.1والتي بمغت 

بالسؾاد  مؽ التربة السمؾثة  .Candida spمؽ السبيزات أنؾاع 5تؼ عزل وتذخيص     
غدل  و كراجات ترميح و  السؾلدات الكيربائية السحمية أرضياتة في البتروكيسيائية السؾجؾد

 C. parapsilosis حياء الرشاعية والدكشية في مديشة بعقؾبة وىيعض الأب فيوتذحيؼ الديارات 


