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 Introductionالʸقʗمة  -1

لعʙم ؗفاءة  الʺاضʧʽʽ العقʙيʧفي  ʛʽʰؗالʺلʨثات في الʯʽʰة الʺائॽة في العʛاق ȞʷǼل  زدادتا

ʚلʥ عʙم اسʱؔʺال  مʷارȄع الʛʸف الʴʸي وعʙم معالʳة هʚه الʺॽاه قʰل اʡلاقها الى الʻهʛ، وؗ

 ʥلʚ ن زȄادة الأسʺʙة امʷارȄع تʅȄʛʸ الʺॼازل مʺا يʕدȑ الى إعادة اسʙʵʱام هʚه الʺॽاه وؗ

تفʛغ مȄʨʱʴاتها في الʻهʛ بʙون معالʳة وأǽʹا الʺʷارȄع الʻʸاॽɺة  اذ ،والʺʙʽʰات الʺʛʢوحة للأنهار

الʱي يʦʱ تʅȄʛʸ مॽاهها الʺلʨثة الى الأنهار دون معالʳة وȄʹاف الى ذلʥ الʻفاǽات الʺʜʻلॽة 

 ʧثات مʨعلى مل ȑʨʱʴي تʱحها الى الانهار وضفاف الانهار والʛʡ ʦʱي يʱة الॽɺاʻʸة والॽʴوال

ة ʜʱايʙ في الʺॽاه والʛواسʖ القاॽɺالاملاح والʺȐʨʱʴ الȞʷǼ ȑʛʽʱȞॼل مالعʻاصʛ الʲقʽلة والاسʺʙة و 

 ،ȑʙȄʜب (الʨʻʳوال Ȍسʨال الى الʺʷال ʧا مʻهʳ2016كلʺا ات.( 

ثار آالʲقʽلة في العقʨد الʺاضॽة اهʱʺاما ʛʽʰؗا لʺا لها مʧ  لعʻاصʛاǼثار انʷʱار الʱلʨث أ

الʲقʽلة وȃالأخʟ مȐʙ  لعʻاصʱʛلʨث Ǽاخʛʽʢة على صʴة الانʶان مʺا دفع الॼاحʧʽʲ الى دراسة ال

العʻاصʛ الʱي تʺʱلʥ عʙدا ذرȄا  الىالʲقʽل عʛʸʻ اسʱهلاكها مʧ قʰل الانʶان وʛʽʷȄ مʢʸلح ال

ʛʰأك )ʧافة 20مʲ أكʛʲ مʧ خʺʶة أضعاف ʲؗافة الʺاء الʺʛتʢॼة Ǽالʱلʨث  3غʦ/س5ʦمʧ  أكʛʰ) وؗ

ॽɻة الʺʷʻأ وتʛʷʱʻ في الॽʰʢعة ȞʷǼل بʧʽ أجʜاء الʯʽʰة ومʨȞناتها وهي مʨاد ॽʰʡ والॽʺʶة، وتʛʴʱك

 ).2017، خʛون آو Coxلأخʛ، (ومʧ شȞل  لأخʛواسع جʙا ʨʸǼرة مʛʺʱʶة مʧ مȞان 

 الʺʕثʛة علىالأنʢʷة الȞʶانॽة  والȑʚ مʙʸرهالʱلʨث  الʻاتʳة مʧالʺȞʷلات الॽʴʸة ان 

هʚه الʺلʨثات هي العʻاصʛ الʲقʽلة الʱي تʙخل بʯʽة الʺॽاه العǼʚة  وأخʛʢالʺʨȞنات الॽʯʽʰة الʺʱʵلفة، 

 ،ȑان (غاوʶة على الانʛاشॼم ʛʽة او غʛاشॼرة مʨʸǼ ʥذل ʝȞعʻȄي وʯʽʰازن الʨʱخللا في ال ʖʰʶوت

2017 .( 
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ان العʻاصʛ الʲقʽلة مʲل الʛصاص والؔادمʨʽم تعʛʰʱ غʛʽ أساسॽة مʧ الʻاحॽة الʨʽʰلʨجॽة 

ʱقابلة لل ʛʽنها غʨؔة لʯʽʰال ʙضة لها، وتعʛة الʺعॽʴات الʻام الؔائʶفي اج ʦاكʛʱل الى الʽʺلل وتʴ

الʺائॽة شʙيʙة الʱأثǼ ʛالʱلʨث Ǽالعʻاصʛ الʲقʽلة، وأصʗʴॼ الȄʜادة الʙʱرॽʳȄة لهʚه العʻاصʛ في الʯʽʰات 

ى الʺائॽة مȞʷلة رئॽʶॽة، وان الأسʺاك هي سȞان الʺॽاه وʧȞʺȄ ان تʱأثʙʷǼ ʛة Ǽالعʻاصʛ الʲقʽلة، عل

) ʛاصʻه العʚه ʛʽتأث ʧة مʴʸة الǽاʺʴولة لʚʰʺد الʨهʳال ʧم ʦغʛالJaafar  ،2019.( 

نʳॽʱة الȄʜادة الهائلة للȞʶان والʨʢʱر الʴʹارȑ الȑʚ رافȘ ذلʥ زȄادة في مʢʱلॼاتهʦ له دون 

الأخʚ بʛʤʻ الإعॼʱار الȌॽʢʵʱ الʺȘʰʶ لʺʨاجهة الǽʙʴʱات الʻاتʳة عʧ الʱلʨث الʴاصل في مʨارد 

مʧ خلال الʺॽاه العǼʚة ونʙرتها، Ǽالʱالي يʢʱلʖ تʙʴيʙ مȐʙ درجة الʱلʨث، وأثʛها في الؔائʻات الॽʴة 

ومقارنʱها مع الʺʙʴدات العالʺॽة  لعʙد مʧ الʺعادن الʲقʽلةإجʛاء مʨʺʳعةّ مــʧ الفʨʴصات الʺȄʛʰʱʵة 

 ʜʽاكʛها في إرتفاع تʱʺاهʶم Ȑʙاه، ومॽʺة الॽɺʨوالʺعادن في ن ʛاصʻالع ʛد أثʙʴǽ هॽة وعلॽلʴʺوال

 ʦʣ تؔلʅॽ الفʱلاوȑ احʺʙ ؗاو  الʰʷلي( الʺلʨثات وتʙʴيʙ مȐʙ صلاحʱʽها للاسʙʵʱامات الʺʱʵلفة

،2021( 

 :     Objective of the studyالهʗف مʥ الʗراسة 

1 –  ȑʛʷॼهلاك الʱالاس ʧم ʛʡاʵʺال ʦॽʽي و  للأسʺاكتقʯʽʰضع الʨال ʦॽʽتقʧع ȘȄʛʡ  ʠعǼ ʛيʙتق

 . العʻاصʛ الʲقʽلة في مॽاه ورواسʖ نهʛ دǽالى

الʙʴود  دǽالى، وهل هي ضʺʧسʺاك نهʛ أشʦॽ وخॽا عʹلاتالʷؔف عʧ الʺعادن الʲقʽلة في  -2

 الʺʨʺʶح بها دولॽا.

 .معʛفة اكʛʲ الʺعادن الʲقʽلة انʷʱارا في مॽاه نهʛ دǽالى -3

.اسʱʻʱاج اهʦ الʺʷاكل والʺعʨقات الʻاجʺة عʧ وجʨد الʺعادن الʲقʽلة -4
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 Literatures Reviewاسʯعʙاض الʙʸاجع     -2
 الʸعʗني الʯلʦث-2-1
2-1-1-ʙة العʹاصʭʻʮلة في الʻقʰال 

ॽʺॽائॽة ȘȄʛʡ عʧتʨجʙ العʻاصʛ الʲقʽلة في الॽʰʢعة  ʨؗʽʳورات الʙة  ،الȄʨʳت ȑدʕت ʙوق

صʨʵر القʛʷة الارضॽة الى انʢلاق Ǽعʠ هʚه الʺʨȞنات مʧ الʨʵʸر حʙʴǽ ʘʽث انʴلال 

ȃʛʱة الʱي تǼ ȑʨʱʴعʠ ال ȘȄʛʡ عʧللعʻاصʛ الʲقʽلة Ǽالʺاء خلال دورة الʺاء عʛʰ الʨʵʸر او 

 Hg )Rad andوالʜئNi ȘʰوالȞॽʻلCd والؔادمʨʽم ZnوالʜنPb ʥالʛصاص العʻاصʛ مʲل

Mohsenzadeh ،2012(.  

الʨʴॼث العʻاصʛ الʲقʽلة في الʯʽʰة الʺائॽة وتأثʛʽها على الʺॽاه و وقʙ تʻاولʗ العʙيʙ مʧ الʙراسات 

 .فʽها لʺا لها مʧ تأثʛʽ مॼاشʛ او غʛʽ مॼاشʛ على صʴة الانʶان والاحॽاء الʺʨʱاجʙة

تقʸي الॽʺʶة الʴادة للʺعادن الʲقʽلة في ملʨحة  )،2013خʛون(آو Kiyaniأشار 

الأرتॽʺॽا الʱي تʱأقلʦ مع الʺلʨحة الʺʱʵلفة، أجʗȄʛ هʚه الʙراسة في أعلاف الأسʺاك الॽʴة 

Artemia salina .راسة على وʙه الʚت هʜ ، Ǽʺا في ذلʥ الʜئȘʰ تأثʛʽ الʺلʨحة والʺعادن الʲقʽلة رؗ

Hg  اسʴʻوالCu  ومʛؔوالCr ، و ʗاه ؗانॽʺات الʻʽلة في عʽقʲات الʺعادن الʜʽ ʛؗ64-50ت٪  ʧم

ȘʰئʜالHg ، اس ٪78-52 وʴʻال ʧمCu وم ٪62، وʛؔال ʧمCr . 

 CoوالȃʨؔلCd ʗوالؔادمʨʽم Cuالʲقʽلة الʴʻاس العʻاصʛ تʛاكʜʽ) 2014س الʳʻار(در          

 ʙيʙʴوال FeʜʽʻغʻʺوالMn لȞॽʻوالNi ʦʶج ʧاء مʜع أجȃأسʺاك في ار ʥانʷال Acanthopagrus 

latus ادةʸʺال ʧة مʛʽʴǼ زازةʛاق-الʛالع Ȍائج وسʱʻال ʗʻʽȃالأسʺاك في  و ʙʰؗ في ʦॽʁان اعلى ال

ʽ 20.19بلغ   Niلعʛʸʻ الȞॽʻل فʸل الॽȃʛع  ʛؗام واقل تʛام/غʛوغʛȞǽما ʗلȃʨؔلل ʜ1.12 

ʜʽ لعʛʸʻ الȞॽʻل في الॽȃʛع . اما في الغلاصʦ فقʙ سʳل ماʛȞǽوغʛام/غʛام ʛؗاعلى تNi  ʜʽ ʛؗʱب

ʜʽ في الʱʷاء للؔادمʨʽم  ماʛȞǽوغʛام/غʛام وزن جاف 190 ʛؗواقل تCd   1.23بلغ 
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وكان تركيز النحاس  291ما الشبوط فقد كان تركيز النحاس أاسماك الكارب  عضلات فيبالمليون 

 . Niوالنيكل Pbوالرصاص Cdلم يتحسس الجهاز للعناصر الكادميومو ، 299قل القيم أفي الجري 

على تركيز لعنصر الحديد في عينة اسماك أ ول فقد كان لأما في خياشيم عينات الموقع اأ

في خياشيم الكارب، وبلغت قيم عنصر  34.3كانت واقل قيمة  جزء بالمليون 92.3الشبوط بلغت 

لأسماك الشبوط والجري على التوالي، ولم تسجل أي قيم جزء بالمليون  2.99-2.3النحاس 

 . في خياشيم الموقع الاول Crوالكروم Niوالنيكل Pbوالرصاص Cdللعناصر الكادميوم

واقل  م اسماك الكاربفي خياشي 41.49الحديد اعلى قيمة  كان تركيزالموقع الثاني  اما

 394تركيز ، بينما سجل النحاس اعلى  جزء بالمليون في خياشيم اسماك الجري  66.51تركيز كان

ولم تسجل  جزء بالمليون في خياشيم اسماك الشبوط، 092 واقل قيمة  في خياشيم اسماك الجري 

امتصاص ي تحسس على جهاز أ Crوالكروم Niوالنيكل Pbوالرصاص Cdالعناصر الكادميوم

 المطياف الذري.

جزء 91.2ما ما يخص عينة رواسب الموقع الأول فقد سجل الحديد قيمة مقدارها أ       

في عينة رواسب النهر في الموقع  جزء بالمليون 22009، بينما سجل الحديد قيمة بلغت بالمليون 

جزء  1222بلغت  S2اعلى تركيز لرواسب الموقع الثاني  Cuوقد سجل عنصر النحاس ،الثاني

فلم يسجل أي  Cdجزء بالمليون، أما عنصر الكادميوم  9.9الأول بالمليون، بينما سجل الموقع 

جزء بالمليون في رواسب نهر  2903تركيز  Pbعنصر الرصاص سجل  وتركيز لكلا الموقعين. 

 39.2أعلى تركيز لرواسب نهر ديالى بمقدار  Crكما سجل عنصر الكروم ديالى للموقع الثاني، 

فقد سجل  Niجزء بالمليون للموقع الأول. أما عنصر النيكل  03.3جزء بالمليون واقل تركيز بلغ 

جزء بالمليون للموقع  94جزء بالمليون وأقل تركيز بلغت  13.93أعلى تركيز للرواسب بلغت 

 الأول.


