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 Introduction     المقدمة 

إقتصادǽة  ضراراً ألافات التي تسبب آلى الكثير من إتتعرض الحبوب المخزونة ومنتجاتها           

 الحديدي(من حبوب المحاصيل المخزونة في العالم  )% Ȟ)10– 40بيرة، وهي تسبب تلف ما ǽقارب 

في جمǽع أنحاء العالم في المنتجات المخزنة وما Ǽعد الحصاد  وترجع الخسائر ).2014،وآخرون

 بدءغالǼاً ماتكون عملǽات و  ).2021ن،وآخرو Ǽ AjahaشȞل أساسي إلى هجمات الحشرات (

ب وهي من بين أهم العوامل الحيوǽة التي تسب ،وطرق التخزȄن المناسǼة غير Ȟافǽة، والنقل، الحصاد

 Quellhorst ;2018، وآخرون  Kalita،2017 ; Abassو Kumarخسارة ما Ǽعد الحصاد (

 ، غالǼاً مايتم تكسير بذور الحبوبǼعد الحصادما والتخزȄن  عملǽة الحصاد إذ أثناء).2020، وآخرون 

 Tribolium حمراءخنفساء الدقيȘ الما ǽسهل على خرȐ مأُ أو جرحها بواسطة مغذǽات داخلǽة 

castaneum  غزوها)Perkin وOppert ،2019(. ة  كون خسائرتوǽعد الحصاد للسلع الزراعǼما

 )%50(من المنتجات المحصودة في المناطȘ المعتدلة وتصل الى  )%10(تصل إلى إذ  ،اً جد الǽةع

تقلل طرق التخزȄن العلمي من وغالǼاً ما .) 2018وآخرون ، Wijayaratneفي المناطȘ المدارȄة (

-Covidتؤدȑ جائحة إذ  .)Kalita ،2017و Kumar( )% 1-2( لىإالخسائر بنسǼة تصل  هذه

ح للآفات ، مما ǽسمزȄادة حدوث تأخيرات في النقلعن طرȘȄ  نتشار الخسائرا ستمراراإلى تفاقم  19

 ).Ǽ)FAO  ،2020الإنتشار في الشحنات 

 الدقيȘ وخنفساء؛Tribolium castaneum (Herbst)الحمراء،الدقيȘ  خنفساء دُّ تع       

 confusum (Jacquelin du Val) (Coleoptera:Tenebrionidae) Tribolium  تشابهةالم

هي آفات متناغمة ومتشابهة شȞلǽاً في المنتجات المخزنة وسميت الأخيرة Ǽسبب الأرتǼاك حول هوȄتها 

يوعاً من الحشرات الأكثر شوهما  .)Walter ،1990(الدقيȘ الحمراءخنفساء  Ȟبيرٍ  لأنها تشǼه إلى حدٍ 

ة ǼشȞل يدات الحشرȄة المختلف، ولكن غالǼاً ما تختلف حساسيتها للمبالتي تصيب الأطعمة المخزنة

  المعالجة ، مما ǽضاعف الجهود المبذولة لإدارة التجمعات في الطحن ومرافȞȘبير
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 )Yao  ،2019وآخرون.( 

 قتصادǽة للمنتجاتالآفات الحشرȄة أهمǽة من الناحǽة الإواحدة من أكثر   T.castaneum وتعدُّ      

من أكثر الآفات تدميراً للحبوب المخزنة في جمǽع أنحاء وهي . )2017، آخرون و  Salemالمخزنة (

 ،ǽفضل الدقيȘ والمنتجات المطحونة على الرغم من إن هذا النوع .)2020وآخرون ،  Gaoالعالم(

ǽضاً على مجموعة متنوعة من الحبوب والسلع الخام الأُخرȐ مثل الǼقولǽات والمȞسرات أفقد تم تسجيله 

والتوابل والحبوب والبذور الزȄتǽة وȃذور القطن والفواكه المجففة والفول وحبوب الكاكاو والأطعمة 

الذȑ يلحǼ Șالسلع حيث ǽمȞن لهذه وفǽما يتعلǼ Șالضرر  ).2018،وآخرون  Abdullahiصنعة (الم

  .)Islam ،2017(الآفة أن تعǽش في مناخات متنوعة على مستوȐ العالم 

الطرق المستخدمة للسǽطرة على آفات حشرات الحبوب المخزنة المعالجات الفيزȄائǽة  تضمنت       

روȄد يرث، مثل البالكǽمǽائǽةخدم المبيدات الحشرȄة تستو  ).Isman ،2006والكǽمǽائǽة والبيولوجǽة (

من الناحǽة و  .)2018وآخرون ، Bomzan، للسǽطرة على هذه الآفات (والفوسفين والدȞǽلوروفوس

Ȅات الممرضة ، وخاصة الفطر قة الممرضة للحشرات بإهتمام Ȟبيرفقد حظيت الكائنات الدقǽ ،البيولوجǽة

عديد جمǽع أنحاء العالم للسǽطرة على الللحشرات والتي تم فحصها من قبل العديد من الǼاحثين في 

 ). Schmitt،2015و Wakilمن أنواع الآفات الحشرȄة (

الفطرȄة الحشرȄة الصدǽقة  أحد مسبǼات الأمراض Beauveria bassianaوǽعتبر الفطر        

لآفات اواسع Ȟعامل تحȞم بيولوجي لمختلف  للبيئة والمهمة إقتصادǽاً،والتي تُستخدم على نطاق

  .castaneum T نعن أ كشفتم ال حيث).2021وآخرون،Chen:2017آخرون،و  Yang( الحشرȄة

قد طور من مقاومتهِ لǼعض المبيدات الحشرȄة التي تستخدم عادة لمȞافحة الآفات الحشرȄة مثل 

 طور ، وȞذلك)2018وآخرون،  Upadhyayميثيل (-ثيون والفينيتروثيون والبيرȄمǽفوالفوسفين والملا

 لأن إفرازات الجلد الدهنǽة لها خصائص مضادة للفطرȄات .bassianaB رفطلل مقاومتهِ من 

)Pedrini 2015، وآخرون(.   
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ستنتاجها من الدراسات الخلوǽة االتي تم و  Tribolium  واعȞشفت العلاقات التكǽفǽة بين Ǽعض أن  

"  confusum"بدائǽة من مجموعة  أكثر "castaneumن مجموعة "إلأعداد الكروموسومات 

)Smith ،1952.( ȑالنوو Ȍǽأن الكروموسومات الكاملة للتنم)2n(T.castaneum   ȑن  تساوȄعشر

، 2n=18(ǽساوȑ ثمانǽة عشر Ȟروموسوم  T.confusum) 2n(بينما  )Ȟ)2n=20، XYروموسوم 

XY )(Salman  2017، وآخرون.( 

التحليل الأكثر شيوعاً عن طرTribolium  ȘȄتمت أǽضاً دراسة العلاقات التطورȄة لأنواع        

 T. confusumو  T. castaneumوفقاً لهذه الدراسة فإن  ).Wool  ،1982(للإيزوزȄمات  الكهرȃي

قد ǽُعزȐ سبب عدم  .رتǼاطها بǼعضها الǼعضإأكثر من  T.brevicornisترتȌǼ ارتǼاطاً وثǽقاً مع 

لديها معدلات طفرة  RAPDى حقǽقة أن مواقع إل T.confusum و T.castaneumبين التجانس 

Ȟانت قǽم الهوǽة  ).2011وآخرون ،Santos (فهي أكثر تعدداً من العلامات الأخرȐ وǼالتالي ، أعلى

 نوǽمȞن أن ǽُعزȐ ذلك إلى حقǽقة أ ،منخفضة T.confusumو T.castaneumالجينǽة بين 

توزȄعهُ  تمنوع يأȑ  انǼحيث والمضيف والضغوȋ الإنجابǽة الاختلاف الجيني ǽعتمد على الاستعمار 

 اع التوزȄع المقيداً مقارنة Ǽأنو سȞǽون أكثر تغايراً وراثǽمن الظروف البيئǽة ومتنوعة  مجموعة Ȟبيرة ىعلى

)Santos  2005،وآخرون(.  

 -وتهدف الدراسة الحالǻة إلى ما يلي:

 .TوعينعتǼارها آفات مخزنǽة ولكثرة تشاǼه النإالحشرة ب واع هذهنظراً للأهمǽة الاقتصادǽة لأنْ          
castaneum  وT. confusum :ةǽشمل الجوانب التالǽة اقتُرح موضوع الدراسة لȄة المظهرǽمن الناح 

و   T. castaneum ينستعمال عشرة بوادȏ عشوائǽة للمقارنة بين النوعاǼ ةجزȄئǽ ةوراثǽ دراسة -1

T. confusum  ذلك  نهماالنشوء والتطور بيعلاقة وإيجادȞستعمال جينين متخصصين من جينات إو

 .همايوتيدȑ لهما للمقارنة بينوعمل تسلسل نيوȞل Cytbو COIدنا الميتوȞوندرȄا وهما 

 .مȞافحتهما ǽȞمǽائǽاً وحيوǽاً لكلا النوعين عند  P450  التعبير الجيني للجيندراسة  -2
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   الخلاصة    

رتبة  إلى نمياذان ينتلا Tribolium confusunوالنوع  Tribolium castaneunيعد النوع        

فات المحاصيل آمن  Tenebrionidaeوعائلة خنافس الدقيق  Coleopteraجنحة لأاغمدية 

 60م جمع تنه لا يمكن التمييز بينهما . أالمخزونة ويكونان متشابهان من الناحية المظهرية لدرجة 

لى محافظة ديالى إعينة لكل نوع من مخازن الحبوب التابعة  30عينة من الحشرات الكاملة بواقع 

 . 2021لغاية شهر نيسان عام  2020ول عام خلال الفترة من شهر تشرين الأ

 66حزمة منها  92بوادئ  10ظهرت نتائج الدراسة الجزيئية للبوادئ العشوائية والبالغ عددها أ     

عطى أ ذ إ،  T.confusumوالنوع  T.castaneumحزمة ذات تعددية شكلية عند المقارنة بين النوع 

عطى أ حزمة بينما  6من الحزم ذات التعددية الشكلية والبالغ عددها  ا  قل عددأ OP-B18البادئ 

على نسبة أ ن إحزم ،  10من الحزم ذات التعددية الشكلية والبلغ عددها  عددا   علىأ  OP-C10البادئ 

قل نسبة مئوية أبينما  %14.13وهي  OP-C18مئوية لكفاءة البادئ ظهرت عند البادئ العشوائي 

على أ ن إ،  % 6.52وهي  OP-B18و  OP-A15لكفاءة البادئ ظهرت عند البادئين العشوائين 

قل نسبة مؤية ظهرت أبينما  %15.1وهي  OP-C10نسبة مئوية للمقدرة التمييزية ظهرت عند البادئ 

 .%4.54وهي  OP-B18عن البادئ العشوائي 

و  COIتضخيم الجين  بواسطة  T.confusumوالنوع  T.castaneumوعند المقارنة بين النوع 

م الناتجة ن الوزن الجزيئي للحز إظهرت النتائج أنزيم البلمرة المتسلسل إستخدام تفاعل إب Cytbالجين 

كل من وكلوتيدي ليظهر التسلسل النأزوج قاعدي ولكلا النوعين على التوالي ، و  500و  1000هو 

ستبدال وحذف في بعض إختلاف بين النوعين على شكل طفرات إوجود  Cytbوالجين  COIالجين 

 وكلوتيدي للجينين من جهة ومع عينة بنك الجينات منيطول التسلسل الن القواعد النتروجينية على

كل من الجين لساس التسلسل النيوكلوتيدي أظهرت شجرة النشوء والتطور المبنية على أخرى . أ  جهة 

COI  وCytb لك خرى وكذأ   وجود اختلاف بين النوعين من جهة وبين عينة بنك الجينات من جهة
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 Literature Reviewاستعراض المراجع  : 2

 Triboliumو  Tribolium confusum ي للنوعين التصنيف العلم:2-1

castaneum 

 ) كالآتي Haines ،)1991 الموقع التصنǽفي للحشرتين وحسب ماجاء Ǽهِ  نَّ إ

Kingdom: Animalia 

        Phylum: Arthropoda 

                  Subphylum: Hexapoda 

                                   Class: Insecta 

                                          Order: Coleoptera 

                                                 Superfamily:Tenebrionoidea 

                                                       Family :Tenebrionidae 

                                                            Subfamily:Tenebrioninae 

                                                                Tribe:Triboliini 

                                                                    Genus:Tribolium 

                                                                        Species: castaneum,confusum 

 Life Cycle of Insectدورة حياة الحشرة 2-2 :

 Tribolium castaneumخنفساء الدقيق الحمراء الصدئية  2-2-1

هي دورة حǽاة حشرة Ȟاملة الاعضاء .في ظل الظروف   T.castaneumلـ إن دورة الحǽاة المعممة

 ).Haines ،1991هي عادة قصيرة جداً( T.castaneumالمثلى ، تكون دورة حǽاة 

 Egg stage دور البيضة  : 2-2-1-1

سطواني الشȞل مع Ǽقاǽا دقيȘ ملتصقة Ǽالسطح أ) و مائل للبǽاض صغير للغاǽة (مجهرȑ  البǽض

ǽقǽس  إذ، )أǽام 7-4(البǽض لمدة اسبوع واحد  تستمر فترةو تغلف قشرة البǽض Ǽمساعدة مادة لزجة 


