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  -منظومتا الماء الصافي والمجاري وخطط أدارتيا بالمدن : -1
  -مفاىيم المنظومة والخدمات والمدينة: 1-1
 -( : System: مفيوم المنظومة )   1-1-1

ة من العناصر المتداخمة والمترابطة والمتكاممة مع بعضيا بأنيا مجموع ةتعرف المنظوم
البعض ، يؤثر كل منيا في الآخر من اجل أداء وظائف و أنشطة تكون محصمتيا النيائية 

. وبناءا عميو فان المنظومة الخدمية تتكون من خمسة  ( 1) تحقيق النتائج المراد إنجازىا 
   -عناصر أساسية يمكن تمخيصيا بما يمي :

لمدخلات : وتشمل كافة العناصر التي تدخل بالمنظومة من اجل تحقيق أىداف ا -1
محددة وتعتبر ىذه الأىداف من مدخلات المنظومة ومن العوامل التي تؤثر في 

 حركتيا . 
العمميات : وتشمل كافة الأساليب والتفاعلات والعلاقات التي تحدث بين المكونات  -2

بحيث تؤدي في نياية الأمر إلى تحقيق  –المدخلات  –التي دخمت المنظومة أي 
 النتائج المطموب تحقيقيا . 

المخرجات : وتشمل سمسمة من الإنجازات النيائية التي تم التوصل ألييا من خلال  -3
المنظومة وفي الوقت نفسو فان ىذه النتائج يستدل بيا كمعيار لقياس وتقويم مستوى 

ي معرفة نوع الخدمات وجودتيا ، ىي الإنجاز ومقداره، فالتغيرات المتوقع حدوثيا ف
 مخرجات المنظومة .   

التغذية الراجعة وتحميل المخرجات وتقويميا : تعني كافة المعمومات والبيانات الناتجة  -4
من أنشطة عنصرين او اكثر في النظام وبالرجوع ألييا يمكن أجراء التعديلات 

مة يمثل المعمومات التي ، وىذا العنصر من عناصر المنظو ةوالتوافقات في المنظوم
نحصل عمييا نتيجة وصف المخرجات وتحميميا في ضوء معايير خاصة تحددىا 
الأىداف المقررة لممنظومة، كما أنيا تعطي المؤشرات عن مدى تحقيق الأىداف 

نجازىا وتبين حجم السمبيات والإيجابيات في أي جزء من أجزاء المنظومة .   وا 

                                      
( 1 )

غغشافٙ فٙ رقٕٚى يُظٕيخ يؼبنغخ يٛبِ انظشف انظؾٙ ٔأصشْب فٙ انجٛئخ انًكبَٛةخ  دساعةخ ريجٛقٛةخ نًؾيةخ انظةهٛجٛخ ،دٔس انيؾًذ ٕٚعف ؽبعى   

 .2، انغًؼٛخ انغغشافٛخ انكٕٚزٛخ، ص2002انكٕٚذ، ثؾش يقجٕل نهُشش فٙ انًهزقٗ انخبيظ نهغغشافٍٛٛ انؼشة، َٕفًجش  –
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يطة بالمنظومة الخدمية من جانب البيئة البشرية البيئة : وتعني العوامل المح -5
 والطبيعية والحياتية من بشر وارض وغطاء نباتي وحيواني وغلاف جوي ...   

 

 -: مفيوم الخدمات :  1-1-2
يشمل المفيوم العام لمخدمات مجموعة واسعة من الفعاليات الاقتصادية التي تمتاز      

إلى الاستخدام الكثيف لرأس المال كالمواصلات بالتباين الشديد، حيث أن بعضيا يميل 
والمرافق العامة، والبعض الآخر يميل إلى الاستخدام الكثيف لعنصر العمل كالخدمات 
القانونية والمحاسبية وىناك خدمات تميل إلى الموازنة في استخدام ىذين العنصرين 

لمخزن والنقل ، بينما كالخدمات الصحية. أن إنتاج السمع يؤدي إلى منتجات مادية قابمة 
أنشطة الخدمات تؤدي إلى إنتاج غير قابل لمخزن والنقل ويتطمب اتصالًا مباشراً 

. لذلك تعرف الخدمات عمى ىذا الأساس بأنيا ) السمع الاستيلاكية أو ( 1) بالمستيمكين
الإنتاجية غير الممموسة التي غالبا ما تستيمك في نفس الوقت الذي تنتج فيو ( إلا أن 

لبعض يرى أن قطاع الخدمات يشتمل عمى مفردات متنوعة وبعضيا تساىم فعلا في خمق ا
ويعود ىذا الاختلاف إلى اختلاف الأيديولوجيات السياسية والاقتصادية في  .الإنتاج المادي

البمدان المختمفة ... وتميل الخدمات عموما إلى التركز قرب الأسواق التي تخدميا وفي 
ويرى بعض الاقتصاديين أن الخدمات ىي تمك  .ضرية المكتظة بالسكانالعادة المراكز الح

الأنشطة التي تقع خارج الزراعة والصناعة وان نواتج الخدمات تستيدف إشباع الحاجات 
البشرية بشكل أو بآخر، وىذا مفيوم واسع يمكن أن تدخل فيو مفردات مثل محلات العبادة، 

 .( 2) خصية، توفير الطاقة الكيربائية وغيرىا التجارة، الإدارة العامة، الخدمات الش
 
 
 
 
 

                                      
( 1 )

ٙ , رخيٛؾ خذيبد انزًُٛخ الاعزًبػٛخ , ٔصاسح انزخيٛؾ , انًؼٓذ انقٕيٙ نهزخيٛؾ , ثغذاد , ػهٙ اؽغبٌ شٕكذ ٔسعٕل انغبثش٘ ٔإَاسثُ  

 . 6, ص 1321
( 2 )

 .  3-2انًظذس َفغّ ص  
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  -: مفيوم المدينة : 1-1-3

المدينةةةة ظةةةاىرة بشةةةرية أولاىةةةا الجغرافيةةةون العةةةرب والاجانةةةب اىتمامةةةا متزايةةةدا فيمةةةا يسةةةمى      
بجغرافيةةة المةةدن ، حيةةث ييتمةةون بتركيبيةةا الةةداخمي ووظائفيةةا وأساسةةيا الاقتصةةادي والعلاقةةات 

. ويختمةةةف مفيةةةوم المدينةةةة مةةةن بمةةةد لآخةةةر وفقةةةا لممعةةةايير  (1)ظواىرىةةةا المختمفةةةة المكانيةةةة بةةةين 
المسةةتخدمة فةةي التمييةةز بةةين المدينةةة والريةةف ، حيةةث يعتمةةد واحةةد أو اكثةةر مةةن أسةةس ومعةةايير 
عديةةةةدة لمتمييةةةةز بةةةةين المدينةةةةة والريةةةةف منيةةةةا الأسةةةةاس العةةةةددي والتةةةةاريخي والإداري والةةةةوظيفي 

 .  ( 2) ي والاجتماعي والبيئي والجمال
ويرى الييتي وحسةن أن تعريةف الحضةر أو المدينةة مسةألة معقةدة ، وان وصةف المنةاطق      

 .   ( 3) بالحضرية أو الريفية يرتبط باعتبارات إدارية وسياسية وتاريخية وحضارية وديموغرافية 
أمةةا الجةةابري فيعةةرف المدينةةةة عمةةى أنيةةا ) تنظةةةيم عضةةوي معقةةد ، فيةةةي اسةةتثمار بشةةري يخةةةدم 

اجات الإنسان المادية والروحية ، وىي قطعة من الأرض التي اختارىا بعض الناس كمكةان ح
 .  ( 4) لمعيش والعمل ، لمتعمم والتجارة ، لمعبادة والتسمية ( 

ويشير اسماعيل إلى الأساس السكاني والاقتصةادي والإداري والتةاريخي والشةكمي لمتمييةز      
شةةةوكت بأنيةةةا  ) عبةةةارة عةةةن تجمةةةع سةةةكاني كبيةةةر وكثيةةةف  ويعرفيةةةا ( 5) بةةةين المدينةةةة والريةةةف 

يمارس السكان الحضر فييا مختمف النشاطات غير الزراعية ويتميز المجتمع الحضةري عةادة 
بعدم التجانس اجتماعيا ويرافق وجود المدينة وتطورىا صفة تشريعية أو إدارية من قبةل الدولةة 

 )(6) . 
 
 

                                      
(1)

 .   5, ص 1322يؾغٍ ػجذ انظبؽت انًظفش , يذُٚخ انُغف انكجشٖ دساعخ فٙ َشأرٓب ٔػلاقبرٓب الاقهًٛٛخ , داس انششٛذ نهُشش , ثغذاد ,    

 (2 )
 .  3,ص 1330ػبدل ػجذالله خيبة , عغشافٛخ انًذٌ , ييبثغ انزؼهٛى انؼبنٙ , عبيؼخ ثغذاد ,   

 (3 )
 .  32, ص 1326طجش٘ فبسط انٓٛزٙ ٔطبنؼ فهٛؼ ؽغٍ , عغشافٛخ انًذٌ , يذٚشٚخ داس انكزت نهيجبػخ ٔانُشش , عبيؼخ انًٕطم ,   

 (4 )
 .  5, ص 1326يذٚشٚخ داس انكزت نهيجبػخ ٔانُشش , عبيؼخ انًٕطم ,  , 1يظفش ػهٙ انغبثش٘ , انزخيٛؾ انؾؼش٘ , ؽ  

 (5 )
 .  21-16, يكزجخ عؼٛذ سأفذ , عبيؼخ ػٍٛ شًظ , ص 2اؽًذ ػهٙ اعًبػٛم , دساعبد فٙ عغشافٛخ انًذٌ , ؽ  

في تخطيط التنمية، النعيد القومي  عمي احسان شوكت، محاضرات غير مطبوعة ألقيت عمى طمبة البرنامج السنوي السادس لمدراسات العميا (6)
 .1988لمتخطيط ، بغداد، 
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  -: الجغرافية وتخطيط المدن : 1-1-4

لغرض ربط مفيوم المنظومة الجغرافية بتخطيط خدمات الماء والمجاري في المدينة      
 يجب أن نبرز دور الجغرافية في ىذا المجال . 

إذ ييةةتم الجغرافةةي بدراسةةة التبةةاين بةةين المنةةاطق المختمفةةة والعلاقةةات المكانيةةة التةةي تةةربط      
ع كةةل منطقةةة بطةةابع مميةةز، والمدينةةة ىةةي بةةين الظةةواىر بنوعييةةا الطبيعيةةة والبشةةرية والتةةي تطبةة

إحةةةدى الظةةةواىر البشةةةرية التةةةي اىةةةتم الجغرافةةةي بدراسةةةتيا وذلةةةك بتحميةةةل التبةةةاين الةةةوظيفي بةةةين 
المنةةاطق المختمفةةة ليةةا والتةةي تةةرتبط مةةع بعضةةيا بعلاقةةات مكانيةةة تضةةفي عمةةى المدينةةة وحةةدة 

ىم مع بقية العموم الأخرى فةي لقد برزت الجغرافية لتدخل الميدان التطبيقي ولتسا ( 1) متكاممة 
تخطةةيط المةةدن وبنائيةةا ، ليةةذا فةةان إبةةراز واقةةع المةةدن ، ومةةن ثةةم التخطةةيط لمسةةتقبل افضةةل ليةةا 

 .  ( 2) يدخل الجغرافي كأحد المساىمين في ىذه العممية 
إن مةةةن أىةةةم الخطةةةوط المتفةةةق عمييةةةا فةةةي المجةةةال الجغرافةةةي عالميةةةا ىةةةي تطةةةوير ظةةةروف      

 .   ( 3) تي يمكن أن تتحقق بواسطة التخطيط المناسب المعيشة لمسكان وال
إن التخطيط ميما كان نمطو فلابد لو من عامل جغرافي مةؤثر بصةورة او بةأخرى فالبيئةة      

الجغرافية تةؤثر وتتةأثر بانشةطة السةكان المختمفةة وبمنشةأتو العمرانيةة المتعةددة بةل ان مشةكلات 
عمرانيةةةةة ام اجتماعيةةةةة لايمكةةةةن فصةةةةميا عةةةةن  الانسةةةةان سةةةةواء كانةةةةت سياسةةةةية ام اقتصةةةةادية ام

 (4)البيئة.
إن مجالات عمم الجغرافية ىي مجال الغلاف الغازي والارضةي والمةائي والحيةاتي وحيةث      

ان التخطةةةيط لابةةةد ان يعتمةةةد جميةةةع العناصةةةر والمتغيةةةرات التةةةي تةةةؤثر عمةةةى ايةةةة خطةةةة يضةةةعيا 
عتمةةةةد جميةةةةع المتغيةةةةرات الطبيعيةةةةة الانسةةةةان لتحقيةةةةق الاىةةةةداف التةةةةي يحةةةةددىا، لةةةةذلك لابةةةةد ان ي

والبشرية والاقتصادية ذات العلاقة بالخطةة، لةذا يصةبق وقةوف التخطةيط عمةى ارضةية جغرافيةة 
 امراً لابد منو بل ىو شرط ضروري لنجاح أية خطة.

 
                                      

( 1 )
  ٔ

(2)
  1-5، ص ص  1314، يكزجخ انًُبس ، ثغذاد ،  1، يذُٚخ انؾهخ انكجشٖ   ٔظبئفٓب ٔػلاقبرٓب الاقهًٛٛخ ، ؽطجبػ يؾًٕد يؾًذ انخيٛت  

 
( 3 )

ظٛفخ الاعزًبػٛخ , َششح دٔسٚخ يؾكًخ رؼُٗ ثبنجؾٕس انغغشافٛخ , قغى يؾًذ ػجذ انشؽًٍ انششَٕثٙ , انغغشافٛخ ثٍٛ انؼهى انزيجٛقٙ ٔانٕ  

 .  20, ص 1321, ٕٚنٕٛ  31انغغشافٛخ ثغبيؼخ انكٕٚذ ٔانغًؼٛخ انغغشافٛخ انكٕٚزٛخ , ثؾش رغهغم 
 .38،ص1991موصل، مالك الدليمي ومحمد العبيدي، التخطيط الحضري والمشكلات الانسانية، مطابع دار الحكمة لمطباعة والنشر، ال (4)
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 (1شكل رقم )

 ارتباط المشكلات الانسانية المختمفة بالبيئة الجغرافية
 
 

 البيئة الجغرافية     
 رات جغرافيةمتغي    

 طبيعية،بشرية، اقتصادية 
 
 
 
 
 
 

                     
                      

 الشكل من عمل الباحث                          
 

. وحيةةث يةةزداد السةةكان  (1)وقةةد اىةةتم التخطةةيط الحةةديث لممةةدن بتةةوفير الخةةدمات التحتيةةة      
ك المةةاء زيةةادة كبيةةرة وبةةنفس النسةةبة يجةةب وتتسةةع الصةةناعة يةةؤدي ذلةةك الةةى زيةةادة فةةي اسةةتيلا

. لةذا فةأن  (2)التخمص بطرق مناسةبة مةن الميةاه المسةتعممة فةي الأغةراض المنزليةة والصةناعية 
مةةن أىةةةم أىةةةداف تخطةةةيط المةةةدن ىةةةو تةةوفير المرافةةةق العامةةةة كالإنةةةارة والميةةةاه والمجةةةاري لجميةةةع 

 .   (3)أحياء المدينة بما يتفق وحجم كل حي 

                                      
(1)

 ٔ
 .  466ٔ ص 653يبنك انذنًٛٙ ٔيؾًذ انؼجٛذ٘ , يظذس عبثق , ص   (3)و( 2)

ا 
(4)

 .3ػهٙ شٕكذ ٔسعٕل انغبثش٘ , يظذس عبثق , ص  

 

 



 الفصل الأول                                                         منظىمتا الماء الصافي والمجاري وخطط أدارتها بالمدن

 01 

ات المةةةاء الصةةةافي والمجةةةاري ضةةةمن الخةةةدمات البمديةةةة بالمدينةةةة وتشةةةكل مةةةع وتةةدخل خةةةدم     
خةةدمات شةةبكة اليةةاتف والكيربةةاء والأسةةواق وجمةةع النفايةةات ومراكةةز الشةةباب والطةةرق وخةةدمات 

 .   (4)أخرى ما يسمى ) مرافق رأس المال الاجتماعي ( 
 
 
 
  -: موقع منظومتي الماء الصافي والمجاري في تصنيف الخدمات : 1-2
تعتةةةرض عمميةةةة تصةةةنيف الخةةةدمات صةةةعوبات كثيةةةرة بسةةةبب تنةةةوع الخةةةدمات وخصائصةةةيا      

الاقتصادية المتباينة ، والاختلاف الأيديولوجي في النظرة إلةى الخةدمات ودورىةا فةي الاقتصةاد 
القةةةةومي والمحمةةةةي حسةةةةب الأنظمةةةةة الاقتصةةةةادية المختمفةةةةة، وىنةةةةاك مجموعةةةةة مةةةةن المنظومةةةةات 

ثل الماء والمجاري يجب أن يحدد موقعيا مةن التصةنيف ، وفيمةا الخدمية المعقدة والمتشابكة م
يمةةي بعةةض التصةةنيفات لأنةةواع الخةةدمات والأسةةس المعتمةةدة فةةي تصةةنيفيا لتحديةةد موقةةع دراسةةتنا 

 فييا ..
 

 أولا : أصناف الخدمات حسب خصائصيا ووظائفيا الاقتصادية : 
 (1)وتصنف عمى ىذا الأساس إلى  : 

: وىةةةةةي التةةةةةي تقةةةةةع خةةةةةارج نطةةةةةاق التحميةةةةةل والسياسةةةةةات الخةةةةةدمات غيةةةةةر الاقتصةةةةةادية  -1
واجتماعية معينة كخدمات الةدفاع والةدين والإدارة  إنسانيةالاقتصادية وتمبي احتياجات 

 المدنية ..

الخةةةةةدمات الاقتصةةةةةادية : وىةةةةةي التةةةةةي تةةةةةؤدي وظةةةةةائف اقتصةةةةةادية معينةةةةةة وتقسةةةةةم إلةةةةةى  -2
   -نوعين:

فةةي إنتةةاج السةةمع الماديةةة الخةةدمات الإنتاجيةةة : وىةةي التةةي تسةةاىم بصةةورة فعالةةة  - أ
وتضةةم تجييةةز الطاقةةة ، خةةدمات التصةةميق والصةةيانة لاجيةةزة والمعةةدات ، نقةةل 

 البضائع ، المواصلات ، تجييز الماء ومعالجة مياه الصرف . 

                                      
 

1
 . 14-13ػهٙ شٕكذ ٔسعٕل انغبثش٘ , يظذس عبثق , ص ص  ( (
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الخةةدمات الاسةةتيلاكية : وىةةي التةةي تقةةدم لممسةةتيمكين مباشةةرة وتمبةةي احتياجةةات -ب
الاجتماعيةةة التةةي تقةةدم لسةةكان مدينةةة  إنسةةانية واجتماعيةةة مباشةةرة لمسةةكان كالخةةدمات

 معينة كخدمات الرعاية الاجتماعية والصحة والتعميم والخدمات الثقافية والترفييية. 
 
 
 
 

 
 (2شكل رقم )

 التصنيف الاقتصادي لمخدمات وموقع خدمات الماء الصافي والمجاري فيو
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        
 
 
 

 

 الخدمات

 ديةغير الاقتصا
 دفاع، دين، إدارة مدنية

 الاقتصادية

 انتاجية غير مباشرة
 صحة، تعميم، تقافية، ترفييية

 انتاجية مباشرة
 طاقة، نقل، ماء، صرف صحي

 الانتاج المادي  ) السمعي (
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 استيلاك مباشر       
 

 
 الشكل من إعداد الباحث   

 
 
 
 
 
 
 

   -ثانيا : أصناف الخدمات حسب نطاق انتشارىا :
يُميَّز ىنا بين الخدمات المحمية التي لا تدخل نطاق التجارة الدوليةة كالعقةارات والخةدمات      

الشخصية ) مثةل غسةل الملابةس وتصةفيف الشةعر ( والخةدمات العامةة ، وبةين الخةدمات التةي 
 .. ( 1) تجارة الدولية تدخل في نطاق ال

 ثالثا : أصناف الخدمات حسب نظام الأمم المتحدة لمحسابات القومية :  
 بمقتضى ىذا النظام يضم قطاع الخدمات ما يمي :

 الخدمات التعميمية.   -1
 الخدمات الصحية.    -2
 خدمات الرعاية الاجتماعية. -3
 الخدمات القانونية.   -4
   خدمات الأعمال.       -5 
 خدمات الإدارة العامة . -6
 الخدمات الترفييية كالمسارح والسينما وغيرىا.  -7
 الخدمات الشخصية. -8
 خدمات ممكية دور السكن.  -9

                                      
( 1 )

  ٔ
( 2 )

 .  12،  11، 15ػهٙ شٕكذ ٔسعٕل انغبثش٘ , يظذس عبثق , ص  
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وعمةى ضةةوء ىةةذا التصةنيف فةةان القطاعةةات الخدميةة تشةةمل الأنشةةطة ذات النةواتج غيةةر الماديةةة      
ا عمةةى مسةةتوى خةةدمات المدينةةة ، فقةةد تطةةور أمةة ( 2) أي يؤكةةد عمةةى الطبيعةةة غيةةر الممموسةةة لمنةةاتج 

مفيةةةةوم وظةةةةائف المدينةةةةة المحميةةةةة ) غيةةةةر الأساسةةةةية ( والإقميميةةةةة ) الأساسةةةةية ( . فالوظةةةةائف غيةةةةر 
الأساسةةةية ىةةةي التةةةي تقةةةوم بالدرجةةةة الأساسةةةية لخدمةةةة سةةةكان المسةةةتوطنة  ) المدينةةةة ( مباشةةةرة ، أمةةةا 

ويشةةةةير الةةةةدليمي  ( 3) ي خدمةةةةة الإقمةةةةيم الوظةةةةائف الأساسةةةةية فيةةةةي التةةةةي يكةةةةون مبةةةةرر قياميةةةةا الرئيسةةةة
والعبيةةةةدي إلةةةةى أن الميةةةةن الأوليةةةةة ) الأنشةةةةطة الاساسةةةةية ( ىةةةةي الميةةةةن المتعمقةةةةة بوظةةةةائف المدينةةةةة 
الأساسية التةي قامةت عمييةا ، أمةا الميةن الثانويةة ) غيةر الأساسةية ( فيةي المتعمقةة بتقةديم الخةدمات 

 .  ( 4) لسكان المدينة أنفسيم 
الةةةةى ان الفعاليةةةةات ) الانشةةةةطة ( الاساسةةةةية ىةةةةي التةةةةي تجمةةةةب دخةةةةلًا الةةةةى ويشةةةةير حسةةةةين      

المدينةةة مةةن منةةاطق تقةةع خةةارج نفوذىةةا، امةةا الفعاليةةات ) الانشةةطة ( غيةةر الاساسةةية فيةةي التةةي 
. وبيةةذا (1)لاتجمةةب دخةةلًا الةةى المدينةةة مةةن الخةةارج وتصةةرف خةةدماتيا وبضةةائعيا داخةةل المدينةةة 

والمجاري ىي من الانشطة غير الاساسية الموجية اساسةاً المفيوم فان خدمات الماء الصافي 
 لخدمة سكان المدينة انفسيم.

 ( 3شكل رقم ) 
 الوظائف الاساسية وغير الاساسية لممدينة

 
 
 

 

 
 
 
 
 

                                      
( 3 )

 .  135, ص 1323خ ثٍٛ انزخيٛؾ الاقهًٛٙ ٔانزًُٛخ انشبيهخ , ييبثغ انزؼهٛى انؼبنٙ , ُخبنض ؽغُٙ الاشؼت , اقهٛى انًذٚ  
( 4 )

 . 44يبنك انذنًٛٙ ٔيؾًذ انؼجٛذ٘ , يظذس عبثق , ص  

 

 

 
 .281، ص1977عبد الرزاق عباس حسين، جغرافية المدن، مطبعة اسعد ، بغداد،   (1)

 وظائف غير اساسية

 لخدمة سكان المدينة
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 المدينة
 
 
 
 
 
 
 

         
 
 
 
 
 
 
 الشكل من عمل الباحث  
 
 

 ىي :  ويصنف الجابري خدمات المدينة إلى ثلاث مجموعات
الخةةدمات الإداريةةة : وتشةةمل دوائةةر الدولةةة والإدارات العامةةة ومنشةةآت البمديةةة الرئيسةةية  -1

 والمحاكم وبعض المؤسسات الاجتماعية والعممية .. 
الخدمات التجاريةة والثقافيةة : وىةي الخةدمات التةي يحتاجيةا المواطنةون بصةورة مباشةرة  -2

 عم والمقاىي والمسارح. مثل المخازن التجارية والأسواق والحرفيين والمطا

الخدمات الإقميمية : وىي التي يقدميا مركز المدينة إلى المراجعين مةن خةارج المدينةة  -3
 . ( 1) مثل الفنادق وبعض المؤسسات الإدارية ومخازن التصدير والاستيراد 

                                      
( 1 )

 .  131 -130ص  يظفش ػهٙ انغبثش٘ , يظذس عبثق , ص  

لخدمة  وظائف اساسية

 اقليم المدينة 
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وبموجةةب ىةةذا التصةةنيف فةةان خةةدمات المةةاء الصةةافي والمجةةاري تكةةون ضةةمن المجموعةةة      
 يا من الخدمات البمدية .الأولى لكون

ويصةةنف الةةدليمي والعبيةةدي خةةدمات المةةاء الصةةافي والمجةةاري عمةةى إنيةةا مةةن ) الخةةدمات      
العامةةة ( حيةةث يشةةيران إلةةى أن الخةةدمات العامةةة تشةةمل الأنفةةاق عمةةى الصةةحة العامةةة وتوصةةيل 

بط عةةةةادة شةةةةبكات الميةةةةاه والكيربةةةةاء والنقةةةةل والتعمةةةةيم ، وان الوصةةةةول إلةةةةى الميةةةةاه المأمونةةةةة يةةةةرت
بخدمات صحية أخرى مثل المجاري والتخمص من النفايات، وتتركز ىةذه الخةدمات فةي المةدن 

 (2 ) . 
وصةةةةنفيا شةةةةوكت والجةةةةابري ضةةةةمن الخةةةةدمات البمديةةةةة وعةةةةداىا جةةةةزء مةةةةن خةةةةدمات التنميةةةةة     

 .  ( 3) الاجتماعية 
 
  -: أىمية قطاع الخدمات في حياة المدن : 1-3

الاجتماعيةةة،  –ارزة فةي مجمةةل عمميةةة التنميةة الاقتصةةادية يحتةل قطةةاع الخةدمات أىميةةة بةة     
وىذه الأىمية مستمدة من حقيقة أن الفعاليات الخدمية تساىم في تطوير وبناء قدرات الإنسةان 
ورفةةةةةع إنتاجيةةةةةة عنصةةةةةر العمةةةةةل، وان ىةةةةةذه القطاعةةةةةات تضةةةةةم الفعاليةةةةةات التةةةةةي تشةةةةةكل اليياكةةةةةل 

يةةةةة الإنتةةةةاج المةةةةادي لمقطاعةةةةات السةةةةمعية الارتكازيةةةةة للاقتصةةةةاد والتةةةةي ليةةةةا دور كبيةةةةر فةةةةي عمم
 وبالتالي رفع مستوى معيشة الأفراد ومستوى الرفاىية في المجتمع .

 –ويمكن أولا تحديد أىمية قطاعةات الخةدمات بشةكل عةام فةي عمميةة التنميةة الاقتصةادية      
 (  1)الاجتماعية بما يمي :

الاسةةتثمارات الخدميةةة عنصةةر العمةةل حيةةث أن جةةزء كبيةةر مةةن  إنتاجيةةةتسةةاىم فةةي رفةةع  -1
 موجو نحو تطوير قابميات الإنسان ورفع مستوى أداء الفرد . 

إن زيةةةادة عةةةرض الخةةةدمات وتحسةةةين مسةةةتواىا يسةةةاىم فةةةي زيةةةادة الرفاىيةةةة العامةةةة فةةةي  -2
 المجتمع . 

لا يمكةةن تحقيةةق الإنتةةاج السةةمعي دون تةةوفير الخةةدمات الأساسةةية المرتبطةةة بالفعاليةةات  -3
 الإنتاجية . 

                                      
( 2 )

 . 161-166ص يبنك انذنًٛٙ ٔيؾًذ انؼجٛذ٘ , يظذس عبثق , ص  
( 3 )

 .  105ػهٙ اؽغبٌ شٕكذ ٔسعٕل انغبثش٘ , يظذس عبثق , ص  
1
 . 23-21ػهٙ شٕكذ ٔسعٕل انغبثش٘ , يظذس عبثق , ص ص(  (
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تصاديات الخارجية التةي تعتبةر عامةل أساسةي لجةذب الاسةتثمارات وخفةض تطوير الاق -4
 معدلات الكمف لممشاريع . 

 تساىم في خمق فرص عمل واسعة ولمجموعات مينية وتخصصيو مختمفة.  -5

إن إقامة مشاريع الخدمات في المنةاطق الأقةل تطةور تسةاىم فةي تطةوير ىةذه المنةاطق  -6
 مناطق البمد الواحد . وتقمل من مستوى التفاوت الاقتصادي بين 

إن الاسةةةتثمار فةةةي بعةةةض قطاعةةةات الخةةةدمات يةةةؤدي إلةةةى زيةةةادة العةةةرض مةةةن الميةةةن  -7
 تخاصة إذا مةا تةوفر  .والاختصاصات المختمفة لأغراض التوسع في إقامة المشاريع 

خةةدمات بنةةى ارتكازيةةة متكاممةةة وذات مواصةةفات فنيةةة تسةةتوعب سةةكان المدينةةة، وتةةأثير 
 ي المستقبل . الأقاليم المجاورة ليا ف

إن الزيةةادة السةةريعة لمسةةكان فةةي المةةدن تةةؤدي إلةةى توسةةع النشةةاطات البشةةرية فييةةا وتنةةوع      
وتعقد المشاكل الحضرية، فتعةاني المةدن التةي تنمةو بسةرعة مةن الةنقص فةي الخةدمات و البنةى 

 .  ( 2) الارتكازية كالماء الصالق لمشرب، نظام المجاري، التخمص من النفايات وجمعيا 
كما أن من الآثار السيئة الواضةحة لمتوسةع الأفقةي لممةدن ىةو عجةز وقصةور السةمطات البمديةة 

 . ( 3) عن إيصال الخدمات والمرافق العامة إلى السكان 
وتشكل خدمات الماء الصافي ونظام المجةاري مةع خةدمات أخةرى مثةل الكيربةاء واليةاتف      

والتةي تشةكل الييكةل الارتكةازي لأينةة تنميةة شةاممة والطرق وغيرىا البنيةة التحتيةة السةاندة لممةدن 
عمةةى مسةةتوى المدينةةة والمجتمةةع بشةةكل عةةام ، وبةةدون تةةوفر ىةةذه الخةةدمات بالمسةةتوى المطمةةوب 

 يتعذر المضي في عممية التنمية . 
إن تةوفر خةةدمات البنةى التحتيةةة بالمسةتوى المطمةةوب كمةاً ونوعةةاً فةي أيةةة مدينةة، مةةن شةةأنو      

ذب للاسةةتثمارات الصةةناعية والتجاريةةة والخدميةةة وذلةةك مةةن شةةأنو أن يرفةةع أن يجعميةةا نقطةةة جةة
مسةةةتوى معيشةةةة السةةةكان ويةةةنعكس إيجابيةةةا عمةةةى طبيعةةةة حيةةةاتيم ، وحركةةةة البنةةةاء والتطةةةور فةةةي 
مختمف اوجو حيةاة المدينةة. وعمةى العكةس مةن ذلةك فةان ضةعف وتةدني مسةتوى ىةذه الخةدمات 

قتصةةادية المختمفةةة لمتركةةز فييةةا، بةةل مةةن شةةأن مةةن شةةأنو أن لا يشةةجع الاسةةتثمار والأنشةةطة الا
ذلةةةك أن يشةةةكل عةةةاملا طةةةاردا لمنشةةةاطات الموجةةةودة أصةةةلا فييةةةا . وىنةةةا تةةةدخل خةةةدمات المةةةاء 

                                      
( 2 )

 . 305٘ , يظذس عبثق , صيبنك انذنًٛٙ ٔيؾًذ انؼجٛذ  
( 3 )

  256, ص 1316, ييجؼخ داس انغلاو , ثغذاد ,  1نًذُٚخ ثغذاد انكجشٖ , ؽ انغكُٛخطبنؼ فهٛؼ ؽغٍ انٓٛزٙ , ريٕس انٕظٛفخ ا  
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الصةةافي والمجةةةاري ضةةمن خةةةدمات البنةةى الارتكازيةةةة وىةةةي جةةزء مةةةن خةةدمات المدينةةةة المحميةةةة 
 الموجية أساسا لخدمة سكان المدينة . 

ع الصناعة يؤدي ذلك إلى زيادة في استيلاك المةاء زيةادة كبيةرة فحين يزداد السكان وتتس     
وبةةةنفس الزيةةةادة يجةةةب الةةةتخمص بطةةةرق مناسةةةبة مةةةن الميةةةاه المسةةةتعممة فةةةي الأغةةةراض المنزليةةةة 

 .   ( 1) والصناعية والحضرية بشكل عام 
ويةةةؤثر البنةةةاء التحتةةةي النةةةاقص عمةةةى كفةةةاءة إمةةةداد الميةةةاه ويسةةةاىم فةةةي الأخطةةةار عمةةةى الصةةةحة 

  ( 2) نية والبيئة من خلال تصريف المجاري السيئ الإنسا
 
 -: دور منظومتي الماء والمجاري في حياة المدن :  1-4

من الميم أن نتعرف عمى أىمية الماء في حياة المدينة، فالماء سر الحياة والوجود      
 ويمكن تحديد أىميتو بما يمي : 

 عةةز وجةةةل ) وجعمنةةا مةةةن أن المةةاء ىةةو أسةةةاس الحيةةاة ولا أدل عمةةةى ذلةةك مةةن قةةةول اه -1
. فةلا يمكةن أن تكةون ىنةاك حيةاة أو أي  (3)الماء كل شةيء حةي ( صةدق اه العظةيم 

 شكل منيا بدون الماء . 
ارتةبط قيةةام الحضةةارات الإنسةةانية عبةةر التةاريم بوجةةود المةةاء فقامةةت الحضةةارات الأولةةى  -2

 للإنسان عمى ضفاف الأنيار . 

الةةرحلات الاستكشةةافية الفضةةائية للإنسةةان  كةةان العثةةور عمةةى المةةاء فةةي مقدمةةة أىةةداف -3
منةةذ نيايةةة الخمسةةينات لسةةبب واحةةد ىةةو أن المةةاء يعنةةي الحيةةاة وان العثةةور عمةةى ىةةذا 
العنصةةةر اليةةةام يعنةةةي إمكانيةةةة العثةةةور عمةةةى كائنةةةات حيةةةة أخةةةرى أو أشةةةكال معينةةةة مةةةن 

 .   (1)الحياة 
ناعية والتجاريةة يشكل المةاء الأسةاس الأول لكافةة نشةاطات الإنسةان الاقتصةادية والصة -4

 والزراعية ، ولا يمكن قيام أي نشاط أنساني ميما كان نوعو بدون الماء. 

                                      
(1 )

 .  325يبنك انذنًٛٙ ٔيؾًذ انؼجٛذ٘ , يظذس عبثق , ص
( 2 )

 Chris Cock line , Cities water and Global environmental change ,   َٙٔيقبل انًٕقغ الانكزش   

www. Mei . monash . edu . au     

 
(3)

 .   30انقشآٌ انكشٚى , عٕسح الأَجٛبء , يٍ اٜٚخ   

(1)
  www . Almyah . comيقبل يُشٕس ػهٗ يٕقغ انًٛبِ الانكزشَٔٙ   
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عمةةةى مسةةةتوى المةةةدن لا يمكةةةن نشةةةوء وتطةةةور واسةةةتمرار أي مدينةةةة فةةةي أي مكةةةان مةةةن  -5
العالم بدون ماء ، وقةد ازدادت ىةذه الأىميةة بعةد توسةع وتنةوع النشةاطات الحضةرية .. 

المتاحةةةةة للاسةةةةتعمالات الحضةةةةرية فةةةةي أي مدينةةةةة أن شةةةةحة ومحدوديةةةةة كميةةةةات الميةةةةاه 
سينعكس سمبا بدون أدنى شك عمى وتيرة توسع وتطةور وازدىةار المدينةة وحيةاة النةاس 

 فييا ..
إن سةةكان العةةالم يةةزدادون بسةةرعة، واسةةتخدامات الميةةاه تتزايةةد وتتنةةوع بشةةكل أسةةرع فةةي  -6

خةلال كةل أربعةة حين ان كميات الميةاه فةي عالمنةا محةدودة وان العةالم سةوف يسةتيمك 
أعةوام قادمةةة حجمةةا مةةن الميةاه يعةةادل حجةةم الميةةاه التةي اسةةتيمكيا خةةلال كامةةل القةةرن ) 

( . لةةذلك فةةةان نةةةدرة الميةةةاه مةةةع نضةةةوب مصةةةادر الطاقةةةة وتممةةةق وتعريةةةة الأراضةةةي  19
، وان علاقةةة الميةةاه بالحيةةاة كميةةة  (2)الزراعيةةة عالميةةا ىةةي الأمةةور المصةةيرية لعالمنةةا 

(  21الارض اشةةار الةةى ذلةةك وحةةدد اسةةتراتيجيات العةةالم لمقةةرن ) ونوعيةةة ومةةؤتمر قمةةة
 عمى ىذا الاساس . 

لذلك فأن موضةوع الميةاه اصةبق مةن المواضةيع الخطةرة التةي تثيةر الحةروب والنزاعةات  -7
 بين الدول . 

تعرضةةةت مصةةةادر الميةةةاه السةةةطحية والجوفيةةةة إلةةةى التمةةةوث بسةةةبب زيةةةادة عةةةدد سةةةكان  -8
لةةةةو الأثةةةر الأكبةةةر عمةةى الصةةةحة البشةةةرية والبيئةةةة،   الأرض وتوسةةع نشةةةاطاتيم ممةةةةا كةةان

وأظيةةةرت منظمةةةة الصةةةحة العالميةةةة أن حةةةوالي مميةةةار إنسةةةان محةةةروم مةةةن ميةةةاه الشةةةرب 
لةةةةذلك  (1)وان ىةةةةذا العةةةةدد قةةةةد يتضةةةةاعف فةةةةي السةةةةنوات القادمةةةةة  2112الصةةةةحية عةةةةام 

اصبق موضةوع تةوفير الميةاه النقيةة الصةالحة للاسةتيلاك البشةري والصةناعي ومختمةف 
شةكال الاسةةتعمالات الحضةةرية وغيةر الحضةةرية ، مةةن المواضةيع ذات الأىميةةة البالغةةة أ

 في عالمنا المعاصر . 

 
 

 أما بالنسبة إلى موضوع أىمية معالجة مياه الصرف الصحي فيتمثل بما يمي : 

                                      
(2)

  www . 4eco . comٕٚعف اثشاْٛى , يقبل ػهٗ انًٕقغ  يُٓذطد .   

(1)
  www . Almyah . comيقبل ػهٗ يٕقغ انًٛبِ الانكزشَٔٙ   
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حماية المصادر المائية السطحية والجوفيةة والينةابيع وخزانةات جمةع ميةاه الأمطةار مةن  -1
 .   التموث بأنواعو

يقاف تدىور البيئة وانتشار مسببات الأمراض .  -2  حماية الصحة العامة وا 

تةةوفير ميةةاه صةةرف صةةحي معالجةةة يمكةةن إعةةادة اسةةتعماليا فةةي الزراعةةة أو حتةةى فةةي  -3
 النشاطات غير الزراعية مما يقمل الضغط عمى مصادر المياه العذبة . 

لمنةازل والعمةارات التخمص مةن أسةموب الخزانةات الأرضةية لتجميةع ميةاه الصةرف فةي ا -4
السةةكنية ومواقةةع العمةةل بمةةا يتركةةو مةةن تثةةار سةةمبية بتسةةربو إلةةى مصةةادر الميةةاه العذبةةة 
السةةةطحية والجوفيةةةة إضةةةافة إلةةةى قيةةةام صةةةياريج السةةةحب ب لقةةةاء حمولتيةةةا عشةةةوائيا فةةةي 

  (2)البيئة 
أن اتبةةةاع الأسةةةاليب العمميةةةة الحديثةةةة فةةةي معالجةةةة ميةةةاه الصةةةرف الصةةةحي ىةةةو السةةةبيل  -5

واكبةةةة الزيةةةادات الكبيةةةرة فةةةي معةةةدلات اسةةةتيلاك الميةةةاه لاغةةةراض الحضةةةرية الوحيةةةد لم
 المختمفة ، التي ترتبت عمى توسع المدن وازدياد أعدادىا ونمو سكانيا . 

 رفع مستوى الوعي الاجتماعي بجوانب البيئة وتحسينيا والمحافظة عمييا .  -6
 
 
 
  -: مصادر منظومة التجييز المائي بالمدن : 1-5

لعةةذب واحةةد مةةن أىةةم المصةةادر الطبيعيةةة التةةي تقةةوم عمييةةا الحيةةاة البشةةرية والنمةةو المةةاء ا     
الاقتصةةةةةادي والتنميةةةةةة ، فالمةةةةةاء مصةةةةةدر الحيةةةةةاة ونسةةةةةقيا ، وان تعةةةةةدد وظةةةةةائف المةةةةةاء وتنةةةةةوع 
اسةةةتخداماتو وتزايةةةد الطمةةةب عميةةةو اصةةةبق يشةةةكل ضةةةغطا عمةةةى المةةةوارد المائيةةةة . وعنةةةد فحةةةص 

القطري يتبين أن بعض البمدان ما زال يممك مقادير كافيةة صورة المياه العالمية عمى المستوى 
من الماء لمفرد بينما أخذت بمدان أخرى تواجو بالفعل صةعوبات جديةة وقةد تةزداد مشةكمة شةحة 
المياه حده نتيجةة التغيةر المحتمةل فةي المنةاخ العةالمي الةذي قةد يقمةل بةدوره مةن الميةاه المتةوافرة 

                                      
(2)

, يُشٕس ػهٗ انًٕقغ الانكزشَٔٙ  2/11/2004ٔانزًُٛخ , يهؾق نظؾٛفخ الاٚبو , ساو الله , يقبل ) رغشثخ انٓٛذسٔنٕعٍٛٛ انفهغيٍُٛٛٛ ( ,  خانجٛئ  

www . pnic . gov . ps    
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ذلك اصبق موضوع الوصول إلى مصةادر الميةاه العذبةة أمةر ل (1)نظرا لارتفاع درجات الحرارة 
في غاية الأىمية بالنسبة لكثيةر مةن البمةدان وقةد يصةبق مسةألة حيةاة أو مةوت بالنسةبة لبعضةيا 

. 
 ويمكن تحديد مصادر التجييز المائي بالمدن بما يمي : 

 المياه السطحية : وتشمل مياه الأنيار والوديان والبحيرات .  -1
ء كميةةةةةةة المةةةةةةاء العةةةةةةذب المتةةةةةةاح بيسةةةةةةر للاسةةةةةةتعمال البشةةةةةةري بحةةةةةةوالي               يقةةةةةةدر الخبةةةةةةرا 
( كيمةةةو متةةةر مكعةةةب  3511( كيمةةةو متةةةر مكعةةةب فةةةي السةةةنة . ويضةةةيفون )  9111) 

أخةةةةرى تحتجزىةةةةا وتختزنيةةةةا السةةةةدود والمسةةةةتودعات . أمةةةةا المةةةةاء المتبقةةةةي فةةةةالتحكم فيةةةةو 
التضاريس والمسافات والآثةار لاغراض البشرية عالي التكاليف بصورة متزايدة بسبب 

البيئيةةة . ولةةو قسةةم مجمةةوع الميةةاه المتدفقةةة فةةي انيةةار العةةالم عمةةى سةةكان العةةالم لعةةام ) 
( متةةةةر مكعةةةةب مةةةةن المةةةةاء  7311( فةةةةان خةةةةارج القسةةةةمة يبمةةةة  مةةةةا متوسةةةةطو )  1995

لمشخص الواحد فةي السةنة . وبسةبب النمةو السةكاني العةالمي يمثةل ىةذا انخفةاض قةدره 
، والزيةةةةادة المقبمةةةةة فةةةةي الطمةةةةب بسةةةةبب النمةةةةو  1971عةةةةن عةةةةام % لكةةةةل شةةةةخص 37

السكاني وازدياد الأنشطة الاقتصادية سيكون ليا حتماً تأثير إضافي عمى موارد المةاء 
 .   (2)المتاحة 

المياه الجوفية : وتشمل الميةاه المخزونةة فةي جةوف الأرض وتظيةر عمةى شةكل عيةون  -2
فةر الآبةار لاسةتخراجيا . وتعتبةر المصةدر أو ينابيع أو يقةوم الإنسةان بالبحةث عنيةا وح

الرئيسي لممياه العذبة في البمدان الجافة قميمة الأمطار كما ىو الحال فةي دول مجمةس 
% من الطمب عمى الميةاه فةي 91التعاون الخميجي حيث تغطي المياه الجوفية حوالي 

 .  (1)ىذه البمدان 
ت البمديةة بالدرجةة الأولةى        ) تحمية المياه المالحة : وتيدف إلةى تمبيةة الاحتياجةا -3

بعةةض البمةةدان التةةي  ألييةةاالاسةةتخدامات المنزليةةة والحضةةرية بشةةكل عةةام ( وقةةد اتجيةةت 
تعاني من الجفةاف وعةدم وجةود الأنيةار والميةاه السةطحية فةي أراضةييا وتعةرض الميةاه 

                                      
(1)

,  
(2)

قٛٛى ٔريٕٚش ٔاداسح يٕاسد انًٛبِ انؼزثخ ) دساعخ ؽبنخ قيشٚخ ( , يؤرًش انخهٛظ انغبثغ نهًٛبِ , انكٕٚذ , يؾًذ ٕٚعف ؽبعى , يُٓظ يقزشػ نز  

 .  23-22, ٔصبئق انًؤرًش انؼشثٛخ , ص ص  2005َٕفًجش 

 
 .  viiيؤرًش انخهٛظ انغبثغ نهًٛبِ , يظذس عبثق , ص     (2) و(1)
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الجوفيةةة فييةةا إلةةى الاسةةتنزاف كمةةا ىةةو الحةةال فةةي دول مجمةةس التعةةاون الخميجةةي ... ) 
ولا زالت تقنيات تحمية المياه في منطقتنا عالية التكةاليف حيةث أن متوسةط كمفةة إنتةاج 

 .  (2)دولار أمريكي (  2-1المتر المكعب الواحد يتراوح ما بين 
إعةةةادة اسةةةتعمال ميةةةاه الصةةةرف الصةةةحي المعالجةةةة : وىةةةي وسةةةيمة لجةةةأت ألييةةةا بعةةةض  -4

ميةةةةاه العذبةةةةة حيةةةةث يعةةةةاد البمةةةةدان خصوصةةةةا البمةةةةدان التةةةةي لا تمتمةةةةك مصةةةةادر كافيةةةةة لم
اسةتعمال ىةةذه الميةةاه بعةةد معالجتيةةا بطريقةةة عمميةةة لاغةةراض الزراعيةةة بالدرجةةة الأولةةى 
ووفق مواصفات ومعايير وأنظمةة رسةمية تةنظم ىةذا النشةاط وتسةيطر عميةو ، وقةد يمجةأ 

ىةةذه الميةةاه لأغةةراض الشةةرب والاسةةتعمالات المنزليةةة  ةفةةي بعةةض الحةةالات إلةةى معالجةة
 ت الطوارئ . خصوصا في حالا

محطةة معالجةة لميةاه الصةرف الصةحي  1968ففي مدينةة وينةدىوك بناميبيةا أنشةئت عةام      
 .   (3)% من احتياجاتيا من مياه الشرب 51لامداد المدينة بما يقارب 

 
 
 
 
 
 
  -: المفيوم العممي لمماء الصافي ومراحل إنتاجو بالمدن: 1-6
  -: ewater    Potabl: المفيوم العممي لمماء الصافي  1-6-1

تسةةتخدم المصةةادر العمميةةة والرسةةمية تسةةميات عديةةدة منيةةا ) المةةاء الصةةافي ( و) ميةةاه         
الشةةرب ( لمتعبيةةر عةةن الميةةاه الصةةالحة لمشةةرب والاسةةتيلاك البشةةري ، وىةةي التةةي تكةةون خاليةةة 

 . (1)حيوية وعديمة المون والطعم والرائحة ومأمونة مةن النواحي الكيمياوية وال   *من العكورة 

                                      
(3)

  http : / web . worldbank . orgٚغ رؾزبط انٗ انؼٌٕ ٛخ الاخزح فٙ انزؾؼش انغشيانجهذاٌ انُب  

 

 
*
 سح (   انًٕاد انغشُٚٛخ ) انيُٛٛخ ( ٔانشٕائت انيجٛؼٛخ انذقٛقخ انًٕعٕدح فٙ انًبء . ذانؼكٕسح أ ) انك  
(1)

     www . Khayma . comبل ػهٗ انًٕقغ يقيؼبنغخ يٛبِ انششة ,   
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وستسةةةتخدم فةةةي ىةةةذا  (2)وقةةةد ورد اسةةةتخدام ىةةةذين المصةةةطمحين فةةةي التشةةةريعات العراقيةةةة      
البحةةةث تسةةةميات ) المةةةاء الصةةةافي ( و ) ميةةةاه الشةةةرب ( وكةةةل منيمةةةا يعنةةةي أينمةةةا وجةةةد الميةةةاه 
الصةةالحة لمشةةرب وغيةةره مةةن الاسةةتعمالات البشةةرية المنزليةةة والتجاريةةة والصةةناعية وغيرىةةا مةةن 

، أي أنيةا التةي تكةون  **عمالات الحضرية بموجب المواصفات القياسية الفنية والصةحية الاست
خاليةةةة مةةةن العكةةةورة وعديمةةةة المةةةون والطعةةةم والرائحةةةة وخاليةةةة مةةةن كةةةل أنةةةواع التمةةةوث الفيزيةةةاوي 

 والكيمياوي والأحيائي والإشعاعي...
ة ميةاه الشةرب ( وتستخدم المصةادر أيضةا مصةطمحات) تجييةز ميةاه الشةرب ( أو) تصةفي     

أو ) إنتةةاج ميةةاه الشةةرب (، لمدلالةةة عمةةى عمميةةة إنتةةاج وتجييةةز ىةةذه الميةةاه ، وتسةةتخدم بعةةض 
المصادر تعبير ) معالجة مياه الشرب ( لمدلالة عمى ىذا المعنى ، ورغةم أن كممةة معالجةة قةد 

دلالةة عمةى تكون اكثر دقة في التعبير عن ىذه العممية، ألا أن كممة ) معالجة ( تشيع اكثةر لم
 عمميات معالجة مياه الصرف الصحي ... 

وتختمف عمميات تجييز مياه الشرب بةاختلاف مصةادر تمةك الميةاه ونوعيتيةا ومواصةفاتيا      
ويتطمةةةب الإشةةةارة إلةةةى أن التغيةةةر المسةةةتمر لمواصةةةفات الميةةةاه فةةةي مصةةةادرىا يةةةؤدي أيضةةةا إلةةةى 

 ا : التغير في عمميات التصفية ويأتي ذلك نتيجة لعوامل مني
 التطور في تقنيات تحميل المياه وتقنيات المعالجة .  -1
اكتشةةاف محتويةةات جديةةدة لةةم تكةةن موجةةودة فةةي الميةةاه سةةابقا أو كانةةت موجةةودة ولةةم يةةتم  -2

 الانتباه ألييا أو إلى خطورتيا سابقا . 

اكتشاف بعض المشكلات التي تسببيا بعض المحتويةات الموجةودة أصةلا فةي المةاء ،  -3
 عض عمميات المعالجة التقميدية . أو التي نتجت عن ب

وتختمف عمميات المعالجة التقميدية لمياه الشرب استنادا إلةى مصةادرىا سةطحية كانةت أم      
جوفيةةة، فالميةةاه السةةطحية تحتةةوي عمةةى نسةةبة قميمةةة مةةن الأمةةلاح مقارنةةة بالميةةاه الجوفيةةة التةةي 

ة ( تيةدف عمميةات معالجتيةا تحتوي غالبا عمى نسةب أعمةى منيةا، فالميةاه اليسةرة ) غيةر العسةر 
زالةةةة التمةةةوث بأشةةةكالو وعميةةةو فةةةان معظةةةم طرائةةةق المعالجةةةة فةةةي ىةةةذا النةةةوع  إلةةةى إزالةةةة العكةةةورة وا 

                                      
(2)

) قبٌَٕ انٓٛئخ انؼبيخ نهًبء ٔانًغبس٘ ( ) رٓذف انٓٛئخ انٗ رٕفٛش ٔرغٓٛض يٛبِ انششة  1333( نغُخ  21قى ) ( يٍ انقبٌَٕ س 2ٔسد فٙ انًبدح )   

انخبطخ ثزغٓٛض انًبء ٔانًغبس٘ ٔكهفزٓب انظبدسح ػٍ ٔصاسح انذاخهٛخ انؼشاقٛخ / انٓٛئخ  2000ُخ غ( ن 16... انخ ( ثًُٛب ٔسد فٙ انزؼهًٛبد سقى ) 

 ( ساثؼب ) ٚغٓض انًبء انظبفٙ .... (  2( يُٓب ) ٚزى اعزٛفبء اعٕس انًبء انظبفٙ ... ( ٔفٙ انًبدح )  1٘ فٙ انًبدح ) انؼبيخ نهًبء ٔانًغبس
**

 ( انًٕاطفبد انقٛبعٛخ انؼشاقٛخ نًٛبِ انششة . 4انًهؾق سقى )  ُٚظش  



 الفصل الأول                                                         منظىمتا الماء الصافي والمجاري وخطط أدارتها بالمدن

 14 

يقتصر عمى الترسيب والترشيق والتطيير ، أما الطةابع العةام لمعالجةة الميةاه الجوفيةة ) العسةرة 
 .  ( 1) ل الأخرى فيو البدء بمرحمة التيسير ) إزالة العسرة ( ثم تمييا المراح *( 
 -: مراحل إنتاج الماء الصافي بالمدن : 1-6-2

 :  (2)يمكن أيجاز مراحل إنتاج مياه الشرب بصورة عامة بما يمي      
مرحمة التيسير ) إزالة العسرة ( : وىذه المرحمة توجد فقةط فةي المشةاريع المصةممة لمعالجةة  -1

إلةةى إزالةةة مركبةةات عنصةةري الكالسةةيوم الميةةاه العسةةرة وىةةي غالبةةا الميةةاه الجوفيةةة ، وتيةةدف 
 دوالمغنيسةةيوم المسةةببة لعسةةر المةةاء وكةةذلك إزالةةة بعةةض الغةةازات الذائبةةة مثةةل ثةةاني أو كسةةي

الكربةةةون وكبريتيةةةد الييةةةدروجين أو لإزالةةةة بعةةةض المعةةةادن مثةةةل الحديةةةد والمنغنيةةةز والمعةةةادن 
 (  4المسببة لمعسر . ) ينظر الشكل رقم 

 
 
 
 
 
 
 

 (4شكل رقم )
 انتاج مياه الشرب بالمدنمراحل 

 
مياه جوفية –مياه سطحية   

 
 فقط المشاريع التي تعالج      
 مياه عسرة ) جوفية ( 

                                      
*

غٕٛو انزٙ رؼبف انّٛ ػُذ يشٔسِ ػهٗ اساػٙ غُٛخ ثزهك انًٕاد انًبء انؼغش   ٚكٌٕ انًبء ػغشا ػُذيب ٚؾٕ٘ إَٚبد انؾذٚذ ٔانًغُٛغٕٛو ٔانكبن  

ٚخ ٔرؼٛق ْزِ انًٕاد ػًم انظبثٌٕ نزكُٕٚٓب ايلاػ غٛش رائجخ يغ انظبثٌٕ ) عؼذ ػجذ انًغٛذ اثشاْٛى ٔيؾًذ يٓذ٘ انذنًٛٙ , انكًٛٛبء انؼؼٕ

 ( .  246, ص  1331ٔانؾٛبرٛخ , ييبثغ داس انؾكًخ نهيجبػخ ٔانُشش , 
 (1)

  ٔ
(2)

  www . Khayma . com  يؼبنغخ يٛبِ انششة , يقبل ػهٗ انًٕقغ   

 

 صدر الماء الخامم

 مرحمة التيسير

 مرحمة  الترسيب

 مرحمة الترشيح
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 يضاف الشب في ىذه المرحمة      المراحل التقميدية                              

 الرئيسية الثلاث                                                                  
 بإمرار الماء في فلاتر من         في مشاريع معالجة                                
 ثلاث طبقات من الحصى            المياه السطحية                           

 في المدن       والرمل الخشن والرمل الناعم                                      
                                

 باستعمال الكمور او الاوزون 
 او تقنيات اخرى                           

 الى المستيمكين         
 

          
  ww.khayma.comwبالاعتماد عمى  : معالجة مياه الشرب    الشكل من اعداد الباحث     

 
 

وتتم ىذه المرحمة في مشاريع الماء ب ضافة الجير المطفةأ ) ىيدروكسةيد الكالسةيوم ( إلةى      
المةةاء بكميةةات محةةددة حيةةث تحةةدث تفةةاعلات كيميائيةةة تتشةةكل عنيةةا رواسةةب تزيةةل معيةةا عسةةر 

 الماء . 
رة        ) الترسيب : وىةي المرحمةة الأولةى فةي مشةاريع المةاء التةي تعةالج الميةاه اليسة -2

المرحمة الأولى فةي مشةاريع المةاء فةي منطقةة الدراسةة ( . وتعةد عمميةات الترسةيب مةن 
 أوائل العمميات التي استخدميا الإنسان في معالجة المياه ، ويضاف الشب في 

( . وتسةتخدم ىةذه العمميةة لإزالةة المةواد العالقةة والقابمةة  1ىذه المرحمة ) ينظر الجدول رقم 
تمد المرسبات في ابسط صورىا عمى عمل الجاذبية حيث تزال الرواسب تحت لمترسيب وتع

تةةأثير وزنيةةةا بمسةةةاعدة تةةأثير مةةةادة الشةةةب ويؤخةةذ فةةةي الاعتبةةةار خةةواص حركةةةة المةةةاء داخةةةل 
 حوض الترسيب . 

الترشةةيق : وىةةي عمميةةة إزالةةة المةةواد الدقيقةةة العالقةةة ) العكةةورة ( وذلةةك بةةأمرار المةةاء خةةلال  -3
والحصةةةةى أو الفحةةةةم المجةةةةروش ، وىةةةةذه العمميةةةةة ضةةةةرورية لحمايةةةةة وسةةةةط مسةةةةامي كالرمةةةةل 

http://www.khayma.com/
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الصةةحة العامةةة ولمنةةع حةةدوث مشةةاكل تشةةغيمية فةةي شةةبكة التوزيةةع مةةن ناحيةةة أخةةرى . كمةةا 
تيةةدف عمميةةة الترشةةيق أيضةةا إلةةى إزالةةة الرواسةةب المتبقيةةة بعةةد عمميةةة الترسةةيب فةةي عمميةةات 

أزالتيةةا فةةي مرحمةةة الترشةةيق قةةد تعمةةل فةةي المعالجةةة الكيميائيةةة .. أن المةةواد العالقةةة التةةي يةةتم 
حالةةة بقائيةةا فةةي المةةاء عمةةى حمايةةة الأحيةةاء الدقيقةةة مةةن أثةةر المةةادة المطيةةرة ، كمةةا أنيةةا قةةد 
تتفاعةل كيميائيةةا مةع المةةادة المطيةةرة ممةا يقمةةل مةةن نسةبة فاعميتيةةا عمةةى الأحيةاء الدقيقةةة وقةةد 

يتسةبب فةي نمةو البكتريةا وتغيةر  تترسب المواد العالقة في بعض أجزاء شبكة التوزيع مما قد
 رائحة المياه وطعميا ولونيا . 

التطييةةةر : وىةةةذه المرحمةةةة تيةةةدف إلةةةى قتةةةل الكائنةةةات الحيةةةة الدقيقةةةة ) الجةةةراثيم ( المسةةةببة  -4
لامةةراض . وتةةتم ىةةذه العمميةةة باسةةتخدام الأشةةعة فةةوق البنفسةةجية أو المةةواد الكيمياويةةة مثةةل 

 ر بتركيزات لا تضر بالإنسان أو الحيوان. البروم أو اليود أو الأوزون أو الكمو 

 (1جدول رقم )
 درجات العكورة وكميات الشب المضافة عالمياً 

 نسبة الشب ) جزء بالمميون( NTUالعكورة 
25-88 18 
88-158 15 
158-288 28 
288-388 38 
388-488 48-58 
488-588 58-68 

 ع انتاج الماء الصافي في بغداد، رسالة ماجستير، كمية الآداب،     المصدر: فلاح حسن عبد القيسي، مشاري             
 .64، ص2114جامعة بغداد،             

 
ويعةةد اسةةتخدام الأشةةعة فةةوق البنفسةةجية أو البةةروم أو اليةةود مةةن الطةةرق المكمفةةة ، لةةذا فقةةد       

اتجيةت الكثيةر مةن  انتشر استخدام الأوزون في أوربا والكمور في أمريكا ، وفةي الآونةة الأخيةرة
المشةةاريع فةةي الولايةةات المتحةةدة إلةةى اسةةتعمال الأوزون فةةي التطييةةر رغةةم ارتفةةاع تكاليفةةو وذلةةك 

 بسبب ظيور بعض الآثار السمبية لاستعمال الكمور . 
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وتشيع في العراق لحد الآن طريقة استعمال الكمور فةي التطييةر . ولابةد أن نةذكر ىنةا أن      
ان ىةةةةو مةةةةن أولةةةةى وافضةةةةل الطةةةةرق المسةةةةتخدمة فةةةةي تطييةةةةر المةةةةاء التسةةةةخين إلةةةةى درجةةةةة الغميةةةة

خصوصةةةا فةةةي حةةةالات الطةةةوارئ عنةةةدما تكةةةون كميةةةة الميةةةاه قميمةةةة ، لكنيةةةا غيةةةر مناسةةةبة عنةةةدما 
 تكون كميات المياه كبيرة كما في مشاريع الماء . 

معالجةةةة المخمفةةةات : وتتمثةةةل المخمفةةةات بالحمةةةأة المترسةةةبة وميةةةاه الغسةةةيل الناتجةةةة عةةةن  -5
مرشةةةحات ، وتحتةةةاج ىةةةذه المةةةواد إلةةةى معالجةةةة لتسةةةييل عمميةةةة الةةةتخمص منيةةةا غسةةةل ال

ولحماية البيئة من التموث الذي قد ينتج عنيا .. وتةتم بضةم ميةاه الغسةيل إلةى حةوض 
ضافة مادة كيمياويةة مناسةبة لترسةيب المةواد العالقةة ثةم إعةادة ىةذه الميةاه إلةى  خاص وا 

فةةي أحةةواض الترسةةيب فتةةتم معالجتيةةا بعةةدة بدايةةة خةةط المعالجةةة .. أمةةا الحمةةأة الناتجةةة 
 عمميات تضمن التخمص منيا بطريقة مناسبة . 

ونتيجة لمنقص الشديد الذي تعانيةو كثيةر مةن دول العةالم فةي الميةاه الصةالحة لمشةرب أو نتيجةة 
تموث المياه ، فقد أدى ذلةك إلةى البحةث عةن مصةادر جديةدة غيةر تقميديةة وتحتةاج إلةى تقنيةات 

يديةةة أيضةةا كتحميةةة ميةةاه البحةةر أو تحميةةة الميةةاه الجوفيةةة المالحةةة .. أمةةا تمةةوث معالجةةة غيةةر تقم
مصةةادر الميةةاه فقةةد أدى إلةةى اسةةتخدام تقنيةةات أخةةرى حديثةةة لإزالةةة الكثيةةر مةةن أنةةواع المموثةةات 

 وبعض ىذه التقنيات تعتبر باىظة التكاليف. 
يةةر الكمةةور نظةةرا لتكوينةةو ومةةن الاتجاىةةات الحديثةةة أيضةةا اسةةتخدام بةةدائل لتطييةةر المةةاء غ     

بعةةض المركبةةات التةةي يعتقةةد أن ليةةا أثةةةار سةةمبية عمةةى الصةةحة العامةةة .. إن إدخةةال التقنيةةةات 
الحديثةةة عمةةى محطةةات المعالجةةة التقميديةةة قةةد يسةةتوجب تغييةةرات جذريةةة فةةي المحطةةات القائمةةة 

وتصةفية  وفي طرق التصميم لممحطات المستقبمية ، ويعني ذلك ارتفاع حةاد فةي تكمفةة معالجةة
الميةةاه ، ويمكةةن تفةةادي ذلةةك أو الإقةةلال مةةن تثةةاره بوضةةع بةةرامج مدروسةةة لمترشةةيد فةةي اسةةتخدام 

 .   (1)المياه والمحافظة عمى مصادرىا من التموث
 
 -: المفيوم العممي لمياه المجاري وآثارىا ومعالجتيا بالمدن : 1-7
 -: المفيوم العممي لمياه المجاري ومصادرىا ومحتوياتيا : 1-7-1

                                      
 معالجة مياه الشرب، مصدر سابق. (1)
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( تتضةةمن مفيةةوم واسةةع وشةةامل وتشةةير إلةةى كةةل أنةةواع  Sewageأن تسةةمية ) ميةةاه المجةةاري      
المنظومات الخاصة بمعالجة او تصريف ىذه المياه ميما كان نوعيا.. أما ) مياه الصرف الصحي 

wastewater  فيي المياه الحاممة لمفضلات والنفايات التةي مصةدرىا المسةاكن والمبةاني التجاريةة )
كومية والمؤسسات والمصانع وأي كمية من المياه الجوفية والسطحية التي يمكن أن تتسرب إلى والح

. وتعرف ) شبكة الصرف الصةحي العامةة ( بأنيةا شةبكة  ( 1) شبكة مياه الصرف الصحي العامة ( 
أمةةا ) ميةةاه  ( 2) الصةةرف الصةةحي التةةي تتةةولى إدارتيةةا مصةةمحة حكوميةةة أو مؤسسةةة        عامةةة ( 

ف الصحي المعالجةة ( فيةي ) الميةاه الخارجةة مةن محطةة معالجةة ميةاه الصةرف الصةحي بعةد الصر 
معالجتيةةةا بطريقةةةة سةةةميمة طبقةةةا لممعةةةايير القياسةةةية لنوعيةةةة ميةةةاه الصةةةرف الصةةةحي المعالجةةةة حسةةةب 

وتسةتخدم بعةةض المصةادر تسةمية       ) الميةاه المطروحةةة ( أو  ( 3) الغةرض مةن اسةتخداميا ( 
( للإشارة إلى مياه الصرف الصحي. أما تسمية    ) مجاري مياه الأمطةار (  ) المياه العادمة

 فيي تشير إلى منظومة تصريف مياه الأمطار.. 
ولةم يةورد قةانون الييئةة العامةة لممةةاء والمجةاري فةي العةراق ولا التعميمةات الصةادرة بموجبةةو      

انةت تنحصةر سةابقا فةي .أن الغرض من معالجة مياه الصرف الصةحي ك *مثل ىذه التعريفات
إزالةةة المةةواد العالقةةة والطافيةةة والةةتخمص مةةن المةةواد العضةةوية المتحممةةة وبعةةض الأحيةةاء الدقيقةةة 

 المسببة لامراض .
ونتيجةةةة لمتقةةةدم العممةةةي فةةةي مجةةةال الكيميةةةاء وعمةةةم الأحيةةةاء الدقيقةةةة وزيةةةادة المعرفةةةة بتةةةأثير      

بعيةد إضةافة إلةى التقةدم الصةناعي و إنتةاج المموثات عمى البيئة سواء عمى المدى القريب أو ال
مةةواد جديةةدة ، جعةةل مةةن الضةةروري تطةةوير طةةرق معالجةةة لتمةةك الميةةاه تكةةون قةةادرة عمةةى إزالةةة 

 .  ( 1) المموثات التي لم يكن من السيل أزالتيا بالطرق المستعممة قديما 

                                      
(1 )

 ٔ
(2 )

 ٔ
 (3  )

 ْـ , يُشٕس ػهٗ انًٕقغ 1421َظبو يٛبِ انظشف انظؾٙ انًؼبنغخ ٔاػبدح اعزخذايٓب , انًًهكخ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ , 

www . momora . gov . sa                                                                                                                                             

 

 .
*

        ( يُةّ  2قةبٌَٕ انٓٛئةخ انؼبيةخ نهًةبء ٔانًغةبس٘ يضةم ْةزِ انزؼشٚفةبد الا اَةّ ٔسد فةٙ انًةبدح )  1333( نغةُخ  21نةى ٚةٕسد انقةبٌَٕ انؼشاقةٙ سقةى )   

نًةبدح ) رٓذف انٓٛئخ انٗ رٕفٛش ٔرغٓٛض يٛبِ انششة ٔانًبء انخبو ٔرظشٚف يٛبِ انظشف انظؾٙ ٔيٛبِ الاييبس فٙ عًٛغ اَؾبء انؼةشا  ( ٔٔسد فةٙ ا

ٔطٛبَخ يشبسٚغ انًغةبس٘  انظبدسح ثًٕعت انقبٌَٕ أػلاِ ) رزٕنٗ دائشح انًغبس٘ رُفٛز ٔرشغٛم ٔاداسح 2000( نغُخ  16( يٍ انزؼهًٛبد سقى )  3) 

ٔيؾيبرٓب ٔشجكخ انًغبس٘ ٔانغٛيشح انُٕػٛةخ ػهةٗ يؼبنغةخ يٛةبِ انًغةبس٘ ( .. ٔٚلاؽةل اٌ انقةبٌَٕ ركةش ػجةبسح ) رظةشٚف يٛةبِ انظةشف انظةؾٙ ( 

        نًفشدرةٙ ) رظةشٚف ( ٔ ثًُٛب رؼًُذ انزؼهًٛبد ػجةبسح ) انغةٛيشح انُٕػٛةخ ػهةٗ يؼبنغةخ يٛةبِ انًغةبس٘ ( يةغ اٌ ُْةبر فةش  كجٛةش فةٙ انذلانةخ انفُٛةخ

غ يةٍ ) يؼبنغخ ( ٔاٌ انقبٌَٕ اعزخذو رغًٛخ ) يٛبِ انظشف انظةؾٙ ( ثًُٛةب اعةزخذيذ انزؼهًٛةبد رغةًٛخ ) يٛةبِ انًغةبس٘ ( انزةٙ ْةٙ راد دلانةخ أعة

 انزغًٛخ الأنٗ .  

 

 

   www . khayma . comيؼبنغخ يٛبِ انظشف انظؾٙ , يظذس عبثق .  (1)

ٙ ٔيؾًذ ؽغٍٛ اثٕ شٕشخ , يٛبِ انًغبس٘ ٔؽش  يؼبنغزٓب , عهغهخ ثؾٕس ) قؼبٚب ثٛئٛخ ( رظذسْب عًؼٛخ انجٛئخ اعًبػٛم يؾًذ انًذَ (2)

 . 3انكٕٚزٛخ , ثذٌٔ ربسٚخ , ص
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 (2) أما أىم مصادر مياه المجاري بالمدن فيي :
بمةةةةةا تحتويةةةةةو مةةةةةن بقايةةةةةا الطعةةةةةام والمنظفةةةةةات الصةةةةةناعية المخمفةةةةةات المائيةةةةةة المنزليةةةةةة  -1

والصابون وفضلات الإنسان وباقي المواد العضوية وغير العضوية الناتجةة مةن اوجةو 
 (   5النشاط المنزلي المختمفة ) ينظر الشكل رقم 

المخمفات المائيةة لمنشةاطات التجاريةة المختمفةة مةن مطةاعم و أسةواق ومسةارح و أنديةة  -2
مةةةن دور الميةةةو وتتشةةةابو ىةةةذه المخمفةةةات إلةةةى حةةةد كبيةةةر مةةةع المخمفةةةات وسةةةينما وغيرىةةةا 

 المنزلية . 

مخمفةةةةات المجةةةةازر والمصةةةةانع الصةةةةغيرة مثةةةةل مصةةةةانع الميةةةةاه الغازيةةةةة وتعبئةةةةة الألبةةةةان  -3
والعصةةائر وغيرىةةا ، وتتميةةز ىةةذه باحتوائيةةا عمةةى قةةدر عةةال مةةن المةةواد العضةةوية ذات 

ليةة وتضةم أيضةا المخمفةات المائيةة لةةبعض تركيةز شةديد مقارنةة بالمخمفةات المائيةة المنز 
 المزارع الصغيرة داخل المدن . 

مياه الأمطار التي قد تجمع في شبكات خاصة بيةا أو قةد تجمةع فةي شةبكة مركبةة مةع  -4
باقي مياه المجاري وىةذه تجةرف العديةد مةن المموثةات العضةوية والأتربةة والأمةلاح مةن 

 الشوارع والمزارع  . 
لنفايةةةةةات السةةةةةائمة الطبيةةةةةة ( ومخمفةةةةةات المنةةةةةاطق الصةةةةةناعية        مخمفةةةةةات المستشةةةةةفيات ) ا -5

) النفايةةات السةةائمة الصةةناعية ( ، والتةةي يتطمةةب إنشةةاء محطةةات خاصةةة لمعالجةةة كةةل 
 منيما، نظرا لطبيعة وخطورة محتوياتيا .

 
 
 
 
 
 
 
 

 (5شكل رقم )



 الفصل الأول                                                         منظىمتا الماء الصافي والمجاري وخطط أدارتها بالمدن

 20 

 مصادر مياه المجاري في المدن
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 المصدر: اسماعيل محمد المدني ومحمد حسن ابو شوشو، مياه المجاري وطرق معالجتيا،              

 .11سمسة بحوث قضايا بيئية، جمعية البيئة الكويتية، بدون تاريم، ص                 
 
 
 
 
 

 ( 1) أما أىم العناصر التي تحتوييا مياه الصرف الصحي فيي: 
 مواد عضوية قابمة لمتحمل .  -1
 ائنات حية دقيقة مسببة لامراض ) الجراثيم ( . ك -2

 مواد مغذية لمنبات ) نتروجين، فسفور، بوتاسيوم (. -3

 مواد عضوية مقاومة لمتحمل. -4

 معادن ثقيمة. -5

 املاح معدنية ذائبة. -6
 
  -: الآثار البيئية الضارة لمياه المجاري : 1-7-2

مةةةةالم  –ة البيئةةةةة المائيةةةةة خاصةةةة –لا يمكةةةةن تصةةةةريف ميةةةةاه المجةةةةاري مباشةةةةرة فةةةةي البيئةةةةة      
يصةةاحب ذلةةك العديةةد مةةن الأضةةرار عمةةى الإنسةةان وعمةةى البيئةةة ويمكةةن إجمةةال ىةةذه الآثةةار بمةةا 

 (2)يمي: 
( ، فة ذا  2تحتوي مياه المجاري عمى العديد من ناقلات العدوى ) ينظر الجدول رقم   -1

يةد صرفت في مصةادر ميةاه الشةرب مةن انيةار وبحيةرات وعيةون فأنيةا تتسةبب فةي العد
مةةةةةن الأوبئةةةةةة للإنسةةةةةان مثةةةةةل الكةةةةةوليرا والسةةةةةالمونيلا والتيةةةةةاب الكبةةةةةد الوبةةةةةائي ومةةةةةرض 

 الدوسنتاريا .

                                      
1
 .  11المصدر نفسو ، ص ( (
 . 13( المصدر نفسو ، ص2)
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إن تصةةريف ميةةاه المجةةاري فةةي البيئةةة المائيةةة يةةؤدي إلةةى اسةةتيلاك الأوكسةةجين الةةذائب  -2
في الماء مما يؤدي إلى نقصةانو أو اختفائةو أحيانةا وتبةدأ سمسةمة مةن التحمةيلات تةؤدي 

كرييةةة وتحةةول لةةون المةةاء إلةةى المةةون الةةداكن ثةةم الأسةةود خاصةةة فةةي إلةةى إطةةلاق روائةةق 
المسةةةطحات المائيةةةة المغمقةةةة وتتغيةةةر البيئةةةة المائيةةةة وتختفةةةي أصةةةناف حيةةةة وتظيةةةر أو 
تسود أصناف جديدة ، وتتدمر الأنواع الاقتصادية من الأسماك لتنشأ بدلا منيةا أنةواع 

 أخرى لا قيمة ليا .   

 
 
 

 
 

 (2جدول رقم )  
 ب البيولوجي الاجمالي لمياه مجاري خامالتركي

 
 مل (188العدد الكمي ) لكل  الكائنات الدقيقة

 1818- 918 بكتريا كمية

 918-618 قولونيات

 618 -518 ستربتوكوكس برازية

 418 -318 سالمونيلاتايفوسا

 318حتى  بروتوزوا

 318حتى  بيض معد

 418-218 فيروسات
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 13عيل محمد المدني وحمد حسين ابو شوشو، مصدر سابق، صالمصدر: اسما

 
 
إن احتةةةةواء ميةةةةاه المجةةةةاري عمةةةةى قةةةةدر مممةةةةوس مةةةةن أمةةةةلاح الفوسةةةةفور الموجةةةةودة فةةةةي  -3

المنظفةةات الصةةناعية ، يةةؤدي إلةةى اثةةر مشةةابو لأثةةر السةةماد فةةي التربةةة فيعجةةل بةةالنمو 
الزرقةةةةاء  النبةةةةاتي المةةةةائي بصةةةةورة كثيفةةةةة وتةةةةزداد بعةةةةض أنةةةةواع نباتيةةةةة مثةةةةل الطحالةةةةب

المخضرة وبعض الأعشاب ذات الجذور عمى أسطق الماء مما يقمل من التنةوع الكمةي 
النبةةةاتي ويتسةةةبب ىةةةذا بةةةبعض الأضةةةرار فةةةي بعةةةض سلاسةةةل الغةةةذاء ممةةةا يةةةؤدي لتغيةةةر 

 الأنواع الحية الأخرى في الجسم المائي وتغير بيئي كامل  . 

ات وكميةات الأسةماك ذات ويصاحب ذلك العديد من الآثار الضةارة مثةل تغيةر فةي نوعية
القيمة الاقتصادية ، ووجود إفرازات سامة لمطحالب مما يمنع استخدام ىةذه الميةاه ويقمةل 
كميةةةةات الميةةةةةاه المتاحةةةةةة والتقميةةةةةل مةةةةةن اسةةةةتخدام الميةةةةةاه لأغةةةةةراض الاسةةةةةتحمام والتةةةةةرويق 

 والإبحار .
 تتسةةبب ميةةاه المجةةاري بةةبعض الأمةةراض البيئيةةة لاسةةماك مثةةل مةةرض المةةوت الشةةتوي -4

 والفقاعة الغازية والتي تؤدي إلى ىلاكيا .
إن توجيو مياه الصرف الصحي قبل معالجتيا إلى الوديةان والأراضةي المفتوحةة يةؤدي  -5

إلةةى تسةةربيا إلةةى الآبةةار والينةةابيع وخزانةةات جمةةع ميةةاه الأمطةةار وتمويثيةةا ، إضةةافة إلةةى 
الحيوانيةةة ، والةةى تثارىةةا السةةمبية المباشةةرة عمةةى صةةحة الإنسةةان وعمةةى الحيةةاة النباتيةةة و 

، وقةةةد يةةةؤدي إلةةةى الإخةةةلال بالتوازنةةةات البيئيةةةة  ( 1) تةةةدىور البيئةةةة وانتشةةةار الأمةةةراض 
 نتيجة ظيور وزيادة أشكال معينة من الحشرات والكائنات الأخرى . 

 
 -: طرق التخمص من مياه الصرف الصحي بالمدن : 1-7-3

تأىيةةةةل الميةةةةاه المسةةةةتعممة تسةةةةعى عمميةةةةات معالجةةةةة ميةةةةاه الصةةةةرف الصةةةةحي إلةةةةى إعةةةةادة      
ب عادتيا إلى حالة ىي اقرب ما يمكةن لحالتيةا الأصةمية قبةل الاسةتعمال . ويجتيةد الخبةراء فةي 

                                      
(1 ٔ)(2)

     www . pnic . gov . psانجٛئخ ٔانزًُٛخ , يظذس عبثق ,   
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وضع سمسمة من مراحل المعالجة لحذف المموثات أو تحويميا إلى صور أخةرى ، بحيةث تنةتج 
لعناصةرىا مةن مياه يمكن استعماليا في الزراعة أو تصديرىا لمبيئة دون أن تسةبب تثةار ضةارة 

ألا أن عمميةةةات المعالجةةةة ىةةةذه تتطمةةةب تكةةةاليف ماديةةةة  (2 )أوديةةةة وانيةةةار وتربةةةة وىةةةواء وغيةةةره 
باىضةةةة لإنشةةةاء محطاتيةةةا وشةةةبكاتيا وصةةةيانتيا ، وتمعةةةب العوامةةةل الجغرافيةةةة كطبيعةةةة السةةةطق 
والانحةةدارات وطبيعةةة التربةةة والمنةةاخ دورا كبيةةرا فةةي تسةةييل أو تعقيةةد ىةةذه العمميةةات ، وبشةةكل 
عام تعاني الدول النامية والفقيرة منيا بوجو خاص من عدم إمكانيةة تمويةل مثةل ىةذه المشةاريع 

 في الغالب. 
 

 ويمكن إيجاز وسائل المعالجة بما يمي : 
إنشةةاء محطةةات معالجةةة متكاممةةة حتةةى المرحمةةة الأخيةةرة ) مرحمةةة التطييةةر ( فةةي حالةةة  -1

سةةتعمال الميةةاه المعالجةةة لأغةةراض تةةوفر التمويةةل الةةلازم لمثةةل ىةةذه المشةةاريع و إعةةادة ا
عديةةدة خصوصةةا فةةي الزراعةةة وفةةق معةةايير محةةددة ، وبشةةكل خةةاص فةةي الةةدول التةةي 

 تعاني من قمة مصادر المياه العذبة . 
إنشاء محطات معالجة تسةتيدف إزالةة المةواد العضةوية والمةواد الصةمبة غيةر العضةوية  -2

لةةى كتةةل حيويةةة تةةزال فيمةةا بعةةد القابمةةة لمفصةةل ثةةم التحويةةل الإحيةةائي لممةةواد العضةةوية إ
، ثم إعادة تصدير المياه الناتجة إلى البيئة ، وعةدم إعةادة اسةتعماليا لأي  *بالترسيب 

 غرض من الأغراض . 
إنشاء محطات تصريف وليس معالجة وذلةك ب خضةاعيا لمرحمةة الترسةيب فقةط بقصةد  -3

ميةاه الناتجةة إلةى ترسيب المواد العضوية والثقيمة ) معالجة أوليةة فقةط ( ثةم تصةريف ال
مصةةادر الميةةاه المختمفةةة كالأنيةةار أو البحةةار أو الوديةةان المفتوحةةة ، ثةةم الةةتخمص مةةن 

 بطرق تحاول الخروج بأقل الآثار البيئية والصحية .  **الحمأة 

                                      
 
*

 ( 4-1-1جؾش ) ًفٙ ان جُٛخانًؼبنغخ ْٙ انً يشاؽم  

**
 انًٕاد انضقٛهخ ٔانؼؼٕٚخ انًزشعجخ فٙ اؽٕاع انزشعٛت .  
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لقةد أخةذت الةةدول تُصةدر القةوانين والأنظمةةة والمةوائق التةي تةةنظم عمميةات المعالجةة وكيفيةةة      
 .  ***اتجة من عمميات المعالجة التصرف بالمياه الن

إلا أن العامل المادي وقدرة الدولة الاقتصادية تبقى ىةي العامةل الحاسةم فةي تقريةر إنشةاء مثةل 
 ىذه المحطات من عدمو . 

خزان التجميع : وىو خزان يُحفر فةي بةاطن الأرض لاسةتيعاب ميةاه الصةرف الصةحي  -4
رض ويةةةتم بةةةين مةةةدة وأخةةةرى وفةةةق شةةةروط فنيةةةة معينةةةة تسةةةمق بتسةةةرب السةةةوائل إلةةةى الأ

سحب المتجمع فةي الخةزان بواسةطة الصةياريج وطرحيةا فةي أمةاكن خةارج المةدن وىةي 
 طريقة تتسبب عنيا تثار سمبية بيئية وصحية كبيرة. 

 -: مراحل معالجة مياه الصرف الصحي بالمدن : 1-7-4
انةةو يتعةةين تقيةةيم قبةةل اختيةةار الطريقةةة المناسةةبة لمعالجةةة ميةةاه المجةةاري فةةي مدينةةة مةةا ، ف     

ودراسةةة خصةةائص وأحجةةام ميةةاه المجةةاري المزمةةع معالجتيةةا إضةةافة إلةةى عوامةةل أخةةرى يتطمةةب 
  (1) دراستيا حيث أنيا تؤثر في اختيار طريقة المعالجة وىذه العوامل ىي كما يمي:

 وجود مساحة مناسبة من الأرض .  -1
 طوبوغرافية سطق الأرض .  -2

 نوع التربة وخصائصيا .  -3

 واستعمالات ىذه المياه .  ةان الذي ستصرف اليو المياه المعالجمعرفة المك -4

 الكمف الاقتصادية .  -5

 توفر موارد الطاقة والأيدي العاممة المدربة .  -6

وتيدف مجموعة المعالجات التي تجري عمى ميةاه المجةاري إلةى تقميةل المموثةات بيةا إلةى      
وامةةل التنقيةةة الذاتيةةة فةةي ىةةذه البيئةةة حةةد مقبةةول بحيةةث إذا صةةرفت فةةي البيئةةة المائيةةة تسةةتطيع ع

احتواء وتمثيل وتثبيت الجزء الباقي مةن ىةذه المموثةات بةدون أي تغييةر جةوىري فةي خصةائص 
 ىذه البيئة. 

                                      
***

) انؾكٕيٛخ ٔالاْهٛخ ( انظةبدسح ػةٍ ٔصاسح  حانفُٛخ نًؾيبد يؼبنغخ يٛبِ انظشف انظؾٙ ثبنًغًؼبد انكجٛش شاؽبدكًضبل ػهٗ رنك لائؾخ الاشز  

( يُٓةب ػهةٗ اَةّ لا ٚغةٕص  2/1/16نًًهكخ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ انزٙ َظًةذ عٕاَةت ْةزِ انؼًهٛةخ . ٔقةذ َظةذ انًةبدح       ) انشؤٌٔ انجهذٚخ ٔانقشٔٚخ فٙ ا

 رظةةشٚف يٛةةبِ انظةةشف انظةةؾٙ انخةةبو أ انًؼبنغةةخ انةةٗ انٕدٚةةبٌ أ الاساػةةٙ انفؼةةبء أ قةةشة يظةةبدس انًٛةةبِ أ انةةٗ انجؾةةبس الا ثؼةةذ يٕافقةةخ انغٓةةخ

ػهةةٗ يُةةغ اعةةزخذاو انؾًةةأح انُبرغةةخ لاغةةشاع انزغةةًٛذ الا ثؼةةذ يؼبنغزٓةةب ٔرغفٛفٓةةب ٔانةةزخهض يةةٍ عًٛةةغ انذٚةةذاٌ  2/1/13انًخزظةةخ . َٔظةةذ انًةةبدح 

 www . momora . orgٔانًٛكشٔثبد ٔانيفٛهٛبد ٔاٌ رظذس انغٓخ انًخزظخ يٕافقزٓب ػهٗ ْزا الاعزؼًبل ثؼذ اعشاء انفؾٕطبد انلاصيخ .ــــةـ ) 

. sa     ) 
(1)

 . 16-15ذَٙ ٔيؾًذ اثٕ شٕشخ , يظذس عبثق , صػٛم انًباعً 
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 :  ( 2) وتتضمن مراحل معالجة مياه المجاري بالمدن ما يمي 
يةرة المرحمة التمييديةة : وتسةتخدم فةي ىةذه المرحمةة وسةائل لفصةل وتقطيةع الأجةزاء الكب -1

الموجةةةودة فةةةي الميةةةاه لحمايةةةة أجيةةةزة المحطةةةة ومنةةةع انسةةةداد الأنابيةةةب ، وتتكةةةون ىةةةذه 
الوسائل من منخل متسع الفتحات وأجيزة سحق وتحتوي أحيانا عمةى أحةواض لمتشةبيع 

% مةةةةةن المةةةةةواد  11-5بالأوكسةةةةةجين ، ويمكةةةةةن خةةةةةلال ىةةةةةذه المرحمةةةةةة الةةةةةتخمص مةةةةةن 
عالقةةة ولا تعةةد ىةةذه النسةةب كافيةةة % مةةن المةةواد ال21-2العضةةوية القابمةةة لمتحمةةل مةةع 

 (. 6لاعادة استعمال المياه لأي غرض .) ينظر الشكل رقم 

 
 
 
 

 
 (6شكل رقم )

 مراحل معالجة مياه الصرف الصحي بالمدن
 

 فصل وتقطيع الاجزاء الكبيرة                                                  
 

                                 
 

 ترسيب كيمياوي لازالة المواد العضوية وغير العضوية                              
 القابمة لمفصل                                                      

 
 معالجة احيائية                                                

 
                                

                                      
(2 )

       www . khayma . comيؼبنغخ يٛبِ انظشف انظؾٙ , يظذس عبثق . 

 معالجة تمييدية

 معالجة اولية

 معالجة ثانوية

 مرحمة التطيير

معالجة ثلاثية 
 )متقدمة(
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 عندما تكون ىناك حاجة الى ماء نقي بدرجة عالية                                        
 تناضح عكسي...الخ( -ترشيح رممي –) تخثر كيمياوي                             

 

 

                              
 باستخدام الكمور او غيره وحسب الغرض من المعالجة                               

 او اعادة الاستعمال                                
 
 
 

 مياه معالجة يمكن اعادة تصديرىا لمبيئة او اعادة استعماليا لاغراض محددة
 

 الشكل من اعداد الباحث
  www.khayma.comمصدر المعمومات : معالجة مياه الصرف الصحي                  

 
 
 
 
 

المعالجةةة الأوليةةة : يةةتم فةةي ىةةذه المرحمةةة إزالةةة المةةواد العضةةوية والمةةواد الصةةمبة غيةةر  -2
-35العضوية القابمة لمفصل من خلال عممية الترسيب ويمكن في ىذه المرحمة إزالة 

% مةن المةواد العالقةة ، 75-51% من المواد العضوية القابمة لمتحمل إضافة إلةى 51
 اء غير صالق لاعادة استعمالو لأي غرض . وحتى ىذه المرحمة فان الم

المعالجةةةة الثانويةةةة : يةةةتم فةةةي ىةةةذه المرحمةةةة تحويةةةل أحيةةةائي لممةةةواد العضةةةوية إلةةةى كُتةةةل  -3
 حيوية تزال فيما بعد عن طريق الترسيب في أحواض الترسيب الثانوية . 

ي وىنةةةاك عةةةدة أنةةةواع مةةةن المعالجةةةة الثانويةةةة حسةةةب سةةةرعة تحميةةةل المةةةواد العضةةةوية ، وىةةة     
 عمميات فنية لا تتعمق تفاصيميا بموضوع ىذا البحث . 

http://www.khayma.com/
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المعالجةةة المتقدمةةة : وتةةتم فةةي ىةةذه المرحمةةة عمميةةات مختمفةةة لإزالةةة المموثةةات التةةي لا  -4
يمكةةةةةن إزالتيةةةةةا بةةةةةالطرق التقميديةةةةةة سةةةةةابقة الةةةةةذكر ، ومةةةةةن ىةةةةةذه المموثةةةةةات النتةةةةةروجين ، 

ائةةدة إضةةافة إلةةى المةةواد التةةي الفوسةةفور ، المةةواد العضةةوية ، المةةواد العالقةةة الصةةمبة الز 
 يصعب تحمميا بسيولة والمواد السامة . 

مرحمةةةة التطييةةةر : تةةةتم عمميةةةة التطييةةةر مةةةن خةةةلال حقةةةن محمةةةول الكمةةةور إلةةةى حةةةوض  -5
ممغةةم لمتةةر الواحةةد وتتةةراوح مةةدة التطييةةر مةةا  11-5التطييةةر حيةةث تتةةراوح الجرعةةة بةةين 

التطييةر حسةب الغةرض مةن  دقيقة في حالة عةدم اسةتعمال الميةاه وتةزداد مةدة 15بين 
 ( دقيقة .  121إعادة الاستعمال حيث قد تصل إلى ) 

 ( الذي يوضق ذلك .  6راجع الشكل رقم ) 
: الاتجاىات الحديثة في معالجة مياه الصرف الصحي و إعادة  1-7-5

  -استعماليا:
اض توجد تقنيات حديثة ومتطورة لمعالجة مياه الصرف الصحي تيدف إلى منع الأمر      

والآثار البيئية الضارة و إعادة استعمال المياه كمياه نظيفة نقية وذلك ب زالة المواد العالقة 
زالة الكيمياويات العضوية مثل البترول ومشتقاتو والمبيدات  والروائق الكريية وتعقيم الماء وا 

واد واليرمونات وغيرىا من المواد الضارة بدون أن تسبب ىذه العمميات إضافة أو خمق م
 (1)كيمياوية جديدة ، ويمكن تمخيص ىذه التقنية بما يمي :

  
تشبيع المياه من الأسفل بفقاعات الأوكسجين واليواء لرفع الشوائب المعمقة بالماء  -1

 إلى سطق الجياز وقشطيا من الأعمى . 

امرار الماء بجياز الفمتر لترشيق الشوائب المعمقة من الماء وىذا الجياز يتكون من  -2
قات من مواد الفمترة الطبيعية كالحصى والرمل والفحم المجروش ، وىذا عدة طب

الجياز متطور بحيث يقوم بتنظيف نفسو بنفسو خلال فترات معينة و إعادة مياه 
 التنظيف إلى مصدر المياه المموثة .. 

                                      
(1)

 اَفٛشٔصٌٔ ركُهٕعٛض , ركُهٕعٛب يزيٕسح نًؼبنغخ ٔرُقٛخ يٛبِ انظشف انظؾٙ , يقبل يُشٕس ػهٗ انًٕقغ (   

www . envirozonetechrologies . com        
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تذىب المياه الخارجة من مرحمة الترشيق إلى قمب النظام لتشبيعيا بغاز الأوزون  -3
يز معينين ، وبعدىا ينتقل الماء المشبع بالأوزون إلى خزانات أخرى بنسبة وترك

لتدويره لمدة عشر دقائق ليتفاعل مع الأوزون لأكسدة الكيمياويات العضوية الموجودة 
بالماء ثم تعقيم الماء بالأشعة فوق البنفسجية .. إن تواجد الأوزون في الماء خلال 

عالية الأكسدة أضعافا مضاعفة ، تخرج تعريضو لاشعة فوق البنفسجية يزيد من ف
المياه بعد ىذه العممية صافية ونقية ومعقمة .. إن ىذه التقنيات الحديثة تؤىل المياه 
وتجعميا صالحة لاعادة استعماليا في الزراعة والحدائق والصناعة ) مثل غسل 

ميزة  السيارات والطائرات والقطارات وصناعات الأسمنت والبناء وخلافو( .. أن أىم
ليذه التقنيات الحديثة ىي عدم إضافة مواد كيمياوية جديدة لمماء أو إنتاج مواد 
ثانوية جديدة أثناء عممية المعالجة . إن إعادة استعمال مياه الصرف الصحي 
المعالجة لأغراض زراعية أو صناعية وتغذية المياه الجوفية يساعد في المحافظة 

التوسع في المساحات الزراعية والى التقميل من عمى احتياطي المياه وقد يؤدي إلى 
التكاليف المتعمقة ب نتاج واستيراد واستعمال الأسمدة بسبب وجود العناصر الضرورية 
لمنبات في تمك المياه ، وتقميل تكاليف الحصول عمى المياه لاغراض الزراعية 

 خصوصا إذا كانت تمك المياه جوفية .. 

لمياه قد لا يخمو من مساوئ ومخاطر حيث أنيا تحتوي إلا أن إعادة استعمال تمك ا
عمى فيروسات وبكتريا خطرة وتركيزات عالية من المواد الكيمياوية قد لا تتم إزالتيا 
بالكامل أو إلى الحد المأمون في عممية المعالجة مما قد تسبب تثارا عمى الصحة 

لا يتم إلا وفق العامة والبيئة لذلك فان إعادة استعمال مياه الصرف الصحي 
مواصفات ومعايير قياسية تختمف من غرض لاخر .. وعمى سبيل المثال فان 
مواصفات المياه المعالجة المعاد استعماليا في الزراعة لأغراض إنتاج المحاصيل 
التي تلامس ثمرتيا المياه المعالجة سواء كانت تؤكل طازجة أو مطبوخة فيما يدعى 

ف عن مواصفات تمك التي تستعمل لري محاصيل لا ) بالري غير المقيد ( ، تختم
تلامس ثمرتيا المياه المعالجة أثناء عممية الري ، وىو ما يدعى      ) بالري المقيد 

 ، وىكذا بالنسبة لاغراض الأخرى صناعية أو منزلية أو غيرىا ..  ( 1) ( 
                                      

(1 )
 َظبو يٛبِ انظشف انظؾٙ انًؼبنغخ ٔاػبدح اعزخذايٓب , انغؼٕدٚخ , يظذس عبثق , انًبدح انضبَٛخ . 
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  -: المعايير الكمية لخدمتي الماء الصافي والمجاري في المدن: 1-8
 -: المعايير الكمية لخدمة الماء الصافي بالمدن :  1-8-1

بناءاً عمى تخر إحصائيات السكان وكميات المياه العذبة المتاحة ، فان ما بين               
( مميار نسمة من سكان العالم سوف يعيشون تحت وطأة حالة ) إجياد  3.2 – 2.4) 

( ويتركز معظم ىؤلاء في أفريقيا وشرق  2125بحمول عام)   **( أو ) ندرة مائية (  *مائي
 .  ( 2) تسيا 
/  3( م 6844)  1975وفي العراق كانت الحصة المتاحة لمفرد من المياه العذبة عام      

 3( م 1839/سنة ويتوقع أن تنخفض إلى ) 3( م 3263إلى)  2111سنة انخفضت عام 

) إجياد مائي ( مع حمول  ، مما يعني أن العراق عمى عتبة حالة (3) ( 2125سنة عام) 
 (.  2125عام )
أما بالنسبة إلى معدلات استيلاك الفرد من الماء الصافي في المدن فيي تختمف من      

 دولة إلى أخرى بل من مدينة إلى أخرى داخل البمد الواحد تبعا لعوامل عديدة منيا: 
 
 

لفردي مع زيادة الكميات كميات المياه العذبة المتاحة : حيث ترتفع معدلات الاستيلاك ا -1
 المتاحة . 

شبكات التوزيع ونمط التشغيل : حيث كمما كان الوصول إلى الماء الصافي اسيل بتوفير  -2
شبكات توزيع كفؤءة ، ونمط تشغيل لساعات طويمة في اليوم الواحد كمما ارتفعت معدلات 

 الاستيلاك . 

مما شجع ذلك عمى خدمات الصرف الصحي : كمما توفرت خدمات صرف صحي كفوءة ك -3
 ارتفاع معدلات الاستيلاك من الماء الصافي . 

                                      
*

و1100الاعٓبد انًبئٙ   يظيهؼ ٚيهق ػهٗ انؾبنخ انزٙ رُخفغ فٛٓب ؽظخ انفشد انًزبؽخ يٍ انًٛبِ انؼزثخ انٗ اقم يٍ   
3 

 / عُخ

**
و1000ؽخ يٍ انًٛبِ انؼزثخ ػٍ بفٛٓب ؽظخ انفشد انًزانُذسح انًبئٛخ   ٚيهق ػهٗ انؾبنخ انزٙ رُخفغ   

3 
 / عُخ .

(  Robert Engelman , people in the Balance 2000 , populathon action International , pensylvania , USA , pp2-3)      
( 2 ) ( 3)

 ibid , pp2-3,24 .  
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المستوى المعيشي لمسكان : يتناسب الاستيلاك من الماء الصافي طرديا مع المستوى  -4
 .   ( 1) الاقتصادي والمعيشي لمسكان 

الحالة الثقافية والاجتماعية لمسكان : حيث يرتفع الاستيلاك مع ارتفاع الحالة الثقافية  -5
 .  ( 2) جتماعية لمسكان والا

ويشير بعض الباحثين أن العوامل الرئيسية التي تحدد مستوى الطمب عمى الماء الصافي ىي     
ويبين الجدول رقم )  ( 3) أربعة: المناخ، عادات السكان الاستيلاكية،حجم المدينة، كمفة إنتاج الماء 

 (.  2111في دول المنطقة عام) ( معدلات استيلاك الفرد لمماء الصافي في بعض المدن  3
 (3جدول رقم )

 2888الاستيلاك الفردي من الماء الصافي في بعض مدن دول المنطقة عام 
 الاستيلاك لتر / فرد /يوم المدينة
 481 الكويت
 388 الدمام
 388 مسقط
 358 بغداد
 275 بحرين

  M.N.Viswanathan,p111المصدر:                    
حظ في الجدول مدى التقارب في معدلات الاستيلاك الفردي من الماء الصافي ويلا      

في بغداد ومدن الخميج العربي، وربما يعود ذلك بالدرجة الأولى إلى المناخ وارتفاع درجات 
 الحرارة في ىذه المدن . 

ويبين الجدول التالي معدلات استيلاك الفرد من الماء الصافي في بعض دول العالم عام 
(1991  .) 
 

 (4جدول رقم )
 1998معدلات استيلاك الفرد من الماء الصافي في بعض دول العالم عام 

                                      
(1 )

  www . pnic . gov . psانجٛئخ ٔانزًُٛخ , يظذس عبثق 
(2 )

 . 66فلاػ ؽغٍ انقٛغٙ , يظذس عبثق , ص

   
( 3 )

 M . N . V iswanathan , water Manag ment for Kuwait , seventh Gulf water confer ence , Kuwait , Nov 2005 

, conference proceedings , vol 1 , p111 . 
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 استيلاك الفرد لتر / فرد /يوم الدولة
 266 سويسرا
 228 ايطاليا
 288 السويد
 192 الدنمارك

 175 لوكسمبورغ
 378 بغداد
 287 الكويت
 168 القاىرة
 176 الاردن
 148 فرنسا

 158 انيااسب
 155 فنمندا
 158 ىنغاريا

 164(، ص33المصدر: فلاح حسن القيسي  جدول )                
 

ويلاحظ ارتفاع معدل الاستيلاك في بغداد والكويت بمعدل الضعف تقريبا عن معظم      
الدول الواردة في الجدول، وربما يعود ذلك إلى عامل المناخ وارتفاع درجات الحرارة، وارتفاع 

 فة ىذه الخدمات في البمدان الأوربية ، والعادات الاستيلاكية لمسكان . كم
لذا يمكن أن يستنتج انو لا يوجد معيار عالمي موحد بل توجد معايير محمية          )      

 وطنية ( تختمف من بمد لآخر تبعا لمدى تأثير العوامل التي ذكرت تنفا . 
( لتر من الماء يوميا كحد  51) أن الإنسان يحتاج )  ولكن جاء في تقارير الأمم المتحدة   

 .  ( 1) أدنى لمشرب والطيي والغسل وسواه ( 

                                      
(1 ( ٔ )2)

          www . 4eco .comٕٚعف اثشاْٛى , يقبل ػهٗ انًقغ  



 الفصل الأول                                                         منظىمتا الماء الصافي والمجاري وخطط أدارتها بالمدن

 33 

( لم يستطع اكثر من مميار إنسان الحصول  1991وورد في إحصائياتيا انو في عام)      
عمى ىذه الكمية من الماء ، وتقدر الييئة أن اكثر من ثمث سكان العالم يعيش الآن في دول 

( سوف ترتفع ىذه  2125اني صعوبات كبيرة لتأمين حاجاتيا المائية، وانو بقدوم عام) تع
واوصت بعض المنظمات العالمية    ) وضع السياسات  ( 2) النسبة لتصبق الثمثين أو اكثر 

( من  2115لزيادة النفاذ الكافي إلى مياه الشرب الآمنة بحيث يتوفر ىذا النفاذ بحمول عام) 
 ( 3) ( لتر لمشخص الواحد يوميا  111لتي يكون فييا استيلاك الماء اكثر من ) اجل المدن ا

 . 
/ لتر /  451لتر / فرد / يوم ( في العاصمة و )  511وفي العراق يعتمد المعيار )        

لتر / فرد / يوم ( في الاقضية والنواحي و )  361فرد / يوم ( في مراكز المحافظات و ) 
 .  ( 4) يوم ( في القرى والأرياف لتر / فرد /  251

 
  -: المعايير الكمية لخدمة المجاري بالمدن : 1-8-2

يفضل المينيون المختصون فصل شبكة مجاري الصرف الصحي عن شبكة مجاري      
 مياه الأمطار في المدن لاسباب التالية : 

 في حالة الدمج يجب استخدام أنابيب بأقطار كبيرة أو كبيرة جداً .  -1
في حالة الدمج يجب إنشاء أحواض كبيرة ومتعددة في محطة المعالجة لتتسع  -2

 لمكميات . 
سوف تحدث أحمال عالية عمى محطة المعالجة، وعمى الشبكة الناقمة أيضا، ويزداد  -3

 حدوث الانسدادات والأعطال التشغيمية .. 
 إن كل ما تقدم يعني كمف اقتصادية عالية في الشبكة والمحطات.  -4
. لذا فان  ( 1) الأمطار لا تحتاج إلى معالجة بل إلى ترسيب وتصريف فقط  إن مياه -5

 لكل من النوعين معاييره الخاصة .

                                      
(3 )

   www . 4eco . com, يُشٕسح ػهٗ يٕقغ اخجبس انجٛئخ  2005ٔصٛقخ عبٌ فشاَغٛغكٕ نهزفبًْبد انجٛئٛخ ٔانؾؼشٚخ , 
(4 )

 (  1اَظش انًهؾق سقى ) 

 

 

 
(1 )

 .عبثقبثؼقٕثخ  انذكزٕس انًُٓذط يظفش طبد  انضْٛش٘ , اعزبر يغبػذ ُْذعخ انجٛئخ , ْٛئخ انزؼهٛى انزقُٙ , ػًٛذ انًؼٓذ انزقُٙ فٙ

  نؼذو انزًكٍ يٍ أعشاء يقبثهخ شخظٛخ . 12/3/2001-13ارظبلاد ْبرفٛخ ثزبسٚخ 
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  -: المعايير الكمية لخدمة الصرف الصحي بالمدن : 1-8-2-1
يُقصد بالمعايير الكمية لخدمة الصرف الصحي تمك النسبة من كمية المياه التي      

نة والتي تتحول إلى مياه صرف صحي وتتطمب معالجتيا .. وليست يستيمكيا الفرد في المدي
كل كمية المياه التي يستعمميا الفرد تتحول إلى مياه صرف صحي ، فمنيا ما يستيمك 
مباشرة لأغراض التبريد أو رش الحدائق وسقييا ومنو ما يتبخر أو يتسرب إلى الأرض ، 

روبات الغازية، أي انو ليست كل ومنيا ما تستيمكو الصناعة خصوصا الغذائية كالمش
 كميات المياه التي تستيمك في المدينة تصل إلى محطات المعالجة . 

إن الكمية المطروحة من مياه الصرف الصحي لمفرد الواحد تختمف من بمد إلى تخر      
 وفقا لعوامل عديدة منيا : 

ما ارتفع حصة الفرد الواحد من الماء الصافي أو معدل استيلاكو منيا ، فكم -1
 الاستيلاك من الماء الصافي كمما زادت كميات مياه الصرف المطروحة . 

مدى توفر شبكات الصرف الصحي وكفاءتيا ، فكمما توفرت ىذه الخدمة بشكل  -2
افضل كمما شجع ذلك عمى زيادة الاستيلاك من الماء وبالتالي زيادة الكميات 

 المطروحة منيا .. 

بين الاستعمالات المختمفة، فمياه الاستعمالات المنزلية  طبيعة توزيع المياه المستعممة -3
تذىب مباشرة إلى شبكة الصرف الصحي، بينما تتعرض المياه المستعممة لأغراض 
سقي الحدائق ورشيا ولأغراض التبريد والتكييف مثلا لمتبخر أو الامتصاص ... 

ة والمطروحة منيا وتحدد نوعية الصناعات الموجودة في المدينة كمية المياه المستعمم
، فصناعات مثل تعميب الفواكو مثلا تستعمل وتطرح كميات كبيرة من المياه تستعمل 

 لأغراض غسل المنتوج قبل تعميبو .. 

أجور خدمات الصرف الصحي ، خصوصا إذا كانت عمى أساس كمية الاستيلاك  -4
ماء وبالتالي من الماء ، فارتفاع ىذه الأجور يدفع المستيمكين إلى تقميل استيلاك ال

تقميل الكميات المطروحة من مياه الصرف الصحي. لذا فان كميات مياه الصرف 
الصحي المطروحة لكل فرد تختمف من بمد إلى تخر ومن مدينة إلى أخرى تبعا 

 لمعوامل المذكورة تنفا .. 
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% ( من معدل استيلاك الفرد 81-71ففي دولة الكويت مثلا تقدر بعض المصادر أن ) 
(  2.3، ويشير مصدر تخر أن )  ( 1)اء الصافي تتحول إلى مياه صرف صحي من الم

لتر /فرد / يوم ( وان      )  361مميون نسمة ىم سكان الكويت يستيمكون الماء بمعدل ) 
. أما في الأردن فمعدل مياه  ( 2) % ( من ىذه المياه تتحول إلى مياه صرف صحي 61

( لتر يوميا من معدل  111ىي اقل من  )  الصرف الصحي المطروحة لمفرد الواحد
 % ( من معدل الاستيلاك. 57أي نسبة )  (3)لتر / فرد / يوم (  176الاستيلاك البال  ) 

% 67وبشكل عام تشير المصادر العممية في ىذا المجال أن المعيار العالمي ىو أن        
، أي ثمثي الكمية من الماء الصافي المستيمك في المدن يتحول إلى مياه صرف صحي

، أما الثمث الآخر فلا يصل إلى محطة المعالجة لانو يمثل الاستيلاك المباشر (4)المستيمكة 
لمماء في سقي الحدائق وغسل الأشجار والرش وأغراض التبريد وغير ذلك أي كميات الماء 
المستعمل التي تتعرض لمتبخر أو الامتصاص من الأرض، ولا تصل إلى الشبكة، والتي 

 تضيع من الشبكات ولا تصل إلى المحطة . 
 
  -: المعايير الكمية لخدمة مجاري مياه الأمطار بالمدن : 1-8-2-2

يقصد بيذه المعايير ) لأغراض ىذه الدراسة ( ، الطاقات التصميمية لمشبكات       
 ومحطات التصريف ، اللازمة والقادرة عمى تصريف مياه الأمطار الساقطة عمى المدينة ..
وحتى تكون الشبكة ومحطاتيا فعالة في أداء ىذا العمل يتطمب أن تصمم فنيا بما يتناسب 

 مع كميات الأمطار الساقطة عمى المدينة . 
إن حساب كميات مياه الأمطار التي تسقط عمى مدينة أو مساحة ما خلال مدة زمنية      

يست من اختصاص معينة يستدعي استخدام معادلات رياضية ومعاملات ىندسية ىي ل
، وما ييم الجغرافي ىو التوزيع المكاني لمشبكات والمواقع الجغرافية لمحطات  ( 1) الباحث 

                                      
(1 )

   Saud B . AL shammari and Abdulbasher M . Shalamy , water demand and wastewater  

       Management In Kuwait , Seventh Gult water conference , Kuwait , Nov . 2005 , conference  

       proceeding , vol – 11 , p 106 .  
( 2 )

  Haider Al – Rashidi And Abdulbasher M . 

       Shahalam , Centralized Management of treatment wastewater Reuse In Kuwait , Seventth Gulf  

        Water conference , Kuwait , Nov . 2005 , conference proceedings , vol-11 , p 634 .    
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 ، يظذس عبثق.انذكزُٕس انًُٓذط يظفش طبد  انضْٛش٘   (4)
(1 )

  -نؾغبة كًٛخ يٛبِ الاييبس انغبقيخ ػهٗ يذُٚخ يؼُٛخ رغزخذو انًؼبدنخ انزبنٛخ  
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التصريف ... )) إن أطوال شبكات المجاري سواء كانت مجاري الأمطار أو مجاري الصرف 
مى الصحي ، يتطمب أن تساوي ) تقريبا ( أطوال الشوارع الرئيسية والفرعية في المدينة ، ع

..  ( 2) أساس أن ىذه الخدمة يتطمب أن تصل إلى جميع شوارع المدينة الرئيسية والفرعية (( 
لذا سيعتمد البحث ىذه القاعدة لقياس طبيعة التوزيع الجغرافي ليذه الخدمة عمى أحياء 

 وقطاعات المدينة . 
                           

  
           

                                                                                                                    
                                                            R=CIA 

 ؽٛش اٌ  

   R=Runoff       شذح انغشٚبٌ                                

  C=Cofficient يؼبيم خشَٕخ انغيؼ ) انشبسع (         

  I=Raiuful Intensityشذح ) كضبفخ ( انًضَخ انًيشٚخ     

                                                   A=Ariaانًغبؽخ 

 (  يظذس عبثقانذكزٕس انًُٓذط يظفش طبد  انضْٛش٘ ,  -ًظذس ان)
(2 )

 . انًظذسَفغّ



 


