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  المقدمة

فــي قضــاء  للمنــاخ دور رئــǽس فــي الــرȑ التكمیلــي لمحصــولي القمــح والشــعیر         
مــن المحاصــیل المهمــة  انتبــر ǽع محصولي القمــح والشعیــــــرن أبلدروز, ومن المعروف 

ا مالوضـــع الاقتصـــادȑ لاȑ بلـــد , واســـتخدامه فـــي تحســـین ǼشـــȞل Ȟبیـــر ناهمســـهمـــا ǽو 
ا والعمــل علــى نجــاح زراعتهــا وتهیئــة مــȞغــذاء رئــǽس للســȞان , لــذلك یجــب الاهتمــام به

  ا في منطقة الدراسة . مالظروف المناسǼة له

    Ǽة لمحطتي الخالص وخانقین ااعتمد الǽانات المناخǽلوقوعهمــا ضــمن حث على الب
 )2012ـــ 2001ة (مدوللقرب المحطات على منطقة الدراسة عتǼارها من االمحافظة وا 

 Ȑة صغرǽارها دورة مناخǼاعتǼ قــة لمعرفــة أمنǽحث والتوصل الى نتائج دقǼجل سیر ال
مدȐ تأثیر المناخ علــى المتطلǼــات المائǽــة اللازمــة لمحصــولي القمــح والشــعیر وتحدیــد 

لتحــدǽات التــي تواجــه طرȄقــة الــرȑ المناســǼة لارواء هــذین المحصــولین . ان مــن اهــم ا
خرȐ , وحتــى لأ وسمممطار , وتذبذبها من قلة سقوȋ الأ وزراعة هذین المحصولین ه
خطــر ألاتتناســب ومراحــل النمــو المختلفــة , ومــن قــد  إنهــاف وان ســقطت ȞǼمǽــات Ȟبیــرة 

المراحل التي ǽمر بها المحصــول هــو الوصــول الــى درجــة الــذبول والهــلاك عنــد انعــدام 
مطــار فــي منطقــة الدراســة یرافقهــا ن قلــة ســقوȋ الأأادة الجفــاف ,مطــار وســǽســقوȋ الأ

ة مــر الــذȑ یــؤدȑ الــى زȄــادة Ȟمǽــة التبخــر/النتح مــن الترȃــارتفاع في درجــات الحــرارة الأ
 ولذبــالــى ذلــك ســیؤدȑ ت و والنǼاتات وǼالتالي نفاذ الرطوǼة من الترȃة والماء من النǼــا

ǽعتمد على طبǽعة المناخ السائد فــي ȑ محصول زراعي أالنǼات وموته . لذلك فنجاح 
 خــرȐ مــن الســطح والترȃــة والمــواردهمǽــة العوامــل الطبǽعǽــة الأأ المنطقــة,على الــرغم مــن 

  المائǽة ,مما یجعل انتاجها اقل قǽاسا ǼالمناطȘ ذات المناخ المناسب.  
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خلال هذا الǼحث سیتم دراسة المتطلǼات المناخǽة التي تناسب نمو هذین المحصــولین 
ثار السلبǽة التــي تســببها عناصــر معرفة الاَ  فضلاً عنفي Ȟل مرحلة من مراحل النمو 

المنــاخ علــى Ȟــل محصــول , وتحدیــد Ȟمǽــة التبخــر مــن الترȃــة والنــتح مــن النǼــات نفســه 
والتــي یــتم عــن طرȄقهــا معرفــة الفــائض او العجــز  مــن خــلال اســتخدام الموازنــة المائǽــة

  المائي تǼعا للاختلافات الزمنǽة والتذبذǼات المناخǽة في منطقة الدراسة .

وتوفیر معطǽات دقǽقة لمعدلات الاستهلاك المائي لكلا المحصولین والتــي تمȞننــا مــن 
ـــاه تǼعـــا لمراحـــل النمـــو , وتعطـــي الامȞانǽـــة ǽـــات المثلـــى للمǼـــد  معرفـــة حاجـــة الن لتحدی

 مȞانǽــة تحدیــد انظمــة الــرȑ الناجحــة والفاعلــة فــيأ فضــلاً عــنȞمǽات ومواعیــد الارواء ,
  منطقة الدراسة .
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  مشȜلة الǺحث . 1ـ1
       تتمثل مشȞلة الǼحث Ǽمایلي:  
لمنــاخ دور فــي الــرȑ التكمیلــي لمحصــولي القمــح والشــعیر فــي قضــاء ا مــا هــو اثــر .1

 بلدروز؟

  هي:فالمشاكل الفرعǽة اما 

مطـــار الســـاقطة خـــلال الموســـم الزراعـــي تســـد حاجـــة المحصـــولین  هـــل  Ȟمǽـــات الأ .2
 المائǽة ولجمǽع مراحل النمو؟ 

 ؟  ماهي Ȟمǽة الاحتǽاجات الاروائǽة لاتمام زراعة وانǼات المحصولین  .3

    

         فرضǻة الǺحث . 2ـ1
  في الرȑ التكمیلي لمحصولي القمح والشعیر في قضاء بلدروز . أثرـ للمناخ 1
ــــ ان Ȟمǽـــات الامطـــار الســـاقطة خـــلال الموســـم الزراعـــي غیـــر Ȟافǽـــة لســـد احتǽاجـــات 2

المحصولین المائǽة ولكافة مراحل النمو, اȑ یوجد هناك عجــز مــائي Ȟبیــر فــي منطقــة 
جـــــل ضـــــمان أالدراســـــة , وللتغلـــــب علǽـــــه یجـــــب رȑ المحاصـــــیل رȄـــــات اضـــــافǽة مـــــن 

  استمرارȄة النمو والنضج وتحقیȘ انتاجǽة جیدة .
ء المائǽــة لارواان العجــز المــائي لمنطقــة الدراســة یتطلــب تحدیــد قǽمــة الاحتǽاجــات  ـــ 3

  المحصولین .
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  هدف الǺحث . 3ـ1
ثــــر Ȟــــل عنصــــر مــــن العناصــــر المناخǽــــة علــــى أیهــــدف الǼحــــث الــــى معرفــــة         

متهــا لكــل مرحلــة مــن مراحــل النمــو , ومعرفــة Ȟمǽــة ءالمحاصــیل المدروســة ومــدȐ ملا
الامطــار الســاقطة خــلال الموســم الزراعــي وȞمǽــة المǽــاه التــي ǽحتاجهــا Ȟــل محصــول 
لاتمـــام عملǽـــات النمـــو والنضـــج , ومعرفـــة عـــدد الرȄـــات اللازمـــة والتـــي تســـد مـــن Ȟمǽـــة 

عــن العجز المائي الحاصل Ǽسبب قلــة ســقوȋ الامطــار فــي منطقــة الدراســة , والكشــف 
Ș فضل الطرق الممȞنة في الرȑ والتي تحقأسبل تدعǽم الزراعة Ǽالرȑ التكمیلي واتǼاع 

Ǽـــة وǽـــة عالǽانتاج Șـــة فـــي ارواء المحاصـــیل مـــن اجـــل تحقیـــǽفـــاءة عالȞـــة مـــن أǽمȞ قـــل
المǽــاه ,وتوجǽــه الفلاحــین وحــثهم علــى اســتعمال طــرق الــرȑ الحدیثــة مــن اجــل ترشــید 

المǽــاه ǼǼاع الاسالیب التقلیدǽة المتمثلة Ǽغمر الحقول المǽاه وعدم الاسراف فیها وعدم ات
وهــدر Ȟمǽــات Ȟبیــره منهــا لان اســتخدام هــذا الاســلوب ســǽعرض النǼــات الــى الضــعف 

  والهلاك وزȄادة ملوحة الترȃة وعدم صلاحیتها للزراعة .
  اهمǻة الǺحث . 4ـ1
ا مــــن مــــالقمــــح والشــــعیر مــــن المحاصــــیل الزراعǽــــة المهمــــة ǼاعتǼاره ـــــ ǽعــــد محصــــولا1

   .ا الاقتصادǽة الكبیرة ماهمیته عن فضلاً الاساسǽة للغذاء ,  المصادر
  كبر الاقضǽة التاǼعة لمحافظة دǽالى من حیث المساحة .   أـ یتناول الǼحث 2
ــ3 ــ ǽعتبــر قضــاء بلــدروز مــن الاقضــǽة الزراعǽــة المهمــة وال ȑ لــه دور Ȟبیــر فــي ســد ذـ

توجــد فǽــه مســاحات واســعة مــن الاراضــي  اذ , الاحتǽاجــات الغذائǽــة والاقتصــادǽة للبلــد
 القمـــح لزراعـــة Ȟافـــة انـــواع المحاصـــیل وفـــي مقـــدمتها محصـــولا الزراعǽـــة تجعلـــه مـــؤهلاً 

  .شعیروال
 ـ معرفة مقدار العجز المائي في منطقة الدراسة والتي ǽمȞن من خلالها معرفة Ȟمǽــة4

  .لنمو المختلفة المائǽة خلال مراحل ا نیولالمǽاه اللازمة اضافتها لسد حاجة المحص
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تهــا ءـ الحد مــن اســتخدام الطــرق التقلیدǽــة فــي الــرȑ واتǼــاع الطــرق الحدیثــة Ǽســبب Ȟفا5
  .مع التقنین في Ȟمǽة المǽاه الاروائǽة العالǽة 

ــ 6 Ǽالاوقــات المناســǼة للزراعــة ومعرفــة حاجــة المحصــول  اهمیتــه فــي تعرȄــف المــزارع ـ
الى المǽاه في Ȟل مرحلة من مراحل النمــو وعــدد الرȄــات المطلوǼــة  , وتهیئــة الظــروف 
الملائمـــة لنجـــاح العملǽـــات الزراعǽـــة مـــن حراثـــة وتســـوǽة جیـــدة لـــلارض للحفـــاȍ علـــى 

 تزȄد مــن خصــوǼة رطوǼة الترȃة وسهولة الرȑ واستخدام البذور المحسنة والاسمدة التي
  الترȃة . 

  حدود منطقة الدراسة . 5ـ1
    ـ الحدود المȜانǻة :1
ǽعـــــد  قضـــــاء بلـــــدروز أحـــــد الاقضـــــǽة الســـــتة التاǼعـــــة لمحافظـــــة دǽـــــالى , اذ تقســـــم   

المحافظــــــــــة مــــــــــن الناحǽــــــــــة الادارȄــــــــــة الــــــــــى قضــــــــــاء ǼعقوǼــــــــــة والخــــــــــالص وȃلــــــــــدروز 
الاكبــــــر مــــــن الجــــــزء والمقدادǽــــــة وخــــــانقین وȞفــــــرȑ . وǽحتــــــل قضــــــاء بلــــــدروز القســــــم 

 ). امــــا ǼالنســــǼة للموقــــع الفلكــــي فــــأن1الشــــرقي لمحافظــــة دǽــــالى . تنظــــر الخرȄطــــة (
وȃـــــــین خطـــــــي  ,شـــــــــمالاً  ) 34o    -3و  33o( القضـــــــاء ǽقـــــــع بـــــــین دائرتـــــــي عـــــــرض

 . )1( شرقاً   ) 46o   -3و    45o (     طول
وǽحـــــد القضـــــاء مـــــن جهـــــة الشـــــمال قضـــــاء خـــــانقین ومـــــن الشـــــمال والشـــــمال الغرȃـــــي 
ــــــي  ȃــــــوب الغر ــــــوب محافظــــــة واســــــط ومــــــن الجن ــــــة , ومــــــن جهــــــة الجن ǽقضــــــاء المقداد

  .)2(محافظة Ǽغداد , ومن جهة الشرق تحده ایران ومن الغرب قضاء ǼعقوǼة 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

ضǽاء الدین حسین عسȞر الساعدȑ , امȞانات زراعة المحاصیل الحقلǽة في قضــاء بلــدروز وســبل تطوȄرهــا ,  )1(
  . 31, ص2012معة دǽالى ,رسالة ماجستیر(غیرمنشورة),Ȟلǽة الترǽȃة , جا

ǽة ة" ,Ȟلاطروحة دȞتوراه "غیر منشور )ـ محمد فالح حرج الدایني , المشروع الاروائي الحدیث في قضاء بلدروز,2(
 .15, ص 2000الترǽȃة (ابن رشد) , جامعة Ǽغداد , 
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  هي : . واهم الوحدات الادارȄة التاǼعة لقضاء بلدروز
ــــــ ناحǽــــــة قزانǽــــــة :ـــــــ وهــــــي اكبــــــر الوحــــــدات الادارȄــــــة مســــــاحة , 1 تبلــــــغ مســــــاحتها  وـ

  ) من مجموع مساحة القضاء .%51,7, ونسبتها Ȟ(2 )م3248(

 ـ مرȞز قضاء بلدروز:ـــ وǽــأتي ǼالمرتǼــة الثانǽــة مــن حیــث المســاحة , اذ تبلــغ مســاحته2

  ) من مجموع مساحة القضاء .%29,2, ونسبته Ȟ(2 )م1840(

ــــ ناحǽــــة3 منــــدلي :ـــــ وتــــأتي ǼالمرتǼــــة الثالثــــة مــــن حیــــث المســــاحة , وتبلــــغ مســــاحتها  ـ

  ) من مجموع مساحة قضاء بلدروز .%18,9, ونسبتها Ȟ(2)م1192(

  

  ـ الحدود الزمانǻة :2

لمعرفــــة مــــدȐ تــــأثیر العناصــــر ) 2012ــــــــ  2001(ســــنة امتــــدت الدراســــة مــــن        

ومعرفــة Ȟمǽــة الاســتهلاك الفتــرة . المناخǽــة علــى الــرȑ التكملــي للمحصــولین خــلال هــذه

المـــائي لكـــل محصـــول وȞمǽـــة المǽـــاه التـــي یتطلبهـــا المحصـــولین خـــلال مراحـــل النمـــو 

   المختلفة . 
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) موقع منطقة الدراسة ǺالنسǺة للعراق ومحافظة دǻالى1خرȂطة (ال

  
   ǻاس المصدر:من عمل الǺاحث Ǻالاعتماد على خرȂطة العراق الادارȂة وخرȂطة محافظة دǻالى الادارȂة Ǻمق

1 :500000  
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  منهجǻة الǺحث . 6ـ1
       ȑالعــام اǼ نتهــيȄیبــدأ مــن الخــاص و ȑحث على المنهج الاستقرائي الــذǼاعتمد ال

یـــتم وضـــع قاعـــدة اساســـǽة للبǽانـــات المناخǽـــة المستحصـــلة مـــن هیئـــة الانـــواء الجوǽـــة 
, والعمـــل المȞتبـــي تضـــمن اعتمـــاد  والإحصــائيالعراقǽــة . مـــع اتǼـــاع المـــنهج الوصـــفي 

Ȅتب ورسائل واطارȞ احث مجموعة مؤلفات منǼحوث ومجلات الǼر وȄة وتقارǽح جامع
ــــة تخــــص  ǽتبȞة مــــن مصــــادر مǽــــة ومنشــــورات احصــــائ ǽــــي معلومــــات العلم تتعلــــȘ الت

جـــل الوصــــول الــــى نتــــائج رقمǽـــة دقǽقــــة وتفســــیر دور العوامــــل أǼموضـــوع الǼحــــث مــــن 
  المناخǽة وتحدید علاقاتها زمانǽاٌ في منطقة الدراسة .

  
   الدراسات الساǺقة . 7ـ1

ــ دراســة فلــǽح حســن1 ): وتناولــت هــذه الدراســة اثــر المنــاخ فــي Ȟ1997ــاظم الامــوȑ ( ـ
وقــد توصــلت هــذه الدراســة الــى اهــم  انتاجǽــة محاصــیل الخضــراوات فــي محافظــة دǽــالى

العناصـــــر المناخǽـــــة التـــــي تـــــؤثر فـــــي انتاجǽـــــة المحاصـــــیل الصـــــǽفǽة والشـــــتوǽة واهـــــم 
  . )1(الاحتǽاجات المناخǽة والمائǽة التي تتطلبها خلال مراحل النمو 

): وتناولــت هــذه الدراســة المشــروع الاروائــي 2000ـ دراسة محمد فالح حرج الدایني (2
وȃـــین دور هـــذا المشـــروع فـــي  الحـــدیث فـــي قضـــاء بلـــدروز وتضـــمنت منطقـــة الدراســـة

وتقــــدیر  الاســــتخدامات الǼشــــرȄة والزراعــــة واهمیتــــه فــــي استصــــلاح الاراضــــي الزراعǽــــة
  . )2( المساحات المزروعة والتي تعتمد في اروائها على مǽاه هذا المشروع 

  
                                                 

 فلǽح حسن Ȟاظم الاموȑ , اثر المناخ في انتاجǽة محاصیل الخضراوات في محافظة دǽالى , اطروحة دȞتوراه )1(
  .1997(غیرمنشورة),Ȟلǽة الاداب ,جامعة Ǽغداد ,

 محمــد فــالح حــرج الــدایني , المشــروع الاروائــي الحــدیث فــي قضــاء بلدروز,اطروحــة دȞتــوراه (غیرمنشــورة),Ȟلǽة )2(
  .2000رشد),جامعة Ǽغداد , الترǽȃة (ابن
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3) ȑادǼــة فــي 2012ـ دراسة رشید سعدون محمد العǽوقد تناولــت ادارة المــوارد المائ :(
ة وقــد اســتخدم البǽانــات الاحصــائǽة الخاصــة ǼالتصــرȄف الشــهرȑ حوض دǽالى وتنمیته

ه التـــي تغذǽـــه مـــن الروافـــد التـــي تقـــع خـــارج وداخـــل وȞمǽـــه المǽـــاوالســـنوȑ لنهـــر دǽـــالى 
  . )1(العراق واهم هذه الروافد وǽȞفǽة ادراة هذه المǽاه واستثمارها 

4) ȑر الســـاعدȞاء الـــدین حســـین عســـǽـــ دراســـة ضـــ  وȞانـــت الرســـالة Ǽعنـــوان ): 2012ـ
" وتنــاول فیهــا امȞانــات زراعــة المحاصــیل الحقلǽــة فــي قضــاء بلــدروز وســبل تطوȄرهــا"

الاراضــــي المزروعــــة Ǽالمحاصــــیل الحقلǽــــة واهــــم المشــــارȄع التــــي تــــروȑ هــــذه مســــاحة 
  .  )2(المحاصیل وȃین اهم السبل التي تؤدȑ الى تطوȄر الزراعة في قضاء بلدروز

ة المنѧѧاخ وعلاقتѧѧھ بإنتѧѧاج محاصѧѧیل القمѧѧح والѧѧذر) , 2004(احمد فضѧѧل احمѧѧد سѧѧعد ـ 5
ھѧѧم ذه الدراسѧѧة الѧѧى معرفѧѧة اوتوصѧѧلت ھѧѧ  الرفیعѧѧة و الشѧѧامیة فѧѧي الجمھوریѧѧة الیمنیѧѧة

تѧѧاج تأثیرھѧѧا علѧѧى الان العناصѧѧر المناخیѧѧة التѧѧي لھѧѧا علاقѧѧة بانتѧѧاج المحصѧѧولین ومѧѧدى
  .)3(   ومعرفة الظروف الملائمة لانتاج محصولي القمح والذرة ونوعیتھ

6 ѧѧورـѧѧرزاق عاشѧѧد الѧѧد عبѧѧب احمѧѧت  ),2007(طالѧѧاد تناولѧѧي الاقتصѧѧاخ فѧѧیم دور المنѧѧتقی

نــاخ حیث بــین مــدȐ تــأثیر عناصــر الم الجبلیة وشبھ الجبلیة في العراقالزراعي للمنطقة 
 وقــد اســتعمل معامــل الارتǼــاȋ لبǽــان وتقــǽم دور المنــاخ فــيعلى الزراعة شمال العراق  

  .)4(الاقتصاد الزراعي 
الموازنѧѧة المائیѧѧة ), تناولѧѧت 2008(عبد الرزاق خیون خضیر جاسѧѧم آل محیمیѧѧد ـ 7 

ي ــــѧѧـالقمح والشѧѧعیر ف وأثرھا في الاحتیاجات المائیة لمحصوليالمناخیة في العراق 
وقد درس الموازنة المائیة في منطقة الدراسة وتوصل الى مقدار   إقلیم المناخ الجاف

                                                 

ارد رشید سعدون محمد حسن العǼادȑ ,ادارة الموارد المائǽة في حوض دǽالى وتنمیتهــا دراســة فــي جغرافǽــة المــو  )1(
   .2012المائǽة ,اطروحة دȞتوراة (غ م),Ȟلǽة الاداب , جامعة Ǽغداد ,

الحقلǽة في قضــاء بلــدروز وســبل تطوȄرهــا , ضǽاء الدین حسین عسȞر الساعدȑ , امȞانات زراعة المحاصیل  )2(
  .2012رسالة ماجستیر(غیرمنشورة),Ȟلǽة الترǽȃة , جامعة دǽالى ,

نیѧѧة مھوریة الیماحمد فضل احمد سعد , المناخ وعلاقتھ بانتاج محاصیل القمح والذرة الرفیعة والشامیة في الج) 3(
  .2004,اطروحة دكتوراه "غ م",كلیة الاداب , جامعة بغداد , 

حѧѧة عراق , اطروفي المنطقة الجبلیة وشبھ الجبلیة في الطالب احمد عبد الرزاق , تقیم دور الاقتصاد الزراعي )4(
   . 2007دكتوراه "غ م" ,كلیة الاداب,جامعة بغداد ,
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وتوصѧѧل الѧѧى مقѧѧدار الاحتیاجѧѧات المائیѧѧة لكѧѧلا العجѧѧز او الفѧѧائض المѧѧائي فѧѧي المنطقѧѧة 
   .)1( المحصولین 
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المقدمـــة والمســـتخلص , وقـــد تنـــاول  فضـــلا عـــنتضـــمن الǼحـــث ارȃعـــة فصـــول        
الفصــــل الاول الاطــــار النظــــرȑ وǽشــــمل مشــــȞلة الǼحــــث والفرضــــǽة , وهــــدف الǼحــــث 

همǽـــــة الǼحـــــث , منهجǽـــــة الǼحـــــث , وحـــــدود منطقـــــة الدراســـــة , والدراســـــات الســـــاǼقة أ ,و 
 ومحتوȐ الǼحث وǼعض المصطلحات التعرȄفǽة .

ني دراســة الخصــائص الطبǽعǽــة لمنطقــة الدراســة , الســطح , الترȃــة وتناول الفصل الثا 
,المنــاخ وǽشــمل (الاشــعاع الشمســي , درجــات الحــرارة , الرȄــاح , الامطــار , الرطوǼـــة 

  النسبǽة ) ,الموارد المائǽة , النǼات الطبǽعي .
وتناول الفصل الثالث المتطلǼــات المناخǽــة مــن (الاشــعاع الشمســي , درجــات الحــرارة , 

  لرȄاح ,الامطار) , والمتطلǼات المائǽة للمحاصیل المزروعة .ا
لمــائي , واخیراٌ تناول الفصل الراǼع تقدیر الموازنة المائǽــة المناخǽــة ,العجــز والفــائض ا 

رطوǼــــة الترȃــــة , الــــرȑ التكمیلــــي وانواعــــه ,الاحتǽاجــــات المائǽــــة للمحاصــــیل المدروســــة 
  حسب طرق الرȑ في منطقة الدراسة .

لǼحـــث تتمثـــل Ǽمجموعـــة مـــن الاســـتنتاجات والتوصـــǽات التـــي تناولـــت الحلـــول ونهاǽـــة ا
  المناسǼة للمشȞلات التي تواجه زراعة محصولي القمح والشعیر في قضاء بلدروز .

  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ات المائیѧѧة الرزاق خیѧѧون خضѧѧیر ال محیمیѧѧد ,الموازنѧѧة المائیѧѧة المناخیѧѧة فѧѧي العѧѧراق واثرھѧѧا فѧѧي الاحتیاجѧѧ)عبد 1(

  .2008, لمحصولي القمح والشعیر في اقلیم شبھ الجاف , اطروحة دكتوراه "غ م" كلیة الاداب ,جامعة البصرة



 

 
THE ABSTRACT  Abstract

 
Abstract 

 
       The aim of this study at identifying the role of climate in the 
supplementary irrigation for growing wheat and barley crops in 
Baladruz district, which is located in the south-eastern area of 
Diyala province . It is to show the extent of climate elements 
influence on growing both crops , to compare the amount of  
falling rain to water needs for each crop , then, to estimate the 
climatic water budget and to find out the amount of water deficit 
in order to be compensated by irrigation. 
 The study falls into four chapters , where the theoretical 
background is presented in the first chapter . 
 
    Chapter two is dedicated to the natural characteristics of the 
site , geological structure  , surface, soil , climate and water 
resources that have a role in growing winter crops.  
 
   Chapter three deals with the climatic needs like solar 
radiation, temperatures , wind and rain, in general , for wheat 
and barley crops during different growth stages that start from 
planting , germinating to ripeness and harvest , and then 
comparing these needs with the climate of the study area during 
the stages of growth to determine the compatibility or 
incompatibility of any element of the climate during the 
growing season , in addition to finding out the water needs for 
both crops . 
 
    In chapter four , it has been dealt with the climatic water 
budget for each crop . Khrufe equation has been used in 
estimating climatic water budget and identifying  the amount of 
water consumption for both crops to compare it with the amount  
 


