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 )) مراجعـــة المصـــادر ((

Literature Review  

 *************************************************** 

 :أصول الحمضيات1-2 

كان الهدف من استخدام الاصول في بداية الامر هو انتاج محصول جيد من حيث  

الا ان ظهور بعض ، الكمية والنوعية وكذلك مقاومة بعض الآفات المرضية وخاصة الفطرية منها

دفع العاملين في هذا المجال الى ايجاد اصول مقاومة للأمراض ، الامراض الفيروسية الخطيرة 

 Quickيعد المرض الفيروسي المسمى بالتدهور السريع  .) Wutscher  ،1977( الفيروسية  

Decline يسببه الفايروس المسمى الذيspp Tristeza  من أخطر الامراض التي تصيب

. الحمضيات اذ ادى الى هلاك مساحات واسعة  من الحمضيات في مناطق مختلفة من العالم 

ان المرض الخطر اعلاه يظهر على ، لقد ظهر من ملاحظة العاملين في هذا الموضوع 

المرض  لذا فان العمل بدا منذ ظهور هذا، الاشجار المطعمة على اصول النارنج بصورة خاصة 

وفي  1930ففي جنوب اميركا بدأ العمل بهذا الاتجاه عام  .لإيجاد اصول اخرى غير النارنج 

وفي استراليا في الخمسينات   1940وفي ولاية كاليفورنيا عام  1938جنوب افريقيا عام 

Fawcett) ؛ 1936؛Marloth  1938  وFraser  ،1959  ( لذلك ظهرت دراسات عديدة

ومن الاصول التي استخدمت هي انواع واصناف . يدة في هذه المناطق لاستخدام اصول جد

عديدة من الحمضيات واقرباء الحمضيات والهجن ومنها الليمون المخرفش والبرتقال الثلاثي 

 ترويرسترنج و ) خاصة كليوباترا(الاوراق والكريب فروت والليمون الحلو والليمون الحلو واللالنكي 

 ). 1991، أغا وداود (

 reshni Citrus( Cleopatra Mandarin(  اللالنكي كليوباترا 1-1-2 :

كمــا انــه ، مــرض التــدهور الســريع بدرجــة عاليــة  قــاومأهــم صــفات هــذا الأصــل هــو أن ي 

مقاومتـه  ، كمـا انمقاومتـه للبـرودة  فضـلاً عـنالنـارنج لهـا  تحمـلالملوحة بدرجة أعلى من  يتحمل

 ينمــو .ألا انــه يقـاوم النيمــاتودا بـنفس درجــة مقاومــة النـارنج لهــا ، لمـرض التصــمغ تكـون متوســطة 

2 
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بكــون كميــة الأصــناف المطعمــة عليــه  وتتميــز.  طينيــةالتــرب الرمليــة و مــن  فــي كــل هــذا الاصــل

ألا أنها اقل جـودة ،  ، الثمار ذات حجم صغير نسبيا ونوعيتها ممتازة جيدةحاصلها متوسطة الى 

يعــاب علــى  هــذا  .نج نظــرا لاحتوائهــا علــى العديــد مــن البــذورعلــى النــار  مــةمــن الأصــناف المطع

 تكـون) فالنشيا ( البرتقال الصيفي النمو ، وان طعوم بعض الانواع من الحمضيات ك ٴالاصل بط

 ،  كميـــة ونوعيـــة الثمـــار عنـــد تطعيمهـــا علـــى هـــذا  الاصـــل ليســـت بالكميـــة والنوعيـــة المرغـــوب بهـــا

Webber)  ، 1984 1990،  الخفاجي ، وآخرون ؛  (.   

   Volkameriana Lemon ماريانا فولكا  الليمون أصل2-1-2 

أصول  وهو من أفضل ،  Citrus limon xPoncirus trifoliataيعتقد انه هجين بين 

نمــو وأثمــار الأشــجار  علــىايجابيــاً ممــا يــنعكس  هنمــو  ةقــو ل لحمضــيات فــي الأراضــي الرمليــة نظــراا

وارتفـــاع نســـبة  الجـــذري هلانتشـــار مجموعـــ تيجـــة لجفـــاف نا تحملـــه ، فضـــلا عـــن  هالمطعمـــة عليـــ

 امناســـب د هـــذا الاصـــل ويعـــ، جـــذور  التـــي تقـــوم بامتصـــاص المـــاء والعناصـــر الغذائيـــة الأوليـــة ال

كأصــل غيــر المرغــوب ولكــن ، والكريــب فــروت الحــامض والليمــون  ) الفالنشــيا (الصــيفي  للبرتقــال

رغم قوة نمو الأشجار ر امواصفات الثم فيمرغوب ر النظرا لتأثيره غي واللالنكي للبرتقال أبو سرة 

 .)  1990الخفاجي ، واخرون،  ؛  Bose  ،1985( ،يةوإنتاجيتها العال هالمطعمة علي

 :Swingle Citrumelloل ستروميلو جأصل السوين3-1-2 

 Duncanصــنف  كريـب فــروت Xبــين برتقـال الثلاثــي الأوراق   اصـل نــاتج عـن التهجــين

Citrus paradisi X Poncirus trifoliata)  (  . السـتروميلو تـم الحصـول عليـه فـي فلوريـدا

كــان  .، بتلقــيح ازهــار الكريــب فــروت صــنف دنكــن مــع صــنف برتقــال ثلاثــي الاوراق  1907عــام 

الهدف الاول من هذه العملية هو نقل صفة مقاومة البرودة مـن ثلاثـي الاوراق الـى الكريـب فـروت 

وفــي  الســنين الاربــع  .وثمــاره ليســت اقتصــادية  C.P.B.3375وأطلــق علــى الاصــل أولا  تســمية 

اللاحقة تم اختياره كأصـل وادخـل مباشـرة الـى البرازيـل مـع الاصـول الاخـرى كأصـل مقـاوم لمـرض 

لتدهور السريع والذي يصيب  جميع اشجار الحمضيات المطعمة على اصل النارنج ، وبعد ذلـك ا

استخدم هذا الاصل كبديل عن البرتقال ثلاثي الاوراق وأطلق عليه تسمية سـوينجل اعترافـا بفضـل 

وهو اصل يقاوم مرض تعفن الجـذور والنيمـاتودا وانخفـاض درجـة الحـرارة ، كمـا انـه مقـاوم .منتجه 
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راض لفحة ألحمضيات والأشـجار المطعمـة عليـه اكثـر نشـاطاً مـن تلـك المطعمـة علـى البرتقـال لأم

الأصـناف  .الإنتاجية جيدة وكذلك نوعية الثمـار وشـتلاته قويـة النمـو متماثلـة الحجـم.ثلاثي الاوراق

 الخفـاجي  ؛ Wutscher  ،  1978( كبيرهالمطعمة عليه تثمر مبكرا ويتأثر بملوحة التربة بدرجة 

 .)  1990وآخرون ، 

 spp  :Trichodermaفطر الترايكوديرما  2-2

 200قبل حـوالي  Personمرة من قبل العالم  لأول  spp Trichodermaفطر اكتشف

لة ويتميز الفطـر بسـهو . عام معتمدا على الطور اللاجنسي الذي عزل من التربة والمواد العضوية 

)  Wells   ،1988(الى متطلبات زراعية خاصـة  ة وعدم حاجتهعزله ونموه في الأوساط الزراع

فضــلا عــن ذلــك أكــدت بعــض الدراســات الحديثــة كفــاءة هــذا الفطــر ضــد الكثيــر مــن المســببات و ، 

ان اهــم الاســباب التــي تقودنــا الــى البحــث فــي مجــال تحفيــز نمــو  و  )Rafai   ،196(  المرضــية

النبـــات باســـتخدام  العوامـــل الاحيائيـــة بشـــكل عـــام هـــي صـــفة الامـــان البيئـــي  لهـــذه العوامـــل تجـــاه 

، الا ان العديــد مــن البحــوث اكــدت ان الفطريــات ومنهــا ) Harman  ،2000(الانســان والنبــات 

ريـــة كجـــزء مـــن نـــواتج الايـــض الحيـــوي الثـــانوي مثـــل قـــادرة علـــى افـــراز ســـموم فط T.sppالفطـــر 

Koninginin  وKaniniginin  6و-Penty-alpha-pyron  والتــي تعتبــر احــدى وســائله فــي

مجال المقاومة الاحيائية ولكنها في التراكيز العاليـة تحـدث تـأثيرا سـميا تتفـاوت تأثيراتـه حسـب نـوع 

 ) 1999،   آخرونو Altomare(النبات وحساسيته تجاهها 

 في حماية البذور من  spp Trichodermaللفطرالاليات المقترحة 1-2-2 
  :و تشجيع نمو النبات المسببات المرضية

ضــد   Trichodermaالفط��ر مــن خــلال الدراســات ســجلت أهــم الآليــات التــي يعمــل بهــا  

 : في التربة منها التي تعيش معه مرضية السببات الم

 .   Mycoparasitismالتطفل الفطري  1.

  .   Antibiosisالتضاد الحيوي  2.

 . Competitionالتنافس  3.

 .  Induced resistanceالمقاومة المستحثة  4.

 . تثبيط إنزيمات الفطر الممرض  5.
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 .إذابة العناصر الغذائية غير العضوية  6.

في إذابـة وعـزل العناصـر الغذائيـة غيـر العضـوية  Trichoderma sppالفطر أما دور  

لهــا القابليــة علـــى تحســين كفـــاءة امتصــاص النتـــروجين   T. harzianumفقــد وجــد ان ســـلالة 

نباتـــات وتـــؤدي دورا مهمـــا فـــي ذوبـــان العناصـــر الصـــغرى المـــن قبـــل جـــذور والفســـفور والكبريـــت 

وآخ���رون ،   Altomare(كالحديـــد والمنغنيـــز والزنـــك والنحـــاس فـــي الظـــروف غيـــر الحامضـــية 

1999( . 

دورا مهمـا وفعـالا فـي السـيطرة يـؤدي  T.harzianumالفطر ان )1986(السـامرائي ذكر 

ثبــــــــت الفطــــــــر كفــــــــاءة عاليــــــــة فــــــــي مقاومــــــــة أ كمــــــــا، علــــــــى كثيــــــــر مــــــــن المســــــــببات المرضــــــــية 

كبيـرا  تـأثيرهرات العديد من النباتات وكـان دالمسبب لمرض موت با Rhizoctonia solaniالفطر

 .الانتاج و اثاره الايجابية في زيادة نسبة الانبات  ، فضلاً عنفي الحد من الاصابة 

تحفــز نمــو الجــذور  T.harzianumان بعــض عــزلات الفطــر ) Harman،)2000اشــار 

 .أثيرهـا فـي  النبـاتفضـلا عـن ت ،والنبات بواسطة كبح المسببات المرضية الثانوية المؤذية للجذور

عالية في الجذور مما يـؤدي الـى كـبح الاصـابة بالمسـببات  استيطانيهاذ وجد ان لهذا الفطر مقدرة 

 .المرضية وتحفيز النمو وبالتالي زيادة الانتاج 

وهـو ، علاقة الفطر الممـرض بجـذور النباتـات تنافسـية مـن اجـل الغـذاء والمكـان  قد تكون

 Mehrotra(الســـكانية للأحيـــاء فـــي الطبيعـــة اكثـــر العوامـــل اهميـــة فـــي تحديـــد الكثافـــة مـــن يعـــد 

مــن متلــك قــدرة تنافســية عاليــة ت T.harzianumالفط��ر ســلالات  وجــد ان اذ، ) 1997،وآخــرون

التــي تمكنــه مــن الســيطرة علــى  T-39نمــوه وامتلاكــه لطاقــة لقاحيــة كافيــة كمــا فــي الســلالة  خــلال

 وآخـــرون Elad(الحيــز البيئــي لنمـــو جــذور النبــات وانعكـــاس ذلــك ايجابيـــا فــي نمــو تلـــك النباتــات 

،1999. ( 

احـدى الاليـات المقترحـة لتحفيـز نمـو النباتـات الملقحـة  تعد الية انتاج الهرمونات النباتية ،

وآخــــــــرون  Windham  وان أول مــــــــن افتــــــــرض هــــــــذه الاليــــــــة، spp  Trichodermaبــــــــالفطر

ــالفطر ). 1986( اذ اطلــق ،  T.harzianumفــي تفســيرهم ظــاهرة تحفيــز نمــو نباتــات  الملقحــة ب

ـــز للنمـــو  ـــه مصـــطلح عامـــل محف ـــق ، بينمـــا  Plant Growth Promoterعلي   Barkerاطل

 .وافترض فعاليتها في تحفيز النمو Phytostimulatorعلى مثل هذه المواد مصطلح ) 1989(
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الــى عــدد مــن الحقــائق ، منهــا ان النباتــات خــلال نموهــا ) 1989(،أشــار عبــود واخــرون  

في التربة ، وهذه قـد تـؤثر فـي  نشـاط الاحيـاء المجهريـة فـي  Root exudatesتقوم بإفراز المواد 

فمــن المؤكــد ان تلــك الكائنــات خــلال نموهــا تقــوم بالنشــاط نفســه تجــاه  .محيطهــا ســلبيا او ايجابيــا

شكل غير مباشر عن طريق التأثير فـي الاحيـاء المرضـية او بشـكل مباشـر بإنتاجهـا مـواد النبات ب

 . Stimulating substancesمحفزة للنمو 

الـــــــــى ان التـــــــــأثير الايجـــــــــابي لـــــــــبعض ) Keith )2002و Hunterاشـــــــــار كـــــــــل مـــــــــن  

فـــــي تحفيـــــز نمـــــو النباتـــــات يعـــــود الـــــى افـــــراز منظمـــــات نمـــــو  T.harzianumعـــــزلات الفطـــــر 

تعمـــــل بتوافـــــق مـــــع اليـــــات اخـــــرى منهـــــا زيـــــادة جاهزيـــــة وامتصـــــاص لشـــــبية بالاكســـــينات انباتيـــــة 

 . العناصر المغذية للنبات 

ـــــد ،  ـــــي ) 2002(وجـــــد حمي ـــــز الغـــــازي ف ـــــام بهـــــا مـــــن خـــــلال فحـــــص الحي ـــــي دراســـــة ق ف

ـــــــبعض عـــــــزلات الفطـــــــر بجهـــــــاز المطيـــــــاف الغـــــــازي   T.harzianumبيئـــــــة المـــــــزارع الفطريـــــــة ل

  .انبات البذورلإالمحفز ل أنتاج هرمون الاثلينلعزلات على مقدرة بعض هذه ا

له المقدرة على   Trichoderma sppأن التلقيح بفطر على 2002)(أكد السامرائي ، 

افراز مواد شبيهة للأوكسينات والجبريلينات وهرمون الاثلين المحفز لنمو النبات وعلى زيادة 

وجد السامرائي  . N، P ،K  ، Fe ،  Mn، Zn ، Cuجاهزية العناصر الغذائية للنبات مثل 

 sppفي دراسة قاموا بها أن التلقيح بمستويات مختلفة لعزلات فطر)  2009(وآخرون ، 

Trichoderma  لشتلات النارنج أدت الى زيادة جاهزية العناصر الغذائية للنبات وزيادة طول

الوزن الطري والجاف ، الوزن الطري والجاف للمجموعة الخضرية ، طول الجذر ، الساق 

 . للمجموعة الجذرية 

اجمعت العديد من الدراسات والبحوث على ان زيادة جاهزية المغذيات المعدنية مـن قبـل  

المجهريـــة فـــي التربـــة تجـــري باليـــة او اكثـــر مـــن الاليـــات التـــي تتضـــمن ، زيـــادة حامضـــية الاحيـــاء 

الـى ) Alexander )1977اذ اشـار .انتاج الايـض ، نشـاطات الاكسـدة والاختـزال الوسط ،

ان الوسيلة الاساسية التي تحول بها الفطريات مركبات الفسفور والمعادن الاخرى غير الذائبة الـى 

كمــا وجــد ان  .هــي زيــادة حموضــة الوســط مــن خــلال انتــاج الاحمــاض العضــوية صــورتها الذائبــة 

الصــورة المخلبيــة لــبعض العناصــر المعدنيــة المتكونــة نتيجــة الايــض الحيــوي للفطريــات هــي احــدى 

 ) .1986،وآخرون  Barker( الصور الجاهزة للامتصاص من قبل النبات
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المقـــــــــــــدرة علــــــــــــــى  T.virideان للفطــــــــــــــر ) Jayarajan ،)1998و Anusuyaوجـــــــــــــد 

اذابــــــة الفســــــفور وزيــــــادة جاهزيتــــــه للنبــــــات مــــــن مركــــــب ثلاثــــــي فوســــــفات الكالســــــيوم مــــــن خــــــلال 

 . خفض قيمة الدالة الهيدروجينية لوسط الزراعة

لــــه القــــدرة علــــى  spp Trichodermaان الفطــــر) 1999(،وآخــــرون  Altomareذكــــر 

الـى الحالـة المخلبيـة واختـزال  مـن بتحويلـه FeR2RoR3Rزيادة جاهزية الحديد من مركب اوكسـيد الحديـد 

FePايون الحديديك 

+3
P غير الجـاهز الـى ايـون الحديـدوزP

²+
PFe  الجـاهز للامتصـاص مـن قبـل النبـات

كمــا اشــار . وفــي نفــس الوقــت غيــر جــاهز للأحيــاء المجهريــة المســببة لأمــراض النبــات فــي التربــة

Bjorkman الى ان سبب زيادة نمو وتطور جذور النباتـات بعـد معاملـة بـذورها )  1998(آخرون

يعـــود الـــى زيـــادة امتصـــاص العناصـــر المغذيـــة مـــن  T.harzianumمـــن الفطـــر  T.22بالســـلالة 

الــى ان الجــذور المســتوطنة بتلــك الســلالة ) Antle  )1998و Rothكمــا اشــار ، محــيط الجــذور

 Bjorkmanاشــار  . الجــذور غيــر المســتوطنةتســتطيع امتصــاص النتــروجين بكفــاءة اعلــى مــن 

تساعد البادرات علـى تحمـل  T.harzianumمن الفطر  T.22الى ان السلالة ) 1998(وآخرون 

كمـــا وتعمـــل علـــى المســـاعدة فـــي زيـــادة ، درجـــات الحـــرارة المنخفضـــة فضـــلا عـــن تحفيزهـــا للنمـــو 

  .استمرار بقاء النبات وزيادة أنتاجيته تحت ظروف الاجهاد البيئي 

 Glomus(ان التلقـيح بفطـر المـايكورايزا  1994)(وآخرون ،   Camprubiوجد كل من

intraradices(  وفطر الترايكوديرما)Trichderma aureoiride(  أدى الى زيـادة معنويـة فـي

   .) Citrus reshni(نمو المجموع الخضري والجذري لشتلات لالنكي كليوناترا 

ـــى تكـــوين مجمـــوع T.harzianum ان الفطـــر ) Harman )2000اوضـــح   يعمـــل عل

، جــذري كثيــف متعمــق وبالتــالي يحقــق فوائــد فســلجيه  للنباتــات  وخاصــة فــي فصــل النمــو الجــاف 

 .حيث تستطيع الجذور المستوطنة ببعض عزلات هذا الفطر تحمل الجفاف 

  Seaweed Extracts:البحرية مستخلصات العشب3-2 

تعــــد المستخلصــــات النباتيــــة البحريــــة مــــن المصــــادر العضــــوية المســــتخدمة فــــي الانتــــاج  

مليــون طــن فــي المجــال الزراعــي وهــي  مــواد غيــر  15الزراعــي إذ يســتخدم منهــا ســنويا اكثــر مــن 

دي إلـى تحســين صــفات التربــة الفيزيائيــة والكيميائيــة ة الانســان والحيــوان والبيئــة ، وتــؤ مضـرة بصــح

كمــا وتحتــوي  .نشــاط الاحيـاء المجهريــة  بليتهــا علــى الاحتفـاظ بالرطوبــة وزيــادةمــن قاوالبايولوجيـة و 
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وفيهــا اكثــر مــن مجموعــة واحــدة مــن المــواد المشــجعة ، علــى العناصــر الغذائيــة الكبــرى والصــغرى 

للنمو كالاوكسينات والسايتوكاينينات والفيتامينات والأحماض الامينية والعضوية وسـكريات متعـددة 

ــادة تحمــل النبــات للملوحــة والجفــاف ، كمــا و  تعمــل كمــنظم للازموزيــة فــي التراكيــز العاليــة وفــي زي

  .) 2008وطة ، ؛  Jensen،2004(.والظروف البيئية القاسية 

ان رش المســــتخلص البحــــري علــــى الافــــرع الخضــــرية لأشــــجار ) Koo  )1988لاحــــظ  

 .الى تحسين صفات الحاصل  أدى ) Tangerine(اللالنكي التانجرين 

ان اســــتخدام المستخلصــــات البحريــــة يشــــجع النمــــو الخضــــري ) Thomas )2002ذكــــر 

كمـــا ان اضـــافة هـــذه المستخلصـــات تســـاعد فـــي احتفـــاظ التربـــة ، والجـــذري للعديـــد مـــن النباتـــات 

ــــز الوظــــائف الفســــلجية  ــــة الاساســــية وتحفي بالرطوبــــة وتســــهل عمليــــة امتصــــاص العناصــــر الغذائي

 .النباتات وزيادة تحمل هذه النباتات لظروف البيئية القاسيةلأعضاء 

مـــرة بمستخلصـــات فـــي دراســـة قـــام بهـــا ان رش النباتـــات المث)  O`Dell  )2003لاحـــظ 

 . عمل على زيادة الحاصل الثمري وتحسين صفات الثمار الكمية والنوعيةالنباتات البحرية ي

المستخلصــات البحريــة علــى العديــد فــي دراســة قامــت بهــا احتــواء . (2003)بينــت جنديــة 

 والتــي تســهم فــي، كســينات والجبرلينــاتمــن المغــذيات الكبــرى والصــغرى والهرمونــات النباتيــة والاو 

عمـل علـى تـوازن العمليـات الحيويـة كمـا ت، ة النباتيـة تحفيز انقسـام واسـتطالة الخلايـا ونمـو الانسـج

 .شجار الفاكهةوالفسلجية بين مستوى الخلايا والانسجة النباتية في ا

ان التــاثير الايجــابي لمستخلصــات النباتــات البحريــة فــي صــفات  Jensen (2004)ذكــر 

النمــو الخضــري والثمــري للعديــد مــن النباتــات يعــود الــى احتــواء هــذه المستخلصــات علــى العناصــر 

الغذائيــة الكبــرى والصــغرى والهرمونــات والاحمــاض الامينيــة والعضــوية ممــا يزيــد مــن كفــاءة عمليــه 

وزيـادة معنويـة  وبالتـالي نمـو وتطـور النبـات ،،  انقسام واستطالة الخلايا وعملية التركيـب الضـوئي

 . في طول النموات الحديثة والكلوروفيل الكلي مقارنة مع معامل المقارنة 

فقـــد وجـــد ان اضـــافة مســـتخلص الطحلـــب ادت الـــى زيـــادة قـــدرة نبـــات ) 2008(امـــا طـــه 

غذائية ، كما زادت من كفاءة التركيـب الضـوئي وحفـزت النبـات الشليك على امتصاص العناصر ال

قل استهلاك للطاقة ، فضلاً عن مساعدة النبـات علـى تحمـل وبأعلى تكوين البروتين بشكل اسرع 

 .الاجهاد والظروف البيئية المختلفة 
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ان رش المستخلص البحـري علـى اوراق اشـجار  . 2009(وآخرون  Wajahatullaوجد 

) عدد الاوراق ،المساحة الورقية ،عدد الافـرع ،طـول الافـرع (من صفاتها الخضرية لزيتون يحسن ا

 .في الاوراق وتطورها  NPKنسبة العناصر 

علــى منشــطات ومحفــزات المستخلصــات البحريــة تحتــوي  أن) (2011 عبــد الحــافظ ذكــر 

الأنزيمـــات حمايـــة بعـــض تعمـــل علـــى وعناصـــر معدنيـــة  فيتامينـــاتو  نمـــو وأحمـــاض أمينيـــه حـــرة

زيـــادة إعـــداد  علـــى شـــجعت، و  موزيـــة الداخليـــة للنباتـــاتز الأع الداخليـــة مـــن التلـــف وتســـاعد فـــي رفـــ

فـاءة عمليـات التمثيـل كحسـن مـن وت ،فاءة الامتصـاصكالبكترية النشطة في التربة مما يحسن من 

 .الجــذورذلك تنشــيط نمــو وكــ فــاءة عمليــة البنــاء الضــوئيك الغــذائي داخــل الورقــة عــن طريــق زيــادة

باتـات البيكـان والعنـب نمستخلص إلى البيئات المسـتخدمة فـي زراعـة أنسـجة ال ةإضافكما وجد أن 

 .سبب زيادة سرعة التفرع الخضري والجذري بصورة جيدة

ايجــابي للــرش بمستخلصــات النباتــات البحريــة  وجــود تــأثير 2010)(لاحــظ عبــود واخــرون 

 .في معظم صفات النمو الخضري وبعض الصفات الكمية والنوعية لثمار الزيتون صنف بعشيقه 

اضـــــافة الســـــماد العضـــــوي حـــــامض الهيوميـــــك تـــــداخل ان ) 2010( وآخـــــرون  Aliبـــــين 

مسـاحة الورقيـة أدت الـى زيـادة ال)  Pistacia vera L(والمستخلص البحـري الـى اشـجار الفسـتق 

 .والكلوروفيل ونسبة النتروجين في الاوراق 

اضــــافة الســــماد الحيــــوي المخصــــب تــــداخل ان ) 2011( وآخــــرون Omayma تلاحظــــ

والمســتخلص البحــري  Azolobacter chrocceocum  ،Bacillus megetheriumببكتريــا 

أدت الـى زيـادة طـول وعـدد تفرعـات الجذريـة والـوزن ) C.aurantium(الى أوراق شتلات النـارنج 

  .الجاف للمجموعة الجذرية والخضرية والكلوروفيل وتحسين صفات النمو الخضري 

والتغذيـــة الورقيـــة ان اضـــافة المســـتخلص البحـــري للتربـــة  2012)( يوجـــد إســـماعيل وغـــزا

طــول الســاق الرئيســي وعــدد  زيــادة معنويــة فــي متوســط ج عنهــاشــتلات الزيتــون نــتل بالمغنيســيوم 

والمســاحة الورقيــة وفــي النســبة المئويــة للمــادة الجافــة فــي الاوراق  ¹-التفرعــات وعــدد الأوراق شــتلة

وان التــداخل مــا بــين مســتخلص الطحلــب البحــري والتغذيــة . والنتــروجين والفســفور والبوتاســيوم فيهــا

قطــــر ، توســــط طــــول الشــــتلاتم( الــــى زيــــادة معنويــــة فــــي الصــــفات المدروســــة  أدى بالمغنيســــيوم

 ) .والمادة الجافة، N،P،Kالنسبة المئوية، الشتلات
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اضــــــــــافة الســــــــــماد الحيــــــــــوي المخصــــــــــب تــــــــــداخل ان ) EI-Khawaga )2012 بــــــــــين 

أدت   Ewaise والمسـتخلص البحـري الـى اشـجار المـانجو صـنف Bacillus polymyxaببكتريـا

  .في الورقة والحاصل الكلي NPKالى زيادة المساحة الورقية والكلوروفيل الكلي ونسبة العناصر 

 : Humic plus حامض 4-2  

مجموعة من المركبات المتحـدة ذات الأوزان الجزيئيـة العاليـة اذ يبلـغ وزنـه عبارة عن هو و 

.    PH = 3حامضــيةذو يــذوب فــي القواعــد المخففــة ويترســب فــي الحــوامض  1680الجزيئــي 

مـــن الكربـــون تأخـــذ اتجاهـــات ) Aromatic(يتـــألف حـــامض الهيوميـــك مـــن تراكيـــب بنائيـــة حلقيـــة 

ذات مجــــاميع فعالــــة مثــــل  )Aliphatic(متباينــــة وتــــرتبط بهــــا تراكيــــب بنائيــــة لسلاســــل مســــتقيمة 

بشـــكل . وغيرهـــا ) O  =C(والكاربونيليـــة  )OH(والفيونوليـــة ) COOH(مجـــاميع الكاربوكســـيلية ال

عـــام فـــان حـــامض الهيوميـــك يحتـــوي فـــي تركيبـــه الكـــاربون والهيـــدروجين والنتـــروجين والأوكســـجين 

 . ، ذو حامضيةوالكبريت بنسب متباينة ينتج عنها تكوين مركبات ذات أوزان جزيئية متباينة 

تحسـين امتصـاص  تأثير حامض الهيوميك في صفات التربة الفيزيائية والكيميائية هـيأن 

 اً وجعلها أكثر تجانسـ هالتربة عن طريق تفتيتفي اتكوين بيئة جيدة و  ،التربة  منالعناصر الغذائية 

حفــز نمــو ونشــاط الكائنــات الحيــة الدقيقــة فــي التربــة خاصــة الفطريــات يكمــا  .وذات تهويــة جيــدة 

ــــييســــاعد النبــــات .لانهــــا تفضــــل الوســــط الحامضــــي   لصــــغرى امتصــــاص العناصــــر الغذائيــــة ا ف

من وذو قابلية للذوبان في الماء وسهل الاضـافة وهو آ .تحسين قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء و 

  Anonymous؛ 1999 النعيمـي ،(وذو فعالية سريعة ولا يترك اي اثار ضارة للإنسان والنبات 

2005 (. 

ان اضـــافة الســـماد العضـــوي حـــامض الهيوميـــك الـــى  )1988(آخ���رون و  Webbوجـــد  

دة ادت الــى زيــا) Citrus sinensis(والبرتق��ال  )Citrus reticulata(جــذور اشــجار اللالنكــي

 . النموات الخضرية

ان اضافة حامض الهيوميك الى التربة تـؤدي  Evans  )(2000و  Hartwigesenذكر

اذ أنــه يعمــل كوســط لنقــل المغــذيات مــن . الــى زيــادة امتصــاص العناصــر الغذائيــة مــن قبــل النبــات

كمــا يــؤدي الــى زيــادة قــوة نمــو المجموعــة ، التربــة الــى النبــات خاصــة فــي حالــة تعرضــه للجفــاف 

ت الجانبيـة للجـذور كمـا يزيـد مـن  محتـوى الجذرية وتحسينها وزيادة الوزن الجاف والرطب والتفرعا

 .رية المفيدة في التربة روتينات وزيادة عدد الاحياء المجهالنبات من الب
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 ميـــــــــك بنســـــــــبةان اضـــــــــافة حـــــــــامض الهيو ) Partida)2003و  Rengradlcijوبـــــــــين  

ســـببت زيـــادة فـــي معـــدل ارتفـــاع وقطـــر الشـــتلات ومحتـــوى الاوراق مـــن  النتـــروجين لشـــتلات 12%

 .الافوكادو

ــــــك ) William )2003و Pabloبــــــين   ان اضــــــافة الســــــماد العضــــــوي حــــــامض الهيومي

أدت الـى حصـول زيـادة معنويـة ) Carica papaya L(الى شتلات الباباظ B) (وعنصر البورن 

طول الساق ، قطر الساق ، عـدد الاوراق ، المسـاحة الورقيـة ، الـوزن الجـاف (في النمو الخضري 

 )للمجموعة الخضرية 

ــــك الــــى ) (2004وآخــــرون  Chenوجــــد   ان اضــــافة الســــماد العضــــوي حــــامض الهيومي

نباتات الفاكهة أدت الى زيادة تطور الكلوروفيل وتجمع السكريات والأحمـاض الامينيـة والإنزيمـات 

 .مما أنعكس ايجابياً على الصفات الخضرية للنبات 

مــرة % 2.9 ضــافة حــامض الهيوميــك للتربــة بنســبةان ا) 2007a(وآخــرون  Eissaاكــد 

كــل اســبوعين مــن اواخــر تمــوز حتــى تشــرين الاول قللــت مــن التــأثيرات الضــارة للملوحــة علــى نمــو 

ـــرى صـــنف ـــالي حســـنت مـــن الصـــفات المدروســـة للنمـــو الخضـــري  ، Le_contشـــتلات الكمث وبالت

 . والجذري للشتلات

ـــــــــة )  2007b(وآخـــــــــرون  Eissaكمـــــــــا لاحـــــــــظ  ـــــــــك للترب ان اضـــــــــافة حـــــــــامض الهيومي

مــرة كــل اســبوعين مــن اواخــر تمــوز ومــن تشــرين الاول حســنت بوضــوح فــي صــفات % 2.9بتركيــز

طـول (والجـذور ) عـدد الاوراق والمسـاحة الورقيـة ومحتـوى الاوراق مـن الكلوروفيـل(النمو الخضري 

ومحتــوى الاوراق مــن العناصــر الغذائيــة ) وعــدد الجــذور والنســبة المئويــة للمــادة الجافــة فــي الجــذور

 .مش وقللت التأثير الضار للملوحة على نمو الشتلاتلشتلات الخوخ والمش

ان التســـميد العضــــوي بحـــامض الهيوميــــك كبـــديل عــــن  )2008(وآخــــرون  Eman تبينـــ

الحصــول علــى ثمــار نظيفــة وخاليــة مــن التلــوث و  قــوة النبــات الاســمدة المعدنيــة أدت الــى تحســين

ـــت فـــي عصـــير الثمـــار خاصـــة  ـــرات والنتري ـــي للنت ـــر المتبق ـــت مـــن الاث ـــد اســـتخدام التســـميد وقلل عن

 .النتروجيني

علــــى العنــــب صــــنف حلــــواني ان التســــميد العضــــوي  .)2010(وجــــد ابــــو نقطــــة ومحمــــد 

طـول (بحامض الهيوميك أدى الى زيادة طول وعدد تفرعات الجذور وزيادة نمو المجموع الخضري
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، نسـبة العناصـر الغذائيـة النتـروجين ) وعدد الافرع ،عدد الاوراق ،المسـاحة الورقيـة ،الـوزن الجـاف

 .والفسفور والبوتاسيوم في الاوراق 

ــــــى  )2010(وآخــــــرون  Fathyلاحــــــظ  ان اضــــــافة حــــــامض الهيوميــــــك ســــــواء برشــــــه عل

كان لها دور ايجـابي  Caninoصنف المجموعة الخضرية او اضافته للتربة الى أشجار المشمش 

 .في زيادة طول الافرع وعدد الاوراق والمساحة الورقية وفعال

أن اضــــــــــــــافة الســــــــــــــماد العضــــــــــــــوي حــــــــــــــامض الهيوميــــــــــــــك ) Kareem )2010اكــــــــــــــد 

أعطــــت زيــــادة معنويــــة فــــي صــــفات طــــول الســــاق والجــــذر وعــــدد ) ¹-لتــــر. مــــل 4،(2بتركيــــزين 

وتركيــــــز العناصــــــر الغذائيــــــة  A,Bالاوراق والمســــــاحة الورقيــــــة ومحتــــــوى الاوراق مــــــن كلوروفيــــــل 

)NPK(  في الاوراق لشتلات الزيتون. 

اصــــــول  ةان اضــــــافة حــــــامض الهيوميــــــك للتربــــــة لثلاثــــــ) 2010(وآخــــــرون Salemبــــــين

مــــــن الكمثــــــرى ادت الــــــى زيــــــادة معنويــــــة فــــــي معــــــدل الارتفــــــاع وقطــــــر الســــــاق الرئيســــــي واعلــــــى 

 .معدل لطول وقطر الافرع

) حـــــــامض الهيوميـــــــك(أن اضـــــــافة الســـــــماد العضـــــــوي  )2010(بهـــــــاء وآخـــــــرون وجـــــــدوا 

الــى شــتلات اللــوز أدت الــى زيــادة معنويــة فــي ارتفــاع وقطــر الســاق والــوزن ) اليوريــا(والنتروجينــي 

الجــــاف والطــــري وزيــــادة تركيــــز النتــــروجين فــــي الاوراق  وعــــدد الاوراق والمســــاحة الورقيــــة ونســــبة 

 .الكلوروفيل في الاوراق 

فــــي دراســــة قــــاموا بهــــا واســــتمرت ســــنتين ان اضــــافة  2011)(وآخــــرون  Amilلاحظــــت 

 Peptonالســـماد العضـــوي حـــامض الهيوميـــك بصـــورة منفـــردة او متداخلـــة مـــع الحـــامض الأمينـــي 

والعناصــر الكبــرى والصــغرى أدت الــى زيــادة معنويــة فــي طــول وقطــر الســاق الرئيســي وفــي عــدد 

 .ل موسمي النموالاوراق والمساحة الورقية لشتلات الزيتون خلاوعددالافرع 

ـــى إ) 2011(وآخـــرون  Lailaاشـــارت  ان اضـــافة حـــامض الهيوميـــك بصـــورة منفـــردة او ل

طــول (أعطــت زيــادة معنويــة فــي النمــو الخضــري  NPK)(متداخلــة مــع العناصــر الغذائيــة الكبــرى 

 . لشتلات الزيتون) وقطر الساق وعدد الاوراق والوزن الجاف للأوراق وزيادة اطوال الجذور

ان إضــافة  حــامض الهيوميــك والســماد  ) EL-Wakeel   ،)2011و Eidكــل مــن  بــين

النتروجينــي خــلال موســمين للنمــو أدت الــى زيــادة قطــر الســاق ، الــوزن الجــاف لــلأوراق ، محتــوى 

  .العناصر الغذائية في الاوراق لشتلات برتقال ابو السرة 
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تركيـزين والتـداخل بينهــا أن رش حـامض الهيوميـك وسـماد اليوريـا ب) 2012(وجـد العـلاف 

علــى اوراق شــتلات الينكــي دنيــا البذريـــة ادى الــى زيــادة معنويــة فـــي ارتفــاع وقطــر الســاق ونســـبة 

الكلوروفيل في الاوراق وعدد الاوراق والمساحة الورقية والوزن الطري والجاف ونسبة المـادة الجافـة 

                   .    ونسبة النتروجين في الاوراق مقارنة مع معاملة السيطرة 

ان اضــــافة حــــامض الهيوميــــك الــــى جــــذور اشــــجار ) Ahmed )2012و  Safarلاحــــظ 

طــول الافــرع ، المســاحة الورقيــة ، الــوزن الجــاف (الزيتــون ادت الــى زيــادة فــي الصــفات الخضــرية 

عــدد الازهــار وزيــادة الحاصــل ومحتــوى الثمــار مــن ، نســبة العناصــر الغذائيــة فــي الورقــة ) للــوراق

 .ت الزي

ان اضـــافة الســـماد العضـــوي حـــامض الهيوميـــك الـــى  )2012(وآخـــرون   Barakaذكـــر 

برتقــال ابــو الســرة المطعــم علــى اصــل فولكــا ماريانــا أدت الــى زيــادة فــي النمــوات الخضــرية وزيــادة 

 .في الاوراق ) (NPKالجذور وتحسين نسبة العناصر الغذائية 

ادت  NPKان اضــافة حــامض الهيوميــك مــع الســماد  )(2012وآخــرون  Lailaأشــارت 

ـــي المجموعـــة الخضـــرية  ـــة ف ـــادة معنوي ـــى زي ـــلأوراق ، مســـاحة ( ال ـــوزن الجـــاف ل عـــدد الاوراق ، ال

 .  Marakyطول وعدد الجذور  لشتلات الزيتون صنف ) الورقية 

 

 
 

 ))ق العمــــل ائالمـــواد وطـــر (( 

Materials and Methods  
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 -:تهيئة التربة وزراعة الشتلات  1-3

وزارة الزراعــة بتــاريخ  /نفــذت التجربــة فــي مشــتل بعقوبــة التــابع الــى مديريــة زراعــة ديــالى 
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Abstract: 

This study was carried out at Baquba nursery/ Diyala 

governorate during the period 15/3 - 15/10/2012 on three citrus 

rootstocks ( Cleopatra Mandarian , SwingleCitrumelo , and 

Volkameriana Lemon ). 162 of 2 years old seedlings were 

selected to study the effects of  ( Trichoderma spp ) and Organic 

fertilizer ( Humic plus , and seaweed Extract ) application on 

citrus Rootstocks growth . R.C.B.D was used with three 

replications ( 3 seedlings per experimental unit ).The experiment 

included soil application of Humic plus (1%) of Trichoderma 

spp. ( 2g. kg-¹ ) , and foliar application of seaweed Extract (1%) 

, Three times ( 30 days intervals ) Data were analyzed according 

to spss using SAS test at 5% level. The result showed : 

1- Individual application of Trichoderma spp and Seaweed 

extract and Humic acid caused a significant increase in most 

vegetative growth characterstics ( main stem length , stem 

Circumference , Leaves number , Leaf area , number and length 

of branches , vegetative and root system fresh and dry weight 

vegetative / root system fresh and dry weight ratio ) Leaf NPK 

percent and total chlorophyll. 

2-Trichoderma and Seaweed extract interaction caused 

asignificant increase in all studied characterstics. 
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3- Trichodermainteraction with Humic acid resulted in a 

significant increase vegetative growth charactercis. 

4- Volkameriana Lemon rootstock showed asuperiority over the 

rest rootstocks in growth characters ( except leaf N percent , and 

Total chlorophyll ). 

5- DRIS system successfully proved an efficiency of Bio and 

organic fertilizers application . 

The use of this system supported the previously used 

parameters where the best  growth combined with NPK 

indicator in Trichoderma + Humic acid , and Trichoderma + 

Seaweed extract treatments . Thus they gave the lowest absolute 

total (10) and the higest yield of dry matter ( 93.77 , 93.37 

g.plant-¹ , respectively ). 

 

 


