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 أستعراض المراجع
Literature Review 

  
 :نظرة تاريخية  1-1

 العدريـةأول مـن وصـف مـرض الأكيـاس ) قبـل المـيلاد 460-379(يُعد العالم أبو قـراط 
كمـا أُشـير إلـى المـرض . حين ذكر بأن الكلية عندما تمتلئ بالماء تنفجر في التجويف البطني

، ثــم توالــت الجهــود )2000جــبلاوي، (زي لأول مــرة فــي الطــب الوقــائي فــي كتــاب الحــاوي للــرا
تعبيـراً عـن إسـم الجـنس  Echinococcusكلمـة  Rudolphiأطلق  1801العلمية، ففي عام 

Genus أمــا العــالم ،Leuchart (1886) فقــد أوضــح دورة حيــاة الطفيلــي والشــكل العــام لــه. 
مجموعــة مــن  للطفيلــي بالأتفــاق مــعالأســم العلمــي تغييــر تــم وفــي أواخــر القــرن التاســع عشــر 
. Echinococcus granulosus (Frayha, 1970)البـــاحثين وثبـــتَ بصـــيغته الحاليـــة 

وعـدم ظهـور الأعـراض السـريرية الواضـحة إلاّ بعـد مـدة طويلـة  يتميز المـرض بتطـوره البطـيء
تكتشف الإصابة عادة عن طريق الصدفة عندما يعاني المصـاب كما ، قد تصل عشرين عاماً 

 ,Thompson)زم الفحـــص بالأشـــعة أو إجـــراء عمليـــات جراحيـــة مـــن أمـــراض أخـــرى تســـتل

1977). 

 

 :تصنيف الطفيلي  2-1
 .(Kotpal, 1996)أدناه التصنيف العام للطفيلي 

  Phylum : Platyhelminthes  شعبة الديدان المسطحة 

        Class : Cestoda        صنف الديدان الشريطية

               Order : Cyclophyllidea رتبة الديدان العلقية

            Family : Taenidae  عائلة الدودة الشريطية

               Genus : Echinococcus  جنس المشوكات
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لجـنس المشـوكات مهمـة  Speciesأربعـة أنـواع  Soulsby (1982)ولقد ذكر الباحـث 
 :طبياً هي

 

• E. granulosus 

• E. multilocularis 

• E. vogeli 

• E. oligarthrus 

 

وصــنفت هــذه الأنــواع إســتناداً إلــى نــوع وخــواص المضــيف النهــائي والمضــيف الوســطي 
والصــفات الشــكلية والتركيبيــة للطفيلــي البــالغ وشــكل اليرقــة والأضــرار الناتجــة عنهــا فــي أنســجة 

، فضـلاً عـن العوامـل الوراثيـة، الكيميائيـة الحياتيـة، الفيزيائيـة (Gottstein, 1992)المضـيف 
 .(Gordo and Bandera, 1997)عية والمنا

تكــون هــذه الأنــواع الأربعــة بــارزة المعــالم مظهريــاً فــي كــل مــن المرحلــة اليرقيــة والبلــوغ، 
 و  E. granulosusفضــــــــــلاً عــــــــــن ذلــــــــــك توجــــــــــد عــــــــــدة ضــــــــــروب مــــــــــن النــــــــــوعين 

E. multilocularis   قد تم التعرف عليها(FAO, 1982). 

 

 :وصف الطفيلي  3-1
داخـــل الأمعـــاء الدقيقـــة  (1-1)شـــكل طفيلـــي المشـــوكات الحبيبيـــة يعـــيش الطـــور البـــالغ ل

 . Canidaeوالذي يشمل حيوانات العائلة الكلبية للمضيف النهائي 
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 (Thompson, 1979) الطور البالغ لطفيلي المشوكات الحبيبية:  (1-1)شكل 

 

وعرضـه  اً مليمتر  3-9وح طوله من إذ يترايُعد هذا الطفيلي من أصغر الديدان الشريطية 
وخطــم محــاط بــأكليلين  اً مليمتــر  0.3كــروي الشــكل قطــره  Scolex، ولــه رؤيــس اً مليمتــر  1-0.5

شـوكة فضـلاً عـن أربعـة محـاجم كوبيـة الشـكل يُطلـق  28-40من الأشـواك يتـراوح عـددها بـين 
صـيرة، ويلـي ، ويتصل الرؤيس برقبة أسـطوانية ق Acetabulumعلى كل واحدة منها الحُقبة 

وتكــون قصــيرة ومحتويــة علــى أعضــاء  First proglottidالرقبــة القطعــة الجســمية الأولــى 
 Secondتناســلية غيــر ناضــجة لــذلك تــدعى بالقطعــة غيــر الناضــجة، أمــا القطعــة الثانيــة 

proglottid  ـــذلك ـــة ناضـــجة ل ـــة وأنثوي ـــى أعضـــاء تناســـلية ذكري ـــة عل فتكـــون مســـتطيلة وحاوي
خصـــية كمثريـــة  45-65تتـــألف الأعضـــاء التناســـلية الذكريـــة مـــن . ةتـــدعى بالقطعـــة الناضـــج

الشكل تنتشر في الجهة الأمامية من القطعة، أمـا الأعضـاء التناسـلية الأنثويـة فتشـمل مبيضـاً 
 .واحداً مكوناً من فصين غير منتظمين في الشكل ويقع في الجزء الخلفي من القطعة

                                   Scolex 
                                  Neck 
 

                   Acetabulum 
 
     First proglottid 
 
 

 
   Second  
proglottid 
 
 
 
 
            Third  
        proglottid 
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ــــــة ــــــة أحاديــــــة كروي ــــــيض غــــــدة مُحيّ ــــــف المب ــــــة . الشــــــكل وتوجــــــد خل  أمــــــا القطعــــــة الثالث
Third proglottid  فهي الأخيرة وتكون أطول القطع الجسمية وتحتوي رحماً وسطي الموقع

بيضـة  500بـالبيوض ومعـدل عـددها  ويكـون الـرحم ممتلئـاً  اً جانبيـ اً أو تجويفـ اً تفرع 12-15له 
 .Gravid segment (Thompson, 1979)وتدعى بالقطعة الحبلى 

 

 :لعـدوى طرق ا  4-1
مع براز المضـيف النهـائي بعـد إنفصـال القطعـة الحُبلـى وتمتـاز البيـوض تخرج البيوض 

بمقاومتهــا للظــروف البيئيــة الخارجيــة فقــد تبقــى حيــة لمــدة تصــل إلــى ســنة ولاســيما إذا تواجــدت 
 .(Marquardt et al., 2000)في بيئات جافة محمية من أشعة الشمس 

 34-41بيضــة بأنهــا كرويــة الشــكل قطرهــا ال Thomspon (1977)وصــف الباحــث 
ســــميك مخطــــط شــــعاعياً ويحــــيط بجنــــين سداســــي الأشــــواك  جنينــــيولهــــا غــــلاف  اً مــــايكروميتر 

Hexacanth embryo  لإصـابة المضـائف الوسـطية عـن الطور المعـدي وتُعد هذه البيوض
الهـواء طريق تناول الأعشاب والخضراوات والميـاه الملوثـة بـالبيوض، وقـد تنتشـر البيـوض فـي 

وتلتصــــــق بشــــــعر الكــــــلاب ممــــــا تســــــبب إصــــــابة الأطفــــــال بالتمــــــاس المباشــــــر مــــــع الكــــــلاب 
(Chin,2000) . تتعـــرض البيـــوض داخـــل المعـــدة إلـــى العصـــارات المعويـــة ينـــتج عنـــه تمـــزق

داخـل القنـاة  Onchospheres الغلاف الجنيني وتتحرر اليرقات التي تدعى اليرقات الجنينية
مثــل الكبــد، الــرئتين  Target organsر إلــى أعضــاء الهــدف المعويــة الهضــمية بعــدها تهــاج

، وتنمو هـذه Hydatid cyst العدريوالطحال وبنسب قليلة إلى أعضاء أخرى مُحدثة الكيس 
 .(Rigano et al., 1997)الأكياس في الحجم خلال عدة شهور أو سنين 
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 :العدريتركيب الكيس   5-1
 .(1-2)ونات الآتية شكل بصورة عامة من المك العدرييتألف الكيس 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 (Salinas et al., 2000) العدريتركيب الكيس :  (1-2)شكل 

Laminated 
Layer 

 
 

Germinal 
Layer  
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   الطبقة الصفائحية  1-5-1

مـــن الكـــيس وتتكـــون مـــن قبـــل الطفيلـــي ولـــيس مـــن قبـــل أنســـجة وهـــي الطبقـــة الخارجيـــة 
ألف مـن ، وهـي بيضـاء اللـون غيـر خلويـة تتـ(Ameli and Abbassion, 1995)المضيف 

لييفــات دقيقــة وحبيبــات كثيفــة ظهــرت تحــت المجهــر الألكترونــي غنيّــة بالكاربوهيــدرات الأمينيــة 
Amino carbohydrates (Lucas et al., 2001) ذكــر ،Agosin (1968)  أنهــا

تقـــوم هـــذه الطبقـــة بحمايـــة الطفيلـــي مـــن . تحتـــوي علـــى تراكيـــز قليلـــة مـــن الأحمـــاض الأمينيـــة
اعيــــــــــة للمضــــــــــيف وتــــــــــوفير البيئــــــــــة الملائمــــــــــة لاســــــــــتمرار نمــــــــــوه تــــــــــأثيرات الاســــــــــتجابة المن

(Kotpal,1996) فضلاً عن وظيفة الحمايـة فـأن هـذه الطبقـة تسـمح بـدخول المـواد الغذائيـة ،
يتـراوح . (Brown and Neva, 1983)وتمنـع دخـول مـواد أخـرى  العـدريإلـى داخـل الكـيس 
تقـدم العُمـر وتبقـى محافظـة علـى مليمتـر تقريبـاً ويـزداد سـمكها مـع  1-2مـن سمك هذه الطبقة 

قوامهــــا حتــــى بعــــد مــــوت الطفيلــــي فهــــي غيــــر قابلــــة للأنحــــلال فــــي ســــوائل الجســــم الطبيعيــــة 
(Jablawi, 1999). 

 Germinal Layerالطبقة الجرثومية    2-5-1

  اً مــــــــايكروميتر  22-25الطبقــــــــة الداخليــــــــة مـــــــن الكــــــــيس ويتــــــــراوح ســـــــمكها بــــــــين وهـــــــي 
(Brown and Neva, 1983) صعة البياض وتقـع تحـت الطبقـة الصـفائحية وتـرتبط وهي نا

 معهـــــــــا بواســـــــــطة بـــــــــروزات أصـــــــــبعية الشـــــــــكل ممتـــــــــدة منهـــــــــا، وتقـــــــــوم بتكـــــــــوين الـــــــــرؤوس 
ــــــــــة  ــــــــــب حضــــــــــنة  Protoscolicesالأولي ــــــــــرؤوس  Brood capsulesوعُل  هــــــــــذه ال

(Thompson and Lymbery, 1988). 

ــــــــرعم اللاجن أنّ  Kotpal (1996)ذكــــــــر  ــــــــرؤوس تتكــــــــاثر بواســــــــطة التب  ســــــــي ال
A sexual budding . كمـا ذكـرSalinas et al., (2000)  وجـود حبيبـات مـع جسـيمات

 .العدريحرة في داخل تجويف الكيس  Daughter cystsكلسية وأكياس بنوية 

 الحضنةعُلب   3-5-1

التـي تنمـو باتجـاه تجويـف ) الجرثوميـة(وهي تبرعمات داخليـة تنشـأ مـن الطبقـة الداخليـة 
ا تكبر هذه العُلب تتكون بـداخلها تراكيـب بيضـوية الشـكل منغرسـة داخـل وعندم العدريالكيس 

تـــدعى بـــالرؤوس الأوليـــة، وعنـــد العُلـــب وتـــرتبط بالطبقـــة الجرثوميـــة عـــن طريـــق عنـــق قصـــير 
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يتكـون مـا  العـدريإنفصال أو تمزق هذه الرؤوس أو المحافظ الحاوية عليهـا فـي سـائل الكـيس 
 Hydatid sand (Noble and Noble, 1973; Kotpal, 1996)يُعـرف بالرمـل العَـدري 

. 

 الأكياس البنوية   4-5-1

تتكون الأكياس البنوية داخل الكيس الأم من الرؤوس الأولية أو من العُلـب الحضـنة أو 
وتتشـابه فـي بنيتهـا مـع بنيـة الكـيس الأم  (Rigano et al., 1997)من خلايا الطبقة المولـدة 

بنويــة جديــدة، وتنفصــل الأكيــاس البنويــة المتكونــة عــن  وبأمكانهــا إنتــاج رؤوس وحتــى أكيــاس
 .(Jablawi, 1999)الطبقة المولدة تدريجياً وتطفو في سائل الكيس الأم 

 الرؤوس الأولية   5-5-1

 150تُعــــد الــــرؤوس الأوليــــة نموذجــــاً مصــــغراً لــــرؤوس الديــــدان البالغــــة إذ يبلــــغ قطرهــــا 
ويتـراوح عـددها بـين ثوميـة مـن العُلـب الحضـنة تنشأ هذه الـرؤوس مـن الطبقـة الجر . اً مايكرومتر 

الشـكل منغرسـة داخـل العُلـب رؤيس داخل كل علبة وتكون على شكل تراكيب بيضوية  20-5
 .(Belding, 1965)صغير وترتبط معها عن طريق عنق 

الخصــبة  العدريــةتســمى الأكيــاس الحاويــة علــى عُلــب حضــنة ورؤوس أوليــة بالأكيــاس 
Fertile hydatid cyst ، رؤوس في حـين تـدعى الأكيـاس الحاويـة علـى علـب حضـنة بـدون

، أمـا الكـيس الـذي لا يحـوي علـى عُلـب Acephalo cystعديمـة الـرؤوس  العدريـةبالأكيـاس 
ـــــــالكيس  ـــــــيم  العـــــــدريحضـــــــنة ولا رؤوس فيســـــــمى ب   Sterile hydatid cystالعق

(Paul and Stefanial, 1997) . وقــد أشـارAgosin (1968)  اً مضــحا 18إلـى وجـود 
 .في الرؤوس الأولية اً أميني

  العدريسائل الكيس    6-5-1
وهـو متعـادل . 1.012هو سائل عديم اللـون أو مائـل قلـيلاً إلـى الأصـفرار وزنـه النـوعي 

وقـد أوضـحت  .(Belding, 1965) °م 0.53درجـة إنجمـاده ،  6.7-7.2الهيـدروجيني  الـرقم
على مواد متعددة مثل البروتينات والكلوكـوز  يمتاز بأحتوائه العدريأن سائل الكيس الدراسات 

والنتروجين واليوريا وحامض اليوريك والكرياتنين والبيليروبين والكولسترول والكليسيرين الثلاثي 
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NaPصوديوم (وكهارل متعددة 

+
P  بوتاسيوم ،K P

+
P  وكلورايد ،ClP

-
P ((Frayha and Haddad, 

1980; Kadir and Aziz, 1999). 

ميوم دالعناصر المعدنية مثل الحديـد والنحـاس والخارصـين والكـاكما يحتوي على بعض 
 الــــــــــــــدهون  مــــــــــــــنوالنيكــــــــــــــل والكــــــــــــــروم وكــــــــــــــذلك يحتــــــــــــــوي علــــــــــــــى أصــــــــــــــناف مختلفــــــــــــــة 

(Sheriff et al., 1984). 

 

    دورة الحياة  6-1
 :بمضيفين هما (1-3)شكل  المشوكات الحبيبيةتمر دورة حياة طفيلي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 (McManus and Smyth, 1986)المشوكات الحبيبية يلي دورة حياة طف: (1-3)شكل 
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 المضيف النهائي   1-6-1

العائلــة (ة البالغــة فــي أجــزاء مختلفــة مــن الأمعــاء الدقيقــة للمضــيف النهــائي دتتواجــد الــدو 
مليمتـر، تسـمى  3-9تتكـون الـدودة البالغـة مـن ثـلاث قطـع ورأس، يتـراوح طولهـا مـن ). الكلبية

وهــــي ممتلئـــة بــــالبيوض، وتمـــر هــــذه القطـــع بعــــد ) الحُبلـــى(ة البالغــــة القطعـــة الأخيــــرة بالقطعـــ
إنفصـــالها مـــن الـــدودة البالغـــة مـــع البـــراز إلـــى خـــارج جســـم المضـــيف النهـــائي وتلـــوث البيئـــة 

(McManus and Smyth, 1986). 

ــــرعم  ــــدعى التب تنمــــو قطعــــة جديــــدة أخــــرى لتحــــل محــــل القطعــــة  Buddingوبعمليــــة ت
 .(Kotpal, 1996)المنفصلة 

 المضيف الوسطي   2-6-1

الجـاموس والأغنـام و عند تنـاول المضـائف الوسـطية المتمثلـة بالأنسـان والجمـال والأبقـار 
والخنازير وغيرها الغذاء الملوث ببيوض طفيلي المشوكات الحبيبية تتعرض هذه البيوض إلـى 
فعـــــــل العصـــــــارات الهضـــــــمية التـــــــي تمـــــــزق الغشـــــــاء الخـــــــارجي للبيضـــــــة وتتحـــــــرر الأجنـــــــة 

Onchospheres  بالبطانة المخاطية للأمعاء الدقيقة ثـم يخترقهـا بمسـاعدة  الجنينإذ يلتصق
 .حركات الأختفاء والظهور السريعة

الواقعة  Large penetration glandsوبمساعدة مواد تفُرز من غدد الأختراق الكبيرة 
ضـــمة المعويـــة الها الأنظيمـــاتفــي مقدمـــة الجنـــين وهـــي مــواد تعمـــل علـــى حمايـــة الجنــين مـــن 

والاســتجابة المناعيــة للمضــيف وقــد تســاعد الجنــين أيضــاً فــي عمليــة إختــراق الأوعيــة، بعــدها 
فــي يــدخل الجنــين الكــروي عبــر الأوعيــة اللمفاويــة والمســاريقية ويُحمــل مــع مجــرى الــدم ليســتقر 

الـذي يمثـل الطـور اليرقـي  العدريالعضو الهدف ويبدأ مرحلة جديدة هي مرحلة تكوين الكيس 
 .(Lethbridge, 1980; Abu-Esbeih, 2001) للطفيلي

المــادة الصــفراء عنــد الإنســان والعصــارات المعويــة عنــد  أنّ  Berberian (1957)بــين 
الأغنــام والأبقــار تــؤدي إلــى تمزيــق ســريع لغــلاف البيضــة وتحريــر الجنــين، أمــا عنــد الكــلاب 

 .ن الفقس نادر الحدوثوالقطط فلا تسبب العصارات المعوية تمزيقاً في الغلاف الجنيني فيكو 
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 Dead end host) المميت(أن الإنسان هو المضيف الأخير  Zeibig (1997)ذكر 
بسبب موت الطور اليرقي وإنقطاع دورة حياته بعد دفنه، أما الحيوانات ولاسـيما الأغنـام وبقيـة 

مصـابة آكلات الأعشاب فتُعد مكملة لدورة حياة الطفيلي لتغذي الكلاب على أنسجتها النيئـة ال
 العـدريوفي داخل الأمعاء الدقيقة للكلب تتعلق الرؤوس المنبثقة من الكيس  العدريةبالأكياس 

يومــاً  28-63مــن وتنمــو إلــى دودة كاملــة وتبــدأ فــي إنتــاج البويضــات المعديــة فــي مــدة تتــراوح 
(Moro et al., 1999; Jablawi, 1999). 

 

 الإمراضية والأعراض السريرية   7-1
  

 الإنســــــــــان والحيوانــــــــــات مــــــــــن (ض عــــــــــن تنــــــــــاول المضــــــــــيف الوســــــــــطي ينشــــــــــأ المــــــــــر 
 الغـــــــذاء الملـــــــوث بـــــــالبيوض وأن مـــــــا يســـــــاعد الطفيلـــــــي علـــــــى مقاومـــــــة ) آكـــــــلات الأعشـــــــاب

 المضــــــيف  إنظيمــــــاتجســــــم المضــــــيف هــــــو النتاجــــــات الأيضــــــية للطفيلــــــي التــــــي قــــــد تثــــــبط 
(Nemeth and Juhasz, 1980) وذكـر ،Goetzal and Ansten (1977)  أن هـذه

ـــــؤثر النت ـــــياجـــــات ت ـــــى المشـــــطرات  ف ـــــا المضـــــيف كمـــــا تحـــــد مـــــن الاســـــتجابة إل حركـــــة خلاي
Mitogens . ظاهرة لبطـيء نمـو ان الأعراض السريرية في المراحل الأولية للمرض لا تكون

 Shambesh et)كـل ثلاثـة أشـهر  اً مليمتـر  3-4 العـدريوتطور الكيس إذ يزداد قطر الكـيس 

al., 1997) .تــزداد كمــا وموقعــه  العــدريلمــرض علــى حجــم الكــيس تعتمــد الخطــورة الكبــرى ل
الخطورة عند إنفجار الكيس بسبب تقلص عضلي أو أثنـاء العمليـات الجراحيـة ممـا يـؤدي إلـى 

فـأن سـائل  فضـلاً عـن ذلـكإنتشار الرؤوس الأولية في داخل الجسم مسببة عدة أكيـاس أخـرى 
 اً وقد تحدث صدمة للمضيف وموتالكيس غني بالمركبات البروتينية التي تثير فرط الحساسية 

فـي جسـم المضـيف  العدريـةتنتشر الأكياس . (Thompson and Allsopp, 1988)اً سريع
 الوســـــــــــــــــــــــــــــطي بنســـــــــــــــــــــــــــــب متباينـــــــــــــــــــــــــــــة ففـــــــــــــــــــــــــــــي الكبـــــــــــــــــــــــــــــد تتكـــــــــــــــــــــــــــــون بنســـــــــــــــــــــــــــــبة 

لــورود الأجنــة مــن خــلال بعــض الأوردة الصــغيرة أو الأوعيــة اللمفاويــة إليــه ســلبياً  %70-66
، وفــي كــل مــن العضــلات الطحــال، العــين، 20-22%ئتين ، الــر عنــد إختراقهــا لجــدار الأمعــاء
 1%وفـي الـدماغ  3%بنسـبة ، وفي كل من الكليتين والعظـام 6%القلب والغدة الدرقية بنسبة 

(Brown and Neva, 1983; Marquardt et al.,2000) 
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التهاباً موضـعياً فـي الأنسـجة المحيطـة مـع تكـوّن أليـاف وغشـاء  العدريةتسبب الأكياس 
ي ينــتج عــن إثــارة الطفيلــي لاســتجابة المضــيف والتــي تتضــمن تكــوين غطــاء الطــوارئ كبســول

وغالبــاً مــا تــتكلس  Host-derived adventitious capsuleالمشــتق مــن قبــل المضــيف 
بمفردهــا حــول الكــيس والتــي تلاحــظ فــي النســيج الحشــوي للكبــد محدثــةً ضــغطاً علــى العضــو 

بـألم مـبهم فـي عنـد إصـابة الكبـد تبـدأ الأعـراض . (Rigano et al., 1997)بتقـدم الإصـابة 
، وبتطــور الإصــابة تكــون (Anderson, 1997)أعلـى الــبطن لفتــرة طويلــة مــن غيــر إعــتلال 

 Fatigueمباشـر بعـد تنـاول الطعـام وحـدوث حمـى وإعيـاء  يـؤالأعراض عبارة عـن غثيـان وتق
الحيويـة مثـل الجهـاز أمـا عنـد إصـابة الأعضـاء والأجهـزة . (Mentes, 1994)يرقـان وأحيانـاً 

 Salinas et)م مالقلب والكليتين تؤدي إلى دلالة خطيرة كالشلل أو العَمى أو الصـو العصبي 

al., 2000). 

 

 التشخيص  8-1
على توفر الأعراض المرضية التي تعتمد علـى  العدريةيعتمد تشخيص مرض الأكياس 

يشــخص المــرض فــي بدايــة  وحجمــه الــذي يمتــاز بنمــوه البطــيء وإلا فــلا العــدريموقــع الكــيس 
نمــوه أو فــي حالــة ســكونه إلاّ بشــكل عرضــي أثنــاء إجــراء العمليــات الجراحيــة لعــلاج حــالات 

 . (Siles-Lucus et al., 2001 and Amman and Eckert, 1996)أخرى 

 :العدريةهناك فحوصات أخرى للكشف عن الإصابة بالأكياس 

 Direct laboratory diagnosisالتشخيص المختبري المباشر   1-8-1

ـــي تقـــدمها فحوصـــات الأشـــعة الســـينية ويعتمـــد علـــى المعلومـــات   X-raysالســـريرية الت
ـــــوق الصـــــوتية  ـــــالرنين المغناطيســـــي  Ultra sonic wavesوالموجـــــات ف  والفحـــــص ب

Magnetic resonance imaging  (Abdul-Kaream, 2002) . كــذلك الفحــص
دما يحـدث إنفجـار تلقـائي للكـيس وتخـرج منـه المجهري للبصاق في حالات العدوى الرئويـة عنـ

جراحيـاً للتأكــد مــن المســبب كمــا يجــري فحـص لمحتويــات الكــيس المستأصــل . الـرؤوس الأوليــة
وقد تُجرى عدوى تجريبية بالرؤوس الأولية في الكلاب أو حيوانات التجـارب للتأكـد مـن فعاليـة 

 .(Zeibig, 1997)هذه الرؤوس وإمراضيتها 
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 لمناعي  التشخيص ا  2-8-1
عــــن وجــــود أجســــام مضــــادة لمستضــــدات الطفيلــــي فــــي مصــــل ويجــــرى لغــــرض البحــــث 

 :المصابين ويتم ذلك بإجراء الاختبارات المصلية الآتية

 Indirect haemagglutination testإختبـار تـلازن الكريـات الحمـر غيـر المباشـر  •

(IHA) . 

 Latex agglutination testإختبار تلازن اللاتكس  •

 Indirect-immunofluorescentضــائية الأضــداد الممنــع غيــر المباشــر إختبــار وم •

antibodies  

 Enzyme-Linked Immunosorbent) إليــزا(الأمتــزاز المنــاعي المــرتبط بــالأنظيم  •

Assay (ELISA) 

 Cassoni test) كازوني(إختبار الحقن في الجلد  •

(Gottstein et al., 1993) 

عاليــة فــي إكتشــاف الأجســام المضــادة فــي مصــل  وقــد أثبتــت تلــك الاختبــارات حساســية
وأشار عدد من الباحثين إلى أنه بعد إجراء العمليات الجراحيـة لاستئصـال الأكيـاس . المرضى
للكشـف عـن الجسـم  (ELISA)فـي الإنسـان بمـدة يـتم إجـراء الفحـص المنـاعي بتقنيـة  العدرية

بية فهــي دلالــة علــى فــإذا كانــت نتيجــة الفحــص ســل IgGR4R-subclassالمضــاد تحــت الصــنف 
 Highنجاح العمليـة، وعلـى النقـيض فـأن فشـل العمليـة يعنـي إحتفـاظ المرضـى بمعيـار عـالٍ 

titer  من تحت الصنف هذا(Guerri et al., 2000) . 

 يلاحـــظ وجـــود الأجســـام المضـــادة فـــي مصـــل الأغنـــام المخمجـــة بـــالمرض تجريبيـــاً بعـــد 
 .(Yong et al., 1984)حقة سنوات لا 4أسابيع من الخمج وقد تظل لمدة  6-4
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 التشخيص بتطبيق الفحوصات الجزيئية   3-8-1
  

تســـتعمل هـــذه التقنيـــة للتمييـــز بـــين أنـــواع جـــنس المشـــوكات وكـــذلك الضـــروب مـــن نـــوع 
الوســطي ثــم داخــل المضــيف ) العــدريالكــيس (المشــوكات الحبيبيــة باســتخدام مــواد مــن اليرقــة 

 Thompson)الأنـواع والضـروب العائـدة لهـا للتفريـق بـين  (DNA)يجري إستخلاص الـدنا 

and McManus, 2001). 

أنه بتطبيق تقنية تفاعل سلسلة البولي ميريـز  Deplazes and Eckert (1996)ذكر 
(PCR) Polymerase Chain Reaction  علـى البيـوض المستخلصـة مـن بـراز الثعالـب
Foxes  تـــم التعـــرف علـــى دنـــا طفيلـــيE. multilocularis  أهميـــة  االاختبـــار ذولـــم يكـــن

 .E. granulosusطفيلي دنا للتعرف على 

 

 :طرق الوقاية والعلاج  9-1
فضــلاً عــن تطبيــق  العدريــةيُعــد العــلاج الهــدف الأســاس للســيطرة علــى مــرض الأكيــاس 

برامج السيطرة، ويعتمد العلاج على عدد من العوامل منها حجم وموقـع الكـيس ومـدى إنتشـاره 
(WHO, 1994)الطرق التي تتم بها السيطرة على إنتشار المرض هو العلاج  ، ومن أفضل

 .Surgical treatment (Elizondo et al., 2002)الجراحي 

 Benzimidazoleأمـــا العـــلاج بالمركبـــات الكيميائيـــة مثـــل مركبـــات البنزيميـــدازول 

compound  والاســـــــــــــــــتخدام الطويـــــــــــــــــل الأمـــــــــــــــــد لعقـــــــــــــــــار البنـــــــــــــــــدازولAlbendazole  
(Morris et al., 1990) الاســـــتخدام الطويـــــل الأمـــــد لعقـــــار برازيكوانتيـــــل  كـــــذلك

Praziquantel  وعقار الفلوبندازولFlubendazole  فقد أظهرت تأثيراً واسـعاً ضـد اليرقـات
 .(WHO, 1992; Lyons et al., 1989; Salih, 2001)والديدان البالغة 

والديـــدان البالغـــة تـــأثير واســـع المـــدى علـــى اليرقـــات  Ivermectinولعقـــار الأيفـــرمكتين 
(Khaled et al., 1998) . 

 ة مناعيـــــاً وذلـــــك مـــــن خـــــلال العدريـــــكمـــــا أجريـــــت محـــــاولات لعـــــلاج مـــــرض الأكيـــــاس 
تعــــديل الجهــــاز المنــــاعي للمضــــائف المخمجــــة باســــتعمال مــــواد تُعــــرف بالمعــــدلات المناعيــــة 
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Immunomodulators (Lebish and Maraski, 1987; Weir, 1992)  ومــن 
 ، Bacilli Calmette & Guerin (BCG)قـــــاح الســـــل البقـــــري هـــــذه المـــــواد ل

6,7-dihydroxy coumarin  تجاريـــاً بالأســـكولتين ويعـــرفEsculetin  عديـــد الســـكريد و
ـــــــــــــــــــــــدهني  ـــــــــــــــــــــــوفيرون و  Lipoploysaccharidesال مـــــــــــــــــــــــادة و  Immunoferronالأميون

Phytohaemagglutinin (PHA)  ومــــادةConcanavalin-A (Con-A)  وغيرهــــا
(Khalil, 1993; Al-Taei, 1996). 

رفـع مسـتوى الاسـتجابة المناعيـة الخلويـة فـي  علـىهـذه المـواد قـدرة ل وأظهرت النتائج أنّ 
الحيوانــات المختبريــة وقــدرتها علــى حــث مقاومــة فعالــة ضــد تطــور الأكيــاس عنــد الحقــن قبــل 

 .إحداث الخمج

 

   المناعـة  10-1
 المناعة في المضيف الوسطي   1-10-1

هــو معــروف حــول العوامــل التــي تــؤثر علــى الاســتجابة المناعيــة المتأصــلة وإن قــلَّ مــا 
Innate immunity  للإصــابة بطفيلــي المشــوكات الحبيبيــةCE  منــذ تنــاول البيضــة وحتــى

 :تأثيراتها المحتملة الآتيةفأن للعوامل  Primary cystبدء الكيس الأولي 
 Host ageعمر المضيف   •

                   Sexالجنس  •

 Physiological stateلحالة الفسيولوجية  ا •
 حــــــــــث المناعــــــــــة المتأصــــــــــلة أو المقاومــــــــــة ضــــــــــد الخمــــــــــج  فــــــــــيوالتــــــــــي قــــــــــد تــــــــــؤثر 

(Rickard and William, 1982) . كمـا يحصـل فـي بدايـة الخمـج تحفيـز واضـح للمناعـة
ــــــــــي    Cell-mediated immunityالمتواســــــــــطة بالخلايــــــــــا المباشــــــــــرة ضــــــــــد الطفيل

(Fatiadis et al., 1999)امـــا گ-، ويلاحـــظ وجـــود مســـتويات عاليـــة مـــن الأنترفيـــرون 

(Interferon-γ)10,5,4-، وكذلك بين إبيضاضي (Interleukin-4,5,10) وفي معظـم  ،
 المرضــــــــى المصــــــــابين تســــــــهم هــــــــذه المســــــــتويات فــــــــي تنشــــــــيط الخلايــــــــا التائيــــــــة المســــــــاعدة 

T-helper 1,2   ويبدو أن تنشيط خلايا ،Th-1 وقائية، بينمـا يـرتبط له علاقة في المناعة ال
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يمتـد بقـاء الأكيـاس . (Rigano et al., 1997)مـع التحسـس للمـرض  Th-2تنشـيط خلايـا 
وفــي الخيــول  (Spruance, 1974)ســنة  53فــي الإنســان لأطــول مــن  CEلطفيلــي  العدريــة

 Evasion، إذ أن للطفيلـــي القابليـــة علـــى مراوغـــة (Roneus et al., 1982)ســـنة  16
 : وهناك آليتان لتلافي الاستجابة المناعية للمضيف. ية الوقائية للمضيفالاستجابات المناع

، إذ أن الطفيلــــي يتجنــــب التــــأثيرات التدميريــــة Passive escapeالهــــروب الســــلبي  1 -
 .للاستجابة المناعية

، من خـلال التـداخل مـع فعاليـات الجهـاز Immunomodulationالتعديل المناعي  2 -
مـن الملامـح الملحوظـة . يرات الاسـتجابة المناعيـة ضـد الطفيلـيالمناعي للتقليل مـن تـأث

تكوين محفظتـين ؛ الأولـى هـي المحفظـة الخلويـة الصـفائحية المشـتقة  CEليرقة طفيلي 
الكيس بـــمـــن الكـــيس والأخـــرى هـــي محفظـــة المضـــيف الليفيـــة وهـــي تُحـــيط بصـــورة تامـــة 
ـــــــــا ال ـــــــــل للنمـــــــــو ومـــــــــن المحتمـــــــــل أنهـــــــــا تتكـــــــــون مـــــــــن إرتشـــــــــاح الخلاي  حمضـــــــــة القاب

(Slais and Vanek, 1980) والأرومـــات الليفيـــة والخلايـــا البطانيـــة الرابطـــة ، 

Mesothelial cells  وهــذه التراكيــب تحمــي الطفيلــي فيزياويــاً ومــن التــأثيرات المناعيــة
(Richards et al., 1983) . ترتفــع مســتويات الأجســام  العــدريعنــد نمــو الكــيس

 فيهــــاتراكيزهــــا فــــي الحــــالات التــــي يحــــدث  ، بينمــــا تتلاشــــى IgGR4R  ،IgGR1Rالمضــــادة 
لــه  IgGR4Rإرتشــاح لســوائل الكــيس أو تكلــس ممــا يشــير إلــى أن إســتجابة الجســم المضــاد 

ـــــــــــــــــــة المرضـــــــــــــــــــية  ـــــــــــــــــــدم الحال ـــــــــــــــــــة مـــــــــــــــــــع نمـــــــــــــــــــو وتطـــــــــــــــــــور الكـــــــــــــــــــيس وتق  علاق
(Daeki et al., 2000) . ــاً بحقــن ــانوي فــي الفئــران تجريبي عنــد إحــداث الخمــج الث

فـأن الـرؤوس تحـاط بالارتشـاح  Intraperitoneumفـي الخلـب  PSCالرؤوس الأوليـة 
الخلوي خلال ثلاثة أيام من الحقن، تشمل فـي البـدء الخلايـا البلعميـة المنشـطة ومـن ثـمَّ 

ينــتج عــن ذلــك تكــوين  Mast cellsة ينــالخلايــا العدلــة والحمضــة واللمفيــة والخلايــا البد
ـــورم الحبيبـــي  ـــق عليهـــا ال ـــل يطل المضـــيف نحـــو ناتجـــة عـــن رد فعـــل  Granulomaكت

، ويتم القضاء علـى النسـبة (Richard et al., 1983; Riley et al., 1986)الخمج 
مـن الـرؤوس حيـة  10%أقـل مـن الكبيرة من الرؤوس خـلال الأسـبوعين الأوليـين وتبقـى 

ن الأكياس فقط  حيث أن البلعميات المنشطة تتدخل في  (Zhang et al., 2001)لتكوِّ
 (Jenkins et al., 1990; Baron and Tunner, 1977)قتل الرؤوس 
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 التمنيـع   2-10-1

فــي الإنســان ويحــدده أن منــع إنتقــال المــرض مــن مضــيف إلــى آخــر يقلــل مــن العــدوى 
وكـــذلك حيوانـــات المزرعـــة المحيطـــة ويشـــار إلـــى أن إجـــراء التمنيـــع لكـــلا المضـــيفين الوســـطي 

أمـا المستضـدات . (Heath et al., 1994)والنهائي يُسرّع من برنامج السيطرة على المرض 
 :التي تستخدم في التمنيع فتتضمن

   Hydatid cyst fluid العدريسائل الكيس  •

              Protoscolicesالرؤوس الأولية  •

 Hydatid cyst membrane العدريأغشية الكيس  •

(De Rycke and Pennoit, De-Cooman,1973; Pauluzzi and De Rosa, 1969) ،
ينــتج مســتويات عاليــة مــن  Oncospheral antigenستضــد اليرقــة الجنينيــة مــع ذلــك فــأن م

ـــــام  ـــــران  (Heath and Lawrence, 1996)المناعـــــة أو الوقايـــــة فـــــي الأغن  والفئ
(Zhang et al., 2001) . وأشــارHeath and Holcman (1997)  المناعــة  أنّ إلــى

بمستضـــــد اليرقــــة الجنينيــــة يمكــــن أن تنقــــل ســـــلبياً المكتســــبة والمتولــــدة نتيجــــة حقــــن الأغنــــام 
Passively  وفــي دراســة . مــن الأمهــاتللــولادات الحديثــة بواســطة الأجســام المضــادة العائــدة

بتعريض الرؤوس الأولية الحية للأشـعة فـوق  Molan and Saeed (1988a)أخرى قام بها 
ي حقنهـــا بـــالتجويف دقيقـــة ثـــم أجـــر  60و  50و  45لمـــدة  Ultraviolet Raysالبنفســـجية 

ضــــد الخمــــج  100%الفئــــران أعطــــت مقاومــــة بنســــبة  فلاحظــــوا أنّ  اً الخلبــــي للفئــــران مستضــــد
 .الحقيقي باستعمال جرعة التحدي

   البلعمـة    3-10-1
 Non-specific cellularيمتلــك الجســم مجموعــة مــن الآليــات الخلويــة اللانوعيــة 

mechanisms فــي الــدفاع ضــد الأخمــاج المتســببة مــن  غيــر المعتمــدة علــى الخلايــا اللمفيــة
الأحياء المجهرية عند اختراقها الأجهزة الحيوية لجسم الكائن الحي متمثلة بخلايا الـدم البـيض 

والتي تضم العدلـة ( Polymorphonuclear leukocytes (PMNs)متعددة أشكال النوى 
ملـــتهم أحــــادي النــــواة ووحيــــدات النـــوى والتــــي تكــــوّن مـــا يعــــرف بالنظــــام ال) والحمضـــة والقعــــدة
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Mononuclear phagocytic system (MNPS)  والتـــي تُعـــرف عنـــد تواجـــدها فـــي
 .(Roitt, 1997)الأنسجة بخلايا البلعم الكبير 

تُعــد خليــة الــبلعم الكبيــر واســعة الأنتشــار فــي الجســم داخــل الأنســجة اللمفيــة وخارجهــا إذ 
وتمتلـــك الـــبلاعم . علـــى موقعهـــا تتواجـــد فـــي أعضـــاء مختلفـــة وتســـمى بأســـماء عديـــدة إعتمـــاداً 

الكبيرة الناضجة قدرة التهامية عالية ومـدة حيـاة طويلـة نسـبياً مقارنـة بالخلايـا البلعميـة الأخـرى 
 .(Atlas, 1995)مثل الخلايا العدلة 

تبــدأ عمليــة البلعمــة بهجــرة خلايــا الــبلعم الكبيــر إلــى موقــع الإصــابة عــن طريــق الجــذب 
إذ تســـاعدها فـــي ذلـــك  Extravasationة تـــدعى التنضـــاح بعمليـــ Chemotaxisالكيميـــائي 

ــــة  ــــل  Humoral factorsبعــــض العوامــــل الخلطي ــــروتين  CR5aR  ،IL-8مث كمــــا يســــاعد ب
ـــــــدم فـــــــي حركـــــــة الخلايـــــــا البلعميـــــــة الموجـــــــود فـــــــي بلازمـــــــا  Fibronectinالفـــــــايبرونكتين   ال

 ا ببطانـــــة وحيـــــدة النـــــوى خـــــلال أوعيـــــة الـــــدم والأنســـــجة إذ أنـــــه يشـــــجع إلتصـــــاق هـــــذه الخلايـــــ
ــــــة  ــــــة لعوامــــــل الجــــــذب الكيميائي ــــــا البلعمي ــــــى إســــــتجابة الخلاي ــــــدم وهــــــذا يســــــاعد عل ــــــة ال  أوعي

(Talaro and Talaro, 1996)  وبوجـود عناصـر طاهيـة ومسـتلمات علـى سـطوح الخلايـا ،
 CR3Rbجــزء المــتمم و  IgGللكلوبيــولين المنــاعي  FCالبلعميــة مثــل مســتلم الجــزء القابــل للتبلــور 

تتضــــمن . (Roitt, 1997)بــــين الخلايــــا البلعميــــة والكائنــــات المجهريــــة يتحقــــق الاتصــــال 
تتحـد  Phagosomesالخطوات اللاحقـة للبلعمـة إدخـال هـذه الكائنـات داخـل فجـوات هاضـمة 

 Phagolysosomesمكونــة الفجــوات الحالــة البلعميــة  Lysosomesبهــا الجســيمات الحالــة 
 إذ تهضـــــــــــــــــــــــــــــــــم محتويـــــــــــــــــــــــــــــــــات الفجـــــــــــــــــــــــــــــــــوة عـــــــــــــــــــــــــــــــــن طريـــــــــــــــــــــــــــــــــق إنظيمـــــــــــــــــــــــــــــــــات 

 يمات الحالــــــــــة وبمســــــــــالك كيميائيــــــــــة مختلفــــــــــة تــــــــــؤدي فــــــــــي النهايــــــــــة إلــــــــــى هضــــــــــم الجســــــــــ
 تتمثـــل وظيفـــة الـــبلاعم الكبيـــرة بالمحافظـــة علـــى . (Atlas, 1995)وقتلهـــا محتويـــات الفجـــوة 

نمــو وتمــايز الخلايــا التــوازن داخــل النســيج مــن خــلال إفرازهــا لمجموعــة مــن المــواد التــي تــنظم 
والشـرب الخلـوي  Phagocytosisبعمليتي الالتهام الخلوي  الأخرى وإلتهامها للأجسام الغريبة

Pinocytosis (Playfair and Chain, 2001). 

كمــا تُعــد خلايــا الــبلاعم حلقــة وصــل بــين المناعــة اللانوعيــة والمناعــة النوعيــة إذ تقــوم 
بتقـــديم المستضـــدات علـــى ســـطحها إلـــى الخلايـــا اللمفيـــة التائيـــة كونهـــا مـــن الخلايـــا المقدمـــة 

، أو تقــوم بــإفراز مركبــات ببتيديــة مثــل  Antigen presenting cells (APC)ضــد للمست
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والحركيــات الخلويــة  Tumor necrosis factor (TNF-α)ألفــا  –عامــل تنخــر الــورم 
Cytokines  مثـــــلIL-1  وIL-6  التـــــي تحفـــــز تكـــــاثر وهجـــــرة الخلايـــــا اللمفيـــــة إلـــــى مواقـــــع

 .(Hyde, 2000; Benjamini et al., 1996)الإصابة 

تكــون خلايــا الــبلاعم خاملــة بالحالــة الاعتياديــة ولكنهــا تُحفــز بمجــرد وجــود حــافز لتكــوّن 
وأن أول محفـــز يـــؤدي إلـــى تفعيلهـــا هـــو وجـــود المستضـــد فضـــلاً عـــن إفـــراز . إســـتجابة مناعيـــة

مجموعــة مــن البروتينــات مــن الخلايــا اللمفيــة التائيــة المفعلــة والتــي تُعــرف بالحركيــات اللمفيــة 
Lymphokines  مثل(Roitt, 1988) INF-γ . 

عمليــة التفعيــل هــذه مجموعــة مــن التغيــرات الشــكلية والوظيفيــة متمثلــة بكبــر وتصــاحب 
حجم الخلايا المفعلة وزيادة قدرة التصاقها خارج الجسم الحي، ورفع كفاءتها فـي إختـزال مُلـون 

تـاج فـوق الأكسـيد المعتمـدة علـى إن Nitroblue tetrazolium (NBT)النايتروبلوتترازوليوم 
ل اللون من الشكل الأصفر الذائب إلى الشكل البنفسجي غيـر الـذائب المترسـب فـي  الذي يحوَّ
سايتوبلازم الخلايا المفعلة وزيادة التعبير في مستقبلاتها السطحية مثل مستلمات الجزء القابـل 

وقتلهـــا لخلايـــا  فضـــلاً عـــن تعزيـــز قابليتهـــا الالتهاميـــة IgGللكلوبيـــولين المنـــاعي  FCللتبلـــور 
 ,Playfair and Chain, 2001; Weir and Stewart)الخميرة المحضرة كهدف للبلعمة 

1993) 

 :تعتمد الخلايا البلعمية آليتين مهمتين في القتل الخلوي هما

 Oxygen dependent killing mechanismآلية القتل المعتمدة على الأوكسجين  1 -
مـــن الأوكســـجين الســـام مثـــل بيروكســـيد الهيـــدروجين  وتتمثـــل هـــذه الآليـــة بإنتـــاج أشـــكال

(HR2ROR2R)  والأوكســـجين الأحـــاديSinglet oxygen (OR2R)  وجـــذور الهيدروكســـيل
القاتلــــة للبكتريــــا والفطريــــات والفايروســــات  Hydroxyl radicals (OH)الســــالب 

 الذي يـدخل الجسـم أثنـاء عمليـة (Cl)والمايكوبلازما وكذلك الهاليدات مثل آيون الكلور 
 .(Hyde, 2000)  (NOR2R)وثاني أوكسيد النتروجين  (NO)الأكل ، وأوكسيد النترات 

 

 Oxygen independent killingآليــة القتــل غيــر المعتمــدة علــى الأوكســجين  2 -

mechanism  تحتوي الخلايا البلعمية المفعلة على مجموعة من المواد مثل لاكتوفيرن
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Lactoferrin  ودفنســـــينDefensin مـــــات الحالـــــة للكائنـــــات المجهريـــــة مثـــــل والإنظي
 Phosphataseوفوســــــفاتيز  Glycosidaseكلايكوســــــايديز و  Cathepsinكاثبســــــين 

 RNaseيم هاضــم الرنــا نظــوإ  Proteaseوبروتييــز  Aryl sulfataseوأريــل ســلفاتيز 
 ,Atlas)التــي لا تشــترك مــع الأوكســجين فــي عملهــا  Lysozymeوالإنظــيم الحــال 

1995). 

البلعميــة وآليــة القتــل داخــل الخلايــا البلعميــة تمــدة وشــائعة لقيــاس الفعاليــة هنــاك طــرق مع
واللمعــــــــــــــان الكيميــــــــــــــائي  NBTمنهــــــــــــــا بلعمــــــــــــــة الخميــــــــــــــرة المقتولــــــــــــــة وإختــــــــــــــزال ملّــــــــــــــون 

Chemiluminescense (Fernandez-Botran and Vĕtvička, 2000). 

 Arthus reactionتفاعل أرثس    4-10-1
  Anaphylactic reactionالتفـاعلات التأقيـة  أنّ  Arthus (1903)أوضـح الباحـث 

تــتم بواســطة مــواد غيــر ســامة بــذاتها، فقــد قــام بحقــن مصــل حصــان إلــى مجموعــة مــن الأرانــب 
دون أن يتســـبب فـــي أي تفاعـــل فـــي البدايـــة ولكـــن عنـــدما عـــاود الحقـــن بعـــد فتـــرة قليلـــة لاحـــظ 

حدوث تنخر فيـه وهـذا حدوث تفاعل قوي في موقع الحقن في الجلد وفي حالات أخرى لاحظ 
يمثـل هـذا التفاعـل النـوع  Arthus reactionالتفاعل الموضعي أصبح معروفاً بتفاعل أرثـس 

من تفاعلات فرط الحساسية ويعتمد على تفاعل الأضداد مع مستضداتها النوعيـة عنـد الثالث 
البلعميــة  المعقــدات بوجــود الخلايــامــة وتكــوين المعقــدات المناعيــة وتــُزال هــذه دحقنهــا داخــل الأ

مـن ونظام المتمم ولكن عند التعرض مرةً ثانية إلـى المستضـدات عنـد ذلـك تتكـون كميـة كبيـرة 
أن الضـد المنـتج فـي هـذا . (Muzio et al., 2000)المعقـدات المناعيـة وتتركـز فـي النسـيج 

أن تكــوين المعقــدات المناعيــة يــؤدي إلــى تحفيــز نظــام . IgGهــو الصــنف  لالنــوع مــن التفاعــ
التـي تُعـد عوامـل جـذب   CR5Ra , CR3Raوينـتج عنـه تكـوين  Complement systemالمـتمم 

ة وتنـتج هــذه ينـخلايـا البدالولاسـيما خلايـا القعـدة وكــذلك  ىكيمياويـة لخلايـا متعـددة أشـكال النــو 
تزداد نفاذية الأوعيـة وبذلك  Vasoactive aminesالخلايا مواد إنزيمية نشطة وعائياً تسمى 

ؤدي إلــى إنتــاج خلايــا الــبلعم الكبيــر للوســائط تــتكــوين المعقــدات المناعيــة الدمويــة، وإن زيــادة 
IL-1  وTNF-α ،  ومـــــن ثـــــمّ إحـــــداث الضـــــرر النســـــيجي للعضـــــو الـــــذي حـــــدثت فيـــــه هـــــذه

التهاب الأوعية الدموية ، التهاب الكلى والتهـاب المفاصـل وكـل هـذه التـأثيرات التفاعلات مثل 
ستضـد الغريـب بواسـطة خلايـا الجهـاز المنـاعي، وقـد مؤقتة وتـزول عنـد تحديـد تـأثير المتكون 
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تتداخل الصفيحات الدموية في هذا التفاعل وتـؤدي إلـى إنتـاج الإنزيمـات النشـطة وعائيـاً ومـن 
. (Benjamini et al., 2000; Muzio et al., 2000)ثـم زيـادة نفاذيـة الأوعيـة الدمويـة 

قة التفاعـل ويسـتمر هـذا التفاعـل مـا من مظاهر هذا التفاعل بعد الحقن تكون إحمرار في منط
 .ساعة 24ساعات بعدها يبدأ بالتناقص خلال  4-6بين 

 

  الهرمونات   11-1
 Endocrine glandsالهرمونات عبـارة عـن وسـائط كيميائيـة تفـرز مـن الغـدد الصـماء 

نسيج معـين أو عضـو دون الأعضـاء  فيومنه إلى جميع أنحاء الجسم لتؤثر  مباشرة إلى الدم
وتختلـف . تدعى الأعضـاء التـي تتـأثر بنـوع معـين مـن الهرمونـات بالأعضـاء الهـدف. رىالأخ

وأخــرى متعــدد الببتيــد أو بروتينــات أو الهرمونــات فــي طبيعتهــا الكيميائيــة فبعضــها ســتيرويدات 
 .(Ganony, 1997)أحماض أمينية 

 الأستروجين     1-11-1
 Graafianفرز من جريبات غراف ي. يعد الأستروجين من الهرمونات الأنثوية الحيوية

follicles  فـــــــــــــي المبـــــــــــــيض، كمـــــــــــــا ويفـــــــــــــرز مـــــــــــــن طبقـــــــــــــة القشـــــــــــــرة للغـــــــــــــدة الكظريـــــــــــــة 
Adrenal gland cortex  في الذكور والإناث وينخفض تركيزه نسبة إلى العمر إذ يقـل عنـد

، ولــه دور فــي Hysterectomyالشــيخوخة والجهــد الشــاق أو عنــد إجــراء عمليــة لإزالــة الــرحم 
وازن مع الهرمونات الستيرويدية الأخرى في الإناث، كما يحفز على الإنقسام الخلوي تنظيم الت

يمكـن أن يشـتمل . (Ganony, 1997)بشـكل عـام  Metabolismويؤثر في عملية الأيـض 
 β-17مصــــطلح الأســــتروجين علــــى ثلاثــــة أصــــناف مــــن الهرمونــــات هــــي الأســــترادايول 

Estradiol  الأســتريول ،Esteriol  والأســترونEstrone  فهــو لا يوجــد بشــكل واحــد وإنمــا ،
الأشــــــكال الثلاثــــــة وإن الأســــــترادايول هــــــو الأقــــــوى فعاليــــــة والأســــــترون هــــــو الأضــــــعف بهــــــذه 

(Messer, 2000)  ذرة كـاربون ونـواة  18الكيميـائي علـى تحتـوي الأسـتروجينات فـي تركيبهـا
 الصــــــــــــــــــيغة الكيميائيـــــــــــــــــة لـــــــــــــــــــ  (1-4)أرومائيـــــــــــــــــة وكمــــــــــــــــــا موضـــــــــــــــــح فــــــــــــــــــي الشـــــــــــــــــكل 

17 β-Estradiol  المستعمل في تجارب البحث. 
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الفسلجية زيادة فعالية الخلايا المبطنة لقناة البيض ، يزيـد تقلـص العضـلات  همن وظائف
الملساء ، مسؤول عن ظهور السلوك الشبقي وعن نمو القناة الرابطة للغـدد الثدييـة فـي اللبـائن 

(Ganony, 1997) .وإفــرازه ســتوى هرمــون اللوتــه يعمــل هرمــون الأســتروجين علــى تنظــيم م
(LH) Luteinizing hormone  والهرمــــــون المحفــــــز للحويصــــــلاتFollicular 

stimulating hormone (FSH)  من الغدة النخامية، إذ يلاحظ خلال الطـور الأول للـدورة
متدرجة لمستوى الأستروجين تؤدي إلى إفـراز مسـتوى كبيـر مـن هرمـون اللوتـة الحيضية زيادة 

(LH) ي يكون بادئاً لعملية الأباضة والذ(Messer,2000). 

    البروجستيرون   2-11-1

 Gonadalيُعد البروجستيرون من الهرمونات الستيرويدية يُفـرز مـن قبـل الغـدد القنديـة 

glands الجسـم بعـد الإباضـة يفـرز مـن قبـل . ومن طبقة القشـرة للغـدة الكظريـة لكـلا الجنسـين
،  (Lam, 2002)فـي الثلاثـة أشـهر الأولـى مـن الحمـل  لاسـيما Corpus luteumالأصـفر 

 .(Messer, 2000)وفي الذكور يُفرز أيضاً من قبل الخصيتين 

إلــى أن البروجســتيرون يعمــل علــى منــع الإجهــاض  Foye et al., (1995)وأشــار 
ـــنع هـــذا . مـــن خـــلال تثبيطـــه للتقلصـــات الدوريـــة المنتظمـــة لكتلـــة عضـــلة الـــرحمالتلقـــائي  يُصَّ

ـــــدعى الهرمـــــون  وهـــــو مركـــــب كيميـــــائي يـــــأتي مـــــن  Pregnenoloneمـــــن مركـــــب وســـــطي يُ
وكـــذلك يُعـــد البروجســـتيرون مصـــدراً أوليـــاً للهرمونـــات الســـتيرويدية ويســـاعد فـــي . الكولســـترول

 (Messer, 2000)الصيغة الكيميائية للأستروجين :  (1-4)شكل 
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تنظــيم مســـتويات مجموعـــة واســـعة مـــن التفـــاعلات الأيضــية والحياتيـــة فـــي الجســـم، كـــذلك يُعـــد 
والأســتروجين وجميــع الأنــواع المهمــة  Testosteroneمصــدراً لإنتــاج هرمــون التستوســتيرون 

شـكل  (Messer, 2000; Zdrojewicz et al.,2001)شـرية الكظريـة قمـن الهرمونـات ال
(5-1). 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .(Messer, 2000)لبروجستيرون لالصيغة الكيميائية :  (1-5)شكل 

 يســــاعد البروجســــتيرون علــــى إســــتهلاك الــــدهون لإنتــــاج الطاقــــة ويســــهل عمــــل هرمــــون
ـــة والخمـــول ، وأنـــه مـــدرر طبيعـــي ويـــنظم مســـتويات ســـكر الـــدم  ـــة، كمـــا أنـــه ضـــد الكآب الدرقي

ويحفــــز أيضــــاً خلايــــا . Libidoومســــتويات النحــــاس والزنــــك ويحــــافظ علــــى الشــــهوة الجنســــية 
. ويُعيد عملية تكوينها ، ويحافظ على خزين مناسب مـن أوكسـجين الخلايـاالأرومات العظمية 

تكوين الأكياس الليفية ويساعد في منع إصابة الـرحم بالسـرطان، كمـا  ويحمي الغدة اللبنية من
كمنبــه للجســم فــي إنتــاج ي منــع حــدوث أكيــاس المبــايض وســرطان المبــايض ويعمــل فــ يســاعد

 .(HSRI, 2002)الكورتيزونات التي تسبب إلتهاب المفاصل 

 الاستجابة المناعية والهرمونات ذات العلاقة بالجنس  12-1
 

الهرمونات ذات العلاقة بالجنس والحمل على الاستجابة المناعية لا تقتصر أن تأثيرات 
تحـث هـذه الهرمونـات . على الأنسجة التكاثرية بل تمتد تأثيراتها لتشمل كامل الجهاز المناعي
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ة والخلايــا الحمضــة والخلايــا ينــالمتأصــلة كالخلايــا البدالخلايــا التــي تتوســط فعاليــات المناعــة 
والخلايــــا القاتلــــة الطبيعيــــة  Dendritic cellsيــــا البلعمــــة الشــــجيرية كــــذلك خلا. المبلعمــــة

Natural killer cells (N.K) . إن هذه الخلايا لـم تكـن فـي الخـط الـدفاعي الأول للتصـدي
بــل أنهــا تلعــب دوراً مهمــاً فــي توجيــه نشــوء الاســتجابة المناعيــة فقــط لمختلــف الأحيــاء الدقيقــة 

تتوســـطها الخلايـــا اللمفيـــة التائيـــة والخلايـــا يـــة المكتســـبة والتـــي إن الاســـتجابة المناع. المكتســـبة
تمتلـك الهرمونـات بعـض التـأثيرات النوعيـة علـى . اللمفية البائية تتأثر مباشـرةً بتلـك الهرمونـات

والتــي تُعــد  (N.K)أنــواع مختلفــة مــن خلايــا الجهــاز المنــاعي ومنهــا الخلايــا القاتلــة الطبيعيــة 
فعاليــات المناعيــة المتأصــلة التــي تتوســطها الخلايــا فــي التصــدي علــى قــدر مــن الأهميــة فــي ال

للعديـــــد مـــــن الكائنـــــات الدقيقـــــة المرضـــــية ومنهـــــا الأخمـــــاج الطفيليـــــة وضـــــد نشـــــوء الســـــرطان 
(Trinchieri, 1989). 

إن الآليات الأساسية التي تضطلع بهـا الخلايـا القاتلـة الطبيعيـة تتضـمن التحلـل الخلـوي 
  (INF-γ)امــــــــــا گ، وإفــــــــــراز الأنتروفيــــــــــرون  (Biron, 1997)للخلايــــــــــا المصــــــــــابة 
(Bancroft, 1993). 

لا يقتصــر علــى تنشــيط القتــل  N.Kمــن قبــل خلايــا  INF-γإن أثــر الإنتــاج المبكــر للـــ 
الخلــوي بــل يتعــدى ذلــك ليشــمل حــث نشــوء الاســتجابة النوعيــة اللاحقــة التــي تتوســطها الخلايــا 

 .Th1 (Scott and Trinchieri, 1995)المساعدة من النمط الأول 

وهـي ) اعتماداً على الجرعـة(وُجد أن الاستروجينات تُظهر تأثيرات في التعديل المناعي 
للعقد اللمفاوية  Draining اً منظمة لعدد الخلايا المتواجدة في موقع الالتهاب كما تعمل صرف

 Cluster ofتقلـــــل مـــــن تعبيـــــر معلمـــــات التنشـــــيط أو مـــــا تســـــمى مجـــــاميع التمييـــــز و 

Differentiation (CD-69,44,40) ــــــــــــــــــــــين إبيضاضــــــــــــــــــــــي ــــــــــــــــــــــا  2-ومســــــــــــــــــــــتقبل ب  ألف
(IL-2-receptor alpha) (Salem et al., 2000). 

إلـى أن معاملـة الفئـران المختبريـة بالأسـتروجين  Screpanti et al., (1987)وأشـار 
(17-β estradiol) وبجرع محددة تحث فعالية الخلايا القاتلة الطبيعية على القتل . 

بعــض رتفــاع مســتويات الأســتروجين فــي الجســم نتيجــة أ أنّ إلــى راســات عديــدة وأشــارت د
وإلتهـــاب بطانـــة الـــرحم  (Roszkowski et al., 1993)الأمـــراض مثـــل أورام الـــرحم 
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(Provinciali et al., 1995)  وأمـراض الثـدي(Roszkowski et al., 1997)  تـرتبط
 أن بعـــــــــــــض علـــــــــــــى الـــــــــــــرغم مـــــــــــــن . علـــــــــــــى القتـــــــــــــل (N.K)بأنخفـــــــــــــاض قـــــــــــــدرة خلايـــــــــــــا 

ــــــــــــى خفــــــــــــض إنتــــــــــــاج    IFN-γالدراســــــــــــات قــــــــــــد أوضــــــــــــحت أن للأســــــــــــتروجين القــــــــــــدرة عل
(Grasso and Muscettola, 1990; Le et al., 1988). 

بوجـود  تتعـززإلى أن قدرة الخلايا البلعمية على البلعمـة  Chao et al., (1994)أشار 
ـــة ولكـــ ـــاج جـــذور الأوكســـجين الفعال ـــيس جـــذور هرمـــون الأســـتروجين وذلـــك مـــن خـــلال إنت ن ل

أن الشـــــواهد بشـــــأن دور . النتـــــروجين الفعالـــــة والتـــــي علـــــى العكـــــس تثُـــــبط بفعـــــل الأســـــتروجين
أحيانـاً، ففـي الوقـت الـذي يشـير بعضـها  متفاوتـةTNF-αR  Rإنتـاج  منالأستروجين في التعديل 

فأن مـن  (Zuckerman et al.,1995; Miller and Hunt, 1998)إلى عدم تأثر إنتاجه 
ـــة الجـــرذان بالأســـتروجين قبـــل تعريضـــها للســـموم الداخليـــة الدراســـات مـــا ي شـــير إلـــى أن معامل

Enodotoxins رفع من مستويات تTNF-α  في المصل(Zuckerman et al.,1995). 

ة تمتلــك مســتلمات عاليــة الألفــة ينــالخلايــا البد أنّ إلــى  Pang et al., (1995)أشــار 
الهســتامين والســيروتونين مــن الخلايــا  وأنــه يُزيــد مــن إفــراز β estradiol-17بالأســتروجين 

أو  Secretagogue 48/80ة المعزولة من بريتون الجرذان وذلك بعد حثهـا بمـواد مثـل ينالبد
لهرمـــون  أنّ إلـــى ، وأشـــار Neuropeptide substance (P)مـــواد ببتيديـــة عصـــبية نمـــط 

عقــب التحفيــز بــالمواد التستوسـتيرون تــأثيراً عكســياً إذ يثــبط مــن إفــراز الهســتامين والســيروتونين 
 .آنفة الذكر

أمــــا الخلايــــا الحمضــــة فأنهــــا تمتلــــك مســــتلمات لكــــل مــــن الأســــتروجين والبروجســــتيرون 
(Bonini et al., 1995)  وذكـر ،Silva et al., (1997)  القـدرة علـى بـأن للأسـتروجين

مـزيج كمـا أن ل. حث عملية إزالة التحبب للخلايا الحمضة لدم الإنسان في الزجـاج وفـي الحـي
الأســتروجين والبروجســتيرون القــدرة علــى حــث عمليــة إزالــة التحبــب للخلايــا الحمضــة للإنســان 
وأن معاملة الخلايا الحمضة بالأستروجين يرفع من مقدرتها علـى الالتصـاق بالخلايـا البطانيـة 
للأوعية الدموية الدقيقة للأغشية المخاطية للإنسان، في حين يخفض التستوسـتيرون مـن ذلـك 

(Hamano et al., 1998) . فــيولا تتــوفر معلومــات عــن التــأثير المباشــر للأســتروجين 
والتاموكســـــيفين  فينوظـــــائف الخلايـــــا الشـــــجيرية، غيـــــر أن مضـــــادات الأســـــتروجين كـــــالتورمي
Toremifene and Tamoxifen  تثـــــــــــــــــــــــبط مـــــــــــــــــــــــن 
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ــــــى  ــــــى خلايــــــا شــــــجيرية والمعتمــــــد عل ــــــى عامــــــل  IL-4تمــــــايز الخلايــــــا وحيــــــدة النــــــواة إل  وعل
 Macrophage colony-stimulating factor (Komiمستعمرات الخلايا البلعمية حث 

and Lassila, 2000). 

 Dasilvaو  Screpanti et al., (1987)أشـارت الدراسـات التـي أجريـت مـن قبـل 

 إلــــى فعاليــــة الهرمونــــات الجنســــية فــــي حــــث نشــــوء الخلايــــا اللمفيــــة التائيــــة والبائيــــة (1999)
تلك الخلايا بـل إلـى  فيمن تلك التأثيرات لا تعود إلى تأثيراتها المباشرة أن العديد . ونضوجها
 (APC)الخلايــا المقدمــة للمستضــد  فــيالخلايــا التــي تتوســط المناعــة المتأصــلة و  فــيتأثيرهــا 

الحمـل يترافـق  أنّ  Seiki and Sakabe (1997)ذكـر . الخلايـا اللمفيـة فـيوهذا بـدوره يـؤثر 
CDوثـة لـدى الإنـاث مـع إنخفـاض أعـداد خلايـا مع إنخفاض فـي وزن غـدة الت P

+
PR4R  ،CD P

+
PR8R  ،

مثـل  Rijhsinghani et al., (1996)وقـد عـزى . يؤثر في نشوء الخلايـا اللمفيـة البائيـةكما 
 Nilssonوأوضحت دراسة أجراها الباحثان . تلك التأثيرات للأستروجين وليس للبروجستيرون

and Carlstein (1994) لـى إنتـاج قابليـة الخلايـا اللمفيـة البائيـة ع أن الأستروجين يزيـد مـن
اللمفيـة الطحاليـة علـى إنتـاج الأجسـام المضــادة  (B)مـن قـدرة خلايـا الأجسـام المضـادة ويرفـع 

IgG  ،IgM  تحــت تــأثيرIL-2  فــي حــين تــنخفض قــدرة هــذه الخلايــا فــي الــدم علــى إنتــاج ،
 .IgG (Evagelatou and Farrant, 1994)الضد 

CDخفض نشوء الخلايـا اللمفيـة التائيـة وعلـى الأخـص أن الأستروجين ي P

+
PR8R  منهـا وذلـك

 الجنســية والأنســجة اللمفيــة والمعويـــة فــي عــدد مــن الأنســجة ومنهــا الأغشــية المخاطيــة للغــدد
(Boll and Reimann, 1996) وعلـــى الأخـــص مـــن خـــلال حـــث المـــوت المبـــرمج ،

Apoptosis  لهـذه الخلايـا(Gold et al., 1996) . ذهبـت دراسـات أخـرى  ذاتـهالوقـت وفـي
أثـــراً فـــي رفـــع مســـتويات وســـائط الخلايـــا ) اعتمـــاداً علـــى الجرعـــة(إلـــى القـــول أن للأســـتروجين 

 Th1التائيــة المســاعدة وخفــض مســتويات وســائط الخلايــا  IL-5مثــل  Th2التائيــة المســاعدة 
 .IL-2  (Wang et al., 1993 ; Ahmed et al., 1996)كالـ 

خلايـا الجهـاز المنـاعي، فـأن هنـاك مـن الدراسـات التـي  فيرات كما أن للأستروجين تأثي
والخلايـــا البلعميـــة  NKفعاليـــة الخلايـــا القاتلـــة الطبيعيـــة  فـــيوصـــفت تـــأثيرات البروجســـتيرون 
الهرمون يُزيـل إلى أن  Mandler et al., (1993)وأشار . والخلايا الحمضة والخلايا اللمفية

وإن لهـــذه الخلايـــا مســـتلمات خاصـــة بـــالهرمون  N.Kقطبيـــة أغشـــية خلايـــا القاتلـــة الطبيعيـــة 
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 Progesterone-Induced Blockingومُقترحة أن العامل الغالق المُحث بالبروجستيرون 

Factor (PIBF)  يُعدِّل من فعالية خلايـاN.K (Szekeres et al., 1995) وأن أثـر هـذا ،
، وأن آليـة التثبـيط (Szekeres et al., 1997)البروتين يثـبط علـى الأخـص فعاليتهـا السُـمية 

يبدو أن البروجستيرون يعمل بنفسـه ومـن . تحصل من خلال عملية إزالة التحبب لتلك الخلايا
ــــورين  PIBFخــــلال  ــــى تثبــــيط ظهــــور البرف ــــة خلويــــاً  Perforinأيضــــاً عل ــــا الحال فــــي الخلاي

Cytolytic (Laskarin et al., 1999) .وهــذا مــا يضــيف آليــة مُقترحــة أخــرى للتثبــيط 
مـن الدراسـات المثيـرة حـديثاً والتـي عُنيـت بالخلايـا . NKالمحث بالبروجستيرون لفعالية خلايا 

ـــــا وبوجـــــود  ـــــد أوضـــــحت أن هـــــذه الخلاي ـــــرة الحمـــــل ق ـــــرحم خـــــلال فت ـــــي ال ـــــة ف ـــــة الطبيعي القاتل
ـــزيم  TNF-αالبروجســـتيرون تُظهـــر كـــلاً   inducible Nitric Oxide (iNOS)وإن

Synthase  في الجسم الحي(Hunt et al., 1997)  مقترحـة إن الهرمونـات المرافقـة للحمـل
 قبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل الالتهابيــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة  تــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنظم مــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــن إفــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــراز الوســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــائط

Pre-inflammatory mediators  من قبل خلاياNK . الهرمون علـى الخلايـا أما تأثيرات
 m-RNAل المرســالبلعميــة فقــد إتضــح أن المعاملــة بالبروجســتيرون يرفــع مــن إستنســاخ الرنــا 

الموجـود فـي العصـارة الخلويـة  Inhibitory protein (IκB)وتين التثبـيط ومن مسـتويات بـر 
Cytosol  تأثيراتــه علــى إنتــاج العامــل المنخــر للــورم ممــا يشــير إلــى أن هــذا الهرمــون يُبــدي
TNF-α  ـــــيط ـــــة مـــــن خـــــلال تثب ـــــة البلعمي ـــــى نشـــــاط الخلي  (NFκB)عامـــــل الاستنســـــاخ وعل

Transcription factor خلويــة للخلايــا المناعيــة مــن خــلال الموجــود فــي العصــارة الIκB  
(Miller and Hunt, 1998) . أمــا الباحــثMuzio et al., (2000)  لاحــظ أنّ فقــد 

أو مـــا  IκBلـــم يكـــن عـــاملاً مثبطـــاً لنشـــاط الخليـــة البلعميـــة حيـــث أن  نهرمـــون البروجســـتيرو 
فــي  واحتجــازه NFκBيقــوم بتثبــيط  Cytosolic proteinيســمى بــروتين العصــارة الخلويــة 

-NFκB)السايتوبلازم بعد تحرر الأخير بفعل الميكروبات ونتاجاتهـا مـن خـلال تكـوين معقـد 

IκB)  لكـــــــن ســـــــرعان مـــــــا يقـــــــوم إنـــــــزيم ،Iκ-kinase  المتواجـــــــد فـــــــي الســـــــايتوبلازم بفســـــــفرة
Phosphorylation  التثبــيط بــروتينIκB  مؤديــاً إلــى إنفصــاله مــن المعقــد(NFκB-IκB) 

ه إلــى داخــل النــواة ومنشــطاً الجينــات المتدخلــة فــي آليــة دفــاع ليســمح بدخولــ NFκBومحــرراً 
 Nitrogenتبين أن البروجستيرون يثبط من إنتاج أوكسيد النتـروجين . المضيف ضد الخمج

oxide (NO)  مــن قبــل الخلايــا البلعميــة للجــرذان ومــن تلــك المشــتقة مــن نقــي العظــم لهــذه
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ــــــــــــــــــــــــــــــــــــات ــــــــــــــــــــــــــــــــــــزيم لوســــــــــــــــــــــــــــــــــــي  ،الحيوان ــــــــــــــــــــــــــــــــــــة إن ــــــــــــــــــــــــــــــــــــنخفض فعالي  كمــــــــــــــــــــــــــــــــــــا ت
بوجـــــود البروجســـــتيرون  IFN-γفـــــي تلـــــك الخلايـــــا عنـــــد معاملتهـــــا بالــــــ  Luciferase فيريـــــز

(Miller et al., 1996) .ة ينــر البحــوث إلــى أي دور للهرمــون علــى الخلايــا البدولــن تشــ
الخلايـا الحمضـة فأنهـا تمتلـك مســتلمات  فـيالهرمــون  أثـرأمـا . وعلـى خلايـا البلعمـة الشـجيرية

 Humano) حث عملية إزالة التحبـب للخلايـا الحمضـة للإنسـانللهرمون وأن له القدرة على 

et al., 1998) . الخلايــا اللمفيــة فهنالــك إتفــاق عــام علــى أن فــي الهرمــون  أثــرأمــا بشــأن
، فــي حــين  Th1لهرمــون البروجســتيرون دوراً مضــاداً للالتهــاب مثبطــاً للاســتجابة المتعلقــة بـــ 

 ,.Tibbetts et al)ة تـفـي غـدة التو  T وأنـه يكـبح تطـور خلايـا. Th2اسـتجابة  مـنيحـث 

وكــذلك ) Th1أحــد واســمات خلايــا ( CDR30Rيمكــن للهرمــون أيضــاً أن يحــث تكشــف . (1999
ـــــــــــــــــــــــاج  ـــــــــــــــــــــــا  IL-5  ،IL-4يحـــــــــــــــــــــــث إنت ـــــــــــــــــــــــل نســـــــــــــــــــــــل مـــــــــــــــــــــــن خلاي   Thمـــــــــــــــــــــــن قب

(Piccinni et al., 1995). 


