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 المقدمة -1
 بالم�اء مرتبط�ة الفيزيولوجي�ة الوظ�ائف معظ�م ان حيث ،المختلفة المحاصيل وحاصل لنمو محدد عامل الماء يعد

 المعدني�ة للايون�ات طبيعي�اً  م�ذيباً  ويعم�ل الخلية في كبيرة بكميات الماء يوجد. ) 2004، ديب( فيه الذائبة والمواد
 الاماه�ة( البيوكيميائي�ة والتف�اعلات الانزيمية التفاعلات من كثير في المائية الجزيئات تشترك كما ،اخرى ومواد

 ف�المواد ؛ النبات داخل المختلفة الكيميائية للعناصر الناقل دور الماء يلعب كما ،)النباتية للمادة الحيوي والتركيب
 عزي�ز( م�ائي وس�ط في النبات اعضاء باقي إلى تهاجر الخلوي الايض ومنتجات الاوراق في المتشكلة العضوية

،2000(. 

 للنب�ات تس�مح الت�ي الآلي�ات لفه�م س�عيا به�ا يهتم�ون الب�احثين م�ن الكثي�ر جعل العراق في الجفاف مشكلة تفاقم ان
 ،للإنت�اج المح�ددة العوائ�ق مختلف مقاومة في الوراثية بالكفاءة تتميز اصناف انتخاب او الظاهرة هذه مع بالتأقلم

 الكم��ي ب��التقييم ته��تم ان يج��ب الجاف��ة ش��به المن��اطق ف��ي الانت��اج تحس��ين إل��ى ته��دف الت��ي البح��ث ب��رامج ان كم��ا
 ) .2000 ،ديب( المائي الاجهاد ظل في والفيزيولوجية المورفولوجية النبات لكفاءات والنوعي

 الب�ذور معامل�ة تقنية هي الطرق هذه ومن التربة رطوبة انحسار ظروف تحت الانتاج لتحسين جدية طرق هناك
 مث�ل الكيميائي�ة الم�واد وبع�ض والسايتوكاينين الجبرلين مثل النمو منظمات في تنقع حيث ،للجفاف تحملها لزيادة

 للإنب�ات ال�لازم الوقت وتقليل البذرة غلاف في المثبطات غسل و لإزالة بالماء  نقعها او ،الهيدروجين بيروكسيد
 ).1980 ،خليفة(

 م�ن للجفاف التحمل زيادة في الزراعة قبل البذور نقع معاملة تأثير معرفة الى تهدف هذه الدراسة فان تقدم ومما
  .الحنطة من لصنفين  ومكوناته الحاصل وصفات ،النمو صفات على التأثير خلال
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 المصادر مراجعة -2

 الجفاف 1-2

 بدرج�ة للنب�ات ال�داخلي الم�اء كمي�ة نق�ص إل�ى ي�ؤدي الذي يسرتالم التربة ماء نقص بالجفاف يقصد
 الأخ�رى البيئي�ة الاجه�ادات تح�دده مم�ا أكث�ر وانتاجيته�ا المحاص�يل نم�و يح�دد فالجف�اف. نموه من تقلل

)Zhu 2002,.( (1999) عرفـــه بينـــماVannozzi يمك�ن لا الذي الحد الى الماء تجهيز قلة انه على 
 .النتح -التبخر لمتطلبات المكافئة الكافية بالسرعة امتصاصه من للنبات

 مرتبط��ة وه��ي ، الجغرافي��ة بخاص��ياتها معلوم��ة من��اطق ف��ي ت��وافرت طبيعي��ة ظ��اهرة الجف��اف ديع�� 
 ظ�اهرة فه�و.  أخ�رى إل�ى منطق�ة وم�ن آخر إلى مناخ من وترددها حدتها تختلف مناخية كونية بأسباب
 أيض�ا تش�مل ب�ل فحس�ب الجوية الظروف في تنحصر لا العوامل من كثير فيها وتتفاعل تتداخل مركبة
 . )2002،باحو( والبشرية،  والبيولوجية ، الطبيعية البيئة

 في�ه يح�دث (Physiological Drought) الفس�يولوجي الجف�اف ه�و الجف�اف م�ن آخ�ر ن�وع وهن�اك
 امتص�اص قل�ة أو،  للمحل�ول الازم�وزي الض�غط ارتف�اع أو الترب�ة ب�رودة ع�ن الناتج النبات ماء نقص

 يع�انى اذ،  الترب�ة ف�ي فرهات�و رغ�م الماء امتصاص بذلك فيقل والامتصاص للتنفس اللازم الأوكسجين
 الاج�زاء ف�ي النم�و تثب�يط ال�ى ي�ؤدي بيئي اجهاد والجفاف . امتصاصه على قدرته لعدم الجفاف النبات
 ويقل الثغور فتنغلق ، الأنزيمات نشاط ويقل واستطالتها الخلايا انقسام معدل قلة يتبعه النبات من العليا

 وانخف��اض ، الت�نفس وزي��ادة ، الح�رارة ارتف��اع إل�ى ي�ؤدي النب��ات ف�ي الم��اء فق�دان وان،  COR2R انتش�ار
 العناص��ر انتق��ال م��ن ويقل��ل،  الب��رولين مث��ل الاميني��ة الأحم��اض وتجم��ع الض��وئي البن��اء ن��واتج انتق��ال

 الأوراق وتس�اقط،  الخش�ب تجوي�ف مث�ل التش�ريحية بالتغيرات ترتبط الوظيفية التغيرات وهذه الغذائية
 خ������رونآو Levitt  ،1980 (، )Hoogenboom(،) 1973،وآخ������رون Hsiao( النب������ات وجف������اف

،1987  ( ،)Bajji ،1998( . 

 الجفاف تحمل اليات 2-1-1

 ف�ي الع�يش عل�ى قدرت�ه عل�ى ي�لدل هي الماء لنقص النبات مقاومة ان الى) Kramer )1983 اشار
  زي�ادة عل�ى تعم�ل مختلف�ة عوام�ل ال�ى)  Parker (1968أش�ار . الاخ�رى والاجه�ادات والبرد الجفاف
 والمجم��وع،  حدوث��ه ت��أخير او تجنب��ه و للجف��اف البروت��وبلازم تحم��ل ومنه��ا للجف��اف النب��ات ةمقاوم��

 .النتح معدل في والتحكم،  المنتشر الجذري

 عل�ى القابلي�ة او من�ه الهروب هي الجفاف لمقاومة آليات ثلاث)  Mitorpe  )1962 و May حدد
 محت�وى عل�ى الحف�اظ خ�لال م�ن الجف�اف وتحم�ل،  الخط�ر المائي للشد التعرض قبل الحياة دورة إتمام
 الاس�تعادة ق�درة م�ع لك�ن قلي�ل داخل�ي م�اء محت�وى م�ع الجف�اف وتحم�ل،  الجف�اف فت�رة في داخلي ماء

)recovery (التربة ماء إشباع إعادة عند السريع والنمو. 

 



3 

 فت�رة في النمو أي الجفاف من الهروب:  هي الجفاف لمقاومة آليات ثلاث)   (Levitt 1972  ذكر
 ف�ي ع�الٍ  م�اء جه�د عل�ى افظ�ةالمح م�ع الم�اء لفق�د والمتجنب�ة،  الجاهزي�ة ع�الي الترب�ة وماء ، الأمطار
 المبك�رة المراح�ل في بطيئة بصورة التربة ماء استعمال او التربة من اكثر ماء باستخلاص اما الورقة

 جه�د عن�د حت�ى الض�وئي البن�اء عل�ى المحافظ�ة النبات�ات تس�تطيع اذ الماء لفقد والمتحملة،  الجفاف من
 . الورقة في منخفض مائي

 :  هي أقسام أربعة إلى الجافة الطبيعة في النباتات فيه قسم تصنيف)  Shantz )1927  وضع

 تكيف��ات تمتل��ك لا الت��ي النبات��ات وه��ي): Escape from Drought( الجف��اف م��ن الهارب��ة ـ�� 1
 ).Pseudoxerophyte( الكاذبة وسماها الجفاف لمقاومة

 .الماء استعمال في المقتصدة النباتات وهي): (Drought avoidance للجفاف متجنبة ـ 2

 فقد مثل التحورات بعض تملك التي النباتات وهي) : (Drought tolerance الجفاف متحملة ـ 3
  الأوراق

 ف��ي تح��ورات تمتل��ك عص��ارية نبات��ات وأكثره��ا)  Drought resistance( للجف��اف مقاوم��ة - 4
 البيني�ة المسافات وتقليل،  غائرة وثغور ، منخفض ونتح ، شمعي وغطاء،  سميك وكيوتكل ، الأوراق

 . سالبية اكثر ازموزي وجهد ،

 .النمو منظمات 2-2   

 أخرى أنسجة إلى وتنتقل ، النباتية الأنسجة بعض في تتكون التركيب معقدة عضوية مواد هي
 العضوية المركبات هذه مثل إضافة والحقلية المختبرية التجارب طريق عن ويمكن نشاطها في فتؤثر

 الأساسي العامل هو المواد هذه فتركيز ، أخرى كثيرة حالات في وتثبطه بل تعوقه أو النمو فتشجع
 ما لانتخاب ةمختلفكيزاتر تأثير اختيار المجال هذا في للباحث الممكن ومن،  تأثيرها عادة يحدد الذي

 أهمها أن غير المواد هذه من العديد وهناك،  مرغوبة صفات إنتاج في منها يصلح
 أو الجانبي التفرع زيادة تأثيراتها أهم ومن،  غالبيتها الاندول مركبات وتمثل  Auxinsالاوكسينات

 دوراً  لها أن كما، للنباتات الطرفية للبراعم القمية للسيادة الفرضه نظرًا المستخدم للتركيز تبعاً  نقصه
 العذرية الثمار تكوين على وتؤثر،  الساقية العقد على العرضية الجذور تكوين استحثاث في واضحاً 
 الإزهار مواعيد في التحكم في استخدامها الممكن من السابقة النمو منظمات وجميع، البذور من الخالية

 ).  1980، خليفة( منها المناسبة التراكيز اختيار تم إذا والإثمار

 للنب���ات وفع���ال مه���م اوكس���ين وه���و،  ص���لبو،  الل���ون ع���ديم،  الحلق���ات متع���دد مرك���ب IAA ديع���
)Simon و Petrasek ،2011( .الحي��اتي التص��نيع عل��ى تعتم��د لا بمس��ارات إنتاج��ه للنبات��ات يمك��ن 
)Biosynthesis(  ،التربتوف�ان عل�ى يعتم�د لا اً مسار هناك لكن،  بالتربتوفان تبدأ منها ةأربع )Zhao 
،2010( . 

 

http://www.ninjawy.com/showthread.php?t=62230
http://www.ninjawy.com/showthread.php?t=62230
http://www.ninjawy.com/showthread.php?t=62230
http://www.ninjawy.com/showthread.php?t=62230
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   المع�روف الإنزيم�ي النظ�ام عل�ى تحت�وى النبات�ات معظ�م ان عل�ى الدراس�ات م�ن كثي�رال اتفق�ت
IAAoxidase  كس�يدوأ ث�اني انط�لاق م�ع الطبيعي الأوكسين لهدم اً كيميائي اً وسيط بوصفه يعمل والذي 

  في  تشترك المقترحة الإنزيمات جميع أن وجد وقد مماثلة بكميات الأوكسجين واستهلاك ، الكربون

 مش�تقات إل�ى النب�ات ف�ي الطبيع�ي IAA يتح�ول  وق�د   .اً مس�اعد ع�املاً  بوص�فه الفينولات افروتل تطلبها
  :مثل هرمونياً  خاملة

 (IAA arabinose ) .مثل ألخليك حامض أندول كيلكوسيدات تكوين  ـ 1

 . ( Indol acetyl aspartate ) مثل ببتيدات تكوين  ـ 2

 .  ( Chlorogenic acid )مثل الارثوفينول مركبات تكوين  ـ3 

 .  (Indol ethyl acetate )مثل الاسترات تكوين  ـ 4

 م�ن لزوج�ة أكث�ر ، باه�ت أزرق ل�ون ذو كيمي�ائي مرك�ب فه�و) HR2ROR2R( الهيدروجين بيروكسيد أما
 عل�ى للحص�ول تفكيك�ه يمك�ن كم�ا.  قوي�ة مؤكس�دة اً خواص� ل�ه أن إلا ، ض�عيفاً  حامضاً  يعد كما.  الماء

 . نق���ي أوكس���جين ويعط���ي المنغني���ز أوكس���يد ث���اني ه���و مس���اعد عام���ل بوض���ع والأوكس���جين الم���اء
 البيروكس�يد اس�تخدام أن حيث ،البذور لإنبات الإسكوربيك وحامض البيروكسيد بين قوية علاقة توجد 

 ع��املاً  بوص��فه(  الإس��كوربيك ح��امض وج��ود لك��ن% 100 إنب��ات نت��ائج أعط��ت الحنط��ة ب��ذور عل��ى
 للتأكس�د م�انع لكون�ه الانب�ات انخف�اض ال�ى يؤدي)  الهيدروجين بيروكسيد استخدام عند يظهر اً متلازم
 ف�ي تغيي�ر مس�ببة الح�رة بالج�ذور البروتينات تتأكسد كما) . Luhova  ،2003( الحبوب إنبات ويعيق
 الهي�دروجين بيروكس�يد ت�راكم بزي�ادة لقطعه�ا مؤدي�ة الببتيدية الأواصر وكسر الامينية الأحماض موقع

)Desikan 2001،وآخرون . ( 

 عل��ى الح��رارة درج��ة زي��ادة ت��أثير م��ن التقلي��ل ف��ي HR2ROR2R دور إل��ى) Cavusoglu )2010 اش��ار
 م��ن يقل��ل كم��ا،  للنب��ات الط��ري وال��وزن الج��ذور اس��تطالة،  الب��زوغ نس��بة مث��ل النم��و مق��اييس اخت��زال
 لانب�ات والمعي�ق الج�ذير لاس�تطالة المث�بط )ABA( اس�د ابسس�ك دور م�ن ويقل�ل للانب�ات ال�لازم الوقت
  .  للبذور كمطهر استعماله إلى اضافة،  البذور

 

 .النمو صفات في المائي والإجهاد الزراعة قبل البذور معاملة تأثير  3 – 2

 ب�ذور فهن�اك،  النبات�ات ف�ي الجف�اف مقاوم�ة ع�ن قناع�ة لوض�ع الزراع�ة قبل البذور معاملة درست
 و Salim ب���ين . )Henckel،1964( العالي���ة والح���رارة للجف���اف مقاومته���ا طري���ق ع���ن عرف���ت
Todd)1968 (ف�ي الاس�تنبات على القابلية لها الزراعة قبل بالماء المنقوعة والشعير الحنطة بذور أن 
 من زاد الزراعة قبل بالماء البذور نقع أن)  Rajashekhar )1970 بين.  المانيتول من أعلى تركيز

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B2%D9%88%D8%AC%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%AC%D9%86%D9%8A%D8%B2&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
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 بالسايكوس�يل النق�ع ان) 1970( وآخ�رونSadonzev  اوض�ح بينم�ا. %27.0 بنس�بة الجذور نمو 
 . الحنطة في ياما 3 إلى 1  من البذور انبات أخر ساعات أربع لمدة 10%  تركيزه

 ونم�و% 10 الإنب�ات م�ن زاد بالم�اء الحنط�ة ب�ذور معامل�ة أن)  Basu  )1987و  Mandalوج�د
 و Karivaratharaju اش�ار.  ت�ابعالت عل�ى المقارنة بمعاملة قياسا% 17 و 8 بنسبة والجذير الرويشة

Ramakrishnan )1985  (س��رعة م��ن زاد مختلف��ة كيميائي��ة بمحالي��ل الحنط��ة ب��ذور معامل��ة أن إل��ى 
 . الجافة الكتلة وإنتاج الجذور ونمو) الاشطاء( التفرعات وعدد النبات وارتفاع الإنبات

 النب��ات ط��ول م��ن زاد الزراع��ة قب��ل بالم��اء الب��ذور نق��ع إن ) 1977( وآخ��رون Corleto أوض��ح
) Dwivedi )1980و Misra وج�د.  الحب�وب وحاص�ل،  الج�اف وال�وزن،  الأوراق وعدد، والجذور

 إنت��اج م��ن وحس��ن النب��ات ط��ول ف��ي زي��ادة إل��ى واض��ح بش��كل أدى المقط��ر بالم��اء الب��ذور معامل��ة إن
 . الجاف ووزنها،  الورقية ومساحتها،  الخضراء الأوراق أعداد من وزاد الاشطاء

 بالم��اء)  CV.CSH-S( البيض��اء ال��ذرة ب��ذور معامل��ة أن إل��ى) Channakeshava 1982( أش��ار
.  الجاف��ة الكتل��ة وإنت�اج النب��ات ط�ول ف��ي وزي�ادة مبك��ر نم�و إل��ى أدى،  gibberellic acid و المقط�ر

 ط�ول ف�ي ملحوظ�اً  ارتفاع�اً  جلس� CaClR2R% 2 بـ�ـ الحنطة بذور معاملة أن) Pawar )2003 لـ وتبين
 .  له الكلي الجاف الوزن و النبات

 الجاف��ة وش��به الجاف��ة المن��اطق ف��ي خاص��ة الإنب��ات تحدي��د ف��ي العوام��ل أه��م م��ن الترب��ة رطوب��ة إن 
)Knipe وHerbel،1960 . (او الب��ذور لإنب��ات الحقلي��ة الس��عة ض��من الم��اء مس��توى يك��ون أن فيج��ب 

 رط�وبي محت�وى ف�ي أسرع تنبت البذور فان لذا.  ) Mott ،1974(   الجفاف ظروف في منها قريب
 .  )  2004، ديب( المنخفض بالمحتوى مقارنة عالٍ 

 ب�ذرة 0.85 و 0.92 إنب�ات وسرعة%  60 و 65 إنبات نسبة اقل على ) 2002( الجبوري حصل
 عند، بار 16 -مائي إجهاد مستوى عند سم 0.7 و 0.9 والجذير سم 0.5 و 0.8 الرويشة وطول يوم/ 

 ت�ابعالت عل�ى 113باب�ل و 2تم�وز الحنطة من لصنفين يالمائ الإجهاد من مختلفة مستويات تأثير دراسة
 م�ن الرطب�ة الترب�ة في النامية النباتات أن إلى )Hudson )1967 و Abdel Hafeez من كل راشا. 

 ب�ذور م�ن النابتة بالنباتات مقارنة الجاف الوزن من اكبر كمية وأنتجت أفضل نمو لها كان مقساة بذور
 م��ن وراثي��ة تراكي��ب خمس��ة ف��ي الم��ائي الإجه��اد ت��أثير) (2011 وآخ��رون Dattaدرس.  مقس��اة غي��ر

 المئوي����ة النس����بة فكان����ت RAJ4125 و HUW234 و NW2036 و HD2954 و K9107 الحنط����ة
 وف�ي،  ت�ابعالت عل�ى%  99.85 و 99.16 و 98.75 و 95.41 و 100 الجي�د ال�ري حال�ة ف�ي للإنبات

 عل�ى الخمسة الوراثية للتراكيب)%  98.33, 88.33, 94.58, 92.91, 92.91( المائي الإجهاد حالة
 (1999)وآخرون Ismailو)  1996( وآخرون  Jamal و) 1984( الزوبعي من كل توصل.  تابعالت
 إل�ى  أدى إذ،  نم�وه م�ن مختلف�ة مراح�ل ف�ي النب�ات ارتف�اع عل�ى س�لبا انعك�س الم�ائي الإجهاد أن إلى 

 Hoogenboom( الخلي���ة واس���تطالة انقس���ام ف���ي لت���أثيره وتوس���عها الأوراق  نش���وء مع���دل انخف���اض
 النامي���ة القم���ة ف���ي خاص���ة انقس���امها م���ن ت���أثرا أكث���ر الخلي���ة توس���ع إن علم���ا، ) 1987،خ���رونآو
)Hsiao،1973.( 
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 زه�رة اتنبات� ارتف�اع ف�ي الري مدد لتباعد معنويا تأثيرا هناك إن)  2005( وعباس مهدي أوضح 
.  ي�وم 12 ةم�دال ف�ي ارتف�اع اق�ل عل�ى حص�ل إذ) ي�وم 6,9,12( ري مدد ثلاث تأثير بدراسة ، الشمس

 م�ددب لموس�مين الش�مس زهرة اتنبات في المائي الإجهاد تأثير دراسة عند) 2008( وعباس علي سجل
 وآخ��رون Bearagi وج��دو.  اً يوم�� 12 ك��ل ريال�� ةم��د ف��ي ارتف��اع اق��ل  اً يوم�� 4 و 8 و 12 ك��ل ري

 إل�ى 5 م�ن ال�ري ةم�د زي�ادة عن�د% 32.28  بنس�بة الص�فراء الذرة نباتات ارتفاع في نقص)  2011(
   . ايام 10

 أج�زاء م�ن أكث�ر الأوراق عل�ى الدراس�ة جع�ل مم�ا، النم�و بصفات وثيقة علاقة الورقية للمساحة إن
 إل�ى يلج�أ فان�ه م�ائي إجه�اد إل�ى النب�ات يتع�رض وح�ين.  ) 2009، أن�ور و الجبوري( الاخرى النبات
 الفخ��ري( بعض��هما عل��ى هي��جانب إطب��اق أو النص��ل بالتف��اف للج��و المعرض��ة الورقي��ة المس��احة تقلي��ل

 ف�ي انخفاض�ا س�بب الخض�ري النم�و مرحلة خلال المائي للإجهاد الحنطة نبات تعرض إن.  ) 1981،
 محت�وى وانخف�اض الم�ائي الجه�د بس�بب الخلاي�ا حج�م اخت�زال ه�و الس�بب يك�ون وق�د الورقية المساحة

 .  ) 2002، وآخرون الدرفاسي( الاستطالة على الخلايا وقدرة النسبي الماء

 درج��ات مص�احبة عن�د% 3 بنس��بة الورق�ة نم�و ف��ي تن�اقص إل�ى)   (1978وآخ�رون Stout أش�ار
 2004( وآخ�رون UrRahman ب�ين،  الخلاي�ا واستطالة انقسام اختزال بسبب للجفاف العالية الحرارة

 احم��د حص��لت. الص��فراء ال��ذرة لنب��ات% 80 إل��ى وص��ل الورقي��ة للمس��احة كبي��را اخت��زالا هن��اك إن) 
 ل�لأوراق النسبي الماء محتوى اختزال إلى ذلك وعزت البيضاء الذرة في مشابهة نتيجة على )2007(

 الاس��تطالة عل��ى وق��درتها  الخلاي��ا حج��م اخت��زال مس��ببا ل��لأوراق الم��ائي الجه��د انخف��اض إل��ى أدى مم��ا
  . والاتساع

 ع�دد م�ن زاد  IAA بـ�ـ الزراع�ة قب�ل الحنط�ة ب�ذور معامل�ة ان) 1991( وآخرون  Gurudevوجد
 )(RGR  النس��بي النم��و مع��دل ف��ي وزي��ادة،  الكلي��ة الجاف��ة والكتل��ة،  والس��يقان ، والج��ذور ، الأوراق

Relative growth rate  ،التمثيل صافي معدل و NAR)( rate  Net assimilation م�ع مقارن�ة 
 Cycocel م�ن مختلف�ة ب�ـتراكيز الحنط�ة ب�ذور نق�ع إن) 1982( وآخرون De ووجد.  المقارنة معاملة
 بص�ورة الورقي�ة ومس�احته النب�ات نم�و ف�ي انخف�اض إل�ى أدى ، ب�المليون ج�زء 80 و 40 و 10 وهي

 . التركيز زيادة مع النبات نمو بتقدم تدريجية

 ف�ي اكب�ر مائي محتوى إبقاء إلى أدت الحنطة في البذور تقسية ان إلى) Woodruff )1969 أشار
 إن )1990( Kulkarni و Eshanna ل��ـ تب��ين،  Relative water content)  RWC(  الأوراق

 ف�ي الكلية الجافة ةالمادو،  المحصول ونمو ، النبات وطول ، الورقية المساحة في واضحة زيادة هناك
 .CaClR2R بمحلول الصفراء الذرة بذور معاملة عند مختلفة نمو مراحل

 للمجم�وع الج�اف ال�وزن من المائي بالإجهاد تأثراً  أكثر يكون الخضري للمجموع الجاف الوزن إن
 الجاف���ة الم���ادة ف���ي انخف���اض ال���ى ي���ؤدي مم���ا،  )2005 ، خ���رونآو Mohammadian( الج���ذري
 نم�و ف�ي قل�ة وه�ي الخض�ري النم�و خلال المائي بالاجهاد الجاف الوزن مكونات تاثر بسبب المتراكمة

 . )Shaw ،1960و Denmead(والجذور والاوراق الساق
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 الخض�ري للمجم�وع الطري الوزن اختزال ان ) Heidari )2008و Mohammadkhani وجد 
،  المقارن��ة بمعامل��ة قياس��ا ت��ابعالت عل��ى%   69 و 68 ه��و  غ��م 301و704  الص��فراء ال��ذرة لص��نفي
 نق�ع ان )1966( وآخ�رون Appleby أوض�ح . الخلاي�ا توس�ع قلة نتيجة النمو الاختز إلى ذلك وعزيا
 وط�ول الورق�ة وط�ول الج�اف ال�وزن ف�ي اخت�زال إل�ى أدى% 5بتركي�ز سايكوس�يلال في الحنطة بذور

 . النبات

 يجع�ل اللي�ل ف�ي س�اعة 12 لم�دة بالماء البيضاء الذرة بذور نقع ان )1984( وآخرون Singh اثبت
 Bhatia م���ن ك���ل لاح���ظ.  المقارن���ة لمعامل���ة ي���وم 100 مقاب���ل اً يوم��� 96.83 بمق���دار التزهي���ر فت���رة

 التفرع�ات ع�دد ف�ي زي�ادة ال�ى ادى المقط�ر بالم�اء الحنط�ة ب�ذور نق�ع معاملة ان )Rathore )1986و
 ال��ذرة مقاوم��ة ف��ي زي��ادة هن��اك وكان��ت.  المقارن��ة بمعامل��ة مقارن��ة النب��ات وط��ول الجاف��ة الكتل��ة ووزن

 النس�بي الم�اء وىــــ�ـمحت في وزيادة وتطورها الشتلات ونمو الإنبات في وتحسن فافــــــللج البيضاء
RWC)(Relative water content  معامل�ة عند  الخضري الى يجذرال المجموع نسبة في وزيادة 
 .  )محلول: بذور( ) 1:1( بنسبة% 2بتركيز  CaClR2R  بمحلول البذور

 الإنب�ات نس�بة م�ن يزي�د% 0.2بتركي�ز  CCCب�ـ الب�ذور معامل�ة ان) Rangaswamy )1993 وجد
 الحق�ل فس�تق و البيض�اء ال�ذرة ف�ي) Root : Shoot Ratio( الخضري إلى الجذري ع المجمو ونسبة

 .واللوبيا

 الحد نتيجة الضوئي البناء عملية فتقل للأوراق المائي الجهد نقص إلى يؤدي  الماء نقص ان لوحظ
 و)  Levitt،1980( الكلوروفي�ل ومنه�ا النباتي�ة الصبغات إنتاج اختزال على يعمل كما الثغور فتح من

)Abdul-Rasoul عملي��ة ف��ي النباتي��ة الص��بغات أن��واع أه��م الكلوروفي��ل ديع�� اذ، )  1988 وآخ��رون 
 لبن�اء الخلي�ة ت�دفع لان ص�الحة كيميائي�ة طاق�ة إل�ى ويحوله�ا الضوئية الطاقة يمتص فهو الضوئي البناء
 ). Hofner،1982 و  Feucht( للحياة مصدرا تعد التي الكربوهيدراتية المواد

 وآخ�رون Farooq(  والكاروتين�ات الكلوروفي�ل تك�ون مع�دل م�ن يغي�ر الم�ائي الإجه�اد ف�ان وبذلك
 بس��بب،  الأوراق ص��بغات نس��ب ف��ي اخ��تلال إل��ى ي��ؤدي مم��ا) 2003، وآخ��رون (Anjum و) ,2009

 Kirkham ،1991و Zhang( الم�ائي للإجه�اد اس�تجابةً  ين�تج وال�ذي للكلوروفي�ل المحل�ل الاثلين إنتاج
، وآخ�رون Abeles( الن�تح تقلي�ل أي السطحية المساحة تقليل هي المتحرر الاثلين وظيفة تكون وقد). 

 غزي�ر ج�ذري مجم�وع تك�وين عل�ى الق�درة س�تفقد الماء نقص من تعاني التي النباتات ان كما، )1992
 تركي�ب ف�ي الداخل�ة المكون�ات اح�د وه�و، النت�روجين لاس�يما الغذائي�ة العناص�ر امتصاص على وقادرة

 Karron( الكلوروفي�ل جزيئ�ة بن�اء في المهمة المركبات من تعد التي) Porphyrin( البورفيرين حلقة
، لموس�مين الحنط�ة عل�ى المائي الإجهاد تأثير) 2011( Moaveni درس،  ) Maranvilla ،1994و

Pغ�م.  ملغ�م 0.87 و 0.86 الكل�ي الكلوروفي�ل محت�وى انخف�اض ه�ي النتيج�ة وكان�ت

-1
P عل�ى للموس�مين 

Pغم.  ملغم 1.08 و 1.11 المقارنة بمعاملة قياسا تابعالت

-1
P تابعالت على للموسمين. 

 إل�ى أدى IAA ب�ـ الزراع�ة قب�ل الب�ذور معامل�ة أن إل�ى) Hussaini )1999و Kadiri من كل أشار
 . Sorghum bicolor البيضاء الذرة نبات في الكلوروفيل محتوى في زيادة
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 بالم��اء الزراع��ة قب��ل ال��رز نب��ات ب��ذور معامل��ة ان) Thomas )1995و Sheela م��ن ك��ل أوض��ح
 حص�ل كما.  الكلوروفيل محتوى في زيادة إلى أدى،  الأبقار وروث NaHR2RPOR4Rو KClو Triazoleو

 والحنط��ة ال��رز ف��ي الكلوروفي��ل محت��وى ف��ي ملحوظ��ة زي��ادة عل��ى)Sarkar )1981و Das م��ن ك��ل
 معامل�ة ان إل�ى) Cheema )1975 أش�ار. زراعته�ا قب�ل%  0.5 بتركي�ز KNOR3R   ب�ـ البذور بمعاملة

Pغ��م.  ملغ��م 5.17 إل��ى الكلوروفي��ل محت��وى م��ن زاد%  0.5بتركي��ز بالسايكوس��يل الحنط��ة ب�ذور

-1
P ف��ي 

 .  الورقة نسيج

 Proline ب�رولين نظ�ائر بش�كل أو ح�رة بص�ورة توج�د الت�ي الاميني�ة الأحم�اض أحد البرولين يعد
analogues )Naidue ،منه��ا الب��روتين ف��ي تض��مينه عل��ى ت��ؤثر عوام��ل وهنال��ك ،)1987 وآخ��رون 

 ف�ي الح�ر الب�رولين مض�مون الدراس�ات م�ن العدي�د ح�ددت لق�د النم�و، ومع�دل  الكربوهي�درات مستوى
 ليدـ�ـالج ت�أثير تحت المحتوى هذا دــتزاي وبينت ةــولوجيــالفسي للإجهادات الخاضعة النباتية اءـالأعض

 ان م��ن العلم��اء م��ن العدي��د توص��ل لق��د الم��ائي، الإجه��اد و النم��و وس��ط ملوح��ة م��ن العالي��ة والتراكي��ز
 كمي�ة تتح�ول للورق�ة الم�ائي الجه�د هب�وط فعن�د الكلوت�امين، ح�امض م�ن حيوي�ا يبن�ى البرولين حامض

 .) Hitz،1982 و Hanson( والظلام الضوء في برولين إلى) C14 glutamine(  من كبيرة

 زي���ادة س���بب م���ائي إجه���اد إل���ى النبات���ات أوراق تع���ريض ان) Tully )1979 و Hanson وج���د 
 ، وال��رز ، الص��فراء وال��ذرة ، الحنط��ة محاص��يل أوراق ف��ي أض��عاف عش��رة إل��ى الب��رولين محت��وى

 الاميني��ة الأحم��اض وزادت. والتب��غ الش��مس زه��رة أوراق ف��ي م��رة مائ��ة م��ن أكث��ر وال��ى والفاص��وليا
Leucine وIsoleucine و Phenylalanine وMethionine وThreonine وValine 

 محت��وى ع��ودة الش��د زوال عن��د ول��وحظ. اق��ل بمس��تويات ولك��ن Lycineو Histidine و Arginineو
 ال��دور للب��رولين إن ويعتق��د). Juhasz ،1970 و Palfy( الطبيع��ي المس��توى ال��ى ت��دريجيا الب��رولين

 الم�ائي الاجه�اد أثن�اء يف�ف ، )Hermans ،2008 و Verbraggen( للجفاف النبات تحمل في الاكبر
 وج�د كم�ا. أنس�جتها ف�ي الح�ر الب�رولين تركي�ز ارتفاع في متمثلة للتأقلم ايضية تفاعلات النباتات تظهر

 ثباتي�ة وف�ي  ، الأزم�وزي التع�ديل ف�ي المس�اعدة منه�ا النب�ات أنس�جة في عدة اً ادوار  الحامض لهذا إن
 Itai( الم���ائي الش���د م���ن الاس���تعادة خ���لال بس���رعة ج���اهز نت���روجين مخ���زن يك���ون وان���ه ، الب���روتين

 أكث�ر ه�ي الب�رولين لتجميع قابلية اكبر تملك التي النباتات إن إلى الدلائل تشير كما.  )Paleg،1982و
 الب�رولين تجمي�ع قابلي�ة تمل�ك الت�ي النبات�ات إن ه�و الصدد بهذا الملاحظ والتعليل. الجفاف لتحمل قابلية
 ان كم�ا ، الم�ائي الإجه�اد من متتالية لدورات النباتات تعرض خلال من وتعززها القابلية تلك من تزيد

 الإجه�اد ع�ن الناجمة التغيرات تحمل من تزيد ومتماسكة مشدودة مائية قشرة أو غلاف يكوّن البرولين
 بهذا خرآ تفسير هنالك بينما  المائي الإجهاد مقاومة في البرولين لدور التفسيرات احدى وهذه ، المائي

 مقاومته�ا ثم منو النباتات بخلايا الأزموزي الضغط تنظيم في يسهم البرولين إن على يرتكز المضمار
 ).  1981، الفخري( للجفاف

 ت�ركيبين ف�ي المائي الإجهاد تأثير دراسة عند) Heidari )2008 و Mohammadkhani حصل
 م�رة 3.13 إل�ى 1.56 من الحر البرولين مستوى زيادة على 301 و 704 الصفراء الذرة من وراثيين
  التركيب في الزيادة من اكبر 704 الوراثي التركيب في والزيادة المائي للإجهاد استجابة بوصفها
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 زي���ادة فوج���د الحنط���ة نب���ات عل���ى الم���ائي الإجه���اد ت���أثير) Keyvan )2010 درس.  301 ال���وراثي
 م�ن فت�رات  إل�ى النبات�ات تع�رض إن واس�تنتج المائي الإجهاد بزيادة معنوية زيادة النبات في البرولين
 الاس�تجابات ه�ذه ومن والكيموحيوية ، الفسيولوجية التغيرات بعض حصول على يعمل المائي الإجهاد

 Johari علي�ه حص�ل م�ا مع تتفق النتيجة وهذه الجفاف ظروف بسبب تكون والتي البرولين تراكم هي
Pغم.  ملغم 20.60 إلى 5.03 من معنوية زيادة البرولين بزيادة) 2010( وآخرون

-1
P قياس�ا طري وزن 

 وكانت لموسمين الحنطة نبات على المائي الإجهاد تأثير) (Moaveni 2011 درس. المقارنة بمعاملة
Pلت�ر.ملغ�م 68.12و 68.5 ك�ان وال�ذي الم�ائي الإجه�اد حال�ة ف�ي الب�رولين مس�توى زي�ادة ه�ي النتيجة

1-
P 

Pلتر.ملغم  44.5و 43 نتيجتها كانت والتي المقارنة بمعاملة قياسا

1-
P تابعالت على للموسمين . 

 ف�ي زي�ادة س�جل% 2بتركي�ز CaClR2R بمحل�ول البيض�اء ال�ذرة ب�ذور معامل�ة ان) Patil )1987 بين
 ) . RWC( النسبي الماء محتوى في وزيادة البرولين محتوى

 زي�ادة س�جل%  2بتركي�ز CaClR2R بمحلول الحنطة بذور معاملة ان) Amaregowda )1994 بين
 وانخف�اض،  الكل�ي والس�كر،  والبوتاس�يوم ، الكلوروفيل محتوى في وزيادة الحر البرولين محتوى في

 . الأوراق في السكر

 مختلف�ة لنباتات التكاثر أعضاء في وجدت البرولين من واضحة كمية هناك فان بالذكر الجدير ومن
 ولك�ن م�ائي إجه�اد فيه�ا يوج�د لا فس�لجية ظ�روف ف�ي الاميني�ة الأحم�اض تجمع احتمالية من يرفع مما

 ). Dandekar ،1995و Chiang( تطورية لأغراض

 

  مكوناته و الحاصل على المائي الإجهاد و الزراعة قبل البذور معاملة تأثير 4-2

،  هاوع�دد بالس�نبلة الحب�وب بوزن رئيسة بصورة انتحددي المفردة الحبة ووزن الحبوب حاصل إن
 عل�ى وأيض�ا له�ا المتاح�ة المي�اه كمي�ة عل�ى النبات�ات إنتاجي�ة تعتم�د . المس�احة وح�دة ف�ي السنابل وعدد
 الم�ائي الإجه�اد ةم�د ب�ين العلاق�ة إن إذ (water use efficiency) للم�اء النبات�ات ه�ذه اس�تخدام كفاءة

 الم��ائي الإجه��اد ةم��د بزي��ادة الحب��وب) انتاجي��ة( غل��ة تتن��اقص حي��ث خطي��ة علاق��ة المحص��ول وإنتاجي��ة
 ).2009، الحنيش(

 حاص��ل م��ن زاد بالم��اء البيض��اء ال��ذرة ب��ذور نق��ع إن إل��ى) 1976( وآخ��رون Parvatikar أش��ار 
 ال�ذرة م�ن اصناف ثلاثة بذور بنقع )Bapat )1976و Nayeem من كل قام% .  21 بنسبة الحبوب
 ف��ي زي��ادة ووج��دا ، س��اعة 24 لم��دة المقط��ر بالم��اء M-35-1و PD-3-1-11×36Aو R-16 البيض��اء
 إل�ى) 1970( واخ�رون Rajashekhar اشار . تابعالت على % 4.46 و 1.0 و 3.05 بنسبة الحاصل

 )Woodruff )1969 وج�د %.12بمقدار الحاصل زادت الزراعة قبل بالماء الحنطة بذور معاملة ان
 %.20بمقدار الحاصل زادت الزراعة قبل بالماء حنطةال بذور معاملة ان
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 الحنط��ة لنب��ات الحب��وب وحاص��ل ال��وزن ف��ي زي��ادة هن��اك ان )1966( وآخ��رون Appleby اثب��ت
 ب��ـ الب��ذور معامل��ة ان )Misra )1984و Avjitsen ب��ين . %5بتركي��ز ب��ـالسايكوسيل الب��ذور بمعامل��ة
CaClR2R الحب�ة ام�تلاء ةم�د م�ن يطي�ل% 0.25بتركي�ز )Grain filling period (حاص��ل ف�ي وزي�ادة 
 .الحبوب

 قب�ل ب�ذورها بنق�ع الحنط�ة حب�وب حاص�ل ف�ي واض�حة زيادة) Dwivedi )1980و Misra وسجل
 هن�اك ان )Misra )1987و Avjitsen م�ن كل لاحظ.  ةقارنالم بمعاملة قياساً  المقطر بالماء الزراعة

%.  0.25 بتركي�ز CaClR2Rو% 1بتركي�ز KCl بمحل�ول الب�ذور بمعاملة الحنطة حبوب حاصل في زيادة
 Patil ب�ين. بالم�اء ب�ذورها بنق�ع للحنط�ة حب�وب حاص�ل في زيادة) Basu )1987و Mandal  لاحظ

 بمعامل�ة% 10 بنس�بة الحاص�ل ف�ي وزي�ادة للجف�اف البيض�اء ال�ذرة تحم�ل في زيادة هناك ان) 1987(
 ب�ذور نق�ع ان ال�ى) 1982( وآخ�رون De اش�ار. س�اعات لارب�ع%  2بتركي�ز CaClR2 Rبمحل�ول بذورها
 . الحبوب حاصل من زاد%  0.5بتركيز بالسايكوسيل الحنطة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



summary 
 

This study was conducted at the plant nursery of Diyala Agriculture 
Directorate during the winter season of 2011-2012 to investigate the 
effect of pre-plant seed treatment in increasing the drought tolerance of 
two varieties of wheat Abu Ghraib-3 and Intesar. 

The study consisted of two experiments; a laboratory experiment to 
study the effect of pre-plant seed treatment on the (rate and speed of 
germination, length of the radical and plumule, wet and dry weights of 
the radical and plumule). The second one was pot experiment to study 
the impact of pre-plant seed treatment and different irrigation periods 
on growth characteristics (plant height, leaf area, number of tillers , rate 
of fertile tillers , dry weight of the shoot and root, chlorophyll  and 
Proline content), and yield and yield components (number of 
spike/pots, number of grains per spike, weight of 100 grains , biological 
and grain yield) under the effect of three periods of irrigation (5,10 and 
15) days. 

 

The study has come up with the following results: 

1- Increasing the irrigation periods led to a significant reduction 
in most of the above-studied characteristics, except for Proline content 
which increased with the extended irrigation period. 

 

2- Pre-plant seed treatment with HR2ROR2 Rconcentration 30% caused 
a significant decrease in most of the above-studied characteristics 
compared to water treatment, with the exception of Proline content 
which increased by this treatment. 

 



3- Pre-plant seed treatment with IAA concentration 200 ppm 
caused a significant decrease in most of the above-studied 
characteristics  compared to water treatment, with the exception of 
Proline content which increased by this treatment.  

 

 

 

 

 

 

  

 

 


