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 الفصل الأول

 المقدمة واستعراض المراجع. 1

Introduction and Literature Review 

 المقدمة  1-1
الأس�ماك  ص�نفال�ى  Gambusia affinis (Baird and Girard)ينتم�ي س�مك البع�وض 

 : (Chamber,1987)العظمية، وقد صنفت على النحو الآتي 

 Chordata Phylum شعبة الحبليات

 :Osteichthyes Class يهصنف الاسماك العظم

 Actinopterygi Subclass تحت صنف شعاعية الزعانف

 :Cyprinodonatiformes Order رتبة البطريخ الثانويه

 :Poeciliidae Family عائلة الكمبوزيه

 :Gambusia Genus جنس الكمبوزيا 

 :affinis Species نوع افنيس

 

إذ توجد في المسطحات المائية الداخلية ذات المياه  ،المفي العنتشارها الواسع أبتتميز السمكة  

 Al-Daham and(العذبة كم�ا تع�يش ف�ي المس�تنقعات الس�احلية المالح�ة ومص�بات الأنه�ار وغيره�ا 

Bhatti,1977). 

يطالي��ا وفرنس��ا أس��تراليا وأتوج��د الس��مكة بص��ورة طبيعي��ة ف��ي الولاي��ات المتح��دة الأمريكي��ة و

(Howell et al.,1980) .لأهميته�ا ف�ي  ،أدخل�ت ف�ي الق�رن العش�رين ال�ى العدي�د م�ن دول الع�الم وقد

وله��ذه الس��مكة ،  (Koya et al.,2003)م��رض الملاري��ا  الحش��رات الناقل��ة لطفيل��ي  الس��يطرة عل��ى

وم�دى درج�ة الأس  ،مْ 30قد تص�ل ال�ى  والتي القابلية على تحمل الملوحة ومديات واسعة من الحرارة

 Al-Daham and)وم��دة إض��اءة مختلف��ة  8-6له��ا يت��راوح ب��ين  المفض��ل (pH)الهي��دروجيني 

Bhatti,1977).  سمكة البعوض ثنائية الشكل الجنس�ي Sexual dimorphism،  يتمي�ز فيه�ا ال�ذكر

، ول�ه عض�و .(Howell et al.,1980)س�م  3الناضج ع�ن الأنث�ى بص�غر حجم�ه إذ يص�ل ط�ول ال�ى 

نفية الشرجية، ويكون قابل للحركة ويعرف بالق�دم ثلاث من الأشعة الزع جماع وهو عبارة عن  تحور

 .Gonopodium (Rosotto and Znlan,1989)التناسلي
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 Howell)س�م  6-5بينما الانثى الناضجة فهي اكبر حجما من الذكر اذ يتراوح طولها م�ابين 

et al.,1980)                 

ع�ن طري�ق  الأنث�ىمنوية للذكر الى داخل جس�م يكون الاخصاب داخليا اذ يتم نقل الحيوانات ال

تظه��ر بع��د اي��ام قليل��ة م��ن الاخص��اب ال��داخلي بقعت��ان س��وداويتان ) (Chamber,1987الق��دم التناس��لي 

وتت�راوح   ، (Howell etal,1980)تكب�ران ت�دريجيا م�ع تق�دم م�دة الحم�ل  ،على جانبي بطن السمكة

 ).et al,1980) Wheeler,1985,Howell أسابيع 5 - 8مدة الحمل في هذه السمكة من 

اذ تح��دث عملي��ة التك��وين   Ovoviviparousتمت��از س��مكة البع��وض بانه��ا بيوض��ة ول��ودة 

 Al-Daham)الجنيني داخل المبيض ، تتبعها عملي�ة فق�س ، اذ تخ�رج اليرق�ات بعملي�ة تش�به ال�ولادة 

and Bhatti,1977)  
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 الناق�ل Anopheles حش�رة بع�وض الان�وفيلس ة ف�ي الس�يطرة عل�ىولهذه السمكة أهمية كبير

حال خروجه�ا م�ن البي�وض الت�ي مرض الملاريا فهي تتغذى على يرقات البعوض ل لطفيليات المسببة 

ام عدة مئات من اليرقات ف�ي الي�وم هلتأالبعوض على سطح الماء حيث لها القابلية على  بالغاتتضعها 

ونظراً لص�غر حج�م . مما يقلل من عدد المضايف لطفيليات الملاريا) Howell et al.,1980(الواحد 

 ،لكونه�ا بيوض�ة ول�ودة ،هذه السمكة وتحملها للظروف البيئية المختلفة وسهولة الحص�ول عل�ى أجنته�ا

؛ 1990؛ النقي�ب،1990؛ س�عيد،1988حم�دي، (مفضل في مجالات بحثي�ة عدي�دة  حيوانفقد أصبحت 

 ).2001؛ علوان،1999الحمداني، 

للك�يس لغ�ازي لس�مكة  عل�ى التركي�ب النس�جي والتك�وين الجنين�ي دراس�ةالحالي  البحث هدفي

 .وعلاقته بالقناة الهضمية وعدد ردهاته مع تحديد الطول الذي تظهر فيه كل ردهة البعوض
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 استعراض المراجع 1-2

الأس��ماك م��ن الأعض��اء الداخلي��ة الموج��ودة ف��ي غالبي��ة  Gas bladderيع��د الك��يس الغ��ازي 

ويعمل ف�ي بع�ض الأس�ماك عل�ى تولي�د ونق�ل الأص�وات  ،أهمية كبيرة في العوم والتنفس ولهُ  ،العظمية

(Trotter et al.,2005; Robinson and Friedlander,2004; Parmentier et al.,2003) 

العدي�د في  الكيس هتمام وموضوع دراسة كثير من الباحثين، فقد درسأونظراً لأهميته فقد كان محور 

 ال�ى (Nelson,1961) أش�ار ،من الأس�ماك، وم�ن ن�واحي مختلف�ة، فم�ن الناحي�ة المظهري�ة والنس�جية

وظيف���ة الك���يس  (Todd,1973) ذك���رو. Catostomidaeش���كل الك���يس الغ���ازي ف���ي عائل���ة أس���ماك 

دراس�ة  (Evans,1973)تن�اول  بينم�ا New piscineالغازي في العوم والتنفس اله�وائي ف�ي أس�ماك 

غ���رب المح���يط  Triglidaeالغ���ازي والتراكي���ب المرافق���ة ل���ه ف���ي عائل���ة أس���ماك أب���و الحن���اء الك���يس 

قي�اس حج�م الك�يس الغ�ازي ف�ي  ال�ى (Werns and Howland,1974)توص�ل ك�ل م�ن الأطلسي، و

الغ�از  متص�اصلافي الديناميكي�ة الدموي�ة  (Ross,1978)وبحث  .Ganthonemus petersiسمكة 

 Pollachiusف�ي س�مكة  Oval structureكل التركي�ب البيض�وي م�ن الك�يس الغ�ازي المغل�ق وش�

virens . بينم��ا ق��ام الباح��ث(Paperna,1978)  دراس��ة التش��وهات الهيكلي��ة للك��يس الغ��ازي ف��ي نس��ل

نتف��اخ الك��يس الغ��ازي ف��ي س��مكة أفش��ل  (Egloff,1996)بينم��ا درس . Sparus aurataس��مكة  

Perca fluriatils . وتناول(bond,1996) تركي�ب ومظه�ر الك�يس الغ�ازي بص�ورة عام�ة دراس�ة .

 Melanogrammusنتف���اخ الك���يس الغ���ازي ف���ي س���مكة أ (Rommens,1997)ف���ي ح���ين درس 

aeglofinus . وأج��رى(Maina,2000)  دراس��ة ح��ول وظيف��ة خلاي��ا غ��دة الغ��از ف��ي الك��يس الغ��ازي

البيئ��ة  والتراكي��ب الت��ي تخ��دم تكي��ف الأس��ماك ف��ي Oreochromis alcalicus grahamiلس��مكة 

بدراس��ة خلاي��ا غ��دة الغ��از الب��ارزة عل��ى س��طح الك��يس  (Prem et al.,2000)وق��ام . عالي��ة الملوح��ة

التغيـرات الشكليـة والنس�جية للك�يس خ�لال مرح�ـلة  إلى (Yamada et al.,2001) توصلو. الغازي

م�ـا ق�ـام  بين). Anguilla japonica ) Fish Japanese ellالنض�ـج ف�ي س�ـمكة الأي�ـل اليابان�ـي    

(Parmentier et al.,2003)  بدراس���ة العض���لات الص���وتية البدائي���ة للك���يس الغ���ازي ف���ي أس���ماك

(Carapidae) Carapusacus .  ودرس(Yamada et al.., 2004)  التغي�رات الش�هرية للك�يس

وبح������ث . ف������ي ش������واطئ ميكاواب������اي ف������ي الياب������ان A. japonica الغ������ازي لأنث������ى س������مكة 

(Sarnowski,2004) ير المعادن على انتفاخ الكيس الغازي في س�مكة في تأثCyprinus carpio .
دراس��ة الك��يس الغ��ازي والخ��ط الج��انبي الخلف��ي العص��بي ف��ي   (Carpenter et al.,2004)وتن��اول 
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 Mucune and) م��ن الدراس��ات الوراثي��ة المتقدم��ة فق��د توص��لو.  Kurtus gulliveriس��مكة 

Carlson,2004) قدان الكيس الغازي في سمكة الى وجود عشرون طريقاٌ لفZebra fish  من خ�لال

وق���ام   كم���ا . الطف���رات الطبيعي���ة المش���تركة والمنتش���رة بش���كل متق���ارب ف���ي الأس���ماك طرفي���ة ال���تعظم

(Trotter et al.,2005)  بدراسة حالة العوم والتغيرات في حجم الك�يس الغ�ازي الم�زروع ف�ي يرق�ة

Striped trumpeter  ،ى  لانتفاخ الكيس الغازي ف�ي س�مكة تحديد المدة الأول تموLatris lineate 
 . (Trotter et al.,2005) من قبل

أم��ا الدراس��ات الت��ي تخ��ص التك��وين الجنين��ي للك��يس الغ��ازي فق��د كان��ت قليل��ة منه��ا دراس��ة 

(Hoar,1937 ع���ن التط���ور الجنين���ي للك���يس الغ���ازي ف���ي س���مكة الس���لمون الأطلنط���ي Atlanti 

Salmon ِ◌◌ِ◌ِ   ،ق���ام  بينم���ا(Duwe,1952)  بدراس���ة الأص���ل الجنين���ي ف���ي س���مكةLepomis 

macrochims ف��ي س��مكة الجنين��ي ، وتكوين��ه Lepomis cyanellus (green sunfish)  م��ن

في دراسته تكوين جهاز ويبر والكيس الغازي ف�ي  (Al-Rawi,1966)وتناول   (Duwe,1955)قبل

 ةالنس��يجي اتالتط��ور (Grizzle and Curd, 1978)ودرس ، Ictalurus punctatusس��مكة  

 Hesthagen)وق�ام الباحث�ان . Percina caprodesللجه�از الهض�مي والك�يس الغ�ازي ف�ي س�مكة 

and Koefoed,1979)  بدراس��ة ظه��ور وتط��ور الك��يس الغ��ازي ف��ي س��مكةPomatoschistus 

minutus ودرس . الت��ي تع��يش ف��ي قيع��ان البح��ار(Hoss and Blaxter,1982)    تك��وين الك��يس

وتن�اول .  Brevoortia tyrannusووظيفته ونظام الأذن الداخلية والخط الج�انبي ف�ي س�مكة الغازي 

(Bowne,1982)  ظهور رواسب متنوعة للك�يس الغ�ازي ف�ي أس�ماكMacrouridae, Moridae 

and ophidiformes .التك�وين الجنين�ي للك�يس ) 1999( اخ�رونفي ح�ين تناول�ت دراس�ة البك�ري و

 (Govoni and Hoss,2001)واج�رى . Cyprinus carpio  الع�ادي الك�ارب الغ�ازي ف�ي س�مكة

و   Brevoortia tyrannusدراس����ة مقارن����ة لتط����ور الك����يس الغ����ازي ووظيفت����ه ف����ي س����مكتي 

Leiostomus xanthurus  . ودرس(Zwerger et al.,2002)  تكوين�ه ف�ي س�مكةAnguilla 

anguilla  . وبحث(Kimmel et al.,2005) يني ف�ي س�مكة مراحل التكوين الجنZebra fish.    

               

 

 التركيب العياني والنسجي للكيس الغازي في الأسماك العظمية 1-2-1
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والأس���ماك  Cyclostomata يوج���د الك���يس الغ���ازي ف���ي جمي���ع الأس���ماك ع���دا دائري���ة الف���م

ع وع��دد قلي��ل م��ن الأس��ماك العظمي��ة الت��ي تع��يش ف��ي الق��ا Chondrichthyes fishesالغض��روفية 

 ).1990،آخرون واللوس ( Flounders fishesكالأسماك المسطحة 

 Bond,1996; Robinson)يق�ع الك�يس الغ�ازي ف�ي التجوي�ف الظه�ري للأس�ماك العظمي�ة

and Friedlander,2004) . القن���اة الهض���مية  اعل���ىال���ى الأس���فل م���ن العم���ود الفق���ري والكلي���ة

(Sarnowski,2004; Evans,1973) . أس��ماك  يق��ع ف��يال��ى أن��ه ) 1985(ف��ي ح��ين أش��ار ني��ازي

Proto pterus   تح��ت القن��اة الهض��مية، ويس��مى ه��ذا العض��و ف��ي الأس��ماك العظمي��ة بك��يس الس��باحة

Swim bladder  او المثان�ة الغازي��ةGas bladder  ، ام�ا ف��ي الفقري�ات م��ن رباعي�ات الأق��دام فأن��ه

 .(Weichert,1970) يتمثل بالرئات

 Acipen seriforesلاف أن��واع الأس��ماك، فف��ي س��مكة تتب��اين أش��كال الك��يس تبع��اً لأخ��ت

(sturgeons)  يتكون الكيس من ردهة واحدة(Harder,1975) ال�ى ) 1985(، في حين أشار نيازي

أن الك��يس الغ��ازي ف��ي رتب��ة أس��ماك الك��ارب الت��ي تنتم��ي إليه��ا أس��ماك الش��بوط والگط��ان يتك��ون م��ن 

 ج��دارها duct commounationقن��اة ض��يقة ردهت��ين خلفي��ة كبي��رة وأمامي��ة ص��غيرة يرتبط��ان عب��ر 

مث��ل أس��ماك الل��خ  م��ن الرتب��ة نفس��ها القاعي��ة ف��ي الأس��ماك بينم��ا ،عض��لية ملس��اء ألي��افم��ن  مؤل��ف

Cobitids ال��ى عائل��ة  العائ��دةCobitidae  م��ا تح��اط الرده��ة نيبفالرده��ة الخلفي��ة ق��د تك��ون معدوم��ة

الك�يس الغ�ازي ف�ي س�مكة الك�ارب  إنَ ) 1999( آخ�رون والأمامية بعلبة متكلسة، وقد ذك�رت البك�ري 

يتكون من ردهت�ين أمامي�ة كبي�رة وخلفي�ة أص�غر، وق�د يتك�ون م�ن ث�لاث  Cyprinus carpioالعادي 

 .Moxostoma (Nelson,1961)و   Placopharynxردهات كما في أسماك 

 )(Al-Rawi, 1966يختلف شكل الكيس الغازي في الأنواع المختلفة من الأسماك، فقد أش�ار

قسم تجويفه الداخلي بواسطة ح�اجزين ال�ى ويُ   Ictalurus punctatusالى أنه قلبي الشكل في سمكة 

الك��يس  أنً  (Evans,1973)ث��لاث رده��ات، رده��ة أمامي��ة وردهت��ان خلفيتي��ان متوازيت��ان، بينم��ا ذك��ر 

رده�ات  جانبية ويقسم داخلياً ال�ى يبدو من الخارج ذو فصوصٍ   Triglidالحناء أبوالغازي في أسماك 

ال�ى أن أس�ماك  (Werns and Howland,1974)جانبي�ة بواس�طة ح�اجز وس�طي، ف�ي ح�ين أش�ار 

Mormyrid  ذات كيس غ�ازي ص�غير ويغط�ى بص�فيحة عظمي�ة رقيق�ة ف�ي ح�ين يك�ون ش�كل الك�يس

 Hesthagen and Koefoed)كمث�ري الش�كل  Pomatoschistus minutusالغ�ازي ف�ي س�مكة 

الأس��ماك تبع��اً لوج��ود أو غي��اب الك��يس الغ��ازي ال��ى أرب��ع فئ��ات  (Duwe,1955)وق��د قس��م . (1979,

 :وهي كالآتي
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أسماك ذات كيس غازي مؤلف من ردهتين أو ثلاث ردهات وقناة متصلة م�ع المع�ي  .1

(Gut) تع��رف بالقن��اة الهوائي��ة ،Pneumatic duct.  ويش��ار ال��ى ه��ذا الن��وع م��ن

 .العادي ك الكاربكما في أسما Physostomousالأسماك بأنها مفتوحة الكيس 

وي�رتبط م�ع المع�ي بواس�طة قن�اة  ،أسماك ذات ك�يس غ�ازي مؤل�ف م�ن رده�ة واح�دة .2

 .Salmonو   Sturgeonهوائية تكون من النوع المفتوح أيضاً كما في أسماك 

القن��اة الهوائي��ة ف��ي  إل��ىويفتق��ر  ،أس��ماك ذات ك��يس غ��ازي مؤل��ف م��ن رده��ة واح��دة .3

وتتمث��ل بأس��ماك  Physoclistousغلق��ة الك��يس إذ يش��ار إليه��ا بأنه��ا م ،مرحل��ة البل��وغ

Perch  وCentrarchidae. 

 Aphysalوتسمى مفق�ودة الك�يس الغ�ازي  غازيُ  أسماك لايوجد في البالغ منها كيسً  .4

 .Dartersكما في أسماك 

ال��ى وج��ود تح��ول ت��دريجي م��ن حال��ة ال��ى ) 1985(وني��ازي  (Harder, 1975)وق��د أش��ار 

فيه�����ا مث�����ل ه�����ذه الحال�����ة ب�����ذات الك�����يس ش�����به المغل�����ق  أخ�����رى وت�����دعى الأس�����ماك الت�����ي تظه�����ر

Paraphysoclistous   . فف����ي العدي����د م����ن الأس����ماك المص����باحيةCyprinodontiformes 

Myctophidae   تفتح القناة الهوائية في الأجنة عند النهاية الأمامي�ة للك�يس، لك�ن ه�ذه القن�اة تفق�د ف�ي

إذ تف�تح القن�اة  ،ه�ي علي�ه ف�ي الأس�ماك مغلق�ة الك�يسوهذه الصورة مختلفة عما . مرحلة الأفراد اليافعة

 .في النهاية الخلفية للكيس الغازي

أن ج�دار الك�يس الغ�ازي ف�ي س�مكة الت�راوت  (Weinreb and Bilstad,1955)لق�د لاح�ظ 

أنواع من الأغلفة وه�ي  ةيتألف من ثلاث  Salmog aridneri irideus (Rainbow trout)القزحي

: _ 

 Mucosa coatغلاف مخاطي  .1

 Muscular coatغلاف عضلي  .2

 Fibrous coatsأغلفة ليفية  .3

يت��ألف م��ن   Triglidaeف��ي اس��ماك  ج��دار الك��يس الغ��ازي نإ (Evans,1973)بينم��ا ذك��ر 

 :خمس طبقات من الأنسجة المتميزة، وهي من الداخل الى الخارج كما يأتي

     Squamous epithelial layerطبقة ظهارية حرشفية  .1

   Muscularis mucosa layerعضلية  طبقة مخاطية .2

  Sub mucosa layerطبقة تحت المخاطية  .3
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  Tunica externaغلاف خارجي  .4

 Serosa layerطبقة مصلية  .5

 Cyprinusج��دار الك��يس ف��ي س��مكة  فق��د أش��ارت ال��ى أنّ ) 1999( اخ��رونأم��ا البك��ري و

carpio توس�ط الحش�وي ويك�ون يتألف من غلافين رئيسيين هما، غلاف خارجي يشتق م�ن الأدي�م الم

غير متميز الى طبقات ثانوية، وغلاف داخلي يتألف من طبقتين ثانويتين هما طبقة خارجية تتألف من 

ة للرده�ة الخلفي�ة، وطبق�ة ينسج عضلي أملس وتكون رقيقة جداً لكنها تكون سميكة حول النهاية القاص�

للردهة الخلفية، ومنطق�ة انفت�اح القن�اة داخلية ظهارية حرشفية بسيطة تبطن الكيس عدا النهاية القاصية 

 .بسيط تتمثل بنسيج مكعبيالهوائية 

 Oreochromisأن ج��دار الك��يس ف��ي س��مكة   (Maina, 2000)ف��ي ح��ين لاح��ظ الباح��ث 

alcalicus grahami  يتك��ون م��ن خم��س طبق��ات م��ن الأنس��جة المتمي��زة، وه��ي م��ن ال��داخل ال��ى

 ـ  :الخارج

                          Squamous epithelial layerطبقة ظهارية حرشفية  .1

            Undifferentiated epithelial layer طبقة ظهارية غير متمايزة  .2

      Collagen – elastic tissue spaceحيز من نسج غروي ـ مطاطي   .3

 Smooth muscle tissue band                  حزمة من نسج عضلي أملس .4

                                    Connective tissue layerطبق��ة م��ن نس��يج ض��ام  .5

لخلايا غ�دة  (Prem et al.,2000)وفي دراسة باستخدام المجهر الألكتروني قام بها 

 Lamellarالغ��از ف��ي الك��يس الغ��ازي ظه��ر وج��ود ع��دد م��ن الأجس��ام الص��فائحية 

bodies ة ف�ي الخلاي�ا المس�طحة المكون�ة لظه�ارة الك�يس الغ�ازي ف�ي س�مكPerca 

fluviatilis . وقد ذكر(Zwerger et al., 2002) جدار الكيس يتكون من طبقة  نّ إ

تحت مخاطية وطبقة سميكة من الأنسجة الضامة وأن هن�اك انتش�ار للأوعي�ة الدموي�ة 

 .في أنسجة الكيس

ل��بعض الأس��ماك طرفي��ة ال��تعظم ) الرده��ة الأمامي��ة(يتمي��ز الج��زء الأم��امي م��ن ج��دار الك��يس 

teleosts  بوج��ود ش��بكة غزي��رة م��ن الأوعي��ة الش��عرية ه��ي الش��بكة العجيب��ةRete mirabile  أو

 wonderful net  (Yamada et al , 2004; Evans1973; Jasinski andتس��مى

Kilarski,1972 )، تس�ير  موازي�ة لبعض�هاالوريدي�ة الش�ريانية الش�عرية ال وعي�ةالأ تتمثل بش�بكة م�ن

 (Bond,1996) دي ال��ى تركي��ز الغ��ازات ف��ي غ��دة الغ��از بص��وره متعاكس��ه م��ع بعض��ها ال��بعض ت��ؤ
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.  Gas gland. (Harder,1975)وتسمى ه�ذه الش�بكة م�ع النس�ج الظه�اري المغط�ي له�ا بغ�دة الغ�از 

 للش�بكةالنس�ج الظه�اري المغط�ي  الى تحور) 2002(وغالي وداود  ، (Rommens,1997) وتوصل

يطل�ق ويص�بح غ�دياً  Cryptsأو خباي�ا  Foldsفي بعض الأسماك مغلف�ة الك�يس ال�ى نس�يج ذي ثني�ات 

ال�ى أن غ�دة الغ�از ف�ي  (Prem et al., 2000)وق�د أش�ار ب�ريم  Red glandبالغ�دة الحم�راء  علي�ه

تكون ذات تركيب محكم وترتبط مع تجويف الكيس بواسطة قن�اة ص�غيرة  Perca fluvialilisسمكة 

 Opsanusغ�دة الغ�از ف�ي س�مكة  أنّ  ال�ى Wittenperg and Wittenperg , 1961)(وق�د اش�ار 

tao  الى الدم عن طريق هذه الغدة  الغازي تمثل صمام يمنع رجوع الغاز من الكيس. 

أم�ا الأس�ماك مفتوح�ة  ، تكون الغ�دة الحم�راء جي�دة التك�وين ف�ي أغل�ب الأس�ماك مغلق�ة الك�يس

ع�اً لتب�اين أن�واع الغ�دة بأش�كال متنوع�ة تبتك�ون و). 1985ني�ازي، (الكيس فأنه�ا ق�د تح�وي عل�ى الغ�دة 

بينم�ا تك�ون غ�دة الغ�از ف�ي  ،(Harder,1975) إذ تتخذ أش�كالاً قرص�ية أو حلقي�ة أو نجمي�ة  ،الأسماك

ام�ا ) Hesthagen and Koefoed , 1979(مفلطحة الشكل  Pomatoschistus minutusسمكة 

وه�ي تق�وم . Vincent and Barnes , 1896) (فأنها تكون ذات شكل قلبي Trigla piniفي سمكة 

ف��ي دراس��ة و) 2002؛ غ��الي وداود،1990الل��وس، ( NR2Rواحيان��اً  COR2R , OR2Rب��أفراز الغ��ازات مث��ل 

(Fahlen , 1959) وهما  سماكللأحمر في الكيس الغازي لأاشار الى وجود نوعين من الجسم ا: 

حي�ث تع�دل ظه�ارة الك�يس الغ�ازي الت�ي  glandيسمى الجسم الاحمر في هذا النوع الغ�دة  -1

 .Gadus morrhusفي سمكة  ر فوق كتلة من الاوعية الدموية الى ظهارة غدية كماتم

تغط��ى ب��نفس ظه��ارة  ةالدموي�� ةالأوعي��م��ن  ةحمرف��ي ه��ذا الن��وع م��ن كتل��لأيتك��ون الجس��م ا -2

 Anguilla anguillaكما في سمكة  vascular bodyي وهو يسمى بالجسم الوعائي زالكيس الغا

 Percinaعل��ى س��مكة بدراس��تهما  (Grizzle and Gurd, 1978)الباحث��ان  اس��تنتج

caprodes طن بنس���يج ظه���اري طبق���ي مكع���ب غ���دة الغ���از ت���بُ  ب���أنStratified cuboidal 

epithelium . بينم��ا أش��ار ك��ل م��نPaperna,1978)(  و(Rommens,1997)  و(Prem et 

al.,2000)  و(Goodsell et al., 2006) كعب بس�يط كم�ا الى أن غدة الغاز تبطن بنسيج ظهاري م

و   Perca fluviatilis و Melanogrammus aeglefinusو  Sparus aurataف��ي س��مكة

Striped trumpeter  على التوالي، بينما تبطن ه�ذه الغ�دة بنس�يج ظه�اري عم�ودي بس�يط ف�ي س�مكة

Oreochromis alcalicus  وسمكةAnguilla anguilla (Zwerger et al  ,2002; Maina, 

2000). 
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م��ن ج��دار الك��يس ف��ي الأس��ماك مغلق��ة الك��يس بوج��ود ) الرده��ة الخلفي��ة(الج��زء الخلف��ي يتمي��ز 

منطقة رقيقة الجدار تتكون من منطقة وعائية عبارة عن مجموعة من الأوعية الشعرية المعزول�ة ع�ن 

 Oval organتجوي���ف الك���يس بطبق���ة مف���ردة م���ن الخلاي���ا الطلائي���ة تس���مى بالعض���و البيض���وي 

(Srivastava,1957)  فيها تتحور الطبقة الداخلية للك�يس ال�ى عض�لة عاص�رة تمت�د ف�وق الض�فيرة و

تق��وم بالس��يطرة عل��ى امتص��اص الغ��از وذل��ك م��ن خ��لال توس��يع أو   Vascular plexusالوعائي��ة 

تض��ييق الفتح��ة البيض��وية الواقع��ة ف��ي الجه��ة الظهري��ة لج��دار الك��يس الغ��ازي والت��ي تق��وم بامتص��اص 

 Pollachius virens (Ross, 1979; Evans,1973)ف�ي س�مكة الغ�از م�ن الك�يس كم�ا ) تفري�غ(

ويجهز العضو البيضوي بالأوعية الشعرية مباشرة من تفرعات قصيرة من وس�ط الأبه�ر الظه�ري أو 

 .artery Inter costal )بين الأضلاع(من الشرايين الوربية 

ر الظه�ري او م�ن تجه�ز م�ن الأبه�ييختلف مصدر التزويد الدموي لغدة الغاز في الأسماك فقد 

؛ غ�الي (Evans,1973الزوج الأخير من الشرايين الخيشومية الصادرة م�ن ف�روع الش�ريان الج�وفي 

 .)2002وداود، 

و   (Jones and Marshall, 1953)وفي دراسة أجري�ت م�ن قب�ل  (Finney et al.,2004) وج�د  

مليتان بفروع من ان العأن عملية إفراز الغاز وامتصاصه تخضع لسيطرة عصبية إذ تجهز هات  

.(Vagus nerve التائه (العصب العاشر   

 Center currentيعتمد عمل الشبكة العجيبة في أكسجة الدم وفق قاعدة التيارات المتعاكسة 

principle  (Finney et al.,2004) .ترتي��ب الأوعي��ة الدموي��ة فيه��ا يض��من تلام��س الأوعي��ة  نّ إ

 لوريدي�ة الص�ادرة ول�ولا وج�ود ه�ذا ال�تلامس لفق�د الك�يس م�االشعرية الشريانية مع الأوعية الش�عرية ا

ال�ى ال�دم ) تركي�ز ع�الي م�ن غ�از الأوكس�جين(يحويه من غاز ومن ثم ينتشر الغ�از م�ن ال�دم الوري�دي 

  . Coregonus lavaretus (Fahlen,1959)وهذا ما لوحظ في سمكة  ،الشرياني

فعن�د ام�تلاء  ،يكانيكية إفراز الغازالى م (Konrad , 2006) و(pelster,2001)  وقد أشار 

لغ�دة الغ�از مم�ا  ظهاري�ةف�ي الأنس�جة ال Glycolysisالكيس بالغازات يزداد حدوث التنفس اللاهوائي 

إذ ، Lactic acidوالح��امض اللبن��ي  (COR2R)ي��ؤدي ال��ى زي��ادة تركي��ز غ��از ثن��ائي أوكس��يد الك��اربون 

وهذا م�ا ) OR2R(يموغلوبين من غاز الأوكسجين تساعد زيادة الحموضة في الدم على تفريغ مايحمله اله

 COR2Rونتيج�ة لارتف�اع تركي�ز غ�از ثن�ائي أوكس�يد الك�اربون  ،Bohr’s effectيطلق عليه تاثير ب�ور 

 OR2Rف��ي الأوعي��ة الش��عرية وك��ون ال��دم ق��د أص��بح حامض��ياً ف��أن ذل��ك يس��بب انتش��ار غ��از الأوكس��جين 

عن�د  (Wittenberg and Wittenberg ,1961)وج�د وق�د .وخروج�ه م�ن ال�دم ال�ى الك�يس الغ�ازي
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في الدم مع الغ�از  carboxy-oxyhemoglobinوالاوكسي هيموغلوبين–نة نسبة الكاربوكسي وازم

تح�اده م�ع أال�ى الك�يس الغ�ازي م�ن خ�لال  الغ�از المف�رز لا ينطل�ق مباش�رةً  أنالمفرز الى الكيس وج�د 

ق�د يبن�ى  أو ةالعجيب� الش�بكةيظهر ف�ي  الخلوي المفرز الأوكسجين أن إلى أشارحيث ،هيموغلوبين الدم

ومن��ه ينطل��ق ال��ى الك��يس الغ��ازي كم��ا ف��ي س��مكة  ع��الٍ  بش��دٍ  ف��ي ش��عيرات غ��دة الغ��از الأوكس��جين

Opsanus tau   . وق�د ذك�ر(Lagler,1962)  و(Harder,1975)  متص�اص الغ�از أأن ميكانيكي�ة

رة ف�ي بطانت�ه أو ع�ن طري�ق نتش�اره م�ن الك�يس الغ�ازي ال�ى الأوعي�ة الدموي�ة المنتش�أيتم عن طري�ق 

شبكة من الأوعية الشعرية المتصلة مع منطق�ة إف�راز الغ�ازات، إذ تتوس�ع الش�بكة وت�تقلص غ�دة الغ�از 

متص�اص الغ�از وطرح�ه ع�ن طري�ق الغلاص�م ال�ى أعند ن�زول الس�مكة تح�ت س�طح الم�اء وب�ذلك ي�تم 

 Lapennas and Nielsenوق��د اش��ار.  Sternoptychidaeالخ��ارج كم��ا ف��ي أس��ماك البلط��ة 

أم��ا ف��ي الأس��ماك .نفاذي��ة الك��يس الغ��ازي للغ��از تق��اس بايص��الية الاوكس��جين ال��ى داخل��ه  أن )(1977,

مفتوحة الكيس الغازي فقد يتم طرح�ه ع�ن طري�ق القن�اة الهوائي�ة كم�ا ف�ي أس�ماك الك�ارب الع�ادي ، أو 

كم�ا ف�ي أس�ماك عن طريق قناة أخ�رى تف�تح ف�ي المخ�رج ي�تم م�ن خلاله�ا ط�رح الغ�ازات ال�ى الخ�ارج 

 .Clupeidae  (Harder,1975)الصابوغيات 

 ;        (Nelson,1961القن�ـاة الهوائي�ـة مم�ـراً لرب�ـط الك�ـيس م�ـع القن�ـاة الهضمي�ـة   دُ تع�

(Goodsell et al.,2006;Sarnolwski,2004; Morrison et al., 2001  وه�ذه القن�اة ذات

، وغ��لاف خ��ارجي يك��ون  اري مكع��ب بس��يطج��دار مؤل��ف م��ن غلاف��ين، غ��لاف داخل��ي ذو نس��يج ظه��

؛ البك���ري  (Rommens,1997; Al-Rawi,1966مس���تمراً م���ع ج���دار الرده���ة الخلفي���ة للك���يس 

 Danioلس�مكة  تهمم�ن خ�لال دراس� (Finney et al.,2004)، ف�ي ح�ين لاح�ظ )1999وجماعته�ا، 

rerio  ،أش�ار  بينم�اأن جدار القناة الهوائي�ة مك�ون م�ن عض�لات ملس�اء ومخطط�ة(Harder,1975) 

(Goodsell et al., 2006)  ال��ى أن القن��اة الهوائي��ة ف��ي الأس��ماك مغلق��ة الك��يس تف��تح ف��ي المراح��ل

أن القن�اة تف�تح ) 1999(الجنينية عند النهاية الخلفية للكيس الغازي، في حين ذكرت البكري وجماعته�ا 

 .في مقدمة النهاية الأمامية للكيس في الأسماك مفتوحة الكيس

) 1985(فقد أش�ار ني�ازي  ،آخر تناولت العديد من الدراسات أهمية الكيس الغازي ومن جانب

تحت�وي عل�ى تركي�ب خ�اص   Auchenipterus nodosusالى أهميته ف�ي تولي�د الأص�وات، فس�مكة 

وه�ذا الجه�از يتك�ون م�ن نت�وءات   Elastic sprig apparatusيع�رف بالجه�از الن�ابض المط�اطي 

متد نحو الأسفل والخلف وينتهي كل منها بص�فيحة عظمي�ة بيض�وية تنغ�رز مستعرضة للفقرة الرابعة ت

د ت�في الج�دار ال�داخلي للك�يس الغ�ازي مكون�ة نابض�اً مطاطي�اً مرن�اً، وال�ى الأم�ام م�ن ه�ذه الص�فائح تم
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عضلات قوية من الك�يس الغ�ازي ال�ى م�ؤخرة الجمجم�ة إذ ي�ؤدي تقل�ص العض�لات وحرك�ة الص�فائح 

  وتعم��ل الح��واجز المقس��مة لتجوي��ف الك��يس ال��ى تض��خيم الص��وت. ت الك��يسالنابض��ة ال��ى تولي��د أص��وا

وق�د أظه�رت . (Carpenter et al., 2004)حركة الغاز في الكيس عب�ر ه�ذه التج�اويف وذلك نتيجة 

تنتج عن فعالية العضلات  Carapidأن الأصوات في أسماك  (Parmentier et al., 2003)دراسة 

 .الكيس الغازيالخارجية التي ترتبط في جدار 

 Dormitatorالكيس الغازي في التنفس الهوائي في سمكة  إلى دور (Todd,1973) واشار

latifrons  عند انخفاض تركيز الأوكسجين في الماء، وتطرق الى أهميته في تنظيم عملي�ة الع�وم م�ن

بوجود م�واد  في الأسماك الغضروفيةيستعاض عنها و. خلال زيادة اختلاف الكثافة بين السمكة والماء

 1990الل��وس،(مخزون�ة ف�ي خلاي�ا الكب�د بش�كل قط�رات زيتي�ة كبي�رة   (Squalene)دهني�ة س�كوالين

(Bond,1996; . 

أن جه�از ويب�ر  إل�ى ،  (Carpenter et al. 2004) و (Evans,1973)ك�ل م�ن أ   توصلو

Weberian apparatus  سلس��لة  يق��وم بنق��ل الذب��ذبات م��ن الك��يس ال��ى الأذن الداخلي��ة ع��ن طري��ق

عل�ى ج�انبي  Webrian ossiclesال�ى وج�ود عظيم�ات ويب�ر (Kent,1983)وأشار . عظيمات ويبر

ت���رتبط النهاي���ة الأمامي���ة للك���يس م���ع التي���ه الغش���ائي  و  Pars sustentaculumالج���زء المس���ند 

membranous labyrinth   ع���ن طري���ق سلس���لة عظيم���ات ويب���ر كم���ا ف���ي أس���ماك ف���وق رتب���ة

Ostariophysi. 

 : جهاز ويبر في الأسماك العظمية من الأجزاء التالية يتكون 

ويت�ألف م�ن أرب�ع عظيم�ات، وه�ي م�ن الأم�ام ال�ى  Pars audituraالج�زء الس�معي  .1

، Intercalarium، البين���ي Scaphium، الزورق���ي Claustrumالع���ائق : الخل���ف

 . Tripusوالثلاثي 

بع��ة أو الخم��س ويت��ألف م��ن الفق��رات الأر Pars Sustentaculumالج��زء المس��ند  .2

 .الأولى من العمود الفقري

 .وتتمثل بالردهة الأمامية للكيس الغازي:  Transforming unitالوحدة الناقلة  .3

؛ (Harder,1975وتتمث��ل ب��الأذن الداخلي��ة : Registering unitالوح��دة المس��جلة  .4

 ).1987البكري، 

ت��از بج��ودة س��معها ال��ى أن الأس��ماك الت��ي تمل��ك جه��از ويب��ر تم (Lagler,1962)وق��د أش��ار 

. مقارنة مع الأسماك الأخرى، ويعتقد أن هذا يمثل أحد العوامل التي أدت الى نجاحها في المي�اه العذب�ة
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 Kurtusعل��ى س��مكة  (Carpenter et al., 2004)وق��د أظه��رت نت��ائج الدراس��ة الت��ي ق��ام ب��ه 

gulliveri �ات الص�وتية إذ يك�ون أن تكيف ش�كل الك�يس م�ع الأذن الداخلي�ة ي�ؤدي ال�ى اس�تقبال الموج

 Sacculesالك��يس متوس��عاً وتب��رز م��ن جانب��ه الظه��ري س��تة أزواج م��ن الفص��وص ت��دعى بالكييس��ات 

، ويك��ون الك��يس محاط��اً م��ن الجان��ب بالأض��لاع والعض��لات بش��كل  والت��ي تح��اط بواس��طة عظ��م رقي��ق

رتب�اط م�ع لأة ارقيق، أم�ا الرده�ة الأمامي�ة للك�يس فإنه�ا غي�ر محاط�ة بالأض�لاع وبه�ذا تخ�دم ميكانيكي�

 .الأذن الداخلية

مج�اميع الأن الك�يس ف�ي بع�ض  (Carpenter et al. , 2004)  و )1985(وق�د ذك�ر ني�ازي 

كم�ا ف�ي أس�ماك عائل�ة  Otophysic connectionقد يمتد بشكل استطالة الى الأذن الداخلية  لسمكيةا

ظ�ام الجمجم�ة القريب�ة م�ن إذ ت�تلامس اس�تطالته م�ع ع ،  Sparidaeوعائلة الش�انك  Gadidae الكود

ف��ي الأذن الداخلي��ة، ام��ا ف��ي الأس��ماك الت��ي تخل��و م��ن جه��از ويب��ر ف��أن لبعض��ها  Sacculusيس ي��الك

اس��تطالات عظمي��ة تمت��د م��ن الح��زام الكتف��ي أو الجمجم��ة لتتص��ل ب��الكيس كم��ا ف��ي الأس��ماك الس��نجابية 

Holocentrus ة الى الكيس الغازي، وأن لهذه الأستطالات أهمية في توصيل الموجات الصوتي. 

رتباط�ه م�ع الخ�ط الج�انبي أو الأذن أوتعزى الوظيف�ة الميكانيكي�ة الحس�ية للك�يس الغ�ازي ال�ى 

 .(Hoss and Blaxter,1982)الداخلية 

 

 .التكوين الجنيني للكيس الغازي في الأسماك العظمية: 1-2-2

 

مي�ة عل�ى ع�دة هيئ�ات تظهر أولى علامات التكوين الجنيني للك�يس الغ�ازي ف�ي الأس�ماك العظ

 : وهي

 .ندلاق من جدار المعي الأماميأ .1

يغزوها فيما بعد اندلاق من الأدي�م  c Mesodermalط تلة صلدة من خلايا الأديم المتوسك .2

 .الباطن لجدار المعي الأمامي

كتل��ة ص��لدة م��ن الخلاي��ا أص��لها م��ن الم��ريء يظه��ر فيه��ا تجوي��ف متص��ل م��ع الم��ريء  .3

(Duwe, 1955). 

و  (Zwerger et al., 2002)و  (Nelson,1961)ائج دراس��ة ك��ل م��ن وق��د أظه��رت نت��

(Trotter et al, 2005)  أن بداية الكيس الغازي ف�ي س�مكتيStriped trumpeter  وAnguilla 

anguilla  وق�د تظه�ر عل�ى هيئ�ة . ندلاق من الجه�ة الظهري�ة لج�دار المع�ي الأم�اميأتظهر على هيئة
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 Lepomis macrochirusلج�دار المع�ي الأم�امي كم�ا ف�ي س�مكة ندلاق من الجهة الظهري�ة اليمن�ى أ

(Duwe, 1952)،      وس���مكةIctalurus punctatus (Al-Rawi,1966) وس���مكة الك���ارب ،

ان الاندلاق يظه�ر  (Johnston,1953)، بينما ذكر )1999البكري وجماعتها،( C. carpioالعادي  

ول�م . ة اليس�رى لج�دار المع�ي الأم�اميم�ن الجه� Micropterus solmoids solmodiesفي س�مكة 

 Percinaدلاق الكيس من ج�دار المع�ي ف�ي س�مكة أنالى جهة (Grizzle and Curd, 1978)يشير 

caprodes.  ال��ى أن الك��يس الغ��ازي ف��ي الأس��ماك الرئوي��ة يك��ون ) 2002(وق��د أش��ار غ��الي وداود

ب مف�رد أو م�زدوج م�ن الجان�ب تركيبها شبيه بتركيب الرئتين في رباعيات الأط�راف، إذ ينش�أ كتركي�

 .  البطني للبلعوم

 Salmo salaعلى س�مكة  (Duwe, 1955)و  (Hoar,1937)وفي دراسة أجريت من قبل 

عل�ى الت�والي وج�دا أن ب�داءة الك�يس الغ�ازي تظه�ر عل�ى هيئ�ة كتل�ة  Lepomis cyanellusو س�مكة 

دي�م الب�اطن لج�دار المع�ي الأم�امي، صلدة من خلايا الأديم المتوسط والتي يخترقها ندلاق أصله من الأ

 Coregonus palaeaفي دراسته عن تطور الك�يس الغ�ازي لس�مكة  (Vogt,1842)في حين أشار 

ويظه�ر داخ�ل ه�ذه الكتل�ة . كتلة من الخلايا الصلدة أصلها م�ن الم�ريء شكلالى أن الكيس يظهر على 

دار المع��ي الأم��امي تع��رف ، وأن الأس��ماك الت��ي أص��ل ان��دلاقها م��ن ج�� تجوي��ف يتص��ل م��ع الم��ريء

بالأسماك مفتوحة الكيس، أما الأسماك التي أصلها من كتلة صلدة من الخلايا فتع�رف بالأس�ماك مغلق�ة 

ق يتمث��ل بالقن��اة الهوائي��ة ف��ي ح��ين يص��بح لأ، وأن الج��زء ال��داني م��ن الان��د (Duwe, 1955)الك��يس 

 .  (Harder,1975)الجزء القاصي منه بالردهة الخلفية 

ن��دلاق الك��يس الغ��ازي م��ن س��مكة ال��ى أخ��رى، فف��ي يرق��ة الأس��ماك الماص��ة أوق��ات تختل��ف أ

Common sucker  ملمت�ر 3.5يتكون الاندلاق في جنين طوله(Nelson,1959)  أم�ا ف�ي أس�ماك ،

، وتظه��ر (Al-Rawi,1966)مل��م 8.3فأن��ه يتك��ون ف��ي جن��ين طول��ه  Channel catfish ةق��ط القن��ا

مل�م 10ف�ي يرق�ة بط�ول  Brevoortia typrannusغ�ازي ف�ي س�مكة الآشارة الأولى لبداءة الك�يس ال

(Hoss and Blaxter,1982) أما ف�ي س�مكة ،Scophthalmus maximus  فأن�ه يظه�ر من�ذ الي�وم

وق��د ذك��رت البك��ري .(Cousin and Bandin,1985)الأول بع��د الفق��س عل��ى ش��كل انتف��اخ خل��وي 

 .ملم2.5العادي في مرحلة جنين طوله  أن اندلاق الكيس يظهر في سمكة الكارب) 1999(اخرونو

يختلف عدد ردهات الكيس الغ�ازي، فق�د يت�ألف ف�ي بع�ض الأس�ماك م�ن ردهت�ين أو ق�د يك�ون 

ففي سمكة الكارب العادي يتكون الكيس من ردهتين تعرفان بالرده�ة  ،أكثر من ذلك في البعض الآخر

ان���دلاق م���ن الرده���ة الخلفي���ة   لش���كالرده���ة الأمامي���ة تظه���ر عل���ى  نّ إالأمامي���ة والرده���ة الخلفي���ة، 
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Morrison et al.,2001) ن�دلاق مختل�ف لأ، ويك�ون وق�ت ظه�ور ه�ذا ا)1999، اخرون؛ البكري و

ن�دلاق الرده�ة الأمامي�ة ف�ي جن�ين أتبعاً لاختلاف أنواع الأس�ماك، فف�ي يرق�ة الأس�ماك الماص�ة  يظه�ر 

ف�ي الجن�ين ال�ذي يبل�غ طول�ه ، أم�ا ف�ي س�مكة الك�ارب الع�ادي فيظه�ر (Nelson,1959)مل�م 12طوله 

 ).1999،اخرونالبكري و(ملم  6.3

يظهر على جدار بداءة الكيس الغازي تغيرات نسجية أثناء التكوين الجنيني فق�د أش�ار ك�ل م�ن 

(Nelson,1961)  و(Morrison et al.,2001)  و(Goodsell et al.,2006)  ال��ى أن ج��دار

إذ يكون أولاً  ، اخلي يظهر عليه علامات تغير نسجيبداءة الكيس الغازي مؤلفة من غلافين، غلاف د

أم��ا الغ��لاف  ، عل�ى ش��كل ظه��ارة عمودي��ة بس��يطة ث�م يص��بح مكعب��اً ومن��ه يتح��ول ال�ى ظه��ارة حرش��فية

 (Trotter et al, 2004)وق�د وج�د . الخارجي فيتكون من الأديم المتوسط الحشوي غي�ر المتخص�ص

يس الغازي مؤلف من خلايا ظهارية حرش�فية ماع�دا أن جدار الك Latris lineateفي دراسته لسمكة 

 المنطقة البطنية الأمامية الجانبية التي تتكون من ظهارة مكعبة

 Hoss and أش��ارفق��د ، م��ن س��مكة ال��ى اخ��رى  للك��يس الغ��ازي الأولالانتف��اخ  أوق��اتتختل��ف  

Blaxter,1982 ( في دراسته على سمكةprevoortia tyrannus عند ط�ول  نتفاخ يظهرلأإلى أنّ ا

 Trotter et al. 2005مل�م  11فان�ه يظه�ر عن�د ط�ول  Latris lineateبينم�ا ف�ي س�مكة ، مل�م  13

انتف�اخ الك�يس الغ�ازي ق�د يع�ود ال�ى  أوق�اتاخ�تلاف  إل�ى أش�ار) (Harrell et al.2002 دراسةوفي .

 Paperns,1978)((Harrell etبينم��ا ذك��ر ك��ل م��ن ، ةاو بس��بب الش��فرات الوراثي�� ةعوام��ل بيئي��

al.,2002)  على سمكة(Striped bass)ف�ي كبي�رة  خط�ورةفشل انتفاخ الكيس الغ�ازي ق�د يس�بب  إن

  .ة كبير.الهيكليةالتشوهات  أورتفاع عالي في عدد الوفيات أينتج عنها  الأسماكهذه 

 
 



  أ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالخلاصة  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الخلاصة
للكيس الغازي في  والنمو الجنيني على التركيب النسجيتهدف الدراسة الحالية التعرف  

إذ تم . ظهور بداءة الكيس حتى مرحلة الولادةابتدءا من  Gambusia affinisسمكة البعوض 

ملم ويرقات أخذت بعد الولادة مباشرة والتي وصل  2-9الحصول على أجنة تراوحت أطوالها مابين 

 .ملم وقد أخضعت لخطوات التحضيرات المجهرية 9.5لها الى طو 

 Gambusia    البالغةالدراسة الحالية أن الكيس الغازي في سمكة البعوض  جنتائأظهرت 

affinis شبه  يتألف من ردهة واحدة ذات نهاية أمامية مدببة ونهاية خلفية مستديرة، وأنه من النوع

الأولى وهي طبقة ظهارية حرشفية بسيطة عدا  :ثلاث طبقاتأما جداره فأنه يتألف من  ، المغلق

، والثانية طبقة عمودية كاذبة إذ تكون ظهارة مطبقة ، الجهة البطنية التي توجد فيها الشبكة العجيبة

 .، و الثالثة هي طبقة مصلية عضليةو تتخللها ألياف مطاطية  النسيج الضاممن 

ملم على هيئة  2.5زي في جنين السمكة بطول الدراسة ظهور بداءة الكيس الغا كما بينتّ 

اندلاق من الجهة اليمنى للأديم الباطن لجدار المعي الأمامي، ويمثل الجزء الداني من الاندلاق بداءة 

النسيجية لبداءة  الدراسة أظهرتوقد . القناة الهوائية أما الجزء القاصي فأنه يمثل الردهة الخلفية

يتمثل بظهارة عمودية بسيطة، وغلاف خارجي ينشأ من اديم  ينياخلالكيس بأنه يتألف من غلافين د

 .متوسط غير متميز

من جدار الكيس الغازي في الجنين بطول  الامامية يبدأ ظهور غدة الغاز في الجهة البطنية

ث تغيرات شكلية ونسيجية للكيس الغازي، إذ يصبح قطره أكبر من دوخلال هذه المرحلة تح ،ملم 4

بطانة الكيس الى نسيج ظهاري مكعب بسيط عدا الجهة البطنية مامي، ويتحول نسيج قطر المعي الأ

هذه  فيو ، ويتم تزويد الغدة بالأوعية الدموية من الأبهر الظهري  ، إذ تبقى ظهارة عمودية بسيطة



  ب ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالخلاصة  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

بنسيج المرحلة تبرز القناة الهوائية بشكل واضح من الجهة اليمنى لجدار المعي الأمامي وهي محاطة 

 .، وتفتح في النهاية الأمامية للكيس الغازيConnect tissue رابط

جدار القناة الهوائية يتكون من غلافين، داخلي وهو عبارة عن  نّ اسجية فِ ومن الناحية الن

و خارجي ينشأ من أديم متوسط غير متميز  ويكون مستمر مع ردهة الكيس  ، ظهارة مكعبة بسيطة

 . الغازي

ملم من الجهة اليمنى الى الجهة اليمنى  5جنين بطول لموقع القناة الهوائية ي ف متدادأيحدث 

ملم الى ثلاث  7لجدار المعي الأمامي، ويتميز جدار الكيس الغازي في جنين بطول الظهرية 

نسيج ظهاري متحول ذو  من تكونتملم  8.5ن بطانة الكيس الغازي في جنين بطول أطبقات، و 

ملم يشابه  10والكيس الغازي في يرقة حديثة الولادة والتي يصل طولها الى . أشكال خلوية متباينة

 . مثيله البالغ عدا كونه أصغر حجماً 

الى نسيج ظهاري حرشفي بسيط عدا الجهة  الكيسخلال مرحلة اليرقة يتم تحول بطانة 

ي من النوع وبهذه الطريقة يصبح الكيس الغاز ، عمودية كاذبة البطنية التي تتكون من ظهار مطبقة

 .Paraephysodistousالمغلق 

    


