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.العراق , دیالى   

  لاصةلخا

, تمت دراسة بعض المتغیرات الفیزیائیة والكیمیائیة في ثلاث محطات لتصفیة المیاه في قضاء بلدروز محافظة دیالى      

مـن " ابتـداءا" جمعت عینات الدراسة من السـطح شـهریا, والتي تتزود بالمیاه من نهر الروز احد الفروع الرئیسیة لنهر دیالى 

تقـــع فـــي الجانـــب  )pH(وأوضـــحت النتـــائج إن قـــیم تركیـــز الأس الهیـــدروجیني ,  2009ول كـــانون الثـــاني  لغایـــة كـــانون الأ

ــة لــلأس الهیــدروجیني وأظهــرت , )pH=7(القاعــدي الضــعیف لجمیــع المحطــات ولجمیــع أشــهر الســنة إذ إن النســبة المتعادل

للمـاء الصـالح للشـرب ولأغلـب  النتائج إن عینات المیاه المدروسة إنها تحتوي على نسـبة أمـلاح ضـمن النسـب المسـموح بهـا

مقارنــة بالمشــروعین الآخــرین فــي حــین ســجلت )ppm (235أشــهر الســنة إذ ســجلت محطــة مــاء بلــدروز الجدیــد اقــل نســبة 

وبینـت قیاسـات التوصـیلیة الكهربائیـة إنهـا تـزداد ,)ppm (320محطة ماء بلدروز القدیم أعلـى نسـبة فـي شـهر كـانون الثـاني 

وأظهرت الدراسـة إن جمیـع محطـات تصـفیة المیـاه كانـت تحتـوي علـى كمیـات , ائبة الكلیة في الماء بزیادة كمیة الأملاح الذ

نتـائج العسـرة الكلیـة للمـاء أوضـحت , علـى مـدار السـنة  )ppm)8-12 وفیرة من الأوكسـجین المـذاب وسـجلت قیمـا متقاربـة 

ملیـــون (لمــاء العســر لأغلــب أشــهر الســنة إذ ســجلت محطــة مــاء بلــدروز إن عینــات المــاء المدروســة كانــت ضــمن درجــة ا

أوضــحت نســب تركیــز الكالســیوم والمغنیســیوم إن أكثــر نســبة لعنصــر .   )ppm 164.3(اقــل نســبة للعســرة الكلیــة) غــالون

ء واقـل نسـبة سـجلت لـه كانـت فـي محطـة مـا) ملیـون غـالون(وسجلت في محطة مـاء بلـدروز  )ppm) 71.4الكالسیوم هي 

بنســب تركیــز  "إن قــیم تركیــز عنصــر المغنیســیوم لجمیــع أشــهر الســنة كانــت عكســیة قیاســا, )ppm ) 38.9بلــدروز الجدیــد 

أمـــــا عكـــــرة المـــــاء فكانـــــت بـــــین غیـــــر مطابقـــــة فـــــي بعـــــض الأشـــــهر إذ ســـــجلت , عنصـــــر الكالســـــیوم فـــــي جمیـــــع المحطـــــات

)Turbidity>5 NTU( , لأغلـب أشـهر السـنة الأخـرى ولجمیـع المحطـات  ومطابقة للمواصفات المسموح بها لجودة المیـاه
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Abstract 

       The research is a study of some physical and chemical characteristics of  three water 

purification stations in Baladruze District , Diala Governorate, which are supplied with water 

from Al-Ruze river a branch of Diala river ,The samples of the study are taken from the 

surface monthly from January to December 2009, the results shows that the (pH) 

concentration values are in the weak alkaline above the equivalent ratio of the (pH) for all the 

stations during all the months of the year , the results also show that the water studies samples 

contain salt ratio within the permitted ratios for drinking water in the most  months of the year 

, New Baladruze station recorded the lower ratio (235 ) ppm compared with the two other 

stations, whereas the Old Baladruze station recorded the higher ratio in January (320 ) ppm , 

the electrical conductivity measures show that  it  increase  with the increasing the quantity of 

total dissolved solids in the water ,the ratio of dissolved oxygen approximate values (8-12) 

ppm during the year ,the results of total hardness of water show that the studied water samples 

were within the degree of hard water for the most months of the year , Baladruze water station 

(Million Gallon) recorded less ratio of Total Hardness (164.3) ppm ,the magnesium and 

calcium concentration ratio showed that the high ratio of calcium is ( 71.4 ) ppm in Baladruze 

station (Million Gallon ) , and the low ratio was in New Baladruze water station (38.9 ) ppm , 

magnesium concentration values for all the months of the year was universal for calcium 

concentration ratios in all the stations , as for water turbidity was between in congruent  in 

some months it recorded ( Turbidity > 5 NTU) and congruent with the permitted 

qualifications for most months of the year in all water purification stations .        

 

 

  :المقدمة - 1

علــم البیئــة المائیــة شــأن بقیــة العلــوم یعــرض الوصــف العــام وتواجــد الكائنــات الحیــة وأنواعهــا وعلاقتهــا فیمــا بینــه فــي مواقعهــا 

إن المیــاه الداخلیــة فــي العــراق ,وكــذلك یــذكر العوامــل الفیزیائیــة والكیمیائیــة لتلــك المنطقــة أي المســطح المــائي وعلاقتهــا بهــا 

التــي تشــكل مســاحة العــراق الكلیــة وبهــذا یعــد  2كــم ) 444000(مــن أصــل حــوالي  ) 10( 2كــم ) 24000(تغطــي مســاحة 
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ــة ,العــراق مــن البلــدان الغنیــة بالمیــاه الداخلیــة مقارنــة بالبلــدان المجــاورة  المیــاه العذبــة الداخلیــة فــي العــراق تشــمل نهــري دجل

الدراسات البیئیة المائیة بدأت قبـل أكثـر مـن قـرن فـي الـدول  وإن,والفرات وروافدهما بالإضافة إلى الینابیع والبحیرات والبرك 

وبـدأ الاهتمــام بدراســة میـاه البحیــرات مـن جمیــع النــواحي الفیزیائیـة والكیمیائیــة والبیولوجیـة حیــث قــام ) 1(الاسـكندنافیة وأوربــا 

البحوث حول التغیرات الفصلیة لكثیـر  الكثیر منعدد من الباحثین بـدراسة البحیرات السویـدیة والهولندیة والبریطانیة ونشروا 

إن الدراسـات البیئیـة المائیـة حـول المیـاه الداخلیـة بنوعیهـا .من العوامل البیئیـة والمتغیـرات التـي تحـدث داخـــــل النظـام البیئـي 

اعي الصــن أوالجاریــة والراكــدة قــد أســهم فــي تغییــر واقتـــراح الحلــول لكثیــر مــن المشــاكل المعاصــرة كخطــر التلــوث العضــوي 

وان نفایــات المعامــل وفضــلات المصــانع ومجــاري المــدن تأخــذ ,التقــدم التكنولــوجي فــي أوج قمتــه  الأخیــرة إذوخاصــة الآونــة 

غیر مباشرة للمسطحات المائیة الداخلیة بالدرجة الأساسیة وبضمنها الثروة السـمكیة وعذوبـة المـاء  أوطریقها بصورة مباشرة 

ودأب العلماء بـإجراء الدراسـات والبحـوث للحـد مـن هـذه المخـاطر مـن جهـة .من البلدان أجراس الخطر في كثیر  ادقتاللتین 

لوقایــة مــن تــردي الوضــع الفیزیــائي والكیمیــائي والبیولــوجي لاقتــراح الســبل الكفیلــة  فضــلا عــنمــن جهــة أخــرى  المیــاهوتنقیــة 

كیمیائیـة لمیـاه شـط العـرب ودراسـة أولیـة عـن بدراسـة الصـفات الفیزیائیـة وال)  4,3 (عـدد مـن البـاحثین قـام وقـد) .2(للحیـاة 

ـــرة دوكـــان ونهـــر دجلـــة  ـــة فـــي العـــراق  بالإضـــافة إلـــى هـــذا تـــمبحی الدراســـات البیئیـــة علـــى  وتبـــین إنمســـح المصـــادر المائی

مــن القــرن خــلال العقــدین الأخیــرین  ازداد الاهتمــام قــد إن) 6( بــین عــدد مــنهمو ) . 5(المســطحات المائیــة فــي العــراق قلیلــة

) 3, 1(كمـا قـام ,شملت شمال ووسـط وجنـوب العـراق  إذبدراسة المسطحات المائیة العراقیة من أوجه بیئیة مختلفة ن العشری

بعـــض هـــذه التعـــرف علـــى تـــم فـــي و , بدراســـة العوامـــل الفیزیائیـــة والكیمیائیـــة والطحالـــب الملتصـــقة والهائمـــة فـــي نهـــر دیـــالى 

الأس " شـــملت أیضـــاو ,فـــي قضـــاء بلـــدروز والمـــأخوذة مـــن الســـطحلمیـــاه محطـــات تصـــفیة الالمتغیـــرات الفیزیائیـــة والكیمیائیـــة 

) T.D.S .ppm(الأمـلاح الذائبـة الكلیـة  تراكیـز  نسـبلللماء وتأثیره على نوعیة المیاه وكذلك دراسـة ) pH(الهیدروجیني   

 اثــرلمــا لهــا مــن  ة فیــهالمذابــنســبة الأوكســجین ,فــي المــاء الكلیــة الأمــلاح الذائبــة  وعلاقتهــا بكمیــةالتوصــیلیة الكهربائیــة  مــع,

 التعـرف علیهـاتـم ) ppm  T.H .(العسـرة الكلیـة للمـاء و , جسـم الالماء الصالح للشرب والكمیـات التـي  یحتاجهـا  طعمعلى 

عسـرة العلـى  اثـرلمـا لهـذین العنصـرین مـن , ) Mg(والمغنیسـیوم ) Ca(تركیز كل من عنصري الكالسـیوم  معرفة لمن خلا

  .الماء ولمدى واسع من أشهر السنة لأهمیتها في هذا النوع من الدراساتعكرة درست " راوأخی, الكلیة للماء
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  ) : Experimental and Methods( وطرائق العمل الجانب العملي  - 2

كـانون الأول  لغایـةمـن كـانون الثـاني  " اابتـداء" عینـة شـهریا ) 2- 1( بواقـعو العینـات هـذه جمعت : جمع العینات  )  1-2(

وأخـذت عینـات الدراسـة مـن السـطح لكـل مـن مشـروع ,معدة لهـذا الغـرض) لتر 1 (قناني بلاستیكیة سعة  باستخدام,  2009

وتــم فحــص نمــاذج المیــاه فــي مختبــرات مدیریــة بیئــة , ) ملیــون غــالون ( مــاء بلــدروز الجدیــد والقــدیم ومشــروع مــاء بلــدروز 

  .) 1(وكما موضح في الجدول ,محافظة دیالى 

  

  أسماء ومواقع المحطات المشمولة بالدراسة )1 ( جدول 

رمز  المحطة

 المحطة

المحطة موقع  وصف منطقة الدراسة 

قبل وصول النهر * یقع على نهر الروز 1م مشروع ماء بلدروز الجدید

.إلى مركز المدینة  

قبل دخول النهر إلى مركز المدینة ویمر 

.خلال الأراضي الزراعیة   

یقع على احد الجداول الفرعیة لنهر  2م مشروع ماء بلدروز القدیم

. الروز داخل مركز المدینة  

تكون حافة الجدول مكشوفة وتصب فیه 

.مجاري العدید من مناطق بلدروز  

ملیون (مشروع ماء بلدروز 

)غالون  

یتزود بالمیاه من نهر الروز عن طریق  3م

  .الأنابیب المدفونة بالأرض 

هر في مركز المدینة ویتزود بالمیاه من ن

الروز عن طریق الأنابیب المدفونة 

.بالأرض  

.احد الفروع الرئیسة لنهر دیالى:نهر الروز*  

  

  :الأجهزة المستخدمة في القیاس  ) 2- 2(

  ):  pH( جهاز قیاس الحامضیة -1

  از مــن ـو تــم تعییــر الجهــ, pH Meter 3320  type Jenway قیســت درجــة الأس الهیــدروجیني باســتخدام جهــاز    

والمجهزة من قبل الشركة نفسها لضبط الجهـاز قبـل ) 9, 3,4,6(كیز ابتر )  Buffer(  باستخدام المحالیل المنظمة) 14-4(

  .قراءتین لكل عینة  متوسطتم اخذ ,علما إن الجهاز كان یصحح حسب درجات الحرارة ,الأس الهیدروجیني  قیاس تركیز

                                                     :التوصیلیة الكهربائیةالأملاح الذائبة الكلیة و  -2
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Electrical Conductivity)                                       Total Dissolved Solids and)  

 Conductivityالتوصیل الكهربائیة للعینات في درجة حرارة المختبر باستخدام جهاز الأملاح الذائبة الكلیة و تم قیاس     

.T.D.S. ◦C. Meter type Cyberscan 10con   وتم التعبیر عن النتائج المقاسة بوحدات جزء بالملیون)ppm . (  

  

  

  ):  Dissolved Oxygen(المذاب الأوكسجین  - 3

تصـفیره  یـتم إنبعـد  ,فـي قیـاس كمیـة الأوكسـجین المـذاب  DO2 meter 9071 type Jenwayاسـتخدم جهـاز     

بأخذ قراءتین في المحلول المصفر وفـي الهـواء قبـل  هتم اختبار و فق مع الجهاز معد لهذا الغرض  بمحلول تصفیر خاص مر 

تــم التعبیــر عــن النتــائج و  ,فــي إجــراء القیاســات ) KCl(بمــلء قطــب الجهــاز بمحلــول بعــد القیاســات واجــري , بــدء القیــاس 

  .أربع قراءات لكل عینة  متوسطبعد اخذ  ) ppm( بوحدات جزء بالملیون 

  ):Turbidity(العكرة  - 4

وتــم اسـتخدام أنبوبــة , ) 0 - 10( مــن  بعــد تعییـره ,  Lamotte 2020 code 1979-EPAجهــاز ب قیسـت العكـرة    

 وتــم التعبیــر عــن العكــرة , قــراءتین لكــل عینــة  أخــذتو قیاســات العكــرة ومعــدة لهــذا الغــرض فــي إجــراء  هزجاجیــة مرفقــة معــ

  . NTU( Nephelometric turbidity units(  بوحدات

  :)Calcium(عنصر الكالسیوم  - 5

ــــــــــي وســـــــــــــــط قاعـــــــــــــــدي ) Titration)(7(طریقـــــــــــــــة التســـــــــــــــحیح  تاســـــــــــــــتخدم                           )EDTA-Na( محالیـــــــــــــــل  مـــــــــــــــنفـــــ

)Ethylen diamine tetra acetic acid-Na  ( وباستخدام دلیـل المیروكسـاید)Miroxide   ( فـي إیجـاد تركیـز عنصـر

  . الكالسیوم

  ):Magnesium(عنصر المغنیسیوم  - 6
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                     تــــــي –باســـــتخدام دلیــــــل الایزوكـــــروم بــــــلاك )  EDTA-Na( للعســــــرة مـــــع محلــــــول ) 7(طریقــــــة التســـــحیح  اســـــتخدمت   

) Isocrom black-T  ( مع محلول منظم)Buffer  (pH =10  , لمعادلة الآتیة ل" وفقا یجاد تركیز عنصر المغنیسیوملإ

:  

VT.H  -  VCa = VMg 

VMg ×4.88 = Concentration of Magnesium  

  :أن حیث      

     VT.H  =  العسرة الكلیة تركیز, VC a    =  عنصر الكالسیوم تركیز,VMg    = تركیز عنصر المغنیسیوم  

  

  

  :والمناقشةالنتائج  -  3

  ) pH( الأس الهیدروجیني  ) 3-1(

وهـذه  ,  )( 7.8-7.2هـي ضـمن المـدى )  2 (المبینـة فـي الجـدول  )  pH(وجیني الأس الهیـدر  قیـاسأوضـحت نتـائج     

بیكاربونات وإن الایونات التي لها اثر على زیادة هذه القاعدیة هي  ,)8(ضعیفةصفة قاعدیة  ذوالنسب تشیر إلى أن الماء 

لطبیعـة ا ویعـود السـبب فـي ذلـك إلـى )9(الهیدروكسیدات والامونیوم والسیلیكات فضلا عنالصودیوم و الكالسیوم والمغنیسیوم 

لتركیــز الأس نســب ال هــذه ,المرتفعــات الجبلیــة  مــن بــالكثیرلمــروره  دیــالىنهــر  اومنهــ) 3(الكلســیة لرواســب الأنهــار العراقیــة 

لبیانـات منظمـة حمایـة البیئـة " وفقـا ) pH > 6.5  <8.5)( 9(للشـرب ةالصـالح هایـمالمقبولة لجـودة الهیدروجیني هي نسب 

)EPA  (  , وبینــت النتــائج  إن تركیــز الأس الهیــدروجیني فــي المحطــات )متقاربــة  إذ   "كانــت تمتلــك نســبا) 3 م, 2م, 1م

في فصلي الربیـع والخریـف وزاد   "نسبیا "ومستقرا" طفیفا" قلت في عدد من الأشهر وزادت في أشهر أخرى وسجلت انخفاضا

) 2م, 1م( أمـا المحطتـین,لشـهر حزیـران  ) 7.2 (إذ سـجلت اقـل نسـبة )  3م( في فصلي الشتاء والصیف باستثناء المحطة 

  .                             لعدد من الأشهر  )  7.8(عالیة   "فقد سجلتا نسبا

 للمحطات الثلاث ولجمیع أشهر السنة ) pH( كیز الأس الهیدروجینياقیم تر )  2( جدول 

كانون تشرین تشرین  أیلول آب تموز حزیران أیار نیسان آذار شباطكانون  المحطات
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 الأول الثاني الأول الثاني

 7.8 7.3 7.3 7.3 7.8 7.8 7.3 7.3 7.3 7.3 7.7 7.7 1م

 7.6 7.4 7.4 7.3 7.8 7.6 7.8 7.4 7.4 7.4 7.7 7.8 2م

 7.7 7.5 7.5 7.4 7.6 7.7 7.2 7.5 7.5 7.5 7.6 7.4 3م

  

  :ة الكهربائیة الأملاح الذائبة الكلیة والتوصیلی ) 2- 3(

 , والمـواد المعدنیـةالذائبة على كمیات من الأملاح  احتواء الماء)  3( نتائج تحلیل الأملاح والمبینة في الجدول  أظهرت   

شــهر ل ) ppm (320  مــن الأمــلاح الذائبــة الكلیــة إذ ســجلتنســبة  أعلــى تحتــوي علــى) 2 م( لمحطــة إن ا النتــائج وبینــت

بب في ذلـك إلـى إن میـاه مجـاري الأحیـاء السـكنیة تصـب فـي مجـرى الجـدول الـذي یـزود المحطـة ویعزى الس, كانون الثاني 

إن نسـب تركیـز الأمـلاح الذائبـة الكلیـة  ,فـي شـهر أیلـول ) ppm ( 170نسـبة  اقـل ) 2م( المحطـة  وسـجلت نفـس ,بالمیـاه 

صــل الربیــع ومتغیــرة فــي فصــول الســنة فــي ف "مســتقرة نســبیا "وســجلت نســبا, فــي جمیــع المحطــات كانــت متقاربــة فیمــا بینهــا

وإن , وذلــك لتأثرهــا بعوامــل عــدة منهــا كمیــات الأمطــار الســاقطة وإذابتهــا لكثیــر مــن الأمــلاح الموجــودة فــي التربــة, الأخــرى 

تقع ضمن النسب المسموح بها لجودة الماء الصـالح للشـرب ) 3 م,  2م, 1م( نسب تراكیز الأملاح الذائبة الكلیة للمحطات 

) T.D.S < 500 mg/l) (11 ( ,هــو مــا یــأتي مــن المــواد غیــر میــاه نهــر دیــالىاغلــب المــواد الذائبــة الكلیــة فــي  وإن    

للطبیعــة " ي یحتــوي علــى بیكاربونــات الكالســیوم والنتــروجین والفســفور والكبریــت نظــراتــمثــل الصــخور ال ,)  10(عضــویة ال

  .) 10(هیئة أملاح  الذائبة الكلیة موجودة على وادوان الكثیر من هذه الم, ) 8(الكلسیة لمجرى نهر دیالى 

  

  للمحطات الثلاث ولجمیع أشهر السنة ) T.D.S. ppm( كیز الأملاح الذائبة الكلیة اقیم تر ) 3(جدول 

كانون   المحطات

  الثاني

تشرین   أیلول  آب  تموز  حزیران  أیار  نیسان  آذار  شباط

  الأول

تشرین 

  الثاني

كانون 

  الأول

 230 295 265 265 225 230 265 265  26 265 235 285  1م

 260 260 288 170 230 265 280 288 288 288 240 320  2م
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أنهـــا تـــزداد مـــع زیـــادة تراكیـــز الأمـــلاح الذائبـــة الكلیـــة لجمیـــع )  4( نتـــائج قـــیم التوصـــیلیة الكهربائیـــة فـــي الجـــدول  أظهـــرت 

  ) : 10(وطبقا للمعادلة الآتیة  )  13, 12(ات وكانت قیمها هي ضعف تراكیز الأملاح الذائبة الكلیة المحط

T.D.S. ppm  =0.67×E.C(in micro ohm.cm-1)   

  

  

  

  

  

  

  للمحطات الثلاث ولجمیع أشهر السنة ) EC. ppm (قیم التوصیلیة الكهربائیة ) 4(جدول 

 265 270 248 288 283 265 290 248 248 248 250 289  3م
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 450 580 530 530 450 450 565 530 530 530 465 570  1م

 440 535 571 540 470 495  585 571 571 571 485 645  2م
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مـن زیـادة  كمیـة  ةناتجـتهـا وزیادغیـر ان هـذه التوصـیلیة الماء النقـي هـو موصـل ردئ للتوصـیلیة الكهربائیـة  من المعلوم ان

وهــي ) الكبریتــات,الكلوریــدات , البیكاربونــات ,الكاربونــات ( والتــي هــي عبــارة عــن) 10( فیــه الأمــلاح والمــواد الذائبــة الأخــرى

  .)البوتاسیوم ,الصودیوم ,نیسیومالمغ,الكالسیوم(ایونات سالبة وایونات موجبة مثل 

  

  :الأوكسجین المذاب ) 3-  3(

ضــمن النســب الجیــدة لاحتوائهــا  یقــعإن تركیــز الأوكســجین المــذاب لجمیــع محطــات تصــفیة المیــاه )   5(الجــدول یبــین     

الأوكسـجین  إن كمیـة ) 2م( وأوضـحت نتـائج المحطـة , متقاربـة  "وسـجلت المحطـات الثلاثـة نسـبا ,منـه  على كمیـات كبیـرة

ذلـك لمـرور الجـدول الـذي یـزود المحطـة بالمیـاه مـن داخـل , مقارنة بالفصـول الأخـرى " المذاب في فصل الربیع عالیة نسبیا

لتركیـز الأوكسـجین  "اقـل نسـبا)  3م( بینمـا سـجلت المحطـة , مركز المدینة وتصب فیه مجاري العدید من الأحیـاء السـكنیة 

ــــین ــــاني وأیلــــول إذ لوحظــــت نســــبا)  2م, 1م( المــــذاب مــــن المحطت ــــة قیاســــا "باســــتثناء شــــهري كــــانون الث بــــالمحطتین       " عالی

إن الــوفرة الكبیــرة مــن الأوكســجین , فــي شــهر حزیــران ) ppm (8.0 أیضــا اقــل نســبة ) 2م(وحصــلت المحطــة , الأخــرتین

تجمـع معهـا  إذ الأنهـار الجاریـة میـاهالإمطـار السـاقطة والتـي تـذهب إلـى  المذاب في جمیع المحطات أعلاه هو ما یأتي من

النباتــات الخضــراء والطحالــب الموجــودة فــي میــاه  فضــلا عــن ,) 8(ة مــن الأوكســجین الموجــود فــي جــو الأرضكبیــر كمیــات 

من خلال عملیة البناء الضوئي التي تقوم بهـا تلعب دور كبیر في زیادة نسبة الأوكسجین المذاب  والتي  دیالىحوض نهر 

)14   ,15  ,16 (.  

 510 545 490 571 485 510 580 490 490 490 500 600  3م
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 10.0 11.0 11.0 11.0 11.0 10.5 11.0 11.0 11.0 11.0 9.5 9.0  1م
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  للمحطات الثلاثة ولجمیع أشهر السنة ) D.O ppm( كیز الأوكسجین المذاب اقیم تر ) 5 ( جدول 

  

  :الكلیة عسرةال )4- 3(

كیـز العسـرة الكلیـة لجمیـع محطـات تصـفیة المیـاه ولجمیـع أشـهر اإن قـیم تر )   6(الجـدول أظهرت النتائج الموضحة في     

)   General Hardness(العامـة والتـي تكـون فیـه العسـرة  , )T.H>200ppm )(15ة المـاء العسـرالسنة هي ضـمن درجـ

نتـائج  تركیـز العسـرة الكلیـة إنهـا متقاربـة فیمـا أوضحت لقد  ,)Carbonate Hardness ) (15 (ربوناتااكبر من عسرة الك

 (336أعلــى نسـبة للعســرة الكلیــة) 3م( ةإذ ســجلت المحطــ, بینهـا لجمیــع المحطــات وذلــك لتزودهـا مــن نفــس مصــدر المیـاه 

ppm  ( 164.3 "فـي شـهر حزیـران وسـجلت نفـس المحطـة اقـل تركیـزا) ppm  ( إذ إن عسـرة المـاء , لشـهر كـانون الثـاني

ایونــــات العناصــــر فضــــلا عــــن )  Mg+2( وایونــــات المغنیســــیوم ) Ca+2 ( الكالســــیوم  الكلیــــة هــــذه تعــــود إلــــى ایونــــات

العسـرة تصنف ضـمن  وهي,  )14(تركیز الكالسیوم والمغنیسیوم في الماء  بزیادةة الماء تزداد إن درجة عسر و ,) 17(الأخرى

النــوع الثــاني مــن العســرة , )  CaCO3(  ربونــات الكالســیومالتركیــز ك)  ppm( بــأجزاء الملیــون  یعبــر عنهــا التــيو  , العامــة

ربونــــــات اوایونـــــات الك)  HCO3 - (ادیـــــة ربونـــــات الأحاربونـــــات  والتــــــي تكـــــون ناتجـــــة مـــــن ایونــــــات الكاهـــــي عســـــرة الك

(  ایونــات وتكــون,تكــون ســائدة فــي الأوســاط المائیــة العذبــة )  -HCO3( إن ایونــات إذ  ,فــي المــاء )  --HCO3(الثنائیــة

HCO3-- ( فــي قاعدیــة المــاء وهــي " أساســیا "دورا لهــاربونــات اوعلیــة فــان ایونــات الك, ســائدة فــي الأوســاط المائیــة المالحــة

تســاعد و )  +H(  ةالایونــات الســالبة بایونــات الهیــدروجین الموجبــ والتــي تــرتبط فیهــا, ) 14(ســعة الــربط الحامضــیة مقیــاس ل

المـاء العسـر یكـون بشـكل عـام قاعـدیا نتیجـة حـدوث بعـض التفـاعلات بـین  إن , ) pH (علـى اسـتقرار الأس الهیـدروجیني 

فـان بشـكل عـام و , ) 14(تركیـز الأس الهیـدروجیني فـي مـؤثرة وهي غیر) K.H ( ربونات اوعسرة الك) G.H( العسرة العامة

  .                  درجة العسرة ل دلیلربونات اعسرة الك

  للمحطات الثلاثة ولجمیع أشهر السنة ) T.H ppm( كیز العسرة الكلیة للماء اقیم تر ) 6(جدول 

 9.5 9.5 12.0 10.5 9.5 9.5  9.5 12.0 12.0 12.0 10.0 9.9  2م

 10.0 10.0 10.5 12.0 8.5 9.0 8.0 10.5 10.5 10.5 9.5 12.0  3م
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  :الكالسیوم والمغنیسیوم   ) 5- 3(

 وســجلت   )  3م (المحطــة كانــت فــي لعنصــر الكالســیوم  نســبة  أعلــى إن)  8, 7( الجــدولین  مبینــة فــيأظهــرت النتــائج ال    

71.4 )ppm (  سجلت المحطة و , حزیرانشهر في) ( 38.9لتركیز العنصر نسبة اقل) 1 م ppm (  وكانت , لشهر تموز

)   3م( شـهر حزیـران وسـجلت المحطـة ل )19.2( ppmوسـجلت  ,) 1م(اقل نسبة لتركیز عنصـر المغنیسـیوم  فـي المحطـة 

 همـا ضـمن النسـب الطبیعیـة المغنیسـیومكیـز عنصـري الكالسـیوم اقـیم تر  إن ,فـي شـهر حزیـران ) ppm ( 36.6 أعلـى نسـبة

-Ca= ( 40لتركیـز عنصـر الكالسـیوم  )EPA ( لبیانــات منظمـة حمایـة البیئـة " وفقـا )11(لجـودة المـاء الصـالح للشـرب 

100)ppm  ,نیسـیوم وعنصـر المغMg =( 5-25) ppm  ,الكالسـیوم  إن وفـرة تركیـزي عنصـري)Ca   ( والمغنیسـیوم) 

Mg  (والمغنیسـیوم     عملیـات التحلـل للالمنیوسـیلكات الكالسـیوم  في میاه نهر دیالى تعود إلى Alumino  Silicates 

of Calcium and Magnesium) (  المغنیسـیوم الجیریـة والجـبس  روأحجـاوكذلك مـن عملیـات التحلـل للأحجـار الجیریـة

یوجـــد  ,أعـــلاه خـــلال المرتفعـــات الجبلیـــة الغنیـــة بالمركبـــات المـــذكورة لمـــرور النهـــر وغیرهـــا مـــن العناصـــر) 14(والكالســـایت 

( والمغنیســیوم ) Ca+2 ( الكالســیوم  لكــل مــنایونــات ثنائیــة التكــافؤ  علــى شــكلفــي المــاء  عنصــري الكالســیوم والمغنیســیوم

Mg+2  (ویوضـح الجـدول . للعسـرة  العناصـر المسـببةثـر أك وهمـا) تركیـز عنصـر الكالسـیوم هـو اكبـر مـن تركیـز  إن)  7

  ) .  15)(  8 (في الجدول المبین المغنیسیوم  عنصر
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 235 220 260 274 203 235 310 260 260 260 195.5 240  1م

 242 280 250 260 190 244.5 275 250 250 250 205 308  2م

 295 210 266 250 210 290 336 266 266 266 188.5 164.3  3م
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  للمحطات الثلاثة ولجمیع أشهر السنة) Ca. Ppm( كیز عنصر الكالسیوم اقیم تر  )  7(جدول 

                            

  للمحطات الثلاث ولجمیع أشهر السنة ) Mg.ppm( كیز عنصر المغنیسیوم اقیم تر )  8( جدول رقم 

  

  :عكرة الماء ) 6-  3(

لجـودة المیـاه الصـالحة  إن جمیع المحطات مطابقـة للمواصـفات المسـموح بهـا ) 9 (أظهرت النتائج المبینة في الجدول      

باسـتثناء أشـهر أیلـول وتشـرین الثـاني وكـانون الأول فـي جمیـع المحطـات فضـلا عـن ,  )Turb > 5 ppm )(11(  للشـرب

اقـل  هـيفان النسب الجیدة لعكـرة المـاء )   WHO(وطبقا لتقاریر منظمة الصحة العالمیة  ,) 1 م( شهر تموز في المحطة

وإن ) . 11)(NTU ) 5 < (  أمـا النسـب الضـعیفة ,  )  NT  5(متوسـطة هـي والمقبولة النسب الو ,  NTU )(من الواحد 

نتیجـة ضــحالة  فـي الأشــهر المـذكورة أعـلاه هــي) 3م,2 م,1م( النسـب غیـر المطابقــة لمواصـفات جـودة المیــاه فـي المحطــات

الرواســـب یجـــة امتـــزاج المـــاء بنتدیـــالى بســـبب قلـــة الإمطـــار ممـــا أدى إلـــى زیـــادة العكـــرة  نهـــرفـــي وانخفـــاض منســـوب المیـــاه 

  المحطات
كانون 

  الثاني
  أیلول  آب  تموز  حزیران  أیار  ننیسا  آذار  شباط

تشرین 

  الأول

تشرین 

  الثاني

كانون 

  الأول

 39 49.3 54.3 54.3 44.5 38.9 67.5 54.3  54.3 54.3 50.9 52.6  1م

 40.0 46.0 52.0 55.2 48.3 41.5 55.0 52.0 52.0 52.0 51.3 64.3  2م

 45.2 47.5 53.5 52.0 40.0 44.5 71.4 53.5 53.5 53.5 49.0 49.9  3م

كانون   المحطات

  الثاني

تشرین   أیلول  آب  تموز  حزیران  أیار  نیسان  آذار  شباط

  الأول

تشرین 

  الثاني

كانون 

  الأول

 20.0 23.0 31.3 31.3 21.4 19.5 19.2 31.3 31.3 31.3 19.6 20.6  1م

 22.0 21.4 29.1 29.2 26.0 22.5  32 29.1 29.1 29.1 23.7 22.0  2م

 23.8 19.3 30.1 29.1 26.5 23.9 36.6 30.1 30.1 30.1 21.3 21.3  3م
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تعتبـر العكـرة مقیـاس لدرجــة مـا یفقـده المـاء مــن نفاذیتـة للضـوء نتیجـة وجــود إذ  ,)  18(والأطیـان الموجـودة فـي قعـر النهــر 

تلتقطهــا میــاه وغیــر العضــویة والإحیــاء المهجریــة الأخــرى التــي  ةالجســیمات العالقــة فیــه مثــل الطــین والوحــل والمــواد العضــوی

  .)  14(الرواسب  الناتجة من عملیات التفتت التي تحدث في الصخور فضلا عن اإثناء جریانه نهر دیالى

  

 للمحطات الثلاث ولجمیع أشهر السنة ) Turb .NTU( كیز عكرة الماء اقیم تر )   9( جدول رقم
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