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  تأثیر السایتوكاینینات والاوكسینات على نمو ثلاثة أصناف من  العنب الأوربي
Vitis vinifera L.خارج الجسم الحي   

  
  

         خلـیل إبراهـیم رشید           صبیح عبد الوهاب عنجل           جاسم عبد العزیز عباس   
   التعلـیم التقـني                              هیئة-                               المعهد التقني بعقوبة
   العراق  -                                          دیــالى 

  
  المستخلص

  
 Vitis     استخدمت تقنیة زراعة الأنسجة في إكثار ثلاثة أصناف من العنب الأوربي            

vinifera L.هي فرنسي اسود، حلواني وكمالي .  
 Indole والاوكسینات     Benzyl adenine (BA)س تأثیر التداخل بین السایتوكاینین      در

acetic acid (IAA)و Naphthalene acetic acid (NAA)في عدد الأفرع وأطوالها .  
 BA     حــصلت زیــادة معنویــة فــي معــدل عــدد الأفــرع وطولهــا للأصــناف الثلاثــة للتــداخلات بــین

. لتـر/ ملغـم1 و0.5، 0.25  كل على حدة بـالتراكیز IAA وNAA و لتر/ ملغم1.5 و1بالتراكیز 
لتــر إلــى اســتحثاث نــسیج / ملغــم1 و 0.5 بــالتركیزین NAA بتركیزیــه مــع BAوأدى التــداخل بــین 

  .الكالس
  
  
  
  

   السایتوكاینینات والاوكسینات، .Vitis vinifera Lزراعة الأنسجة النباتیة، : الكلمات المفتاحیة 
  

 
  
  

     
  وهـو Vitaceaeضـمن الأعنـاب الأوربیـة ویعـود  إلـى العائلـة العنبیـة  .Vitis vinifera L      یـصنف العنـب 
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ــــدهون  مــــن الفاكهــــة واســــعة الاســــتهلاك فــــي العــــالم حیــــث تحتــــوي حباتــــه علــــى المــــاء والــــسكریات والبروتینــــات وال
ومــن الناحیــة . 1982 ) الــسعیدي، (یة والفیتامینــات وبعــض المــواد المعدنیــة وكــذلك الأحمــاض الأمینیــة والعــضو

ویـستخدم فـي عـلاج مـرض .  1985) الأشـرم وعبـدول، (ًالطبیة فیوصف كمنـشطا لخلایـا المـخ وعـضلات القلـب 
  ویــستخدم كــشراب كحــولي DNA وایقــاف تلــف الحــامض النــووي Tumerالــسرطان حیــث یثــبط تكــوین التــورم 

Juanita) ،1990)وآخرون.   
وضــع الجــزء النبــاتي علــى وســط زرعــي مناســب لغــرض  بIn vitroخــارج الجــسم الحــي      یــتم إكثــار العنــب 

 حیـــث یمكـــن الحـــصول علـــى عـــدة ملایـــین مـــن Fresh mediumالتـــضاعف وتعـــاد الزراعـــة علـــى وســـط جدیـــد 
وان الـــسایتوكاینینات والاوكــسینات ضـــروریة للـــتحكم . ًالنباتــات خـــلال الــسنة الواحـــدة بـــدءا بعـــزل طـــرف فــرع منفـــرد

ــــك بالموازنــــة فیمــــا بینهمــــا فــــي الوســــط الغــــذائي    بــــالنم  (Doddsو وتكــــوین الأعــــضاء خــــارج الجــــسم الحــــي وذل
 (Skoogوأول مــــــن أشــــــار إلــــــى أهمیــــــة التــــــوازن بــــــین الــــــسایتوكاینین والاوكــــــسین همــــــا . 1995)، Robertsو
                                               .                 ، وقد توالت العدید من البحوث التي تدعم هذه الفرضیةMiller ،(1957و

ً ان للــسایتوكاینین والاوكــسین تــأثیرا فــي زیــادة عــدد الافــرع لنبــات العنــب اذ Read (2002) وBigger     ذكــر 
لتــــر بالتــــداخل مـــع تركیــــزین مــــن / ملغـــم1.8) وBA (0.9,0.45,0اســـتعملت أربعــــة تراكیـــز مــــن الــــسایتوكاینین 

ظهـر ان اعلــى تــضاعف حـصل بعــد اربعــة اسـابیع مــن الزراعــة عنــد . لتــر/ ملغــم0.09)و (NAA  0الاوكـسین 
 الـــى (1998) وآخـــرون Yahyaouiوأ شـــار .  علـــى التـــواليNAA وBAلتـــر / ملغـــم0.09 ) و(0.9التـــداخل 

لتــر لكلاهمــا واضــافة الجبــرلین بــالتركیز نفــسه / ملغــم1 بتركیــز  IBA والاوكــسینBAPالتـداخل بــین الــسایتوكاینین
  .هرت زیادة في عدد افرع احد اصناف العنب الاوربي الناتجة خارج الجسم الحيفظ

تهـــدف الدراســـة الحالیـــة الـــى دراســـة تـــأثیر التـــداخل بـــین الـــسایتوكاینین والاوكـــسین فـــي تـــضاعف عـــدد الافـــرع       
رهـا بالزراعـة وزیادة اطوالها عند اكثار بعض اصناف العنب التي تأقلمت تحت ظروف القطر والتي لـم یـسجل اكثا

ًالنـسیجیة ســابقا وهـي فرنــسي اســود، حلـواني وكمــالي وانتــاج شـتلات عنــب مـن الاصــناف الثلاثــة علـى مــدار الــسنة 
  .بغض النظر عن المواسم الزراعیة

   
قــد  ســم وقطعـت الـى ع(5-7) بـشكل افــرع خـضریة بطـول )  الجـزء النبــاتي(   تـم الحـصول علـى المــادة النباتیـة  

ــــصودیوم .  ســــم(1)مفــــردة تحــــوي بــــرعم واحــــد وبطــــول   (1.0) بتركیــــز  NaOClاســــتعملت مــــادة هــــایبوكلورات ال
 قطــرات مــن المــادة الناشــرة (2-3) دقیقــة لتعقــیم الاجــزاء النباتیــة قیــد الدراســة واضــیف الیهــا (15)لتــر وبمــدة /ملغــم

Tween-20الاجـــزاء النباتیـــة ثـــلاث مـــرات بالمـــاء  لتـــسهیل عملیـــة انتـــشارها علـــى الجـــزء النبـــاتي، غـــسلت بعـــدها 
 Skoog، (1962 و(MS Murashigeالمقطـــر المعقـــم حیــــث اصـــبحت جــــاهزة للزراعـــة علــــى الوســـط الزرعــــي

 NAAلتـر وتراكیـز / ملغـم2.5)و BA  0) ،1 ،1.5تـم تحـضیر تراكیـز، وStrength ½ بنصف قوة الامـلاح
ائي بعــدها نقلــت الانابیــب المزروعــة ًلتــر مختبریــا واضــیفت الــى الوســط الغــذ/ ملغــم1) وIAA  0) ،0.25 ،0.5و

 (16) لـــوكس وبفتـــرة ضـــوئیة (3000)ْ◌ م وشـــدة اضـــاءة (25±1)الـــى غرفـــة النمـــو وحـــضنت علـــى درجـــة حـــرارة 
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  . یوم/ ساعة
   - :مرحلة التضاعف ♦
 الـذي تـم تهیئتـه لغـرض MS سـم الـى الوسـط (1) وبطـول BAلتر / ملغم(1)نقلت الافرع الناتجة من المعاملة     

 افـــرع لكـــل وعـــاء لتــــشجیع عملیـــة التـــضاعف وحــــضنت (4)فـــرع، زرعـــت فــــي اوعیـــة الزراعـــة وبعــــددتـــضاعف الا
  . اسابیع من الزراعة(4)تم تسجیل البیانات من حیث عدد الافرع وطولها بعد. ًالزروعات كما اشیر الیها سابقا

لقطاعــات العــشوائیة      اخــضعت جمیــع البیانــات الــى التحلیــل الاحــصائي كتجــارب عاملیــة  باســتعمال تــصمیم ا
 لكـل مكـرر، وتـم حـساب قیمـة اقـل فـرق زراعـة انابیـب (10) مكـرر لكـل تركیـز و (16) وبعـدد (RCBD)الكاملـة 
  . 1982) الراوي وخلف االله، (  0.05 على مستوى احتمال  (LSD)معنوي

    
  -:ات والاوكسینات تأثیر التداخل بین السایتوكاینین ♦

 NAA و  IAA والاوكـسینات   BA متوسـط تـأثیر الـسایتوكاینین3 ) و2، (1     اظهـرت نتـائج الجـداول
ــــى الوســــط الغــــذائي  ــــة المزروعــــة عل ــــداخلاتها فــــي عــــدد الأفــــرع للأصــــناف الثلاث  ، ظهــــر مــــن نتــــائج MS½وت

ة المقارنــة فــي زیــادة معــدل عــدد  علـى معاملــBAلتــر مــن / ملغــم2.5) و1.5، (1 تفــوق المعــاملات (1)الجـدول
  فـي زیـادة عـدد IAAلتر مـن / ملغم0.5 و  0.25وظهر تأثیر معنوي للمعاملات. الافرع للصنف فرنسي اسود

  . لتر/ ملغم1ًالأفرع، وتفوقت معاملة المقارنة معنویا  في معدل عدد الأفرع على المعاملة
 (0.25 x ،1.5) (0.5 x ،1.5) (x ،1 0.25) (1  تفــوق التــداخلات BA x IAA  وظهـر مــن تــداخلات 

(0.5 x 2.5 و) ( 0.25 xًلتـر معنویـا علـى بقیـة التـداخلات فـي زیـادة عـدد الافـرع للـصنف فرنـسي اسـود / ملغـم
  x 0.5) (2.5نبیتــه علــى التــوالي، كمــا ظهــر تــأثیر معنــوي للتــداخلات / فــرع2.6 و2.6، 2.6، 3.0، 2.8بلغــت 

 (1.5 و     x 1) (1امـا التـداخلات . نبیتـه لكـل منهمـا/ فـرع2.2دد الافرع بلغ لتر في زیادة ع/ ملغمx 1) (2.5و
(1 x نبیته على التوالي/ فرع1.6 و1.2ًلتر فلم تؤثر معنویا ولم تختلف عن معاملة المقارنة اذ اعطیا / ملغم.  

 عنـد قاعـدة الجـزء  قل عدد الافـرع وظهـر نـسیج الكـالسBA مع زیادة تراكیز IAA   لوحظ انه كلما ازداد تركیز 
النبــاتي المــزروع وقــد یعــود الــسبب الــى عــدم الوصــول الــى التركیــز المثــالي لانتــاج البــراعم العرضــیة ممــا ادى الــى 

، امــا التــداخل BAلتــر مـن / ملغـم1.5 و1  مــع التراكیــز IAAلتــر مـن / ملغـم1تكـوین الكــالس عنـد تــداخل التركیــز
  .تقزم اوتشوه الافرع الناتجة فقد ادى الى BAلتر من / ملغم2.5مع التركیز 

 وتـــداخلاتهما فـــي تـــضاعف عـــدد الافـــرع للـــصنف فرنـــسي NAA وBAً     اظهـــرت نتـــائج الجـــدول ایـــضا تـــأثیر 
ً تفوقــا معنویــا فــي عــدد الافــرع علــى معاملــة   BAلتــر مــن/ ملغــم2.5 و1.5، 1اســود حیــث اظهــرت المعــاملات ً

 فیمـا بینهـا كمـا انهـا لـم تختلـف عـن معاملـة المقارنـة عـدا  فلم تظهر فروقات معنویـةNAAاما معاملات . المقارنة
  .NAAلتر من / ملغم0.5ًلتر التي تفوقت معنویا في معدل عدد الافرع على المعاملة / ملغم0.25المعاملة 

   
    في معدل عدد الافرع للصنف NAA وIAA والاوكسینات BAتداخل السایتوكاینین : ( 1 )  جدول 
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    MS½سود المزروع على الوسط               فرنسي ا
IAA )لتر/ ملغم( 

  المتوسطات
1 

 
0.5 

 
0.25 

 
0 

 
BA 

) لتر/ملغم(  

   1.45    1.0    1.4   1.8   1.6 0 
   2.45    1.2    3.0   2.8   2.8 1 
   2.3    1.6    2.6   2.6   2.4 1.5 
   2.35    2.2    2.2   2.6   2.4 2.5 
 المتوسطات  2.3   2.45   2.3    1.50    

IAA=3462 BA X IAA=0.834 BA=0.3462 LSD 0.05 

NAA ) لتر /ملغم( 

  المتوسطات
1 

 
0.5 

 
0.25 

 
0 

 
BA 

)لتر/ملغم (  

    1.5    1.2   1.4    1.8   1.6 0 
    2.5    1.4   3.0    3.0   2.6 1 
    2.65    2.2   2.8    3.0   2.6 1.5 
    2.55    2.4   2.6    2.6   2.6 2.5 
 المتوسطات 2.35   2.6    2.45   1.8    

NAA=0.2910 BA X NAA=0.5820  BA=0.2910 LSD 0.05 
  

 (0.5 x ،1.5) (x ،1 0.25 )  (1 فقـد ظهـر تـأثیر معنـوي للتـداخلات BA NAA xوفیمـا یخـص تـداخلات 
(0.25 x ،1.5) (0.5 x ،2.5) (0.25 x ،2.5) (0.5 x2.5 و) (1 xلتــر فـي زیـادة عــدد الافـرع بلــغ / ملغـم

لتــر فكــان لــه /ملغــم x 1)  (1.5امــا التــداخل . نبیتــه علــى التــوالي/ فــرع2.4 و2.6، 2.6، 2.8، 3.0، 3.0، 3.0
نبیتــه / فــرع1.6نبیتــه بینمــا اعطــت معاملــة المقارنــة / فــرع2.2تـأثیر معنــوي وتفــوق علــى معاملــة المقارنــة اذ اعطــى 

نبیتـــه ولـــم یختلـــف عـــن معاملـــة / فـــرع1.4معنویـــة اذ اعطـــى معـــدل  لتـــر أي/غـــم ملx 1) (1ولـــم یؤشـــر للتـــداخل 
  . المقارنة

 وتــداخلاتهما IAA والاوكــسین BA تــأثیر الــسایتوكاینین (2)     امــا الــصنف حلــواني فیتــضح مــن نتــائج الجــدول
ً  تفوقــا معنویــا فــي جمیـــع المعــاملات BAفــي تــضاعف الافــرع، حیــث ظهـــر لـــ  تــر علـــى ل/ ملغــم2.5) و1.5، (1ً

ًلتــــر معنویــــا فــــي / ملغــــم1) وIAA 0.25) ،0.5ولــــم تــــؤثر  معــــاملات . معاملــــة المقارنــــة فــــي زیــــادة عــــدد الافــــرع
  .تضاعف عدد الافرع

ً  تفوقــا معنویــا فــي زیــادة عــدد الافــرع عــدا التــداخل   BA IAA x     واظهــرت جمیــع تــداخلات  ً1) (1 x 
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، 1 x) (0.5 x ،1.5)  (0.25 x ،1.5) (0.5 x، 1.5) (x ،1 0.25) (1لتـر، اذ اعطـت التــداخلات /ملغـم
2.5) (0.25 x ،2.5) (0.5 x2.5 و) (1 x2.4، 2.1، 2.8، 2.6، 2.8، 2.6لتـر معـدل عـدد افـرع بلـغ / ملغـم ،
نبیتــه بینمـــا / فــرع1.0لتــر معــدل / ملغـــمx 1) (1نبیتــه علــى التــوالي، فــي حـــین اعطــى التــداخل/ فــرع2.4 و 2.4

  . نبیته/ فرع1.8اعطت معاملة المقارنة 
  

    في معدل عدد الافرع للصنفNAA وIAA والاوكسینات BAتداخل السایتوكاینین : ( 2 )  جدول 
    MS ½               حلواني المزروع على الوسط 

IAA )لتر/ ملغم( 

  المتوسطات
1 

 
0.5 

 
0.25 

 
0 

 
BA 

)لتر/ملغم ) 

     1.3    1.0    1.4    1.4    1.8 0 
     2.25    1.0    2.8    2.6    2.4 1 
     2.5    2.1    2.8    2.6    2.4 1.5 
     2.4    2.4    2.4    2.4    2.2 2.5 
 المتوسطات 2.2    2.25    2.35    1.65    

IAA=0.3334 BA X IAA=0.6668 BA=0.3334 LSD 0.05 

NAA )لتر/ ملغم( 

  المتوسطات
1 

 
0.5 

 
0.25 

 
0 
 

 
BA 

) لتر/ملغم(  

    1.4    1.2    1.4    1.6    1.4 0 
    2.4    1.4    3.0    2.8    2.4 1 
    2.6    2.4    2.8    2.8    2.4 1.5 
    2.5    2.4    2.6    2.6    2.2 2.5 
 المتوسطات 2.1    2.46    2.46    1.85    

NAA=0.314 BA X NAA=0.750 BA=0.314 LSD 0.05 
  

 تـــأثیر معنـــوي فـــي زیـــادة معـــدل عـــدد الافـــرع BA حیـــث كـــان لــــ NAA وBA واظهرالجـــدول نتـــائج تـــداخل       
ً معنویـا NAAولـم تـؤثر معـاملات . ًلتر معنویـا علـى معاملـة المقارنـة/ ملغم2.5 و1.5، 1وذلك بتفوق المعاملات 

  .في معدل الزیادة كما انها لم تختلف عن معاملة المقارنة
 (x ،1 0.25) (1 ومعـدل تأثیرهـا فـي تـضاعف الافـرع اظهـرت التـداخلات  BA NAA xومـن نتـائج تـداخلات
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(0.5 x ،1.5) (0.25 x ،1.5) (0.5 x ،1.5) (1 x ،2.5) (0.25 x ،2.5) (0.5 x2.5 و) ( 1 xلتـر / ملغـم
ًتفوقا معنویا على التداخل  ً1) (1 xلتـر فـي زیـادة عـدد الافـرع وعلـى معاملـة المقارنـة، حیـث بلـغ معـدل عـدد / ملغم

نبیتــــه / فــــرع1.4نبیتــــه علــــى التــــوالي، فـــي حــــین بلــــغ / فــــرع2.4 و2.6، 2.6، 2.4، 2.8، 2.8، 3.0، 2.8فـــرع الا
  .  لتر ولم یختلف عن معاملة المقارنة/ ملغمx 1) (1 للتداخل

ًلتـــر معنویـــا / ملغـــم2.5) وBA 1) ،1.5 الــى تفـــوق معـــاملات (3)     امــا الـــصنف كمـــالي فتـــشیر نتـــائج الجـــدول
  . ً فلم تؤثر معنویا ولم تختلف عن معاملة المقارنةIAAارنة، اما معاملات على معاملة المق

  
   في معدل عدد الافرع للصنف NAA وIAA والاوكسینات BAتداخل السایتوكاینین : ( 3 )جدول 

    MS½                 كمالي المزروع على الوسط 
IAA )لتر / ملغم( 

  المتوسطات
1 

 
0.5 

 
0.25 

 
0 

 
BA 

)لتر/ملغم ) 

     1.3    1.0    1.4    1.4    1.4 0 
     2.2    1.4    2.6    2.4    2.4 1 
     2.4    2.4    2.6    2.4    2.4 1.5 
     2.3    2.4    2.4    2.2    2.2 2.5 
 المتوسطات 2.1    2.1    2.25    1.8    

IAA=0.331 BA X IAA=0.779 BA=0.331 LSD 0.05 
NAA )لتر / ملغم( 

 المتوسطات
 

 
1 

 
0.5 

 
0.25 

 
0 
 

 
BA 

) لتر/ملغم(  

   1.35    1.0    1.6    1.4    1.4 0 
   2.25    1.2    2.8    2.6    2.4 1 
   2.45    2.0    2.8    2.6    2.4 1.5 
   2.30    2.2    2.4    2.4    2.2 2.5 
متوسطاتال 2.1    2.25    2.4    1.6      
NAA=0.283 BA X NAA=0.672 BA=0.283 LSD 0.05 

 BA IAA x   ، (0.25 x 1) ،1) (0.5 x ،1.5) (0.25 x ،1.5) (0.5 x ،1.5) واظهـرت نتـائج تـداخلات  
(1 x ،2.5) (0.25 x ،2.5) (0.5 x2.5 و) (1 xًلتـر تفوقـا معنویـا علـى معاملـة المقارنـة فـي زیـادة عـدد / ملغـم ً

 x 1) (1   امـــا التـــداخل. نبیتـــه علـــى التـــوالي/ فـــرع2.4 و2.4، 2.2، 2.4، 2.6، 2.4، 2.6، 2.4الافـــرع بلـــغ 
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  . نبیته لكل منهما/ فرع1.4لتر فلم یظهر معنویة ولم یختلف عن معاملة المقارنة اذ اعطیا معدل /ملغم
ً معنویـــا علـــى BAلتـــر مـــن / ملغـــم2.5 و1.5، 1  تفوقـــت المعـــاملات NAA وBA     وفـــي تـــأثیر التـــداخل بـــین

ً فلـــم تختلـــف معنویـــا عـــن معاملـــة NAAامـــا معـــاملات . املـــة المقارنـــة فـــي معـــدل عـــدد الافـــرع للـــصنف كمـــاليمع
ًلتر التي تفوقت معنویـا فـي زیـادة عـدد الافـرع علـى بقیـة المعـاملات واختلفـت عـن / ملغم0.5المقارنة عدا المعاملة 

  . معاملة المقارنة
ــــائج التــــداخلات بــــین      ــــادة عــــدد الافــــرع للتــــداخلات            فقــــد ظهــــر BA NAA xومــــن نت ــــا فــــي زی ًتفوقــــا معنوی ً
1) (0.25 x ،1) (0.5 x ،1.5) (0.25 x ،1.5) (0.5 x ،1.5) (1 x ،2.5) (0.25 x ،2.5) (0.5 x 
نبیتـه علـى التـوالي، ولـم یظهـر /   فـرع2.2 و2.4، 2.4، 2.0، 2.8، 2.6، 2.8، 2.6لتـر بلـغ / ملغـمx 1) (2.5و

 1.4و 1.2عنویـة فـي زیـادة عـدد الافـرع ولـم یختلـف عـن معاملـة المقارنـة اذ اعطیـا لتـر م/ ملغـمx 1 ) (1للتـداخل
 ) x 1 (1.5 و (x 1 1)  تمـن جانـب آخـر لـوحظ اسـتحثاث نـسیج الكـالس عنـد التـداخلا. نبیتـه علـى التـوالي/فـرع

  . على التواليNAA وBAلتر لكل من / ملغمx 1 ) (2.5و
  وتــداخلاتهما فــي احــداث زیــادة فــي IAA و  BA معنویــة لـــ الــى ظهــور تــأثیرات(4)     وتــشیر نتــائج الجــدول

 على بقیـة المعـاملات فـي زیـادة معـدل BAلـتر من / ملغم1طول الافرع للصنف فرنسي اسود، اذ تفوقت المعاملة 
  . ًلتر معنویا عن معاملة المقارنة/ ملغم  2.5لتر ولم تختلف المعاملة/ ملغم1.5طول الافرع تلتها المعاملة 

ًلتـر تفوقـأ معنویـا فـي زیـادة معـدل الطـول علـى / ملغـم0.5 و0.25 فقد اظهرت المعاملتـان  IAAما معاملات     ا
ًلتر واظهرت معاملة المقارنة تفوقا معنویا في زیادة معدل الطول علـى المعاملـة/ ملغم1المعاملة  ًلتـر ایـضا  / ملغـم1ً

ً تفوقـا معنویـا فـي زیـادة معـدل BA   IAA xواظهـرت تـداخلات.  ، x 0.25 ) (1طـول الافـرع عنـد التـداخلات    ً
1) ( 0.5 x ،(1 x 1) ،1.5) (0.25 x ،1.5) (0.5 x ،1.5) (1 x 2.5 و) (0.25 xلتـر حیـث بلــغ / ملغـم

 (2.5 وx 0.5) (2.5امــا التـداخلات .  سـم علـى التـوالي2.4 و 2.7، 3.1، 3.2، 2.7، 4.6، 4.7معـدل الطـول 
(1 xسـم علـى التـوالي،  1.8 و2.1ملة المقارنـة اذ بلـغ معـدل طـول الافـرع ًلتر فقد انخفضت معنویا عن معا/ ملغم 

ًفي حین اظهرت معاملة المقارنة تأثیرا معنویا في زیادة طول الافرع بلغ    .  سم2.9ً
  
  
  
  
  

    في معدل طول الافرع للصنفNAA وIAA والاوكسینات BAتداخل السایتوكاینین : (4 )جدول 
    MS½زروع على الوسط                 فرنسي اسود الم

IAA )لتر/ ملغم(  
BA 
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  المتوسطات
1 

 
0.5 

 
0.25 

 
0 

    2.6    2.0    2.4    2.9    2.9 0 
    4.2    2.7    4.6    4.7    4.6 1 
    3.1    2.7    3.1    3.2    3.1 1.5 
    2.3    1.8    2.1    2.4    2.7 2.5 
 المتوسطات 3.39    3.34    3.08    2.35    
IAA=0.243 IAA X BA=0.486 BA=0.243 LSD 0.05 

NAA )لتر / ملغم( 

  المتوسطات
1 

 
0.5 

 
0.25 

 
0 
 

 
BA 

) لتر/ملغم(  

    2.77    2.2    2.8    3.0    2.9 0 
    4.32    2.9    4.7    4.8    4.6 1 
    3.86    3.3    4.3    4.4    3.3 1.5 
    2.68    2.3    2.3    3.3    2.7 2.5 
 المتوسطات 3.44    3.91    3.58    2.71    
NAA=0.265 NAA X BA=0.531 BA=0.265 LSD 0.05 

  
 فـي زیــادة طــول الافــرع للــصنف فرنــسي اســود، حیــث NAA  وBAویتـضح مــن نتــائج الجــدول تــأثیر التــداخل بــین

 مـع تفـوق المعـاملتین IAA وBAلتلك التي نتجت مـن التـداخل الـسابق بـین  بمفرده اعطى نتائج مشابهه BAان 
لتــر / ملغـم2.5ًلتـر معنویـا علـى معاملـة المقارنـة فـي زیــادة معـدل طـول الافـرع ولـم تختلـف المعاملـة / ملغـم1.5 و1

 زیــادة ًلتــر معنویــا فــي/ ملغــم0.5  و0.25 بمفــرده فقــد تفوقــت المعــاملات NAAامــا تــأثیر . عــن معاملــة المقارنــة
ًلتـر التـي لــم تـؤثر معنویـا فــي طـول الافـرع وانخفــض معـدل الطـول عــن / ملغــم1معـدل طـول الافــرع علـى المعاملـة 

ًمعاملة المقارنة التي اظهـرت تـأثیرا معنویـا ً تفوقـا معنویـا فـي زیـادة طـول الافـرع عنـد BA NAA xویبـین تـداخل . ً ً
 0.25) (1 x ،2.5) (0.5 x ،1.5) (0.25 x ،1.5) (1x ،1.5) (0.5 x ،1) (x ،1 0.25) (1التـداخلات 

x ،2.5) (0.5 x2.5 و) (1 xســم علــى 2.3 و2.3، 3.3، 3.3، 4.3، 4.4، 2.9، 4.7، 4.8لتــر بلــغ / ملغــم 
  .  سم2.9ًثرت معاملة المقارنة معنویا في زیادة طول الافرع بلغ معدلها أو. التوالي

 وتـــداخلاتهما فـــي طـــول الافـــرع IAA والاوكـــسین BA متوســـط تـــأثیر الـــسایتوكاینین (5)     تبـــین نتـــائج الجـــدول
ً علـى بقیـة المعـاملات وكـان تاثیرهمـا معنویـا BAلتـر مـن / ملغـم1.5 و1للصنف حلواني، حیث تفوقت المعاملتان 

ًلتــر التــي لــم تظهــر اختلافــا معنویــا فــي معــدل الطــول ولــم / ملغــم2.5فــي زیــادة طــول الافــرع مقارنــة مــع المعاملــة  ً
 1لتـــر علـــى المعاملـــة / ملغـــم0.5 و0.25 بتفـــوق المعـــاملتین  IAAوظهـــر تـــأثیر.  المقارنـــةتختلـــف عـــن معاملـــة
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  .لتر في زیادة معدل طول الافرع/ملغم
ً فقـد ظهـر تفوقـا معنویـا فـي زیـادة طـول الافـرع للتـداخلاتBA IAA x     ومـن خـلال تـداخلات ً             1) 

( 0.25 x ،1) ( 0.5 x ،1) (1 x ،1.5) (0.25 x ،1.5) (0.5 x ،1.5) (1 x2.5 و) (0.25 xلتـر /  ملغـم
ًوتفوقــت معاملــة المقارنــة معنویــا فــي زیــادة طــول .  ســم علــى التــوالي3.0 و2.8، 3.9، 4.0، 2.5، 4.6، 4.4بلــغ 

 سـم 2.8لتـر حیـث بلـغ معـدل الطـول لمعاملـة المقارنـة / ملغـمx 1) (2.5 و x 0.5) (2.5الافـرع علـى التـداخلات 
  .على التوالي سم 2.0 و2.3بینما كان لهذه التداخلات 

 
    في معدل طول الافرع للصنف NAA وIAA والاوكسینات BAتداخل السایتوكاینین : (5 ) جدول 

    MS½                حلواني المزروع على الوسط 
IAA )لتر/ملغم( 

  المتوسطات
1 

 
0.5 

 
0.25 

 
0 

 
BA 

)لتر/ملغم ) 

    2.53    2.0    2.5    2.8    2.8 0 
    3.81    2.5    4.6    4.4    3.7 1 
    3.43    2.8    3.9    4.0    3.0 1.5 
    2.44    2.0    2.3    3.0    2.4 2.5 
 المتوسطات 2.99    3.56    3.33    2.33    
IAA=0.152 IAA X BA=0.304 BA=0.152 LSD 0.05 

NAA )لتر / ملغم( 

  المتوسطات
1 

 
0.5 

 
0.25 

 
0 
 

 
BA 

) لتر/ملغم(  

   2.59    2.1    2.6    2.8    2.8 0 
   3.91    2.6    4.7    4.6    3.7 1 
   3.66    3.0    4.2    4.4    3.0 1.5 
   2.54    2.1    2.4    3.2    2.4 2.5 
 المتوسطات 3.0    3.75    3.48    2.46    
NAA=0.210 NAA X BA=0.421 BA=0.210 LSD 0.05 

 وتـداخلاتهما فـي معـدل NAA  والاوكـسین BA الـى متوسـط تـأثیر الـسایتوكاینین (5)         كمـا یـشیر الجـدول
ً تـأثیرا معنویـا فـي زیـادة معـدل BAلتـر مـن / ملغـم1.5 و 1طول الافرع للصنف حلواني، حیث اظهـرت المعـاملات ً

  . ف عن معاملة المقارنةًلتر فلم تؤثر معنویا ولم تختل/ ملغم2.5طول الافرع، اما المعاملة 
ًلتر فقد اظهرت تفوقا معنویا في زیادة معدل طول الافرع على / ملغم0.5 وNAA  0.25     اما معاملات  ً
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ًلتر والتي انخفضت احصائیا في معدل الطول عن معاملة المقارنة، وهذا ما ظهر في سلوك / ملغم1المعاملة 
ً فقد ظهر تفوقا معنویا في زیادة معدل طول BA NAA xومن خلال تداخلات . IAAالمعاملة نفسها من  ً

 x 0.25) (2.5 و1 x) (0.5 x ،1.5) (0.25 x ،1.5) (0.5 x ،1.5) (x ،1 0.25) (1الافرع للتداخلات 
ً سم على التوالي، وتفوقت معاملة المقارنة احصائیا في معدل 3.2 و3.0، 4.2، 4.4، 4.7، 4.6لتر بلغ /ملغم

المقارنة  لتر حیث بلغ معدل الطول لمعاملة/ ملغمx 1) (2.5 و0.5 x) (x ،2.5 1) (1الطول على التداخلات 
 .       سم لهذه التداخلات على التوالي2.1 و2.4، 2.6 سم في حین بلغ 2.8

  
    في معدل طول الافرع للصنف NAA وIAA والاوكسینات BAتداخل السایتوكاینین : ( 6 )جدول 

   MS½الوسط                  كمالي المزروع على 
IAA )لتر / ملغم( 

  المتوسطات
1 

 
0.5 

 
0.25 

 
0 

 
BA 

)لتر/ملغم ) 

    2.3    2.0    2.2    2.6    2.3 0 
   3.47    2.2    4.4    4.2    3.0 1 
   3.61    2.6    4.4    4.4    3.0 1.5 
   2.33    2.0    2.2    3.0    2.2 2.5 
 المتوسطات 2.64    3.53    3.31    2.25    

IAA=0.154 IAA X BA=0.307 BA=0.154 LSD 0.05 

NAA )لتر / ملغم( 

  المتوسطات
1 

 
0.5 

 
0.25 

 
0 
 

 
BA 

) لتر/ملغم(  

    2.41    2.0    2.4    2.8    2.3 0 
    3.61    2.4    4.6    4.4    3.0 1 
    3.75    2.8    4.6    4.6    3.6 1.5 
    2.44    2.1    2.6    3.0    2.2 2.5 
 المتوسطات 2.64    3.66    3.56    2.35    

NAA=0.174 NAA X BA=0.348 BA=0.174 LSD 0.05 

ً احـصائیا علـى  BAلــتر مـن/ ملغـم1.5 و1 تفـوق المعاملتـان(6)وفیما یخص الـصنف كمـالي، بینـت نتـائج الجـدول
لتـر مـن / ملغـم0.5 و  0.25وتفوقـت المعاملتـان . عـن معاملـة المقارنـةلتـر التـي لـم تختلـف/ ملغـم  2.5المعاملـة

IAA ًلتـر التــي لـم تـؤثر معنویـا فـي زیـادة معــدل طـول الافـرع وانخفـض تأثیرهـا عــن / ملغـم1ً معنویـا علـى المعاملـة
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  . معاملة المقارنة
ً فقـد ظهـر تفوقـا احـصائیا فـي زیـادة طـول الافـرع لBA IAA x     ومـن نتـائج تـداخلات   (1          لتـداخلاتً

(0.25 x ،1) (0.5 x ،1.5) (0.25 x ،1.5) (0.5 x ،1.5) (1 x2.5 و) (0.25 x4.2لتــر بلــغ / ملغـم ،
لتـر / ملغـمx 1) (2.5 و0.5 x) (x ،2.5 1) (1امـا التـداخلات .  سـم علـى التـوالي3.0 و2.6، 4.4، 4.4، 4.4

ًفلــم تظهــر تــأثیرا احــصائیا فــي طــول الافــرع حیــث اعطــت معــدل طــول بلــغ   ســم علــى التــوالي ولــم 2.0 و2.2، 2.2ً
  . سم2.3تختلف عن معاملة المقارنة التي بلغ معدل الطول عندها 

 وتــداخلاتهما فــي طــول الافــرع للــصنف كمــالي، حیــث NAA وBA متوســط تــأثیر (6)     ویتــضح مــن الجــدول
أثیر فـــي طـــول لتــر التـــي لــم یظهـــر لهـــا تــ/ ملغـــم2.5ًلتـــر معنویـــا علــى المعاملـــة / ملغــم1.5 و1تفوقــت المعـــاملات 

ًلتــر تفوقــا / ملغـم0.5 و0.25  فـاظهرت المعاملتــان NAAامـا معــاملات . الافـرع ولــم تختلـف عــن معاملـة المقارنــة
ًلتـر التـي لـم تـؤثر معنویـا فـي زیـادة معـدل الطـول كمـا / ملغـم 1ًمعنویـا فـي زیـادة معـدل طـول الافـرع علـى المعاملـة

  .انها لم تختلف عن معاملة المقارنة
، 0.5 x) (x  ،1 0.25) (1  لـوحظ ظهـور تفـوق معنـوي للتـداخلات BA  NAA xتـائج تـداخلات      ومـن ن

1.5) (0.25 x ،1.5) (0.5 x ،1.5) (1 x ،2.5) (0.25 x2.5 و) (0.5 xلترعلـى معاملـة المقارنـة /  ملغـم
ت ولــم تختلـف التــداخلا.  سـم علــى التـوالي2.6 و3.0، 2.8، 4.6، 4.6، 4.6، 4.4حیـث بلـغ معــدل طـول الافــرع 

1) (1 x ،2.5) (1 xسـم 2.1 و2.4لتر عن معاملة المقارنـة حیـث بلـغ معـدل الطـول عنـد هـذه التـداخلات / ملغم 
  .  سم2.3بینما اعطت معاملة المقارنة معدل 

 فـي معـدل عـدد الافـرع وطولهـا، NAA وIAA والاوكـسینات BA     ولتفسیر تـأثیر التـداخل بـین الـسایتوكاینین 
ــــ ــــة بــــین الــــسایتوكاینین والاوكــــسین، وان زیــــادة نــــسبة فــــأن تكــــوین الفــــرع فــــي النب ات یــــتحكم بــــه مــــن خــــلال الموازن

ًللـــسایتوكاینینات نـــشاطا حیویـــا . Skoog ،(1957 و(Millerالـــسایتوكاینین الـــى الاوكـــسین یحفـــز نـــشوء الافـــرع  ً
ج عنــه یختلــف عــن الاوكــسینات حیــث تعمــل علــى زیــادة حجــم الخلایــا بالاتجــاه العرضــي ولــیس الطــولي ممــا ینــت

قصر العضو النباتي وزیادة قطره ولذا من الضروري وجودهـا مـع الاوكـسینات لغـرض تنـشیط الانقـسام الخلـوي فـي 
الانـــسجة النباتیـــة المزروعـــة وبالتـــالي الحـــصول علـــى النمـــو الامثـــل، حیـــث یزیـــد الـــسایتوكاینین مـــن البنـــاء الحیـــوي 

 علـــى مـــساعدة الرایبوســـومات المتـــصلة ، ویعمـــل الاوكـــسینmRNA والحـــامض الناقـــل DNAللحـــامض النـــووي 
یتــــضح مــــن خــــلال ذلــــك ان عمــــل الـــــسایتوكاینین .  اللازمــــة لعملیــــة الانقــــسام الخلـــــويRNAبالحــــامض النــــووي 
      .Ross ،(1985 و(Synergistic Salisburyوالاوكسین مشترك 

 IAAلتـــر مـــع /لغـــم م1.5 و1 بـــالتراكیز BA ان تـــداخل 6) و5، 4، 3، 2، (1     ویظهـــر مـــن نتـــائج الجـــداول 
لتــر ادى الــى زیــادة معنویــة فــي معــدل عــدد الافــرع وطولهــا لأصــناف العنــب / ملغــم0.5، 0.25 بــالتراكیز NAAأو

لتـر / ملغـم1 بمعــدل BA مـن ان اضافــة Yildiz  ، ( 2004 و (Azgen الثلاثة وتتفق هذه النتـائج مـع مـا ذكـره
 زاد مـن الـوزن الطـري والجـاف وطـول الافـرع ونـسبة   قـدMSلتـر الـى الوسـط الغـذائي/ ملغم 0.02 بمعـدلNAAو

وظهـرت الافـرع بـأطوال واعـداد . Flax   (Linum usitatissimim) لنبـات الــRegeneration rateتولیـدها 
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 وقـــد یعـــود الـــسبب الـــى ان هـــذا BAلتـــر مـــع جمیـــع تراكیـــز / ملغـــم1 بـــالتركیز NAA او IAAاقـــل عنـــد تـــداخل 
ثــــالي لإحــــداث حالــــة التــــضاعف وأدى الــــى حــــدوث اخــــتلال بـــــالتوازن  یعــــد غیــــر مNAA اوIAAالتركیــــز مــــن 

 بـالتركیز BAالهرموني داخل الافـرع المزروعـة واظهـار مثـل هـذه النتـائج، كمـا ان تـداخلهما بـالتركیز المـذكور مـع 
لتـــر ادى الـــى اســـتحثاث نـــسیج الكـــالس وربمـــا یعـــود الـــسبب الـــى عـــدم حـــصول التـــوازن المطلـــوب لنمـــو / ملغـــم2.5

 (Zimmerman  بصورة طبیعیة، اما استحثاث نـسیج الكـالس فیعـد رد فعـل لهـذه الظـروف غیـر الملائمـةالبراعم
  .  Broom ،(1980و
ً بــــالتراكیز المــــشار الیهــــا تـــــأثیرا فــــي اســــتحثاث نـــــسیج NAA وBA ان لتـــــداخل (7)    ویلاحــــظ مــــن الجــــدول  

لتــر وبلــون ابــیض مــصفر هــش القــوام /م ملغــ0.5  بمفــرده بــالتركیز  NAAالكالـــس، حیــث بــدء ظهــوره مــع وجـــود 
 وبقطـر یزیــد BAلتـر مـع كـل تراكیـز / ملغـم1 بـالتركیز NAAكمـا ظهـر النـسیج عنـد وجـود .  سـم1بقطـر اقـل مـن

، Sudarsono (و 2002 )  ،  Kim و [( Kimوتتفـق هـذه النتـائج مـع مـا حـصل علیـه كـل مـن.  سـم1عـن 
 یــتم بتــداخل تــأثیر (Sheridan) س لنبــات العنــب صــنف  الــذین اشــاروا الــى ان تحفیــز اســتحثاث الكــال1991 )]

ـــ  ـــ D-2,4الاوكــسینات والــسایتوكاینینات حیــث ظهــر نــسیج الكــالس عنــد تــداخل ال  BA وNAA وتــداخل Kin وال
  . على التواليلتر / ملغمx 1) (1بالتراكیز 

  یز مختلفة في استجابة عقد بتراكNAA والاوكسین BAتأثیر التداخل بین السایتوكاینین : (7)جدول 
                  العنب في استحثاث نسیج الكالس

BA )لتر / ملغم(   
NAA  

   )لتر/ملغم(
0.0  
  

 
1.0 
  

 
1.5 
  

 
2.5 
  

0.0  -  -  -  -  
0.25  -  -  -  -  
0.5  +  +  +  +  
1.0  ++  ++  ++  ++  

 :تم قیاس قطر الكالس ضمن التراكیز المبینة في الجدول وكما یلي: ملاحظة 
  عدم تكوین الكالس ( - )
   سم1تكوین كالس بقطر اقل من  (+)

   سم1  تكوین كالس بقطر اكبر من (++)
لتـر لـم یحفـز تكـوین نـسیج  الكـالس بمفـرده امـا / ملغـم0.25 بـالتركیز NAAیتضح من هذه الدراسـة ان الاوكـسین 

 النــسیج وقــد یعــود الــسبب فــي لتــر ظهــر هــذا/ ملغــم0.5ً وابتــداءا مــن التركیــز BAفــي حالــة وجــوده مــع كــل تراكیــز 
ظهــوره الــى التــداخل بــین دور الــسایتوكاینین المعــروف فـــي انقــسام الخلایــا ودور الاوكــسین فــي تحفیزهــا للانقـــسام 
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، وبهـذا سـیؤدي التـداخل الـى 1991)محمـد والیـونس، (على الرغم من ان الدور الاساسـي لـه هـو اسـتطالة الخلایـا
هــور نــسیج الكــالس، ویعتقــد ان دور الــسایتوكاینین یرجــع الــى منعــه اكــسدة حــدوث زیــادة فــي انقــسام الخلایــا ثــم ظ

  .1987 ) عبدول،     ( مما یؤدي الى زیادة مستواه الداخلي في الجزء المزروع  IAAالاوكسین الطبیعي
ك      ویمكن الاستفادة من انسجة الكـالس المتكونـة فـي مجـال البحـوث واعتبارهـا طریقـة اخـرى لأكثـار العنـب وذلـ

 مـن الكـالس، ودراسـة التغـایرات الوراثیـة التـي قـد تحـصل  Somatic embryosعن طریق نشوء الاجنة الجـسمیة 
  .وبذلك تكون ذات اهمیة كبیرة في مجال تربیة وتحسین نبات العنب وفي انتاج اصناف جدیدة منه
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