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_______  

  
  في تنفيذ الأوامر ( PROCESSOR )أساليب رفع كفاءة المعالج 

  
  جامعة ديالى/ مركز الحاسبة والانترنيت                                           وسيم سعد نصيف  

  جامعة ديالى / كلية التربية الاساسية                                    ياسر اسماعيل حميد . م.م
  

  - :صـالملخ
كفaaاءة  علميaaة ويتمحaaور حaaول كيفيaaة رفaaع   يهaaدف إلaaى تطaaوير المسaaيرة ال   بحaaث علمaaي      

وعaaدم الاسaaتجابة التaaي تحصaaل فaaي   ءة التنفيaaذ والaaتخلص مaaن حaaالات الaaبط المعالجaaة وسaaرع
  .الحاسبات

  
  - :دمةـالمق
 فaي  ( PROCESSOR ) المعaالج  كفaاءة  رفaع  أسaاليب (( هaذا الموسaوم بa ـ   تaأتي أهميaة بحثنaا        

كما هو معaروف  وسرعته وتأثيرها في رفع كفاءة المعالج  أهميتهامن حيث ))الأوامر تنفيذ
، فaإذا عرفنaا    زيادة سaرعة اسaتجابتها للأوامaر    هيفإن الغاية من تطوير أجهزة الحاسوب ، 

الaaaذاكرة  تقريبaaaا للحصaaaول علaaaى معلومaaaة مaaaا مaaaن     )١(نانوثانيaaaة ١٠أن المعaaaالج يحتaaaاج  
، و هذه سرعة كبيرة نسaبيا و لكننaا إذا عرفنaا أن المعaالج      جتهالغرض معال )٢()Ram(الرام

 نانوثانية عرفنا أن هناك الكثير من الوقت المهدر في ١التعامل مع البيانات بسرعة  يستطيع
، لهaذا قaام مطaورو أجهaزة الحاسaوب بaاختراع        )Ram(الaذاكرة  انتظار وصول المعلومة من 

 بالaaaaذاكرة الفوريaaaaةأكبaaaaر و سaaaaموها  فaaaaي الحجaaaaم مaaaaن و لكaaaaن سaaaaرعتها  ذاكaaaaرة أصaaaaغر
أضافوا ذاكرة أخرى أصغر حجما و أكثر  ثم L2 الثانيمن نوع المستوى ) External(الخارجية

مaaن نaaوع  )Internal(الداخليaaة  الaaذاكرة الفوريaaة سaaرعة، وضaaعوها داخaaل المعaaالج و سaaموها    
انتقaل   ذا لaم يجaدها  فaإ  L1 ، و هكذا أصبح المعالج يستلم البيانaات المطلوبaة مaن    L1 أول مستوى

  . و هذا أدى إلى زيادة ملحوظة في السرعة     RAMفإن لم يجدها انتقل إلى  L2 إلى

جaلَّ  رجو من االله ألذلك ، الموضوع حول هذا  اختيار البحث قلة الدراسات أسبابمن وكان 
  .التوفيقومن االله للبلاد والعباد والفا˙ـدة ع ــالبحث بالنفهذا يدر  أنفي علاه 

.................................................................................  
  العشوا˙ي الوصول ذاكرة....                 نانوثانية ١٠٠ = ثانية١....١

  - :البحث حدود



 ٤٣٠

  
تمaaت تجربaaة فرضaaية هaaذا البحaaث أولاً فaaي حاسaaبة مؤلaaف البحaaث الخاصaaة ثaaم فaaي قسaaم        

مaاكن  الأ نالكثيaر مa  وفaي  ، ر˙اسaة الجامعaة  |ركز الحاسبة والانترنaت  صيانة الحاسبات في م
نشaر   ارتأيتوخارجها وتكللت بنجاح باهر في تحقيق الغاية المطلوبة لذلك  داخل المحافظة

مجلaة  "هذه الفكرة على شكل بحث أصلي مدروس ومجرّب نظرياً وعملياً في مجلaة النخبaة   
 ءاسaaوب الaaذين يعaaانون مaaن مشaaاكل الaaبط ي الحليسaaتفيد منهaaا اكبaaر عaaدد مaaن مسaaتخدم " الفaaتح

وفقنaا   بهaذا  نكaون  أننسaأل االله تعaالى   . ماالحaل  نولا يaدرو والتوقف المفاجئ فaي حواسaيبهم   
  .جلدتناوطننا و وأبناء إسلامنالخدمة 

  
  - :البحث هدف

  
 الاسaaتقراءبزيaaادة سaaرعة المعالجaaة بزيaaادة سaaرعة     وا͇نترنaaت زيaaادة سaaرعة الحاسaaبة       

 الوسaطية وبaدون شaرط زيaادة سaرعة المعaالج      عة خaزن الaذواكر المسaاعدة    يادة سa للمعالج بز
Ü.رعة الحاسبةسلزيادة  )شراء معالج أسرع(
Ü

  - :البحث مشكلة
  

وعaaدم  ءبحaaث لغaaرض معالجتهaaا هaaي حaaالات الaaبط     المشaaكلة التaaي أطرقهaaا فaaي هaaذا ال         
طبيقaaات الضaaخمة فaaي الحاسaaبات فaaي الكثيaaر مaaن تطبيقاتهaaا وخاصaaة الت   الاسaaتجابة والتوقaaف

وكذلك حل مشكلة تغيب عن عيون وذهون الكثيرين من المختصين في في الأنترنت  وأيضاً
  .مجال الحاسبات وهي فرق السرع بين المعالجات والذواكر

  
  - :البحث فرضية

  
الخaaزن وبزيaaادة سaaرعة   إمكانيaaةزداد البaaديهيات ان بزيaaادة سaaعة ذواكaaر الخaaزن تaa   مaaن      

المعaالج  بزيaادة سaرعة   : الأساسaي وهنا محaور بحثaي     ولكن، لمعالجةالمعالج تزداد سرعة ا
  خصوصاً الوسطية لاتزداد خزن الذواكردون زيادة سعة 

 وبزيaادة سaعة  ،  لحدوث فرق السaرع بaين المعaالج والaذاكرة الر˙يسaية      سرعة المعالجة كثيراً
هaذه النظريaة   بدون زيادة سرعة المعالج تزداد سرعة المعالجaة وسأشaرح    الوسطية الذواكر

  .بالتفصيل في متن البحث
  البحث متن

  الجاتــــــــــــللمع التحتية البنية



 ٤٣١

  
  - :PROCESSOR المعالج هو ما

عندما تود ا͇شارة إلى نوع حاسب ما فإنك تلجaأ غالبaاً إلaى نaوع المعaالج الaذي يحتويaه             
..فما هو المعالج ؟ )٢(" ميجاهرتز ٦٠٠لث الثا )١( هذا الجهاز هو بنتيوم"فتقول 

هaaو آلaaه قaaادرة علaaى القيaaام بالعمليaaات الحسaaابية ،   -كمaaا يaaوحي أسaaمه  -نعaaرف أن الحاسaaب 
هو الجزء الذي يقوم بالعمليات الحسابية فaي الحاسaب ،   )وحدة المعالجة المركزية(والمعالج 

الأم بطريقة خاصة لتقaوم   فالمعالج عبارة عن شريحة من السليكون مغلفة وموصلة باللوحة
باسaتقبال البيانaaات مaaن أجaaزاء الحاسaaب الأخaaرى ومعالجتهaا ثaaم إرسaaال النتaaا˙ج إلaaى الأجaaزاء   
الأخرى ͇خراجها أو تخزينهaا وجميaع العمليaات الحسaابية تقaوم بهaا هaذه الوحaدة ، وكaل مaا           

  . بآخرتفعله أثناء عملك على الحاسب يقوم به المعالج جز˙ياً أو كلياً بشكل أو 
دمaاغ  " والمعالج لا يفكر ولا يفهم بل يطبق التعليمات الموجودة في البرنامج وهaو  

وكل العمليات التي تقوم بها باستخدام الحاسب يقوم بها المعالج بشaكل مباشaر أو   " الحاسب 
كمaaا أن . بالمناسaaبة يمكaaن لجهaaاز حاسaaب أن يحaaوي أكثaaر مaaن معaaالج واحaaد       .غيaaر مباشaaر 

سaaرعة بشaaكل كبيaaر مaaع مaaرور الوقaaت ، ربمaaا يكaaون أكثaaر أجaaزاء   المعالجaaات تتطaaور فaaي ال
هaي الأكثaر    رابaع الحاسب سرعة في التطور هaي المعaالج ، حاليaاً تعتبaر معالجaات بنتيaوم ال      

    حضوراً اليوم في أسواق المعالجات
 ٥٠٠مaaaثلاً ( عنaaaدما تشaaaتري حاسaaaباً فaaaإن أول مaaaا تسaaaأل عنaaaه غالبaaaاً هaaaو سaaaرعة المعaaaالج   

تلaaف بaaذلك قaaدرات المعالجaaات المختلفaaة بسaaرعتها فaaي القيaaام بالعمليaaات       ، فتخ)  ميجaaاهرتز
 ٥٠٠الواحaaد يسaaاوي مليaaون دورة فaaي الثانيaaة الواحaaدة ومعaaالج    الميجaaاهرتزالحسaaابية ، إن 

  .مليون دورة في الثانية ٥٠٠يؤدي  ميجاهرتز
  
  
  
  

  
  .raمعالج اثلون من شركة ) ١(شكل رقم 

____________________________  
  معدن تصنع منه شريحة المعالج .........١
 وحدة قياس سرعة المعالج .........٢

  - :للمعالجات التحتية البنية
، فمaaaا عمaaaل هaaaذه  )١(تالترانزسaaaتورا:تتaaaألف المعالجaaaات مaaaن عaaaدد كبيaaaر جaaaداً مaaaن      

  ؟ ومما يتكون ؟تالترانزستورا
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البت والبايaت  ååات وبايتاتيانات على شكل بتالب على التعامل مع يبنىالمعالج مبدأ عمل  إن

وأصaaفار ، å، فالمعaaالج لا يفهaaم إلا لغaaة البتaaات علaaى شaaكل واحaaدات .raومسaaاحات التخaaزين

أمaaا ... أو.ra أو رسaaالة أو بالنسaaبة لaaك فaaإن البتaaات قaaد تعنaaي لaaك فaaي نهايaaة المطaaاف صaaورة 
على أنaه شaحنة    كل بت يعتبره شحنة ويتعامل معه.. بالنسبة للمعالج فهي واحدات وأصفار 

   ينقلها ويخزنها هكذا
ونظرنا لما يعمله المعالج نجaد أنaه إمaا يقaوم      وإذا نظرنا نظرة متعمقة في داخل المعالج     

يقوم بالعمليات المنطقية كالمقارنة بين الأعداد أو  إلخ..بالعمليات الحسابية كالجمع والطرح 
القرارات الصحيحة ويقaود   -بمساعدة التعليمات  -يتخذ  ، وفي كل الأحوال على المعالج أن
فكيaaaف يتخaaaذ الحاسaaaب القaaaرارات ؟إن هaaaذا هaaaو عمaaaل    دفaaaة العمaaaل علaaaى هaaaذا الأسaaaاس ، 

بaل إن   تالقaرارا اذ ترنزسaتر واحaد يسaتطيع أن يقaوم باتخÏ     a، ولا تحسب أن تالترانزستورا
مجموعaات داخaل المعaالج لتقaوم كaل مجموعaة منهaا         موزعaة فaي شaكل    تالترانزسaتورا هذه 

المجموعات مخصصة للمقارنة بين الأرقام و أخرى  بنوعية معينة من الأعمال ، فمثلاً أحد
، وفaي كaل مجموعaة تختلaف عaدد وطريقaة تجمaع         لاتخaاذ القaرارات فaي حالaة معينaة وهكaذا      

ويسaتطيع الحاسaaب باسaتخدام هaذه المجموعaaات     ممaا يaؤثر علaaى وظيفتهaا ،    تراالترانزسaتو 
   العمل الذي يطلب منه المختلفة بشكل مدروس ومنظم أن يقوم بكل

"مaaن هaaذه المجموعaaات تسaaمى " مجموعaaة"إن كaaل       وتختلaaف البوابaaات  " بوابaaة منطقيaaة"

  .تحتويهاالتي  تالترانزستورا"المنطقية بحسب الوظيفة التي تؤديها وعدد
بالشكل المطلوب ،  بعضهابوربطها .وتصنيع المعالج ماهو إلا وضع هذه المجموعات      

" الـ آي سي"معينة تصبح ما نسميه  منها لأداء وظيفة كبيرً إذا تجمع عددً" المجموعات"إن 
مترابطaة مaع بعضaها الaبعض بشaكل       �åŠمجموعaة مaن الa ـ   إلا والمعaالج مaا هaو   )" ))٢(أو

تسaمح بمaرور التيaار الكهربaا˙ي مaن       جaداً  ةوالترانزستور بحaد ذاتaه هaو وحaدة صaغير     .معقد 
أنها تسمح بالتحكم بشaدة تيaار كهربaا˙ي     خلالها بمقدار يختلف باختلاف التيار الداخل لها أي

هربا˙ي ، وباستخدام هذه الوحدة الصaغيرة  الك حسب شدة تيار كهربا˙ي آخر ، فهي كالمفتاح
  وحدات ذات وظيفة معينة تختلف °يمكننا تنظيمها لتكوين) الترانزستور(

__________________________  
  .اصغر جزء يتكون منه المعالج  وهو دايود يتكون من معادن شبه موصلة رالترانزستو........... ١
٢........�åŠ تمجموعة من الترانزستورا  

لا نها˙يaة   اًيمكننا تكوين أنواع?وبذلكت داخلها ، الترانزستوراباختلاف ترتيب وتنسيق هذه 
التaي تتكaون منهaا     تالترانزسaتورا (، وكلمaا زاد عaدد       (المجموعات أو الـ(من الوحدات 

    كان بإمكانها تأدية وظا˙ف أكثر تعقيدا�åŠً الـ
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وهو أن المعaالج قابaل للبرمجaة بحيaث      اديع��ô هناك فرق مهم جداً بين المعالج وبين     

العادي لا يمكنه ذلك بaل هaو مخصaص لعمaل     ��ô يمكنه تأدية أية وظيفة تطلب منه بينما الـ
 علaى علaى فعaل ذلaك لأنaه يقسaم أي عمaل يقaوم بaه          إن المعaالج قaادر  . معين في جهاز معين 

له متى وكيف ينفذ كل  المعالج على البرنامج ليقول أقسام صغيرة تسمى التعليمات ، ويعتمد
ولكaن تركيبتaه    اًالعaادي لا يتطلaب برنامجŠÏé   a بينمaا الa ـ  تعليمه حتaى ينجaز العمaل المطلaوب    

  . تركيبها تؤدي العمل المطلوب منها بحكم
  

 RAM ذاكرة الوصول العشوا˙ي
Random access memory  

 إلىأن يصل  عالجللمويمكن وهي ذاكرة من المستوى الثاني وموقعها على اللوحة الأُم      
مaaن  دممaaا يزيaaأي معلومaaة فيهaaا بصaaورة مباشaaرة ͇مكانيaaة الوصaaول العشaaوا˙ي للمعلومaaات    

وهaي معروفaة لaدى الجميaع ͇سaمها الaذي يتaردد فaي أوسaاط          ، سرعتها وفاعليتها فaي الأداء  
والذي يهمنا هو دورها الفعال فaي رفaع كفaاءة    ، الحواسيب والهواتف النقالة أو ماشاكل ذلك 

فالصaaراع القaaا˙م بaaين الشaaركات المصaaنعة للحواسaaيب . الجaaة بالحاسaaبة بشaaكل را˙aaع جaaداً المع
فكaل شaركة تطمaح أن    ، ـة والخــaـزن  ين ر˙يسيين وأساسيين هما السرعـيتركز حول محور

تكaaون حواسaaيبها الأسaaرع وذات قaaدرات الخaaزن الأكبaaر لزيaaادة سaaرعة عجلaaة التطaaور الaaذي   
رات وجيزة جداً لذلك فالتباري بين الشركات قا˙م على تصبح ذروته قعر وقمته وادي في فت

والموثوقيaة وقابليaة    كالاعتماديaة هذا النحو وهذا لايعني عدم الموازنة مع بaاقي المواصaفات   
لكaaن وكمaaا يقaaال الحاجaaة أم الاختaaراع فالعaaالم بحاجaaة إلaaى السaaرعة  ، الصaaيانة ومaaا إلaaى ذلaaك 

لات تقريبا وخاصaة مجaالات تفaاعلات الaذرة     الفا˙قة وسعة الخزن يوم بعد يوم في كل المجا
  المعaالج القصد فaي زيaادة السaرعة تسaعى الشaركات لتطaوير       . وانقساماتها التي لاحصر لها 

أحaدث وأسaرع والآن أصaبح     معaالج وفي كل فترة وأحياناً تكون وجيaزة جaداً نسaمع بابتكaار     
مكaaن الحصaول علaaى  فبهaذه السaaرعة للaـمعالج ي   wRAMبسرعـــaaـة معaالج  متaداول بالأسaaواق  

طبعaاً ولايمكaن    باهظaة معالجة سريعة للبيانaات والعمليaات مaن قبaل الحاسaبة ولكaن بتكaاليف        
للجميع  اقتناءه لعدم توفره أو لارتفاع سعره أو سعر البيئة التي يجب توفيرها له كلوحaة أم  

لتكaاليف  فالaذي لايأبaه ل  ، مناسبة له الخ ناهيك عن كلفة صيانته أو اسaتبداله فaي حaال عطلaه     
ـل فقaط  لعلمaي الaذي يطaرح نفسaه هـــــa     لايعنيه مانتحaدث عنaه ولكaن يعنينaا ويعنيaه السaؤال ا      

مثلاً استطيع الحصول على سرعة معالجaة عاليaة جaداً     ÏRAMسريع جدا  معالج  باستخدام
كــــaـلا   -:هــــaـو  ..) وأبسط الأشياء أكثرها تأثيراً، وهو محور بحثنا البسيط (؟؟؟ الجواب 

يمكaaن الحصaaول علaaى سaaرعة معالجaaة عاليaaة جaaداً لمختلaaف أنaaواع التطبيقaaات والبaaرامج         إذ
وبمختلaف  )  �{�Q{�{�(الحاسبaـة   اسaتخدامات وكaل أشaكال    �Ï}�åوالألعaاب  والانترنت



 ٤٣٤

ولكن بشaرط أن   )   مكن أن يكون متوسط السرعة مثلاً متنوعاتها وذلك باقتناء معالج 

كاملaة  وليسaت ربaع أو    له تكون  UnRegisteredة يالمخبأ أي الذاكرة يكون 

بحيث تكون ذات سرعة  �É كبيرة الحجم ولتكن مثلاً   )  ع اقتناء ذاكرة نصف  مــ
نقل بيانات عالية جداً فبهذه التوليفة يمكننا الحصول على سرعة عالية جداً ورا˙عة للمعالجة 

ريحتين كaaل شaaريحة شú�Ï}�å aaعلaaى شaaكل  )  وأروع للخaaزن ويفضaaّل أن تضaaاف الaa ـ

  ( É�   لتقليل كلفة الصيانة إذا ما حدث خلل في ذاكرة الـ  ( .  

فبذلك نكون قد حصلنا على تركيبة تسرّع الحاسبة أضعافاً مضاعفة مaع قابليaة خaزن عاليaة     
جaداً وبتكaaاليف شaaراء مناسaبة وتكaaاليف صaaيانة قليلaaة وذلaك أروع مايحصaaل عليaaه المسaaتخدم    

  .صه أو مجال عملهللحاسبة أياً كان اختصا
  

  )الذاكرة المخبئية( الذاكرة الفورية
{ Cache Memory }  
  -:ماهي الذاكرة المخبئية

صaغيرة تشaبه الaذاكرة العشaوا˙ية إلا أنهaا أسaرع منهaا        -الaذاكرة المخبئيaة هaي ذاكaرة    
  ) .   ( انظر الشكل رقم والذاكرة العشوا˙ية  المعالج-وأصغر وتوضع على ناقل النظام بين

  
  
  
  
  
  

  
  المخبئية يوضح موقع الذاكرة)   شكل رقم 

الأخير بقراءة وكتابة البيانات والتعليمات من وإلaى   أثناء عمل المعالج يقوم هذا في
المشكلة أن الذاكرة العشوا˙ية تعتبر بطيئة بالنسبة للمعالج wÏ متكررةالذاكرة العشوا˙ية بصفة 
داء لجأ مصaممو الحاسaب إلaى وضaع هaذه      فلتحسين الأ.يبطئ الأداء  و التعامل معها مباشرة
السريعة بين المعالج والذاكرة العشوا˙ية مسaتغلين أن المعaالج يطلaب    Ïالذاكرة الصغيرة ولكن

 المعلومaات أكثر من مرة في أوقات متقاربة فتقوم الذاكرة المخبئية بتخزين Ïنفس المعلومات
عنaدما يريaد   .عة حaين طلبهaا  طلبaاً مaن المعaالج ممaا يجعلهaا فaي متنaاول المعaالج بسaر          الأكثaر 
كرة   .المعالج في ذا ..جلب بيانات أو تعليمات فإنه يبحث عنها أولاً  . جدها      . لم ي شل ( فإن  .ف
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أما  ،( PROCESSOR )  المعالج في إيجاد المعلومات التي يريدها من الذاكرة العشوا˙ية يسمى

ية     لذاكرة المخبئ سمى فنجاحه في الحصول عليها من ا حث  ( PROCESSOR ) ي في   ب ها  ��عن ��
  .) ةفإن لم يجدها جلبها من الذاكرة العشوا˙ي

برامج والبيانات والرام لل تقوم بالتخزين المؤقت��ŠL الذاكرة الرام أنكما نعلم و
إضaافة ذاكaرة    فaي السaرعة كaان    كما ذكرنا سaابقاً  من المعالج و لحل هذا التفاوت أيعمل أبط

تنتظaر المaرور   ¶المهام والبيانaات التaي  . التي تقع على المعالج.........    RôRô الكاش

¶¶بالمعaالج تخaزن فaي ذاكaرة الكaاش      ¶�}ŠŠ��¶¶ . ¶¶ علaى  ¶تحتaوي المعالجaات الحديثaة   ¶¶

ب ـ       عرف  كاش تُ لذاكرات ال ¶¶موقعين  ¶¶و¶¶ ¶�}ŠŠ��¶¶         عالج وهي سية للم لذاكرة الأسا ¶هي ا
كانaت  ¶المعالجaات القديمaة قبaل البنتيaوم    ..... ود المهام و البيانات للمعالج مباشaرة  أسرع وتز

معالجaات  éوبظهaور . التي كانت فقط تقرأ البيانات الداخلaة للمعaالج   �{é�}�}�Qتستخدم ذاكرة

 ا͇صaدار فaي    �ŠRŠé   الكaاش يقaوم بaالقراءة والكتابaة معaاً  الaذاكرة الثانيaة        أصaبح بنتيaوم  

 ا͇صaدارات  فaي  أمaا ... تقaع فaي الaرام        كانaت ذاكaرة   ملبنتيومن معالجات  الأول والثاني

  .   الحديثة فإنها تقع على المعالج نفسه و تقوم بنفس مهام ذاكرة

  -: حجم الذاكرة المخبئية
ا͇طلاق أما في المعالجaات الأحaدث    بدون ذاكرة مخبئية على   ٣٨٦  كانت معالجات 

   مستوى من الذاكرة واحدة و يسمى كل منهمافهناك أكثر من ذاكرة مخبئية 
   ذاكرة المستوى الأول ·
   ذاكرة المستوى الثاني ·
المستوى الثالث أيضaاً ، وتوجaد    ذاكرة من...  يوجد في بعض معالجات شركة ·

  على اللوحة الأم
  



 ٤٣٦

  يوضح مستويات الذاكرة المخبئية  وحجمها وسرعتها وموقعها) ١( جدول رقم 
R
مaن ذاكaرة المسaتوى الثaاني وهaذا راجaع لأن       Rوتلاحظ أن ذاكرة المسaتوى الأول كميتهaا أقaل   

سريعة جداً حيaث أنهaا تعطaي المعaالج البيانaات      Rذاكرة المستوى الأول غالية الثمن جداً لأنها
RRتأخيرRلبها تقريباً بدونالتي يط

كل مسaتوى ، وكلمaا كانaت الaذاكرة     Rويوجد في كل نوع من المعالجات كمية تختلف من     
من جعل المعالج لا يدخل في حالة الانتظار Rالمخبئية أكبر كان ذلك أفضل لأنها تتمكن بذلك
RRبأسرع وقت ممكنRوتسهل له الحصول على البيانات الذي يريدها

، فaaي بعaaض المعالجaaات تنقسaaم  Rالمعaaالج يسaaتقبل بيانaaات وتعليمaaات كمaaا تعaaرف أن 
الأخرى للتعليمات أما في  واحدة تتخصص للبيانات وتتخصص الى قسمينالذاكرة المخبئية 

الذاكرة المخبئية لكليهما في نفس  بعض المعالجات الأخرى فلا يوجد هذا التقسيم بل تستخدم
    بالنسبة للأداء لطريقتينالوقت ، لا يوجد فرق حقيقي بين هاتين ا

 ٣٢بمسaaتوى أول مaaن ذاكaaرة الكaaاش ويصaaل حجمaaه إلaaى     Cache }يتميaaز معaaالج  
كيلوبايaت وكلاهمaا مثبaت علaى وحaدة       ١٢٨كيلوبايت ومستوى ثان من الaذاكرة يصaل إلaى    

وفى معaالج  . المعالجة المركزية وبهذا يعمل كلاهما بنفس سرعة وحدة المعالجة المركزية 
بتركيب ذاكرة الكaاش مaن المسaتوى الثaاني علaى نفaس شaريحة وحaدة          إنتلامت ق ��ôبنتيوم 

كيلوبايaت أي مaا يسaاوى     ١٢٨كيلوبايت إلى  ٥١٢المعالجة المركزية وخفضت سعتها من 
وكانaaت الأجيaaال الأولaaى مaaن هaaذا المعaaالج  .  ��wوبنتيaaوم  Cache }أربعaaة أضaaعاف معaaالج 

كيلوبايت وفaي بعaض الحaالات كانaت      ٥١٢تحتوى على مستوى ثان من الذاكرة يصل إلى 
الحaديث   ôÏ�é°�تعمل بسرعة تصل إلى ثلث سرعة وحدة المعالجة المركزيaة أمaا معaالج    

ذاكرة المستوى 
  الثالث

    الأولذاكرة المستوى   ذاكرة المستوى الثاني

� ��� ���   رمزها��

علaaى  أوداخaaل المعaaالج    الأمللوحة على ا
  الأماللوحة 

  موقعها  داخل المعالج

  سرعتها  الجميع أسرع  وسط  أبطأ
  حجمها  صغيرة  وسط  كبيرة

جات   {�Q معال
�الحديثة فقط

  

معالجaaaaaaaaaaات الجيaaaaaaaaaaل  
الخaaaaaامس ومaaaaaا بعaaaaaده   
ماعaaaaaaaaaaدا معالجaaaaaaaaaaات  

�الأصلية�سيليرون
  

جميع معالجات الجيل 
�الرابع وما بعده

  

المعالجaaات التaaي 
 aaaaaaذه  تحتaaaaaaوي ه

  الذاكرة
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كيلوبايaaت وتعمaaل بكامaaل سaaرعتها      ٢٦٥فيتميaaز بaaذاكرة فوريaaة مسaaتوى ثaaان تصaaل إلaaى       
  . القصaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaوى 

يلوبايت أما ك ١٢٨بمستوى أول من الذاكرة الفورية يصل إلى  فيتميز ��ú~éأما معالج   

كيلوبايaaت وكلاهمaaا علaaى نفaaس   ٦٤المسaaتوى الثaaاني مaaن الaaذاكرة فaaلا يحتaaوى سaaوى علaaى    
كيلوبايaت أمaا    ١٢٨ففيه مستوى أول من الذاكرة يساوى  ��ú~éالشريحة وبالنسبة لمعالج 

بأن  {��هذا المعالج فهو عدم وجود مستوى ثان للذاكرة ووعدت شركة  فيالخطأ الفادح 

  .سيحتوى على مستوى ثان من الذاكرة   Cache }المعالج 

والسؤال الذي يطرح نفسه فaي هaذا الصaدد هaو طالمaا أن كaلا مaن المسaتوى الأول والثaاني          
فلماذا لا يتم لصقها وتوحيدهما  {��اغلب وحدات الـ  فيللذاكرة يعملان بكامل سرعتهما 

م وتعaالج  ضa تتين أن وا͇جابة هي أنه بانفصالهما يمكن لكل من الذاكر؟؟فى شريحة واحدة 
البيانات بشكل مستقل حيث يعتقد مصaممو الشaرا˙ح والرقaا˙ق ا͇لكترونيaة أنaه سaيؤدى إلaى        

فخaران بمسaتوى أول مaن    ت �YNوشaركة   �YNالأداء الأفضل ورغم أن كلا مaن شaركة   
معaالج بنتيaوم والaذي     فaي كيلوبايت مقارنة بالمستوى الأول للذاكرة  ١٢٨الذاكرة يصل إلى 

تaaرى أنaaه كلمaaا زاد حجaaم الaaذاكرة زاد الوقaaت الaaذي   إنتaaلكيلوبايaaت لكaaن شaaركة  ٣٢يسaaاوى 
تستغرقه الذاكرة في البحث وفي حالة تخزين أوامر كثيرة ستكون سرعة الاسaتجابة بطيئaة   

كيلوبايت رغم تقدم عمليات  ٣٢ذاكرة تساوى  فيفلا يريان أي معنى  �YNو  �YNأما 

  .العصر الحالي  فيال من الكفاءة والدقة التصنيع الدقيقة والوصول إلى مستوى ع
.

--:المخبئيةéسرعة الذاكرة
تعمل عليه وكلمaا كانaت تعمaل علaى تaردد      -والذاكرة المخبئية كأي ذاكرة أخرى لها تردد

-أسرع كلما كان أفضل ، وترددها يعتمد على موقعها --
الناقaل    النظام يكون ترددها هو نفس سaرعة  عندما تكون الذاكرة المخبئية على ناقل ·

..ôميجاهيرتز ١٠٠أو  ٦٦غالباً 
تعمل عادة ) معالجات الجيل السادس (   الذاكرة المخبئية الموضوعة داخل المعالج ·

أو بaaنفس ) ميجaaاهيرتز أو أقaaل �٣٣٣المعالجaaات بتaaردد ( بنصaaف سaaرعة المعaaالج  
() .معالجات سيليرون و زيون وبنتيوم(سرعة المعالج 

مخبئية من المستوى الثاني علaى اللوحaة   éلها ذاكرةمعالجات الجيل الخامس جميعها  ·
..عموماôًميجاهيرتز ٦٦الأم وترددها لا يزيد عن 

 بعaaض وهaaذه.وبتطبيaaق مaaا سaaبق نسaaتطيع أن نعaaرف سaaرعة الaaذاكرة المخبئيaaة لكaaل معaaالج    
   الأمثلة



 ٤٣٨

ميجaاهيرتز   ٦٦سaرعة ناقaل النظaام هaي     : ميجaاهيرتز   ٢٠٠معالج بنتيaوم بسaرعة    ·
ôôميجاهيرتز ٦٦الموجودة على اللوحة الأم هي ôرة المخبئيةفتكون سرعة الذاك

ميجaاهيرتز إلا أن   ٦٦ميجاهيرتز سرعة ناقل النظام فيه  ٣٣٣معالج بنتيوم الثاني  ·
داخل المعالج فتكaون سaرعة الaذاكرة المخبئيaة تسaاوي       الذاكرة المخبئية فيه موجودة

ôôôميجاهيرتز ١٦٦�٥=  ٢تقسيم  ٣٣٣
 ٥٠٠ميجaaاهيرتز لaaه ذاكaaرة مخبئيaaة بسaaرعة      ٥٠٠زيaaون معaaالج بنتيaaوم الثالaaث    ·

ôôôميجاهيرتز
الأولaى هaي السaرعة أمaا الثانيaة      : ن ôفا˙aدت ôإن وضع الaذاكرة المخبئيaة داخaل المعaالج لaه     

علaى اللوحaة الأم لأن كaل معaالج لaه الaذاكرة       ôفتبرز في حالة تركيaب أكثaر مaن معaالج واحaد     
  .ôعلى الذاكرة المخبئيةôالعشوا˙ية الخاصة به ولا تتزاحم المعالجات

  
  
  

  
      

  
  
  
  
  

.

.

.
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  والتوصيات الاستنتاجات

  اتلاستنتاجا

 أشaياء اسaتنتجنا عaدة   ) UnRegistered(وبعaد دراسaتنا الaذاكرة الفوريaة     مما تقد 
منهaا   أسaرع  أنهaا  إلاالذاكرة الفورية وهي ذاكرة صغيرة تشبه الذاكرة العشوا˙ية  ةماهيمنها 

عمaaل المعaaالج تقaaوم الaaذاكرة الفوريaaة بقaaراءة وكتابaaة البيانaaات    أثنaaاءففaaي . واصaaغر بaaالحجم 
الذاكرة العشوا˙ية تعتبaر   إنالمشكلة . لى الذاكرة العشوا˙ية بصفة متكررة والتعليمات من وا

وضع هذه الذاكرة الصaغير والسaريعة    ىبطيئة بالنسبة للمعالج لذلك لجأ مصممو الحاسب ال
مaن مaرة فaي     أكثaر المعالج يطلب المعلومaة   إنجداً بين المعالج والذاكرة العشوا˙ية مستغلين 

 إنكمaا رأينaا   .طلباً للمعaالج   الأكثرذاكرة الفورية بتخزين المعلومات متقاربة فتقوم ال أوقات
كانaaت تسaaتخدم ذاكaرة فقaaط تقaaرأ البيانaaات  )   ���YF°{�(  البنتيaوم المعالجaات القديمaaة قبaaل  
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جات  . الداخلة للمعالج  يوم ولكن بظهور معال صبح )  ���YF°{�( البنت كاش   أ Memory( ال
Memory  ( معاً يقوم بالقراءة والكتابة.  

(( الأولذاكaaرة المسaaتوى  إنكمaaا وجaaدنا  ((كميتهaaا اقaaل مaaن ذاكaaرة المسaaتوى الثaaاني ) ( ) (
تعطaي   أنهaا سريعة جداً بحيaث   لأنهاغالية الثمن جداً  الأولوهذا راجع لان ذاكرة المستوى 

ويوجaد فaي كaل نaوع مaن المعالجaات كميaة        .المعالج البيانات التي يطلبها تقريباً بدون تaأخير  
تتمكن بaذلك   لأنها أفضلمن كل مستوى وكلما كانت الذاكرة المخبئية اكبر كان ذلك  تختلف

من جعل المعالج لايدخل في حالة الانتظار وتسهل له الحصول على البيانaات الaذي يريaدها    
هaaي  الأولaaى: وضaaع الaaذاكرة المخبئيaaة داخaaل المعaaالج لaaه فا˙aaدتان    إن.وقaaت ممكaaن  بأسaaرع

لان كaل   إلاممaن معaالج واحaد علaى اللوحaة       أكثaر في حالة تركيب  الثانية فتبرز أماالسرعة 
  .معالج له الذاكرة العشوا˙ية الخاصة به ولا تتزاحم المعالجات على الذاكرة المخبئية 

  التوصيات
ظناً منهم إنها الطريقة الوحيaدة للحصaول   ، ء المعالج الأسرع بعض الناس يهتمون بشرا. .

 لصراع القا˙م بين شركات تصنيع الحواسيب يتمحور حولعلى حاسبة سريعة لاسيما وأن ا
أسرع  ففي كل فترة وأحياناً تكون قصيرة جداً يتم إنتاج معالج  الخزنوقابلية السرعة  زيادة

فهaaل ينبغaaي علaaى المسaaتخدم شaaراء المعaaالج الأحaaدث والأغلaaى إذا مaaا أراد سaaرعة   مaaن غيaaره
      aناه فaو ماناقشaلا وهaاً كaواب طبعaا معالجة عالية الجaرعة     إ ي بحثنaى سaول علaن الحصaذ يمك

وباستخدام معالج اعتيادي وغير مكلف ولكن يجب أن تكون الذاكرة الفوريaة   معالجة خيالية
UnRegistered  خة     المستخدمة متكاملةaود نسaاً وجaوذلك يعني علمياً وعملي

ة جداً من في أو على المعالج يعني قريب �°Lطبق الأصل من ذاكرة الوصول العشوا˙ي 

بنوعيها  UnRegisteredمباشرة من الـالمعالج بحيث يحصل على البيانات أو المعلومات 

ليحصaل عليهaا وإذا لaم     �°Lالداخلية والخارجية أو إحaداهما فaإذا لaم يجaدها انتقaل إلaى الa ـ      
يجaaدها انتقaaل القaaرص الصaaلب للحصaaول عليهaaا وهaaذا ماينaaدر حدوثaaه لأن مaaن الشaaروط التaaي 

والaذي يستحسaن    �°Lل على سرعة معالجة عالية جداً هو كبaر حجaم الa ـ  ذكرناها للحصو

�°Lتضاف إلى اللوحة الأم على شaكل شaريحتين كaل شaريحة      éå كون أن ت éå   كaوذل
إلaى حaدʘ مaا بaين      السaرعة فبالتالي سيكون هناك نوع من التقaارب فaي   ،  لتقليل كلف الصيانة

  .لبطيئةا 1a/ÿ:المعالج السريع والذاكرة الر˙يسية 
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يلجأ برنامج التصفح إلى حفظ نسخة من صفحات المواقع التaي زرتaه حaديثاً، فaي منطقaة      .٢
الأول، هو منطقة مؤقتة من الذاكرة رام، والثاني، : خاصة تسمى الكاش، وهي على نوعين

..هو دليل دا˙م على القرص الصلب

ي المتصفح عندما تدخل اسم موقع ما، أو تنقر على وصلة في إحدى الصفحات، يلق
أولاً نظaرة علaaى الكaaاش، فaaإذا عثaر علaaى نسaaخة مaaن الصaفحة المطلوبaaة ضaaمنها، جلبهaaا إلaaى    

بإمكانaك تحديaد سaعة الكaاش     . شاشتك، بدلاً من التوجه إلaى مصaدرها الأصaلي علaى الشaبكة     
  .لكلا النوعين، وكلما كانت الكاش أوسع، تحسن الأداء العام لبرنامج التصفح

  aaaت تلعaaaبحت ا͇نترنaaaد أصaaaع   لقaaaه والمجتمaaaارة و الترفيaaaيم و التجaaaي التعلaaaا فaaaب دورا مهم .    
و يجعلنaaا نضaaيع والضaaجر ولسaaوء الحaaظ فaaإن التحميaaل البطaaئ للصaaفحات يصaaيبنا با͇حبaaاط  

وهنaاك عوامaل عديaدة تaؤثر علaى سaرعة تصaفح ا͇نترنaت بعضaها          .الكثير من الوقت الثمين
  .عليه  خارج عن سيطرتنا و بعضها نستطيع السيطرة

{�ô( فمثلاً معaالج سaرعته    الاتصالزادة سرعة المعالج زادت سرعة  كلما �ô} (  ؤثرaي
و أكبaر سaرعة   ،   أبطaأ من معالج سaرعته   أسرععلى سرعة التصفح في الانترنيت ويكون 

  . � � هي  الآنللمعالج متوفرة حتى 

UnRegi ٥١٢: مثaaلالكaaاش ميمaaوري لaaذلك فaaان ذاكaaرة  stered   ذاكرةaaي الaaوه
كبيaaرة فaaي زيaaادة  أهميaaةلهaaا . شaaيوعا واسaaتخداما الأكثaaرمسaaاحتها وهaaي  ٥١٢الاحتياطيaaة و 

ويهملون الجانب المهم و . بعض الناس يهتمون بشراء المعالج الأسرع  . سرعة الانترنيت 
والكaاش   ميجaاهرتز  ٣٠٠فمثلا لaو كaان عنaدي معaالج سaرعته      ... هو ذاكره الكاش للمعالج 

سرع     ..  ٥١٢ميموري فيه  عالج  جاهرتز  ٤٠٠ته وعندي م يه       مي موري ف كاش مي  ١٢٨وال
  .كيلو بايت فالمعالج الأول أسرع بكثير من المعالج الثاني 

°{�.( الفوريaaaة  الaaaذاكرةزادت سaaaعه Šمaaaادا˙مaaaا كل YF���  .(اكلaaaن الأداء مaaaتحس  

Subsystemمثال على ذلك  تعنaي حجaم الaذاكرة        ٦٤هي الaذاكرة الفوريaة و      

ذاكرة الكاش دور مهم فaي زيaادة سaرعة التصaفح      أواكرة الفورية للذ إنلذلك نجد . الفورية 
أو  الانترنaت فaي تصaفح مواقaع    بطء لمعالجaة الa    في الانترنيت وذلك بزيaادة سaرعة المعaالج   

 الانترنaت يجب ألا يتم مسا˙لة ولaوم شaركة أو مكتaب مaزود خدمaة       ���YF°{� التنزيل الـ
يكaن حاسaوبه ذي قابليaة خaزن مؤقتaة عاليaة       فجزء كبير من اللوم يقع على المسaتخدم إذا لaم   



 ٤٤٣

والتaي يجaب أن تكaون     UnRegisteredوالa ـ ). أثناء التصفح والمتمثلة بالـللصفحات 

لتفيaaا بaaالغرض المطلaaوب وهaaو زيaaادة سaaرعة     الأولaaى كبيaaرة الحجaaم والثانيaaة  
  .الانترنت

ي عaدة تطبيقaات   واسaتغلالها فUnRegistered (  a(يجب تطوير عمل الaذاكرة الفوريaة   .٣
تخدام الaaذاكرة الفوريaaة فaaي اغلaaب  واسaa . الأجهaaزةوذلaaك لفا˙aaدتها الكبيaaرة فaaي زيaaادة سaaرعة   
  .كبيرة في الوصول الى المعلومة  ةتطبيقات الحاسوب التي تحتاج الى سرع

فaي زيaادة سaرعة الوصaول الaى       أهميaة الهaاتف النقaال لمaا لهaا مaن       أجهaزة استخدامها فaي  .٤
  .وزيادة سرعة الاتصال  المعالجلقربها من  مةوالمعل

 بمنتهaى الروعaة   وانسaيابية الضخمة وفaّر سaهولة    البرمجيات استخدام الذاكرة الفورية في.٥
وأروع مانشاهده من انتاجات  ”9••• الأبعاد الثلاثيةرسوم ال معالجةمثلا في 

قد ترتقaي بالخيaال لدرجaة     هوليوود السينما˙ية في إنتاج أفلام متكاملة التأثيرات الحسية التي
علaى   الفضل الكبير فaي هaذا الفaن الراقaي بمaا لهaا مaن قaدرة         ( PROCESSOR )الحقيقة فللـ 

التaaي تتكaaون منهaaا الشخصaaية أو الرسaaم   المثلثaaات  اتالخaaزن المؤقaaت لنتaaا˙ج احتسaaاب تغيaaر  
 توكaaذلك فaaي اسaaتخداما  ، الج وخaaزن النتaaا˙ج الوسaaطية التaaي يحتسaaبها المعaa الثلاثaaي الأبعaaاد 
  . وما إلى ذلك  الرسوم الهندسية

�����Nوأن يكون الـ �{�يجب عليه مراعاة كبر حجم الـ  ��Låالـ بالألعابمن يهتم .٦
�N����  وهذا يعني وكما ذكرنا وجود نسخة طبق الأصل   هــو    للمعالج

UnRegiفaaي أو علaaى المعaaالج أو إحaaداهما حسaaب نaaوعي الaa ـ   �{�للaaـ stered  داخليaaال
أن يستطيع حاسوبه من تشaغيل معظaم الألعaاب وأحaدثها وعaدم      الخارجي وذلك إذا ما أراد و

حصول تأخير أو إيقاف فيها ناهيك عن المتعة وا͇ثارة التي يحصل عليها المستخدم بسaبب  
  .السرعة الرا˙عة في اللعب

  

 
 
 



 ٤٤٤
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