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  المستخلص

 المستخلص

فѧѧي احѧѧد البيѧѧوت البلاسѧѧتيكية  2019-2020 الخريفѧѧي اجريѧѧت التجربѧѧة خѧѧلال الموسѧѧم

جامعѧة ديѧالى لدراسѧة تѧأثير  /الزراعѧة كليѧة  /التابعة لمحطة ابحاث قسم البستنة وهندسѧة الحѧدائق 

 ملغمP300 و P150و  P0 ورمز لها 1-لتر ملغم 300و 150و 0 كيزابالتر الرش الورقي بالبيوترسين

  G100و  G0 ورمѧѧز لهѧѧا 1-ملغم.لتѧѧر 200و 100و 0 كيزابѧѧالتر وحѧѧامض الكلوتاميѧѧكبالتتѧѧابع  1-لتѧѧر

 Caو Ca0ورمز لهѧا  1-لتر ملغم 300و 150و 0 كيزابالتر الكالسيومو بالتتابع 1-لتر ملغم G200و

، Matthiola incana )المنثѧور(في نمو وتزهير نبات الشبوي بالتتابع  1-لتر ملغم Ca300 و  150

 مكررات ةوبثلاث كتجربة عاملية  RCBDنفذت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة 

 ويمكن تلخيص النتائج بالآتي:

صѧفات النمѧو الخضѧري  معظѧم الى زيادة معنويѧة فѧيأدى الرش الورقي بالبيوترسين 

الصѧفات  الѧى حصѧول زيѧادة معنويѧة فѧي 1-لتѧر ملغѧم 300 الرش بالتركيز معاملةدت أوالزهري و

 ومحتѧѧѧوى )2سѧѧѧم 751.81( والمسѧѧѧاحة الورقيѧѧѧة )1-ورقѧѧѧة.نبات 49.92(عѧѧѧدد الاوراقب المتمثلѧѧѧة

 )ملѧѧم 12.24( الѧѧرئيس وقطѧѧر السѧѧاق )SPADوحѧѧدة  72.33( فѧѧي الاوراق النسѧѧبي الكلوروفيѧѧل

لكѧل  والنسѧبة المئويѧة )غم 8.30( الجاف للاوراقالوزن و )غم 74.64للاوراق ( والوزن الرطب

والبوتاسѧيوم  )% 0.34( والفسѧفور )% 1.37( لنتروجينوا )% 9.43( الكلية لكربوهيدراتا من

 الكليѧѧѧة مѧѧѧن الانثوسѧѧѧيانينات لبѧѧѧتلاتفѧѧѧي الاوراق ومحتѧѧѧوى ا )% 2.37( والكالسѧѧѧيوم%)  1.85(

والعمѧѧر  )1-نѧѧورة زهيѧѧرة 49.80( وعѧѧدد الزهيѧѧرات فѧѧي النѧѧورة الزهريѧѧة )1-غѧѧم100 ملغѧѧم 17.1(

للنѧورة الزهريѧة  لرطѧبوالѧوزن ا  )ملѧم 10.91( وقطر السѧاق الزهѧري اً)يوم 12.41( المزهري

 ).غم 2.21( الجاف للنورة الزهريةالوزن و )غم 19.75(

الخضѧري  صѧفات النمѧو اميك الى زيادة معنوية فيأدى الرش الورقي بحامض الكلوت

 الصѧفات المتمثلѧة الى حصѧول زيѧادة معنويѧة فѧي 1-لتر ملغم 200 الرش بالتركيزدى أوالزهري و

الكلوروفيѧѧل  ومحتѧѧوى )2سѧѧم 777.52( لمسѧѧاحة الورقيѧѧةوا )1-ورقѧѧة.نبات 50.69( عѧѧدد الاوراقب

 والѧوزن الرطѧب )ملم 12.23( الرئيس وقطر الساق) SPADوحدة  72.64( في الاوراق النسبي

كѧѧѧѧل مѧѧѧѧن والنسѧѧѧѧبة المئويѧѧѧѧة ل )غѧѧѧѧم 8.42( الجѧѧѧѧاف لѧѧѧѧلاوراقالѧѧѧѧوزن و )غѧѧѧѧم 75.31لѧѧѧѧلاوراق (

 والبوتاسѧѧѧيوم )% 0.35( والفسѧѧѧفور )% 1.37( لنتѧѧѧروجينوا )% 9.43( الكليѧѧѧة لكربوهيѧѧѧدراتا

 17.5( الكليةفي الاوراق ومحتوى البتلات من الانثوسيانينات ) % 2.38(والكالسيوم  )1.86%(

وقطѧѧر السѧѧاق  )1-ةنѧѧور زهيѧѧرة 49.97(وعѧѧدد الزهيѧѧرات فѧѧي النѧѧورة الزهريѧѧة  )1-غѧѧم100 ملغѧѧم

معنويѧاً واعطѧت  1-لتѧر ملغѧم 100في حين تفوقѧت معاملѧة الѧرش بѧالتركيز  )ملم 10.95(الزهري 



 
 

  المستخلص

ً يومѧѧ 12.26( المزهѧѧريالعمر بѧѧ الصѧѧفات المتمثلѧѧة افضѧѧل النتѧѧائج فѧѧي للنѧѧورة  رطѧѧبوالѧѧوزن ال )ا

 ).غم 2.15( الجاف للنورة الزهريةالوزن و )غم 19.65الزهرية (

صفات النمو الخضري والزهѧري  الكالسيوم الى زيادة معنوية فيبأدى الرش الورقي 

 عѧدد الاوراق صѧفات الى حصول زيادة معنوية فѧي 1-لتر ملغم 300 الرش بالتركيز معاملةدت أو

فѧѧي  الكلوروفيѧѧل النسѧѧبي ومحتѧѧوى )2سѧѧم 750.05( مسѧѧاحة الورقيѧѧةوال )1-نبѧѧات ورقѧѧة 50.00(

 لѧلاوراق الرطѧبالѧوزن و )ملѧم 12.29( الѧرئيس وقطѧر السѧاق )SPADوحدة  72.18( الاوراق

 الكليѧة لكربوهيѧدراتكل مѧن اوالنسبة المئوية ل )غم 8.42) والوزن الجاف للاوراق (غم 76.25(

 والكالسѧѧيوم )% 1.89والبوتاسѧѧيوم ( )% 0.35( والفسѧѧفور) % 1.38(لنتѧѧروجين او )% 9.46(

 )  1-غѧѧم100 ملغѧѧم 17.4( الكليѧѧة مѧѧن الانثوسѧѧيانينات لاوراق ومحتѧѧوى البѧѧتلاتلѧѧفѧѧي  )% 2.45(

 ةوموعѧد تفѧتح الزهيѧر) ملѧم 75.47(نѧورة الزهريѧة وقطѧر ال )ملѧم 10.95(وقطر الساق الزهѧري 

ً يوم 123.18( الاولى القاعدية معنويѧاً  1-لتѧر ملغѧم 150في حين تفوقت معاملѧة الѧرش بѧالتركيز  )ا

ً يومѧ 108.55( موعѧد ظهѧور البѧراعم الزهريѧةوالمتمثلة فѧي التبكيѧر فѧي  واعطت أفضل النتائج  )ا

للنѧѧورة الزهريѧѧة  رطѧѧبالѧѧوزن الو )1-نѧѧورة زهيѧѧرة 49.61( وعѧѧدد الزهيѧѧرات فѧѧي النѧѧورة الزهريѧѧة

 ).غم 2.16( للنورة الزهريةالجاف الوزن و )غم 20.17(

أظهرت التداخلات الثنائية بين عوامل الدراسة تأثيراً معنوياً في تحسين معظم صفات 

×  P300و P300  ×G200 التѧѧداخل النمѧѧو الخضѧѧري والزهѧѧري لنباتѧѧات الشѧѧبوي وتفوقѧѧت معѧѧاملات

Ca300 وG200  ×Ca300 في اعطائها افضل النتائج.  

 الكالسѧيوم تѧأثيرٌ والبيوترسѧين وحѧامض الكلوتاميѧك  تراكيѧز بѧين الثلاثѧي كان للتѧداخل

الѧى  P300  ×G200  ×Ca300 التѧداخل معاملѧةفات النمو الخضري والزهѧري وأدت في ص معنويٌ 

 )2سѧم 956.71( والمساحة الورقيѧة )1-نبات ورقة 53.33( عدد الاوراقصفات زيادة معنوية في 

 13.89( الѧرئيس وقطر الساق )SPADوحدة  74.50( في الاوراق الكلوروفيل النسبي محتوىو

والنسѧѧبة  )غѧѧم 10.46( لѧѧلاوراقالجѧѧاف الѧѧوزن و )غѧѧم 90.11لѧѧلاوراق ( والѧѧوزن الرطѧѧب )ملѧѧم

 )% 0.45( والفسѧفور )% 1.53( والنتѧروجين )% 9.64( الكليѧة لكربوهيدراتكل من االمئوية ل

اعم وموعѧد ظهѧور البѧر وأدت هѧذه المعاملѧة الѧى التبكيѧر فѧي  فѧي الاوراق )% 2.62( والكالسيوم

ً يومѧѧ 104.08( الزهريѧѧة ً يومѧѧ 121.25( الاولѧѧى القاعديѧѧةة موعѧѧد تفѧѧتح الزهيѧѧروالتبكيѧѧر فѧѧي  )ا ) ا

وطول ) ملم 12.11( و قطر الساق الزهري )ملم 81.11( قطر النورة الزهرية وزيادة معنوية في

 )1-نѧѧورة زهيѧѧرة 55.11( وعѧѧدد الزهيѧѧرات فѧѧي النѧѧورة الزهريѧѧة )سѧѧم 58.22( السѧѧاق الزهѧѧري

 التѧداخل معاملѧةفѧي حѧين أدت  )1-غѧم100 ملغم 18.9( ات الكليةومحتوى البتلات من الانثوسيانين

P0  ×G200  ×Ca300 ة )سم 104.44( الى زيادة معنوية في ارتفاع النباتѧورة الزهريѧوطول الن 
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الى حصول زيادة معنوية في النسѧبة  P150  ×G100  ×Ca300 التداخل معاملةأدت و )سم 52.11(

 P300 التѧداخل معاملةبينما اعطت ) يوم 14.33(والعمر المزهري  )% 2.15( المئوية للبوتاسيوم

 ×G100  ×Ca300  ىѧѧة  وزناعلѧѧورة الزهريѧѧاف للنѧѧغجѧѧم 2.62 بلѧѧين، غѧѧي حѧѧت  فѧѧةاعطѧѧمعامل 

  غم. 24.24 بلغ للنورة الزهريةرطب وزن اعلى  P300  ×G0  ×Ca150 التداخل
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 المقدمة 

 Introduction. المقدمة 1
الازهѧار  عمالاصبحت ازهѧار القطѧف معروفѧة كعمѧل تجѧاري ذات قيمѧة عاليѧة واسѧت

 – 10قطѧف حѧوالى النتاج ازهѧار إقدر يعلى المستويين الاجتماعي والصناعي ففي باكستان مثلاً 

النباتѧات المزهѧرة  تѧزرع . )Rehman ،2004( العديد من ازهار القطفالف طن سنوياً من  12

وقѧد الاقتصادية للاستفادة من الازهѧار المقطوفѧة للتنسѧيق المزهѧري او العѧرض او لعمѧل الباقѧات 

التѧي تصѧلح تحسنت عملية انتاج الازهار وتصديرها حيث اصبحت عمليѧة زراعѧة نباتѧات الزينѧة 

 ).Bhattacharjee ،2006ازهارها للقطف التجاري كبيرة وواسعة (
نبات حولي شتوي ترجع تسميته الى العالم  Matthiola incanaالشبوي (المنثور) 

ً نوعѧ 50حѧوالي  Matthiola، ويضم الجѧنس Pietro Andrea Matthialusالايطالي  نشѧأت  ا

بصفة خاصة في منطقة حѧوض البحѧر الأبѧيض المتوسѧط واسѧيا، كمѧا أن بعضѧها نشѧأ فѧي جنѧوب 

ومعنѧاه رمѧادي او ابѧيض  incanaفѧي قطѧف الأزهѧار هѧو النѧوع عملة افريقيا. وأهم الأنواع المست

اشارة الى لون اوراق هذا النوع. أزهار الشبوي توجد في نورة طرفية عنقوديѧة بسѧيطة مفѧردة او 

زهار الشѧبوي خاصѧة القطمѧر مرغوبѧة أو ،متعددة الالوان عطرية الرائحةقطمر او قطمر نصف 

طمѧر فمرغوبѧة للزراعѧة فѧي زهѧار المفѧردة ونصѧف القأمѧا النباتѧات ذات الأ ،طف التجѧاريفي الق

ذلѧك لجمѧال شѧكلها ولونهѧا زهѧار الشѧبوي المقطوفѧة وأ). تفضѧل 2003(بدر وآخرون،  الاحواض

إذ كلمѧا  زهѧار القطمѧر بشѧكل مطѧرد مѧن زراعѧة البѧذور،المربون بزيѧادة نسѧبة الأورائحتها. يقوم 

  Armitage(زهѧѧѧѧار القطمѧѧѧѧر كلمѧѧѧѧا كѧѧѧѧان المحصѧѧѧѧول أكثѧѧѧѧر ربحيѧѧѧѧة زادت النسѧѧѧѧبة المئويѧѧѧѧة للأ

  ).Laushman ،2003و
علѧى إنهѧا فئѧة جديѧدة مѧن منظمѧات  Polyamines)(المركبات عديدة الأمين  صُنفت

سنة، ومن المركبѧات عديѧدة  300النمو النباتية الحيوية ويعود تأريخ كيميائيتها الحيوية لأكثر من 

 تمتلѧك). 2013وآخѧرون،  Kaur(ثنѧائي الأمѧين) ( Putrescineالأمين الشائعة هѧو البيوترسѧين 

التي ترتبط بتنظيم العديد من العمليѧات المركبات عديدة الأمين عدة وظائف تنظيمية في النباتات و

مثل تكوين الأعضاء وتكوين الأجنѧة ونشѧوء الأزهѧار وتطورهѧا ونمѧو الجѧذور وتكѧوين  لجيةالفس

الدرنات وشيخوخة الورقة وتثبيط البناء الحيوي للإثلين ونضج الثمار وتطورها واستجابة النبѧات 

وآخѧرون،  Mahros؛  2010و 2006وآخѧرون   Alcázarللإجهادات الحيوية وغيѧر الحيويѧة (

)، كما تعُد مركبات فعالة للتخلص من أنواع الاوكسجين التفاعلية ومثبطات لتأكسد الدهون 2011

)Ali  ،2007وآخرون  .( 
ن المركѧب ـي يتكѧون مѧـو حѧامض أمينѧـѧـه (Glutamic acid)حامض الكلوتاميѧك  

α-ketoglutrate  ةѧѧاض الامينيѧѧبعض الاحمѧѧية لѧѧة الاساسѧѧون اللبنѧѧذي يكѧѧربس والѧѧي دورة كѧѧف
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 )(Bufferذان يسѧѧاهمان فѧѧي بنѧѧاء البѧѧروتين فيمѧѧا بعѧѧد، كمѧѧا يعѧѧد مѧѧنظم لѧѧكѧѧالارجنين والبѧѧرولين وال

 Abdelلمعادلة سايتوبلازم الخلايا وله دور مهѧم فѧي بنѧاء الكلوروفيѧل وتكѧوين الكربوهيѧدرات (

Aziz  ،ب ). يتم2010وآخرونѧيز حامض الكلوتاميك باطلاقه اشارات خاصة كمواد للنمو إذ يلع

دوراً مهماً في موازنة المغذيات خلال انسѧجة النبѧات ويزيѧد مѧن اسѧتهلاك العناصѧر وامتصاصѧها 

)Steeve ،2003 .( 
ً يلقى الكالسيوم اهتمام لتأثيراته المرغوبة، إذ أنه يمكن أن يѧؤخر النضѧج  اً نظر اً كبير ا

زيѧѧѧد مѧѧѧن الصѧѧѧلابة، ويطيѧѧѧل عمѧѧѧر التخѧѧѧزين ويقلѧѧѧل مѧѧѧن حѧѧѧدوث الاضѧѧѧطرابات والشѧѧѧيخوخة، وي

الكالسيوم هو ايون موجب ثنѧائي التكѧافؤ يوجѧد فѧي الأجѧزاء والفسيولوجية والتعفن اثناء التخزين. 

الجزء الأكبر من الكالسيوم موجѧود فѧي الأبوبلاسѧت مكونѧاً والداخلية والأجزاء الخارجية للخلايا. 

الكالسѧيوم الموجѧود فѧي جѧدار الخليѧة ضѧروري وهو أيضاً معقد مع جدار الخلية وغشاء البلازما. 

لحمايѧѧة غشѧѧاء البلازمѧѧا مѧѧن الآثѧѧار الضѧѧارة الناجمѧѧة عѧѧن انخفѧѧاض درجѧѧة الحموضѧѧة، والملوحѧѧة، 

ت والحفاظ على سلامة هيكѧل الخليѧة. فѧي جѧدار الخليѧة، والأيونات السامة واختلال توازن المغذيا

عنصѧر كمѧا أن . )Shrinath ،2004(يعمل الكالسѧيوم كعامѧل ربѧط فѧي شѧكل بكتѧات الكالسѧيوم و

الكالسيوم له تأثيرات عدة فѧي التفѧاعلات الحيويѧة للنبѧات، فهѧو يسѧهم فѧي اسѧتمرار انقسѧام الخلايѧا 

ك يسѧاعد فѧي أيѧض النتѧروجين ويقلѧل مѧن سѧرعة لكونه يѧدخل فѧي مكونѧات الجѧدار الخلѧوي وكѧذل

التنفس فضلاً عن مساهمته فѧي إنتقѧال المѧواد الغذائيѧة مѧن منѧاطق انتاجهѧا الѧى مواقѧع اسѧتهلاكها. 

 ).Pilbeam ،2015و Barkerويعمѧѧѧل الكالسѧѧѧيوم أيضѧѧѧاً فѧѧѧي تنشѧѧѧيط عمѧѧѧل بعѧѧѧض الأنزيمѧѧѧات (

عنصѧѧر الكالسѧѧيوم يعطѧѧي مرونѧѧة ومطاطيѧѧة للجѧѧدار الخلѧѧوي ممѧѧا يسѧѧهل نمѧѧو الخلايѧѧا واتسѧѧاعها 

 .)2001، خرونآو Mengel( حجم ومن ثم زيادة نمو النباتاتالوزيادتها في 
يرات مرغوبѧة فѧي ـѧـتأث يحѧدثانض الكلوتاميѧك قѧد ـعديد الامين البيوترسين وحامѧ ان

كلاً من النمو الخضري والزهري ولمدى واسع من النباتات علاوة على اهميѧة عنصѧر الكالسѧيوم 

كونه مѧن العناصѧر الكبѧرى فѧي نمѧو وتطѧور النبѧات ولأهميѧة نبѧات الشѧبوي مѧن الناحيѧة الجماليѧة 

الدراسѧة  ن هѧذهإلѧواح الحѧدائق فѧأوالتنسيقية واهميته كأزهار قطف ونباتات اصص وللزراعة في 

 تهدف الى:
تحديѧѧد أفضѧѧل مسѧѧتوى مѧѧن المعاملѧѧة البيوترسѧѧين لتحسѧѧين الصѧѧفات الخضѧѧرية والزهريѧѧة  -1

 لنبات الشبوي.

تحديѧѧد أفضѧѧل مسѧѧتوى مѧѧن المعاملѧѧة بحѧѧامض الكلوتاميѧѧك لتحسѧѧين الصѧѧفات الخضѧѧرية  -2

 والزهرية لنبات الشبوي.
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 الشبوي.
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