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 Introduction المقدمة

ارررقجخ ركررر ن القربارررا ال  ا ٍرررخ  لررر ا ان الزررراة القاالٍرررخ ثاررر قح لب رررخ  لاٍارررخ ال رررب ح الق ررر ٌخ     

الكجٍرراح  ررً ا رر  الرجرربد ثارر قح لب ررخ  حلاقب اررخ  لأه ٍزرر حللا زارربم  ررل لجررا الرجرربد  ح ردررب ال  ٌرر  

حٌشرغ   لكً ٌسدا  خ ل  الى الرجبد  جبشراح  رجبدم قش ال  ٌ  لاى الزٌ ال  الااجٍخ  ثا قح خباخ 

حرك ٌل  غ  ع ع قي كف ء   ب ٌؤ ي الى زٌب ح ا زابم القرباا ال   ٌخ الكجاى حل ا ررم   ه ل ا 

سربل  لارى ا زاربم القربارا ال  ا ٍرخ لرل ٌلى ص  ق ال قلرخ حإالربا ي لسالخ  خ ل    ٌ  ال اخزٍبق

 ً ر سرٍل خر ام الزاثرخ رؤ ي  حقا  الأس  ح الق  ٌخ،  زٌ   ل كفبءح الا زابمٌحطاٌك الغ حق 

حٌقرر  زٌررب ح  خاوفرربن اسررجزدب  ررً الزرراة القاالٍررلاررى الررانم  ررل  خ حالكٍ ٍب ٍررخ حالوارر ثٍخ الفٍزٌب ٍرر

ا ا ثبلغ الاه ٍخ لاا  ٌزٌ   ل حٍ ٌخ الزاة الزقالٍخ حٌقزجا حسٍاخ  ثخ  ً الزا ال ب ح الق  ٌخ  ز ى 

حرق را الأسر  ح  (3122ى حالار اى االشربطا حاخراحن،كجٍاح لزٌب ح عبهزٌخ القرباا ال  ا ٍخ الكجا

ر سررٍل الجررز   ررً الزرراة رق ررا لاررى  ح ال  رر ٌبد  ررً الزاثررخ  لاررى  سرري ك ٍرربد كجٍرراح  ررل الق رر ٌخ

لاى ر اق القرباا ال  ا ٍخ  ل  اكجبردب  رً الزاثرخ حعقادرب  حرق ا (3132احسٍل ، ٍخالطٍرال زٌغخ 

 غرا الاسربا الر ي ٌغرت ال الأسر  ح الق ر ٌخ قر ر (3122حاخراحن ، Tahaثار قح عربهزح لارجربد ا

حٌقر  ال ٍرزان ال ر ا ً لسر   ل الزا س الجٍئرً  زماٍاازبعٍخ للأقاضً الزقالٍخ حالحضقخ لا   المٍ خ الا

ثبلإضب خ إلى رماٍا ا ق الفم   رل  ال  ا ٍخ لارجبد ط    ااحا الر  خ  ل القرباا ال زطاجبد الأسبسٍ

ؤصاح ثشركا كجٍرا  رً ا ر  الس ب  الق ر ي  رل الق ا را الدب راخ حال ر (3124ا    ، القرباا ال  ا ٍخ

زحّ  الرجربد ثبل  ر ٌبد إذ رؤ ي إضب زِ  إلى ر سٍل الر   الو اي حزٌب ح ال باا  ر ُ لأار ُ ٌر الرجبربد

حٌ خا  ً ثربء ال اكجبد الق  ٌخ حٌُ سل  سبق الفقبلٍبد ال ٍ ٌخ  اخا الرجبد حهر   رب ٌررقكل لارى 

الارر اى ح ردررب ال  ٌرر   قرباررا ال  ا ٍررخرررؤ ي ال(  2017 ،حآخرراحن Vermaا حال رر ا  الفقبلررخ الر رر 

حالزرفل الز ضٍا الكبقث اً  حٌزٌ   ل ل اٍخ رجبدال ل حلرجبد حٍش ٌ  ي الى زٌب ح  حقا  د بً  ً حٍبح ا

 عررزاء ال رر ا  الررى الكٍ ٍب ٍررخ ال ٍ ٌررخ حالفسررٍ ل عٍخ لررل طاٌررك ر  ٌررا هرر ه حنٍاهررب  ررل الرشرربطبد 

حر ر    ل لجا الرجبد حرزٌ   ل رفبللارر  الكٍ ٍب ٍرخ حالجٍ ل عٍرخ  زابملاا ل اٍخ اٍلزسد ا ٍاح ع ا

 شبكا را س الزاثخ الربعم لل اسزو ام الأس  ح الزا  ح  حرماا  ل  حالزاثخ ثبلقرباا ل  ح اط    الرجبد

 رً ثرربء الكا قح ٍرا حل اٍربد الأكسر ح حالاخزرزا   ٌال  ٌ  ذح اه ٍخ ثبل رخ (3122 ،حاخاحن Meenaا

 اخرررا الرسرررٍظ الرجررربرً ح  ردرررب الإازٌ ررربد الزرفسرررٍخ إلرررى عبارررت  خ لرررِ   رررً راكٍرررت السررربٌز كاح بد 

الق اٍرربد ح ، ح ررً ركرر ٌل الجاحرٍررربد الرجبرٍررخالز ضٍررا الكرربقث اًال د ررخ  ررً ل اٍااااارراخ  حالفاٌ حكسررٍل

ال ٍ ٌخ  ً الرجبد  ل خلا  ك ا   رشرطخ للاازٌ ربد الوبارخ ثق اٍرخ الزررفل حامرا الالكزاحاربد، ك رب 

ٌق ررا لاررى  (Stratton،3122حBarkerٌرر خا  ررً راكٍررت الكا قحثلاسررذ حالق ٌرر   ررل الأازٌ رربد ا
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  ب ٌزٌ   رل  قر   الز ضٍرا  ال وزافخ الكب ٍخ لارجبد لكً ٌم م ثفقبلٍبر  ال ٍ ٌخ  سط ٍخال سبحخ ا الر  ٍ

لاى  القرباا ال ق اٍخ  رل الزاثرخ حهر ا ٌر  ي الرى اازربط ال زٌر   رل حثبلزبلً ٌشغ  الطات  الكبقث اً

 Singhا ال ٍ ٌررخال ررب ح الغب ررخ   ررلا لررل ذلرري ٌ ررب   لاررى الرجرربد  ررل الاعدررب اد ال ٍ ٌررخ حنٍررا 

ي ال ق ل القا م الزً ردزم ث قاسخ  قبلغخ ال  ا  لاى ال مٍبا رٍخ الربا  رم (3122حاخاحن ،
9-

 ل  10

 211الزرً رزٌر  لرل  الزماٍ ٌرخ ثقرب لاااربً لا ر ا  روزارن لرل ال ر ا  الربا ٌرخ رردرا خ ا نذلي لأ ال زا

رمرٍخ الربا  لدب اه ٍخ كجٍاح  ً  حر اس صر قح لا ٍرخ ع ٌر ح ثسرجت إازربط عزٌئربد  زربهٍرخ  رً  ا ابا  ٍز

الا ا  ل القرباا ال وزافخ حرك ن لب قح لاى رم ٌم   ا    كضا  ل الغزٌئبد القب ٌخ حلدب إسزو ا بد 

لزرً ر رب   ً  غبلاد كضٍاح ح ردب الزقالخ حذلي لل طاٌك إازربط ال وارجبد حالأسر  ح الربا ٌرخ حا

 ا دح ( 2015، ااربل  لازاثرخ لز سرٍل  خ ااردب حزٌرب ح خار ثزدب اح رل خررلا  قشردب لارى الرجربد

ابا ٌرخ ث وزارن الاحغربم حالاشركب  حاسرزد  ذ رطجٍمبردرب  غربلاد الى راررٍ   ر ا    قاسبد ال  ٌضخ ال

الزقالرخ حخباررخ  وزافرخ  ضرا الطرت حالقار م حالدر سررخ حرغدٍرز الان ٌرخ اضرب خ الررى اسرزو ا بردب  رً 

حروزان الاسر  ح  Kraeova، 3122ح  Jampilek ( ل لبٌخ الرجبد حر سٍل ااجبد الج حق حا   الرجبد

زٌرب ح سرط  الربا ٌخ ث  ٍزاد  اٌ ح  ثسجت ا ا حغ دب ح سبحزدب السرط ٍخ الكجٍراح الزرً ررؤ ي الرى 

 Singh  ً الرجبدا ٍخحثبلزبلً زٌب ح الإازبع الز ضٍا الكبقث اً ل اٍخ اشبط  زٌب حالا زابم ح ل صم 

 ً الزقالرخ ال  ٌضرخ لر ح ع ٌ ح  الربا  الزً ر ضا ا بق  مرٍخر ل ال ز ل   ن راج  ،  ) 2016حاخاحن، 

 رقزٌز الكفبءح  ً اسزو ام الاس  ح ح خ  ً ال سزمجا الماٌت  ل خلا  رم ٌم الزطجٍمبد ال  ز اخ    ق ٍس

،  (3122 ،حآخررراحن Mishraاسرررز ا خ الجٍئٍرررخ  ااادرررب رسررربل  لارررى   ذ ثررر ٌاا  رررا ركررر ن حالربا ٌرررخ 

حٌرز رً الرى   . Brassica olerace varbotrytis L ح الاسم القا ً هر  Cauliflower الماابثٍط 

 350هم   باٍا الو ا الشز ٌخ حالزً ر م  كضرا  رل   ل حه      Brassicaceaeالقب اخ الااٍجٍخ 

حرر ن الج ررا حال رر طل الأارراً هرر  ررزشررا  ررً  ررربطك  وزافررخ  ررل القرربلم  ا لرر  4000عرررل حا رر  

حلر  اشرب  رل اجربد الجاحكارً  الأقضرٍخ ح ردرب ال رربطك ال قز لرخ  رل الرارن الشر بلً الكراح  ال ز سط

شركب   وزافرخ لرل ثق ردب  رل حٍرش طجٍقرخ المرام حلر ن الجراالم اثر قاا  خ  أحٌ (2992،  احسل

 حاررم حثئازبعٍررخ ثا ررذ  4922ثبلماارربثٍط   ررً القررااق  ال سرربحخ ال زقحلررخ( حثا ررذ 2006،  حاخرراحن

  .(3129للإحابء ، طل االغدبز ال اكزي  2212

 ٌ كل راوٍص الأه ا  ك ب ٌأرً : (N,P,Kااج   حق الزس ٍ  الق  ي  قاح   ً زٌب ح عبهزٌخ ا

 رً ا ر  ححبارا ثٍرد رب راكٍزر  ٌر  ا  را ال  ٌر  ال   ررط ح الربا ي ح ربصٍا الاش ثبل  ٌ . قا خ 2

 .الماابثٍط  الرجبد

حر  ٌ  ا  را ر لٍفرخ حال  ٌ  ال   رط  الربا ي  ال  ٌ  ح الزس ٍ  الق  ي ثٍلز اخا ال ربصٍا  قا خ. 3

 . اابثٍط ً ا   ححباا اجبد المثٍردم 



 أ
  

  المستخلص :     

ية في الموسمممممما ال  ا ي  فذت تجربة حقل لة  2021-2020ن ية ال ل   بتصممممممميا القال لت الة مممممموا 

(RCBD)  الهل ونية  في احد الحقول ال  ا ية في قضممملل المقدادمة  ناقةوبنظلم  ل لية داخل  ن مممقة 

 خط طول  وتقع  لىالتلبع الى  حلفظة دمللى  كيلو تر شمممملل شمممرب بةقوبة 40وتبةد بمسممملفة   21كليو

 طينيةنفت تربة حقل الد اسممممة بلنهل وصممممجنوبل   45°04"56شممممملل و لى خط  ر   °33 53"34

(Clay )مت ون  ن  الذ للتربة  د الةضمممو يسممممتال هوثلاث  وا ل الةل ل الأول  تأثيرد اسمممة بهدف ب

  لى اسمممممل  حجا المر  ( %(10)  3سممممما 34200  واضممممملفة بتراكي ) بدون اضممممملفة خلفلت البقل  

( 100،50،0بتراكي ) والةل ل الثلني الحدمد النلنو   (M0،M1مر   لهل بللر  ) وبمسممتومين بللتتلبع 

بللر   1-لتر Fe لغا  لم  تلبع  n0،n1،n2)وبثلاث  سممممممتوملت ومر    بللت مد (  حد لث ال ثل ةل ل ال وال

 ( g0،g1 ، g2مر   لهل بللر   ) وبثلاث  ستوملت 1-لتر Fe(  لغا 0،50،100بتركي  )  الممغنط 

 كمل مأتي:  بمجمو ة  ن النقلط  النتل ج مم ن تلخيص

في اغلب الصمممفلت المد وسمممة و نهل د جة ( M1) للتربة د الةضمممو يسممممتإضممملفة التفوب . 1         

الجله  في  النتروجينكي  ترو (1-دمسممممي سمممممن  1.92) والمصممممللية ال هربل ية (7.74) التربة  تفل ل

 (تربة 1- لغا كغا  19.75) الجله  في التربة  الفسممممممفو تركي  و  (تربة 1- لغا كغا  48.75)التربة 

سيومتركي  و سبة و  (تربة 1- لغا كغا  235.58) الجله  في التربة البوتل  ) الملدة الةضومة في التربةن

 والمسممممممملحة الو قية (1-و قة نبلت 16.92الأو اب ) و دد( سمممممما 70.88) وا تفلع النبلت( 1.16%

 ( لا 32.34) وقار السممملب( %19.50 ) ملدة الجلفة في الأو ابنسمممبة الو (1-نبلت  2دسممما  251.96)

( وال لو وفيل   1- لغا غا 1.66) aوال لو وفيل (غا 282.54)وو ن الجذ  (سا 32.80)وطول الجذ 

b (1.33 1- لغا غا  2.58( وال لو وفيممل ال لي )1- لغا غا )الو ن الرطممب للمجموع الخضممممممر و 

والحلصمممل  كغا ( 3.21ال هر  ) وو ن القرص(  سممما 26.16)وقار القرص ال هر   (غاك1.744)

 4.50 ع الأقراص ال هرمة  ) الو ن ال لي للنبلت و (1- ي لغرام هـ 43.88) قراص ال هرمةال لي للا

 %(0.27في التربمممة )الفسممممممفو تركي  و %(3.05)في الأو اب  النتروجينتركي و( 1-كغا نبممملت

(  1-كغا Fe لغا  67) الحمممدممممد في الأو ابتركي  و%(  2.08) في الو اب  البوتممملسمممممميومتركي و

 في الأقراص ال هرممممة  الفسممممممفو تركي  و%( 2.30)  في الأقراص ال هرممممة  النتروجينوتركي 

في الأقراص ال هرمة  الحدمدتركي و % ( 3.00)في الأقراص ال هرمة  البوتلسممميومتركي و%( 0.63)

ونسممممممبة البروتين  ( 1-كغا S لغا 1.96) في الأقراص ال هرمة  ل برمتاتركي و (1-كغا Fe لغا  56)

   ةل لة المقل نة .  عبللتتلبع  %(14.91)ال هرمة الأقراص في 

الصممفلت  ثل تركي  في  ةظا ( n2 )لمةل لةا فقد تفوقت الحدمد النلنو  لإضمملفة ل بللنسممبة أ. 2         

 البوتلسممميوم تركي  و (تربة 1- لغا كغا 16.58)الفسمممفو تركي   و (تربة 1- لغا كغا 43.55) النتروجين



 ب
  

 17.88الأو اب)و دد ( سمممممما 70.33 )ا تفلع النبلت و( تربة 1- لغا كغا 253.70)في التربة الجله  

والنسممممبة الم ومة للملدة الجلفة في الأو اب  (1-نبلت  2دسمممما 230.40) والمسمممملحة الو قية (1-و قة نبلت

وقار  (لا  8.3)وو ن الجذ  (سمممممما 31.67 )وطول الجذ  ( لا30.63) وقار السممممممملب %(18.92)

 لغا  b (1.62 وتركي  ال لو وفيممل( 1- لغا غا 1.82) aال لو وفيممل تركي  و( غا 278.50 )الجممذ 

 كغا ( 1.86) والو ن الرطب للمجموع الخضمممر  (1- لغا غا 2.70) ال لي وتركي  ال لو وفيل( 1-غا

قراص والحلصل ال لي للا كغا ( 3.32ال هر  ) وو ن القرص سا ( 27.07) وقار القرص ال هر 

 (1-كغا نبلت 4.93) ع الأقراص ال هرمة و الو ن ال لي للنبلت  (1-ـمممممممممممه  ي لغرام 36.45) ال هرمة

تركي  و %(3.16) تركي  النتروجينو %(0.44) الأقراص ال هرممممةونسممممممبمممة المممملدة الجممملفمممة في 

  Fe لغا  61 الحدمد في الأو ابتركي و %(2.84) في الأو اب البوتلسيومتركي و  %(0.32)الفسفو 

تركي  و %(3.63) البوتلسممميومتركي و %(3.63)الفسمممفو تركي و %(0.73)وتركي  النتروجين 1-كغا

الأقراص ونسممممممبممة البروتين في  1-كغا  S لغا  1.75  ال برمممتتركي و  1-كغا Fe  لغا  52الحممدمممد

  ةل لة المقل نة.  عبللتتلبع  %(14.37)  ال هرمة

في بةض الصممممممفلت  ثل    (g2) لمةل لةتفوقت ا الحدمد الممغنط لأضمممممملفة ل بللنسممممممبة أ.3             

 (تربة 1- لغا كغا  16.33)الجله  الفسممفو تركي و (تربة 1- لغا كغا 45.11) الجله  النتروجينتركي 

  2دسمممما 230.85)المسمممملحة الو قيةو (تربة 1- لغا كغا 193.74) في التربة الجله  البوتلسمممميومتركي و

 b وتركي ال لو وفيل(  1- لغا غا 1.76)  a وتركي ال لو وفيل( غا 277.35) وو ن  الجذ  (1-نبلت

سممما  26.83)وقار القرص ال هر   (1- لغا غا  2.81) ال لي وتركي ال لو وفيل(   1- لغا غا 1.26)

ونسممبة  (1-ـمممممممم ي لغرام ه 37.42) قراص ال هرمةوالحلصممل ال لي للاكغا (  3.16) وو ن القرص ( 

فة في  جل ملدة ال بلت  ع والو ن ال لي   %(،0.41)الأقراص ال هرمة ال  4.78) الأقراص ال هرمةللن

  ةل لة المقل نة.    عبللتتلبع  (%0.63) قراصالفسفو  في التركي و (1-كغا نبلت

فقد تفوقت   ل التداخل الثلاثي بين السممممممملد الةضممممممو  والحدمد النلنو  والحدمد الممغنط أ.4            

 1- لغا  كغا 21.86) الجله  الفسفو تركي   لى  ةظا الصفلت المد وسة  نهل ( g2M1n2 )المةل لة

و قة  19.00) و دد الأو اب (تربة 1-كغا   لغا 296.96) في التربة الجله  البوتلسمميومتركي و ( تربة

 (%22.50) ونسممممبة الملدة الجلفة في الأو اب (1-نبلت  2دسمممما  283.78) والمسمممملحة الو قية (1-نبلت 

وتركي  ال لو وفيل  (غا 390.3)وو ن الجذ  (  لا  9.28)وقار الجذ  ( سممممما 37.70)وطول الجذ 

a (2.77 1- لغا غا ) تركي  ال لو وفيلو b (2.51 1- لغا غا )  لغا  3.98) ال لي تركي  ال لو وفيل 

والحلصممممل   (سممممما 29.19 ) وقار القرص كغا ( 1.94) لرطب للمجموع الخضمممممر والو ن ا ( 1-غا

الأقراص ال هرمة نسممممبة الملدة الجلفة في و  ( 1- ي لغرام هـمممممممممـممممممممم 45.24) قراص ال هرمةال لي للا

وتممركمميمم   ( 1-كممغمما نممبممملت 5.76) المم هممرممممةالأقممراص الممو ن المم مملممي لمملممنممبممملت  ممع و %(0.76)



 ت
  

 (  1-كغا Fe  لغا  81) الحدمد في الأو ابتركي و  %(0.46) الفسمممفو تركي و  %(3.73)النتروجين

 ةل لة   ع( بللتتلبع %16.49) الأقراص ال هرمة ونسممممممبة البروتين في  %(0.88) و الفسممممممفوتركي 

 .المقل نة 


