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 الخلاصة

لنخيل نسجة النباتية التابع لشركة جنة االنسيجية في مختبر زراعة الأ الأولى ناتجربتنفذت          

 2022الى شهر تشرين الثاني  2022بغداد للمدة من شهر اذار –للزراعة النسيجية المحدودة 

 قيقةانتاج الدرنات الد فيالباكلوبترازول والكومارين  تراكيز مختلفة من تأثير إضافة دراسةل

من كل الباكلوبترازول  ستوياتأربعة ماذ تضمنت التجربة  لأربعة أصناف من البطاطاو

وهي كالاتي  ،)4×4×4من البطاطا بتجربة عامليه بتداخل ثلاثي (والكومارين وأربعة أصناف 

 اربعةو ،التتابععلى  )1-ملغم.لتر 9و 6و 3و 0(الباكلوبترازول بتراكيز مستويات من  ةاربع

أصناف من اربعة و التتابععلى  )1-لتر ملغم 20و 15و 10و 0الكومارين بتراكيز (مستويات من 

وحللت بينات التجربة  ،)SpuntaوHermiz و Burrenو Arizona( البطاطا وهي كالاتي 

دراسة تأثير لالثانية التجربة و. )CRDعامليه باستخدام التصميم العشوائي الكامل (الأولى كتجربة 

 لإنتاج لكوذ ،ؤقلمةمال الرش بالبوتاسيوم النانوي في أربعة أصناف من شتلات البطاطا النسيجية

 انويالبوتاسيوم النوهي كالاتي معاملة عامليه  ةعشر ن التجربة ستوتتضم الأساس،رتب قاوي ت

  Hermizو Burrenو Arizona(وأربعة أصناف  ،التتابععلى  )1-لتر غم 3و 2و 1و 0كيز (ابتر

ميم تص وفق وتمت التجربة ،ووزعت المعاملات في تجربة عامليه وبثلاثة قطاعات ،)Spuntaو

 كما يأتي:ووبينت اهم النتائج ) R.C.B.Dالقطاعات العشوائية الكاملة (

الى الوسط  1-ملغم.لتر 3بتركيز الباكلوبترازول إضافة  ادى المختبرية التجربة الأولى           

،  ة، قطر الدرن ةوزن الدرن متوسط ،الدرنات  عددأدى الى زيادة معنوية في معدل  MSالغذائي 

النسبة ، زلةالنسبة المئوية للسكريات المخت، تقدير فعالية انزيم البيروكسيديز الكربوهيدرات،ونسبة 

ملم  5.99و 1-درنة غم 2.97و 1-نبات درنة 3.23الى ( في الدرنات تروجينالنو للبروتينالمئوية 

كما  ،التتابع) على %2.45و %15.31و %27.37و 1-غم وحدة امتصاص 27.58و %11.56و

حتوى البرولين في مزيادة  الى وأدت 1-ملغم.لتر 9إضافة الباكلوبترازول بتركيز معاملة تفوقت 

 MSالى الوسط الغذائي  1-ملغم.لتر 10إضافة الكومارين بتركيز  ).1-غم مليمول 7.57( الدرنات 

، ونسبة  ة، قطر الدرنة وزن الدرن متوسط ،نوية في معدل عدد الدرناتأدى الى زيادة مع

النسبة المئوية  ،النسبة المئوية للسكريات المختزلة، تقدير فعالية انزيم البيروكسيديزالكربوهيدرات، 

ملم  5.96و 1-درنة غم 2.92و 1-نبات درنة 3.13الى ( في الدرنات تروجينالنو للبروتين

كما  ،التتابع) على %2.39و %14.96و %10.27و 1-غم وحدة امتصاص 27.43و %11.34و

توى البرولين في وأدت الى زيادة مح 1-ملغم.لتر 20تفوقت معاملة إضافة الكومارين بتركيز 

  .)1-غم مليمول7.22(الدرنات 



 ب
 

 ،الى زيادة معنوية في اغلب الصفات المدروسةأدى التداخل بين الباكلوبترازول والكومارين         

المضافة الى  كومارين) 1-لتر ملغم10باكلوبترازول و 1-لتر ملغم 3(وقد تفوقت معاملة التداخل 

قطر  ،ةوزن الدرن متوسط ،ي معدل عدد الدرناتالى زيادة معنوية فوادت  MSالوسط الغذائي 

يات النسبة المئوية للسكر، تقدير فعالية انزيم البيروكسيديز، ونسبة الكربوهيدرات، ةالدرن

 غم 3.30و 1-نبات درنة 3.69الى ( في الدرنات تروجينالنو النسبة المئوية للبروتين، المختزلة

) %3.03و %18.99و %32.06و 1-غموحدة امتصاص  29.57و %12.95ملم و 6.27و 1-درنة

كومارين)  1-ملغم.لتر02باكلوبترازول و 1-ملغم.لتر 9اخل (كما تفوقت معاملة التد ،التتابععلى 

مليمول  9.60( حتوى البرولين في الدرناتالى زيادة في م وأدت MS المضافة الى الوسط الغذائي

لمدروسة صفات اال بعضأدى التداخل بين الباكلوبترازول والاصناف الى زيادة معنوية في و .)1-غم

  ةفي متوسط وزن الدرن) Spuntaالصنف و باكلوبترازول 1-لترملغم  3( تفوقت معاملة التداخل اذ

 3ما تفوقت معاملة التداخل (بين ،التتابعملم) على  6.18و 1-درنةغم 3.02( ومعدل قطر الدرنة

وتفوقت  ،)1-نباتدرنة  3.27( عدد الدرناتفي  )Burrenباكلوبترازول والصنف  1-لترملغم 

 ،النسبة المئوية للكربوهيدرات) في Hermizباكلوبترازول والصنف  1-لترملغم  3(معاملة التداخل 

ين في الدرنات النسبة المئوية للبروت ،النسبة المئوية للسكريات المختزلة ،فعالية انزيم البيروكسديز

 %15.61و %85.27و 1-غموحدة امتصاص  28.50و %11.77وجين (ئوية للنتروالنسبة الم

والصنف  باكلوبترازول 1-لترملغم  9ما تفوقت معاملة التداخل (، كالتتابع) على %2.49و

Arizona المضافة الى الوسط الغذائي (MS  وأدت الى زيادة في محتوى البرولين في الدرنات

التداخل بين الكومارين والاصناف الى زيادة معنوية في بعض  أدىو ).1-غممليمول 7.69الدقيقة (

في  )Spuntaوالصنف  كومارين 1-لترملغم  10الصفات المدروسة اذ تفوقت معاملة التداخل (

 1-درنةغم  2.98(والنسبة المئوية للسكريات المختزلة  معدل قطر الدرنة، وزن الدرنة متوسط 

كومارين والصنف  1-لترملغم  10(معاملة التداخل ، كما تفوقت التتابع) على %27.56ملم و 6.14و

Burren لترملغم  01( معاملة التداخلتفوقت ، و)1-نباتدرنة  3.19( متوسط عدد الدرنات ) في-

ونسبة يز روكسدفعالية انزيم البي، في النسبة المئوية للكربوهيدرات )Hermizكومارين والصنف  1

 %20.51و 1-غموحدة امتصاص  28.42و %11.53للنتروجين (البروتين والنسبة المئوية 

) Arizonaوالصنف  كومارين  1-لترملغم  9ما تفوقت معاملة التداخل (ك ،التتابع) على %2.43و

مليمول 7.29( حتوى البرولين في الدرناتوأدت الى زيادة في م MSالمضافة الى الوسط الغذائي 

 ) 1-غم



 ت
 

أدى التداخل الثلاثي بين الباكلوبترازول والكومارين والاصناف الى زيادة معنوية في           

 1-لترملغم 10باكلوبترازول و 1-لترملغم  3اذ تفوقت معاملة التداخل ( ،بعض الصفات المدروسة

 1-درنةغم  3.34() في متوسط وزن الدرنة ومعدل قطر الدرنة Spuntaكومارين والصنف 

 1-لترملغم 10باكلوبترازول و 1-لترملغم  3تفوقت معاملة التداخل ( كما ،التتابعملم) على  6.14و

ما تفوقت معاملة ، ك)1-نباتدرنة  3.74( متوسط عدد الدرنات) في Arizonaكومارين والصنف 

في النسبة  )Hermizكومارين والصنف  1-لترملغم 10باكلوبترازول و 1-لترملغم  3التداخل (

ة البروتين نسب، للسكريات المختزلة نسبةفعالية انزيم البيروكسديز و، للكربوهيدراتالمئوية 

 %19.62و %48.33و 1-غموحدة امتصاص  30.69و %13.29والنسبة المئوية للنتروجين (

ملغم  02باكلوبترازول و 1-لترملغم  9كما تفوقت معاملة التداخل الثلاثي ( ،التتابع) على %3.14و

 وأدت الى زيادة في محتوى البرولين في الدرنات الدقيقة )Arizonaكومارين والصنف  1-لتر

 ).1-غممليمول  9.84(

الى زيادة معنوية  1-غم.لتر 1رش البوتاسيوم النانوي بتركيز  أدى الحقلية التجربة الثانية          

ل معد ،معدل طول النبات ،واحدةمساحة الورقة ال ،معدل عدد الأوراق ،معدل الكلوروفيل الكليفي 

النسبة و ،عدد الرنات الكلية في النبات الواحد ،حاصل النبات الواحد ،معدل عدد الافرع ،قطر الساق

في للبروتين  النسبة المئوي ،الكثافة النوعية ،النسبة المئوية للنشأ في الدرنات ،المئوية للمادة الجافة

النسبة المئوية  ،النسبة المئوية للفسفور في الأوراق ،الأوراقالنسبة المئوية للنتروجين في  ،الدرنات

 48.23و SPAD 45.13لمئوية للنتروجين في الدرنات الى (للبوتاسيوم في الأوراق والنسبة ا

 1-نباتغم  333.45و 1-نباتفرع  8.49وملم  8.62وسم  58.52و 2سم 9.81و 1-نباتورقة 

 %3.497و %3.172و 3-سمغم  1.078و %13.73و %19.90و 1-نباتدرنة  29.85و

 3ادى إضافة البوتاسيوم النانوي بتركيز كما و ،التتابع) على %2.894 و %3.960و %0.163و

محتوى الدرنات من المواد الصلبة الذائبة و  متوسط وزن الدرنة معنوية فيالى زيادة  1-غم.لتر

أربعة أصناف من البطاطا  زراعةأدى  .على التتابع ) 1-غم درنة14.37و TSS )9.86 الكلية

)Arizona وBurren و HermizوSpunta( اذ تفوق  ،بين الأصناف الى وجود فروق معنوية

، مساحة الورقة الواحدة، معدل عدد الاوراق ،في معدل الكلوروفيل في الاوراق Arizona الصنف

والنسبة المئوية للنتروجين في الاوراق معدل عدد الافرع  ،معدل قطر الساق، معدل طول النبات

فرع  7.71و ملم 8.31 و سم 56.37و 2سم 9.18و 1-نباتورقة  45.70و SPAD 44.62(الى 

ومتوسط في حاصل النبات الواحد  Burren ، كما تفوق الصنفالتتابع) على %3.206و 1-نبات

كما تفوق الصنف  ،التتابع) على 1-ةغم درن24.26و 1-نباتغم  396.65الى ( وزن الدرنة



 ث
 

Hermiz  النسبة المئوية للمادة الجافة في الدرنات ،في عدد الدرنات الكلية في النبات الواحد، 

 TSSكلية نسبة المواد الصلبة الذائبة ال، الكثافة النوعية للدرنات ، النسبة المئوية للنشأ في الدرنات 

بة المئوية النس، للفسفور في الأوراق  النسبة المئوية، النسبة المئوية للبروتين في الدرنات ، 

 1-نباتدرنة  38.43الى ( للبوتاسيوم في الأوراق والنسبة المئوية للنتروجين في الدرنات

 %3.754و %0.149و %2.672و 9.55و 3-سمغم  1.073و %12.77و %18.82و

 .التتابع) على %2.219و

ميع ج معنوية فيتأثيرات أدى التداخل بين البوتاسيوم النانوي والاصناف المزروعة الى        

) Arizonaالصنف بوتاسيوم نانوي و 1-لترغم 1وقد تفوقت معاملة التداخل ( ،الصفات المدروسة

ل معد ،معدل طول النبات، مساحة الورقة الواحدة ،معدل عدد الاوراق، في معدل الكلوروفيل الكلي

 65.99و 2سم 11.79و 1-نباتورقة  55.37و SPAD 48.16(معدل عدد الافرع الى ، قطر الساق

بوتاسيوم نانوي  1-لترغم 2( ، كما تفوق التداخلالتتابع) على 1-نبات فرع  7.71و  ملم 8.31سم، 

وكذلك تفوق التداخل  ،)1-نباتغم  456.86حد الى (في حاصل النبات الوا )Burrenوالصنف 

النسبة  ،عدد الدرنات الكلية للنبات الواحد ) فيHermizبوتاسيوم نانوي والصنف  1-لترغم 1(

النسبة نات، الكثافة النوعية للدر ،النسبة المئوية للنشأ في الدرنات ،المئوية للمادة الجافة في الدرنات

لفسفور في النسبة المئوية ل ،النسبة المئوية للنتروجين في الأوراق ،المئوية للبروتين في الدرنات

النسبة المئوية للنتروجين في الدرنات الى ( النسبة المئوية للبوتاسيوم في الأوراق و ،الأوراق

 و %3.814 و %3.974 و 3-سمغم  1.088 و %15.59و %21.79و 1-نباتدرنة  46.80

بوتاسيوم نانوي  1-لترغم 3(كما تفوق التداخل ، التتابع) على %2.894 و %4.136 و 0.189%

، كما تفوقت معاملة )11.43الى ( TSS  في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية )Arizonaوالصنف 

غم  25.50 الىفي متوسط وزن الدرنة  )Burrenبوتاسيوم نانوي والصنف  1-لترغم 3التداخل (

 . 1-درنة
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 .المقدمة:1
 والتي Solanaceaeلعائلة الباذنجانية تنتمي الى ا ).Solanum tuberosum Lالبطاطا (        

ً و90( من أكثرتضم   ،هم محاصيل الخضر وأكثرها استعمالاً وتعد من أ نوعٍ،) 2000( ) جنسا

بالمرتبة الرابعة بوصفها محصولاً  ). وتأتي1999وتتصدر قائمة المحاصيل الدرنية (حسن، 

ذ تشكل الغذاء اليومي ). إBowen ،2003استراتيجياً واقتصادياً بعد كل من الحنطة والذرة والرز (

وتزرع البطاطا في معظم  ).Elia،1997و Santamariaمن غذاء الدول ( %90-75لأكثر من 

وبإنتاجية بلغت  ،1-هكتار 87801وتقدر اجمالي المساحة المزروعة بالمحصول  ،محافظات العراق

 .)F.A.O،2020طن ( ألف 294

إن إكثار البطاطا يتم أما جنسѧѧѧѧѧياً عن طريق البذور لكن هذه الطريقة غير مفضѧѧѧѧѧلة بسѧѧѧѧѧبب 

التبѧاين الشѧѧѧѧѧѧѧديѧد في صѧѧѧѧѧѧѧفѧات الѧدرنѧات الناتجة من زراعة البذور نتيجة الانعزالات الوراثية لان 

 الجديدة.يقتصѧѧѧѧر اسѧѧѧѧتخدامها على نطاق التربية وإنتاج الأصѧѧѧѧناف  لذا Heterozygousالبطاطا 

على ذلك فقد تم الاهتمام بالمحصѧѧѧѧول عن طريق اسѧѧѧѧتخدام الوسѧѧѧѧائل  وبناءً  ).1995 الصѧѧѧѧفدي،(

الاخرى في إكثѧاره وتربيتѧه بهѧدف الحصѧѧѧѧѧѧѧول على تقѧاوي ذات مواصѧѧѧѧѧѧѧفات مرغوبة وخالية من 

 انةتقالوسѧѧѧائل هي إنتاج التقاوي باسѧѧѧѧتخدام ومن هذه  ،المسѧѧѧببات المرضѧѧѧѧية وخاصѧѧѧة الفيروسѧѧѧѧية

لتأمين الحصѧѧѧѧѧول على نباتات خالية  (Plant tissue culture technique)الزراعة النسѧѧѧѧѧيجية 

 وآخرون، Das( وذلك بزراعة المرسѧѧѧتيم القمي لخلوه من الفيروسѧѧѧات المرضѧѧѧية،من المسѧѧѧببات 

ها تقانة زراعة الانسجة كان من اهم ،تقاوي البطاطاساليب حديثة لإنتاج استخدمت عدة أ ).2001

ة بالإمكان تأمين تقاوي الاسѧѧاس المتمثلة بالدرنات الدقيقة نتيج أصѧѧبح، وبفضѧѧل هذه التقانة النباتية

ملم وبأوزان  10-2تمتاز كونها صѧѧغيرة الحجم وذات اقطار اذ ان هذه الدرنات  ،مميزاتها المهمة 

 ).Nivaa،2001ة ولسهولة خزنها ونقلها (ملائمة للأغراض التجاري أكثرغم وتعد  2- 0.2

ير زراعة الأنسѧѧѧѧجة النباتية بنجاح في كث تقانةاتبعت طريقة إنتاج تقاوي البطاطا باسѧѧѧѧتخدام 

، Najjar( تقانةمن الѧدول الأوربيѧة تنتج تقѧاويهѧا بѧاسѧѧѧѧѧѧѧتخѧدام هѧذه ال %50إذ إن  ،من دول العѧالم

القمي في العراق بكثرة لأصناف مختلفة من البطاطا  زراعة المرستيم تقانةوقد استعملت  .)1993

لتأمين التخلص من الأمراض الفيروسѧѧѧѧѧية التي تصѧѧѧѧѧيب البطاطا والحصѧѧѧѧѧول على نباتات سѧѧѧѧѧليمة 

وخالية من الإصѧѧѧѧѧابة الفيروسѧѧѧѧѧية وبكميات تؤمن الاكتفاء الذاتي وعلى المسѧѧѧѧѧتوى التجاري (عمر 

ي بѧѧالزراعѧѧة خѧѧارج الجسѧѧѧѧѧѧѧم الحي كونهѧѧا وقѧѧد تم تطوير عمليѧѧة إنتѧѧاج التقѧѧاو). 1994وآخرون ، 

مشѧجعة لكثير من الباحثين في أنها عملية سѧريعة في الإكثار وإنتاج التقاوي فضѧلاً عن إن إنتاجها 
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، (George يكون خѧاليѧاً من الأمراض وخѧاصѧѧѧѧѧѧѧة الفيروسѧѧѧѧѧѧѧيѧة منهѧا مقѧارنѧة بѧالطرائق التقليѧدية 

1996(. 

ѧѧل مختلفѧѧة بعوامѧѧدقيقѧѧات الѧѧدرنѧѧة تكوين الѧѧأثر عمليѧѧد ،ةتتѧѧات النمو اذ تعѧѧة منظمѧѧاتيѧѧمن  النب

دوراً مهمѧاً في تكوين الѧѧدرنѧات الѧدقيقѧѧة ويختلف التѧѧأثير الهرموني حسѧѧѧѧѧѧѧب  الوسѧѧѧѧѧѧѧائѧѧل التي تلعѧب

الاصѧѧѧѧѧѧѧنѧѧاف ونوع الهرمون المسѧѧѧѧѧѧѧتخѧѧدم وقѧѧد اسѧѧѧѧѧѧѧتخѧѧدمѧѧت منظمѧѧات في عمليѧѧة انتѧѧاج التقѧѧاوي 

)Microtubers( ريع في عملية  معوقات منهاوѧѧѧالنمو لغرض تحفيز تكوين الدرنات الدقيقة والتس

الاكثѧѧѧار والتقليѧѧѧل من التكѧѧѧاليف اذ يمكن انتѧѧѧاج شѧѧѧѧѧѧѧتلات ودرنѧѧѧات دقيقѧѧѧة بعѧѧѧدد كبير وبوقѧѧѧت 

  .)2019(المعري،محدد

تعمل الأسمدة النانوية  اذ من التطورات المهمة في الرش الورقي استخدام تقنيات النانو،

البروتينات  كويننبات ونشاط التمثيل الكاربوني وتلالمحاصيل من خلال نمو إعلى تحسين إنتاجية 

)Solanki كما تتميز عن الأسمدة التقليدية بسهولة امتصاصها وتقليل الفاقد  ,)2015خرون،آو

معها  بطرتبأجزاء النبات التي تمنها نتيجة لزيادة نسبة السطح إلى الحجم مما يزيد من ارتباطها 

خرون، آو Feizi(، وكذلك بسبب جزيئاتها التي تحتوي على طاقة سطحية عالية وخصائص محفزة

ً في زيادة إنتاجية درنات البطاطا)2012  كما ان للبوتاسيوم دوراً  ،. يؤدي البوتاسيوم دوراً مهما

 ً الطعم و في تكوين البروتين والنشأ وتحسين نوعية الدرنات من حيث الحجم والشكل واللون مهما

التسميد البوتاسي بوزيادة مدة صلاحية الدرنات ومقاومة الآفات والامراض، لذا ينبغي الاهتمام 

وآخرون  Abd El-Bakyلتحقيق أقصى قدر من زيادة في كمية ونوعية الحاصل للبطاطا ( 

،2010.( 

عدد ممكن من كل نبات مستزرع  رأكثان مهمة منتج الدرنات الدقيقة هو الحصول على  

لقلة الدراسات حول هذا الموضوع في القطر تهدف  التقاوي، وعليهمهمة منتج  هي نسيجيا، وكذلك

 -الدراسة الى: 

وإنتاج الدرنات الدقيقة خارج الجسم  للإكثار الدقيقابة أربعة أصناف من البطاطا .دراسة استج1

 الحي.

ا والكومارين ومعرفة أفضل تداخل بينهمو الباكلوبترازول النم اتمعوق من مستوى.تحديد أفضل 2

 نتاج الدرنات الدقيقة خارج الجسم الحي.إفي زيادة 

حديد المستوى وت ،قلمةعلى شتلات البطاطا النسيجية المؤ معرفة تأثير الرش بالبوتاسيوم النانوي.3

  التقاوي في ظروف الحقل.وحاصل  هاالأفضل في تحسين نمو


