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Summary 

    The current study dealt with , the bioremediation of heavy metals using    

two species worms, Eisenia fetida and Lumbricus terrestris, The 

experiment was conducted for a period of 6 months, as the organic fertilizer 

experiment continued for 3 months and the organic waste experiment for 4 

months,  During which two types of waste were used : (cows , buffalo) ، 

and plant waste ( Cabbage، bean peels ، tea ، cardboard ) . the concentration 

of heavy metal lead, cadmium, chromium, cobalt, iron and Carbon to 

nitrogen ratio , was also estimated enzymatic Effectiveness in earthworm 

(Cellulase، Amylase ، Xylanase)، before and after adding the worms. The 

result are summarized as follows : 

1- The results showed significant differences in the ratio of carbon to 

nitrogen in compost and organic waste from worms. The highest 

decomposition rate was in Eisenia fetida worm fertilizer, which reached 

15.98. The concentration of heavy metals was measured in cow and buffalo 

fertilizer, rotten organic waste, bean peels, tea, and cardboard. The results 

showed significant differences in lead among the organic wastes, with the 

highest concentration in L. terrestris growing in organic waste reaching 

13.85 mg. kg
-1

, the results showed significant differences in the average 

concentration of cadmium between the types of worms growing in organic 

waste, and the highest concentration of the element in L. terrestris worms 

reached 0.35 mg. kg
-1

, and the significant differences between the two 

types of worms in organic fertilizers for the element chromium reached the 

highest concentration in E.fetida 17.73 mg. kg
-1

 in organic waste, the 

highest amount was 10.22 mg. kg-1. The results also showed significant 

differences in organic fertilizers between the two types of worms for the 

element cobalt, as the highest concentration reached 4.59 mg. kg
-1

 in 

L.terrestris fertilizers. Significant differences were found between the two 

types of worms growing in organic waste, the highest reaching 4.82 kg
-1

 in 
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the vermicompost of L. terrestris worms. Significant differences were 

found between the types of E. fetida and L. terrestris worms in organic 

waste for the element iron, as the highest concentration in L. terrestris 

reached 325.24 mg. kg
-1 

.
                                                                                                                              

 

     The concentration of heavy metals in the tissues of worms growing in 

the organic manure of cows and buffaloes was measured; The results 

showed a high concentration of chromium in Lumbricus terrestris, with 

significant differences,reaching 17,050 mg.kg
-1

,and theLumbricus terrestris 

worm had a significant superiority in the highest concentration of cobalt in 

its tissues, which reached 11.375 mg. kg
-1

, and the concentration of iron in 

the tissues of Lumbricus terrestris increased and reached 704.916 mg. kg
-1

 

and was significantly superior.                                                                  

     The concentration of heavy metals in the tissues of worms was 

measured for organic wastes of slurry, bean peels, tea, and cardboard. The 

results showed significant differences, as the highest accumulation of 

heavy metals in L. terrestris worms after adding them to slurry waste was 

80.17 mg. kg
-1

. 

2-The enzymatic activity was measured in the tissues of worms growing in 

the organic manure of cows and buffaloes, and organic waste, in the 

Cellulase enzyme. It was noted that E.fetida was significantly superior, as 

the enzymatic activity reached 0.08 units ml
-1

. As for the Amylase enzyme, 

the results showed a significant superiority in L. terrestris, and the enzyme 

activity reached 1.04 units ml
-1

.                                                                 

The results showed a significant superiority of the enzymatic activity of the 

Xylanase enzyme in E.fetida, reaching 0.05 units ml
-1

. 

 



1 الفصل الاول المقدمة

  :الʸقʗمة -1

     ʨʴن ʨالآن ه ʦفي العال ʙائʶاه الʳالإنَّ الاتɺارʜال ʦʤʻॽ ثʨلʱال ʧم ʧȞل ما أمʽفة مع تقلॽʤʻة ال

 ʙي تعʱسة الʙؔʱʺعام الʢا الǽقاǼ ʧة وعॽɻॽʰʡ ʛʽرة غʨʸǼ ةॽائॽʺॽؔة الʙʺعʺال الأسʱاس ʧاتج عʻال

وآخʛون،  Ayilaraمʙʸرا لʺॼʰʶات الامʛاض، لʚا وجʖ الʘʴॼ عʧ وسائل لʱقلʽل هʚه الʺلʨثات (

2020.( 

 نأ على ʜيʛتؔ مهʦ مفهʨم الى ، الʨʱصل مʧ الʙʴيʲة العȄʛʸة الʺʱʳʺعات في نʶانالإ سʢʱاعإ   

ʖ على الॽʴاة نॽɺʨة جʨدة ʨؗل الأرض كȞʷǼ ح عامॼاص ʢॼتʛاً م ȞʷǼ ٍل ʛʽʰدة كʨʳالǼ العامة 

ʖ هʚا على الʺʨجʨدة ʨؗؔال ، ʙأت فقʙراسات بʙة الॽʲʴॼال ʧاب مʛʱالاق ʜʽ ʛؗʱة على والॽعʺل 

 الʱي الʯʽʰي الʱلʨث حالات مʧ الʛʽʲؔ علاج في مʻها الاسʱفادة تعʦॽʤ في والʱفʛʽؔ الȄʨʽʴة الʺعالʳة

  . )2019،آخʛون و  (مʢʸفى الॽʴاة مʳالات شʱى في انʛʷʱت

 الॼʻاتات مʲل الॽʴة الؔائʻات مʧ العʙيʙ اسʙʵʱام يʦʱ عȄʛʡ ʧقها الʱي الȄʨʽʴة الʺعالʳة إَنَّ     

 مقʨʰلة هي لʚلॽɻॽʰʡ ʥة عʺلॽة ʙُ وتع ، تقلʽله او الʱلʨث لإزالة والʴʢالʖ الॽʀʙقة الॽʴة والؔائʻات

Ȑʙل ʧȄʛʽʲؔإذ ، ال ʗʲʴǼ هʚة هॽة العʺلȄʨʽʴة لأول الʛم 1930 عام في مʙʵʱهاواسʽف ʗ اتʻالؔائ 

 لإزالة 1989 في الفʛؔة اسʙʵʱمʗ كʚلʥ ، الʻفॽʢة Ǽالʺʱʷقات الʺلʨثة الʛʱب لʅॽʤʻʱ الॽʀʙقة الॽʴة

Ȍفʻب الʛʶʱʺال ʧاقل مʨʻة الȄʛʴॼاحل في الʨا سȞالاس )Mosa  ون وʛاءو  2016 ، آخʙة نʺȄʛ  ، وؗ

2022.( 

    ʙة تعʳة الʺعالȄʨʽʴة الॽʻة تقʙيʙج ʛʽهʢʱقة للǽʙة صʯʽʰفأنها ؛ لل ʥلʚذات ك ʅॽفʹة تؔالʵʻم 

ʧȞʺȄفها وȄʛأنها تعǼ لةʽوس ʅॽʤʻʱات لʯʽʰثة الʨالʺل ʧع ȘȄʛʡ غلالʱرات اسʙة القॽʹǽات الاʻللؔائ 
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ʙʽʶثاني  وتʨلʙʽ عʻاصʛ الى الʺلʨثات لʽللʴʱ الॽʀʙقة الॽʴة  Sardrood( والʺاء الʨȃʛؔن  اوؗ

 .)2013، واخرون 

 رسʨʢاأ لقʰها إذ القʙم مʚʻ معʛوفة وهي للȃʛʱة كʛʽʰة هʺॽةأ  ذات مʨʺʳعات الأرض ديʙان تȞʷل    

ʰــــــــــات الى وتʨʴلها الاشʳار وȃقاǽا الॼʻاتॽة وراقالآ تʴلل في دور لها نَّ لأَ  الأرض Ǽأمعاء ʛؗم 

 الȃʨʸʵة اله الفʛاعʻة واعʙها . )2004 ، آخʛون و  ʶǼ )Townsendـــــʢॽة عʹȄʨة لاو  عʹȄʨــــــــــة

 كʺهʙʻس الأرض ديʙان ʙتع . )2006 ، آخʛون و  (Dorsey الʜراعي نʱاجالإ ʧʽʶʴʱب تقʨم لأنها

 في وتʕثʛ الȃʛʱة سʢح وعلى تʗʴ الʺʨجʨدة سʺʙةالأو  الاوراق مع الȃʛʱة وتʵلȌ تʴفʛ لأنها للʯʽʰة

 هاإنʱاجǼ الॼʻاتات نʺʨ مʧ وتʧʶʴ الغʚائॽة الʺʨاد أعادة تʙوʛȄو  للȃʛʱة والॽʺॽؔائॽة الفȄʜʽائॽة الʨʵاص

 الʺʵلفات مʧ الʲقʽلة الʺعادن تعالج ان ʻȞʺǽها و . )2018 ،آخʛون و  Xiang( الʙودȑ الʶʺاد

ʜʽها تقلʽل مʧ ثʦو  الʺعادن لʱلʥ جʶʺها امʸʱاص ȘȄʛʡ عʧ والʻفاǽات ʛؗاد في تʺʶال ȑودʙال 

تʴلل الʺʨاد حȄʨʽاً  هʨ الʙودȑ الʶʺاد إنʱاج عʺلॽة إَنَ  . )Singh ، 2023و Fatima( الʻاتج  قابلॽة

 عʹȑʨ  سʺاد الأرض ديʙان مʵلفات تعʙإذ  ).2020 ، آخʛون و  Celik( الأرض ديʙان بʨاسʢة

ʙʽيّ  جʻوغ ʛاصʻالعǼ ةॽات الاساسॼʻلل ʧʶʴفات ومʸة لȃʛʱهانولأَ  ، ال  ȑʨʱʴات على تॼ ʛؗم 

ʛاصʻان قابلة وعȃوʚلل للʴʱوال ʧل مʰاء قॽة احȃʛʱال ، ʧاد مʨه مॽالǼد ʛʽه وغॽالǼة دʳنات ʧم 

 Kleber( الȃʛʱة في الʺʳهȄʛة الاحॽاء Ǽفعل والʴʱلل العʹȄʨة للʺادة الʲانȄʨة الʴʱللات

 الʛئʶॽة Ǽالʺغǽʚات الॼʻات لʳʱهʜʽ الاساسॽة الʺʸادر مʧ تعʙ بʚلʥ فهي ، )Lehmann، 2019و

ʧم ʧʽوجʛʱʻر الʨفʶم والفʨʽتاسʨʰوال ʙيʙوالع ʧاتالإ مʺȄʜنات نʨمʛي والهʱج الʱʻفعل تǼ اȄʛʱȞॼال 

  .)2015 ، آخʛون و  Gopalakrishnan( الʙودȑ الʶʺاد إنʱاج لعʺلॽة الʺʸاحॼة

 الهʹʦ الॽة فهǼ ʦاتʳاه اساسॽة خʨʢة تعʙ الأرض ديʙان في الهاضʺة نȄʜʺاتالإ دراسة نَّ إ     

ॽɿॽة  لʙيʙانل إنَّ  إذ الغʚائॽة بʱʯʽها في الʴاصلة الʱغʛʽات لʺʨاجهة لʻفʶها الॽʴة الؔائʻات تʅॽؔ وؗ
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 الॼقاǽا تلʥ تʴلل لؔي هاضʺة انॽʺȄʜة انʢʷة وجʨد ǽفʛʱض و الॼʻات Ǽقاǽا تʴلل في ʛًامॼاشً  رًادو 

    و Cellulaseو Amylase مʲل إنȄʜʺات الأرض ديʙان تفʛز إذ .) 2016 ، آخʛون و  (صالح

Lipase وChitinase هاʛʽي وغʱلل الʴات تʯȄʜʳة الȄʨʽʴة الʙات الى الʺعقॼ ʛؗة مʢॽʶǼ يʱال 

ʧȞʺǽ امهاʙʵʱة اسʢاسʨا بȄʛʱȞॼة الȄʨة الʺعॽؔافلʱادة على تعʺل و ، الȄع زȄʛʶة تॽعʺل ʙʽʺʶʱال 

 هاإنȄʜʺات ʶʺǼاعʙة وذلʥو صǽʙقة للʯʽʰة  Ǽالʺغǽʚات ةغॽʻ دودǽة مʵلفات لىإ الʻفاǽات وتȄʨʴل

Serfoji) ون  وʛإذ . )2015 ، آخ ʙان تعʙيʙال ʧات مʻل في الʺهʺة الؔائʽلʴاد تʨʺة الȄʨʹالع 

 للʴʱلل القابلة الʢعام فʹلات مʧ للʵʱلʟ الʸفة هʚه اسʱغلال تʦ لʚلʥ الȃʛʱة في الʺʨجʨدة

 الॽʺॽؔائॽة سʺʙةالأ اسʱعʺال تقلʽل مʧ ثʦو ،  الغʚائॽة Ǽالعʻاصʛ غʻي الʙودȑ الʶʺاد الى وتȄʨʴلها

وʚȃلʻʻȞʺǽ ʥا القʨل ان الʱقॽʻة الȄʨʽʴة هي  .)Kaur، 2020( الॽʤʻفة العʹȄʨة الʜراعة وازدهار

والʺعادن الʲقʽلة في الȃʛʱة عȘȄʛʡ ʧ تȘʽʰʢ ديʙان الأرض في  لاحॽائॽةافʹل تقॽʻة لإدارة الʻفاǽات ا

 لʚا هʙفʗ الʙراسة الى :  ).Fatima  ،2022و (singhالʺʨقع 

،  الʛصاص( الʲقʽلة Ǽالعʻاصʛ الॼʻاتॽة الʺʵلفات و الʨʽʴانॽة سʺʙةالأ تلʨث مȐʙ معʛفة .1

ʙيʙʴو ال ʗلȃʨؔوم ، الʛؔم ، الʨʽالؔادم( . 

2.  ʦॽʁكفاءة ت ʧʽʶʻج ʧان مʙالأرض دي Eisenia fetida  وLumbricus terrestris في 

  Ǽالʨرق الʺقȐʨ  الʺʵلʡʨة الॼʻاتॽة والʺʵلفات Ǽقارلاأ و ʳامʨسلالʨʽʴانॽة ا سʺʙةالأ معالʳة

 العʻاصʛ تʛاكʦ قابلॽة مȐʙ معʛفةو   الʲقʽلة العʻاصʛ مʧ وتʵلʸॽها الʺقʢع الؔارتʨن)(

 . الأرض ديʙان اجʶام في الʲقʽلة

 ديʙان في  cellulase  ،amylase ، xylanase الهاضʺة نȄʜʺاتالإ مȄʨʱʶات دراسة .3

 الʶʺاد في إضافʱها وȃعʙ قʰل Lumbricus terrestrisو Eisenia fetida الأرض

ȑʨʹة و العʡʨلʵʺة الॽاتॼʻلفات الʵʺالȐʨالʺق )الʺقʢعǼالʨرق الؔارتʨن ).


