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 :  :مشكلة البحثأولاً
أدت إلـى فـي العمليـة التربويـة التغيرات المتسـارعة  بالعديد من عصر الحاليالتميز 

تطـــورات تطـــورات علميـــة وتقنيـــة، وأصـــبح هنـــاك ضـــرورة ملحـــة لإعـــداد مـــدرس مواكـــب لل
لمهاراتــه التدريســية، قــادر علــى التعامــل  رٍ للمعرفــة ومطــوّ  منــتجٍ و  والتغيــرات الحديثــة، فعــالٍ 

للتواصـل والتعلـيم، وذلـك مـن خـلال  التقنيـةتوظيف معتمد بشكل أساسي على  الطلبة،مع 
العديــــد مــــن المعــــارف والمهــــارات المتنوعــــة كالمهــــارات التقنيــــة ومهــــارات تــــدريس  إكســــابهُ 

 المناسبة بشكل فعال مع المحتوى التعليمي. التقنيةالمحتوى بفاعلية من خلال دمج 

فــي  التعلــيمعمليــات ان تغيــر الظــروف المحيطــة بالــى ) ۲۰۱۸ ،وقــد اشــار (الزنــد
التـــدريس التقليـــدي نظامـــاً جعلـــت مـــن د يـــجداداة التربيـــة فـــي الت دّ عَـــالـــذي يُ  الوقـــت الحـــالي

التـــدريس لمســـتجدات العصـــر  طرائـــق بالخلـــل فـــي مخرجاتـــه نتيجـــة عـــدم مواكبـــة صـــفيت
المهـارات  الطلبـةالتعليمية التقليدية كافية لإكساب  الطرائق والاستراتيجيات، فلم تعد التقني
 )۳۹۳ :۲۰۱۸، (الزند الوقت الراهن.والمنافسة في  للعمل اللازمة

 معوقــاتصــاحب ذلــك التقنيــات المختلفــة فــي عمليــة التــدريس زايــد اســتخدام وبعــد ت
، وامــتلاك المهــارات اللازمــة للتعامــل مــع الحاصــلة لمواكبــة التغيــراتالكفــؤ  المــدرساعــداد 

مــن التلقــي الســلبي  بالطلبــةلانتقــال ، وإعــادة النظــر بــنظم التعلــيم الســائدة لالحاليــةالمرحلــة 
كدراســـة للمعرفــة إلـــى امـــتلاك مهـــارات التفكيـــر العليـــا. وقــد أشـــارت العديـــد مـــن الدراســـات 

إلـى المهــارات العامــة التـي ينبغــي تطويرهـا فــي القــرن ) ٢٠٢١)(العــامري، ٢٠٢١(بجـاي، 
لقـرن الحـادي ملامـح التطـور فـي ا كأحـدمهـارات الـتعلم والابتكـار  هـاومنالواحد والعشرين، 

 )٩١: ٢٠٢١)(العامري، ١٠٥: ٢٠٢١. (بجاي، والعشرين 

 الكثيـر مـنلاحظـت أن ) سنة ١٤لمدة ( في مجال التعليمالباحثة  عملومـن خـلال 
التــي تعيــنهم  عرفــة التربويــة والتقنيــة الحديثــة اللازمــةلا يمتلكــون الم مدرســي علــم الاحيــاء
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بنجــــاح، وإن امعلـــى  تلكوهــــا فهـــم لا يوظفونهــــا أثنــــاء العمليــــة تحقيــــق الأهــــداف التعليميـــة
، وهـــذا قـــد يشـــير إلـــى  وجـــود مشـــكلة حقيقيـــة ينبغـــي التوقـــف عنـــدها ودراســـتها التعليميـــة

ومعالجتهـــــا مـــــن خـــــلال الاســـــتفادة مـــــن المســـــتحدثات والنمـــــاذج التربويـــــة ومنهـــــا انمـــــوذج 
)TPACK(. 

ــــــــث  ــــــــة كدراســــــــة (حي      ) ودراســــــــة ٢٠٢١، داشــــــــوراوصــــــــت عــــــــدة دراســــــــات محلي
) فـي TPACKنمـوذج (إ الاسـتفادة مـن ين إلـىدرسـ) بضـرورة توجيـه الم٢٠٢١حسـان، (ال

 المطلوبــة والمهــاراتاللازمــة ن لا يملكــون المعرفــة ين معظــم المدرســلاالعمليــة التعليميــة، 
في التعليم والبعض الآخر لـديهم ضـعف فـي توظيفهـا فـي  التقنيةالتي تمكنهم من توظيف 

 )٩٢: ٢٠٢١(الحسان،  ،)١٥٠: ٢٠٢١، داشور( التدريس.

) تضـــمنت أربعــة اســـئلة ٥ولتأكيــد ذلــك أعـــدت الباحثــة أســـتبانة اســتطلاعية ملحــق(
) مشــرفين ٤وجهــت إلــى جميــع المشــرفين الاختصــاص لمــادة علــوم الحيــاة البــالغ عــددهم (

 في مديرية تربية ديالى، وبعد تكميم الاجابات تبين الآتي:

لمدرســين لا يســـتخدمون التقنيـــة ا أن ،اجابــات المشـــرفين مـــن%) ٨٥( نســبة إن .١
 التربوية في التدريس.

المدرســين لا يعرفــون أنمــوذج  أن ،اجابــات المشــرفين مــن%) ١٠٠( نســبة إن  .٢
TBACK .التعليمي 

المدرســــين لا يســـــتخدمون ولا  أن ،اجابــــات المشـــــرفين مـــــن%) ٧٥( نســــبة أن  .٣
 يأكدون على مهارات القرن الحادي والعشرون اثناء التدريس. 

المدرســين لا يمتلكــون المهــارات  أن ،اجابــات المشــرفين مــن%) ٨٠( ةنســب إن  .٤
 اللازمة للتعامل مع التقنيات التربوية وتطبيقاتها بإيجابية.
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لعينـــــة  )٧ة ثانيـــــة (ملحـــــقاســـــتطلاعي ةالباحثـــــة اســـــتبانومـــــن جانـــــب اخـــــر اعـــــدت 
ـــــين (مدرســـــ )٢٠( مـــــن ـــــديهم خبـــــرة تتـــــراوح مـــــا ب ) ســـــنة فـــــي ٢٠ – ٥اً ومدرســـــة ممـــــن ل

المديريــــة العامــــة لتربيـــــة  ومــــن ضـــــمن مجتمــــع البحــــث فـــــيالاحيــــاء  ة علـــــمادمــــ تــــدريس
ـــــالى،  ـــــين اســـــئلةأربعـــــة  الاســـــتبانة تتضـــــمنو  )٦(ملحـــــق دي ، وبعـــــد تكمـــــيم الاجابـــــات تب
 ما يأتي:

أنهـــــم لا يســـــتخدمون التقنيـــــة التربويـــــة فــــــي  اجابـــــات العينـــــة، مـــــن%) ٨٥( نســـــبة إن  -١
 التدريس.

ــــــــة، مــــــــن%) ١٠٠( نســــــــبة إن  -٢  TBACKنهــــــــم لا يعرفــــــــون أنمــــــــوذج أ اجابــــــــات العين
 التعليمي.

م لا يســــــتخدمون ولا يأكــــــدون علــــــى أنهــــــ ، اجابــــــات العينــــــة مــــــن%) ٩٠( نســــــبة أن  -٣
 ن اثناء التدريس. يمهارات القرن الحادي والعشر 

ــــــــة مــــــــن%) ٩٥( نســــــــبة إن  -٤ م لا يمتلكــــــــون المعرفــــــــة اللازمــــــــة أنهــــــــ ،اجابــــــــات العين
 جابية.للتعامل مع التقنيات التربوية وتطبيقاتها بإي

ــــك وعلــــى  مــــا وهــــذا ،علمــــي لتلــــك الظــــاهرة بحــــث إجــــراء الضــــروري مــــن بــــات ذل
ــــــ دفــــــع ــــــام بالبحــــــث الحــــــالي واللل ةالباحث ــــــى تعــــــرفقي ــــــم  مدرســــــيدرجــــــة امــــــتلاك  عل عل

وعلاقتـــــه بمهـــــارات  )TPACKنمـــــوذج (أوفـــــق علـــــى للمعرفـــــة التقنيـــــة التربويـــــة  الاحيـــــاء
 : الآتيين تساؤلينبالي الحال البحث مشكلة تحديد تم ،القرن الحادي والعشرين

نمـوذج أوفـق علـى للمعرفـة التقنيـة التربويـة علـم الاحيـاء  مدرسـيدرجة امتلاك  ما  .١
)TPACK(؟ 
  ؟ لمهارات القرن الحادي والعشرين علم الاحياء مدرسيدرجة امتلاك  ما .٢
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 :أهمية البحثثانياً: 

لمعرفيـــة ا الطلبـــةيـــة مســـؤولية تنميـــة امكانـــات و التربالمؤسســـات تقـــع علـــى عـــاتق 
 ،عير التطـور العلمـي السـفـي ظـل  ةالهائلـ المعلومـات يةكملتعامل مع لوالمهارية والوجدانية 

مــــن دون التطــــرق الــــى  ةبالمعرفــــ الطلبــــة علــــى تزويـــد لـــذا لــــم يعــــد دور المدرســــة مقتصــــراً 
 )٨٣: ٢٠١٨. (العجرش، في حياتهميدهم تفاستعمالها كممارسات وتطبيقات حياتية 

بنية العلم كالحقـائق والمفـاهيم والمبـادئ التـي  الطلبةم يلى تعلالجهود ع ركزتفقد  
 الطالــبســتعملها العمليــات العقليــة التــي يفهــم  فــيلتســاعدهم لهــا و  تعتبــر الحجــر الأســاس

عـن اسـتراتيجيات  وافـرةين بمعلومـات درسـالم تـزود انهـا فضـلاً عـن ،التعلم عملية ه فيذاتب
ها فــي المواقــف التعليميــة التــي يمــر بهــا ومــن ثــم ماخدختيــار انســبها واســتلاالــتعلم المختلفــة 

 ومستواه العقلي.  جيدا وبالطريقة التي تلائم تفكيره الطالبيتعلم 

 )٣٥: ٢٠١٣(الجعافرة، 

مــن لمطالبــة بإصــلاح النظــام التعليمــي ل الاصــوات ىاخــر و  مــدةتتصــاعد بــين لــذلك 
ومـن  تلـف قطاعـات الحيـاةعلـى مخ أثرهـاتتـرك  ية التيتطورات العالماليتوافق مع  اجل ان

 المدرســينمج اعــداد وتأهيــل وتــدريب بــرا مســايرةاهمهــا قطــاع التربيــة والتعلــيم الــذي يتطلــب 
دوار لااداء ا فـي ةسـاعدالم مـن أجـللتطـورات العلميـة ا فـي لمهـارات الضـروريةاستيعاب لا

 )٢: ٢٠١٩( حسن،  لهم. الجديدة

 درستربوية بعد ان تغير دور المـالتجديدات العلى ون حثالمربون يو  المختصونبدأ  
تقـــدم الخبـــرات لاعـــداده قبـــل الخدمــة واثنائهـــا و تدريبـــه  خطــطتكـــون ل المعتـــادةوتجــاوز الحـــدود 
التطـــورات الحديثـــة فـــي  ئـــمتلامـهــــارات تدريســـية  درسالمـــ ليكتســـبالتعليميــــة  والاســـتراتجيات

والتعليميــة اساســاً للتقــدم  العمليــة التربويــة تبــراهــداف التعلــيم ومحتــواه واســاليبه ومصــادره وتع
 )١٥: ٢٠٢٢(السويفي،  .في اي مجتمع من المجتمعات والتقنيالعلمي 
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أهمية المدرس في العملية التعليميـة  تكمن في أهمية التعليم في الحياة الإنسانية إن
 معتقــداتالو  تطــوراتاللمواجهــة  القادمــةســلوك الأجيــال  وتكييــفودوره فــي تشــكيل الحيــاة 

التــي يــتم مـــن فيهــا لأن التعلــيم أداة التربيـــة  حـــديثوالاســتجابة لكـــل مــا هــو  مســتحدثاتالو 
متطلبـــات التطـــور الحضـــاري وتـــوفير متطلباتـــه مـــن القـــوى  ةهـــداف وتلبيـــالأق تحقـــ خلالهــا
رفـــع  اعتبــرلـــذلك  ســتمراره،وا لقيـــادة هــذا التطـــور ينالمــؤهل كالمدرســين والاداريـــين البشــرية

ـــيم شـــرطاً  ـــدم فـــيالأو  داث أي تطـــورأساســـياً لإحـــمســـتوى التعل ـــاة جميـــع تق  مجـــالات الحي
 ).۲۱: ۲۰۰۷(عطية، والهاشمي،. المختلفة

 ووذ ين بصـــورة عامـــة ومدرســـي علـــوم الحيـــاة بشـــكل خـــاصعلـــى المدرســـ توجـــبي
ــيم ونجاحــ تطــوير المهــارات التربويــة العاليــة ــاين  هاجــكــي يو ل هالتعل المســتويات التعليميــة تب

يتطلــب هــذا المدرســين المهنــي ء لتحســين وتطــوير أداو  يــةالمتطلبــات البيئ اخــتلافللطلبــة و 
 .وعــــــدم تــــــرك فاعليــــــة المــــــدرس للمحاولــــــة والخطــــــأ همعــــــدادلإ اً جــــــادو  اً متزايــــــد اً اهتمامــــــ

)Hammond,2010:p7( 

 فـــي المرحلـــة المتوســـطة والاعداديـــة الأحيـــاء أساســـيات علـــم الأحيـــاء علـــم درسفيـــ
قـدم الشـروحات التحقيقات العلمية كمـا يية وغيرها من ختبر بما في ذلك التجارب الم ةبطللل

الاختبـــارات أيضًــا إعــداد  الأحيــاءيم أداء الطالــب كمــا يتـــولى مــدرس و المتنوعــة ويقــوم بتقــ
هم وخبـــراتهم تحســـين ســـلوكياتو  ةبـــأداء الطلمـــع أوليـــاء الأمـــور بشـــأن  تعـــاونوال المتنوعـــة،

 لـــدى العلمـــي التفكيـــر بتنميـــة والاهتمـــامالمعرفـــةالمعرفيـــة والمهاريـــة والوجدانيـــة وتوظيـــف 
 ).٢٦٥: ٢٠١٨ة.(الخفاجي واخرون، الطلب

 الاتجاهـــاتو  الميـــول تنميـــة فضـــلاً عـــن ومهاراتـــه العلـــم عمليـــاتب كـــذلك تزويـــدهمو  
 مـن الخـالق عظمة وإدراك الأداء خلال من والتعلم ،الحياة مدى المستمر والتعليم ،العلمية
ــ زرعو  يدرســونها التــي العلميــة الظــواهر خــلال  شخصــية بنــاء الــى تــؤدي ســليمة اتأخلاقي
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ـــــذي المجتمـــــع اصـــــلاح اجـــــل مـــــن تعمـــــل مدركـــــة  العالميـــــة والمجتمعـــــات هفيـــــ نعـــــيش ال
 )٣٥٠: ٢٠٠٩(ابراهيم، .جميعاً 

القواعـد والأسـاليب العلميـة  استخدام هي حياءالأ ي علممدرسلالمهارات اللازمة  نَّ إ
الصـــبر لتوصـــيل مهـــارات  وكـــذلك وامـــتلاك شخصـــية متحركـــة وجذابـــة ،لحـــل المشـــكلات

الشــغف فــي و  لنقــل المعلومــات بشـكل فعــال هــمالقــدرة علــى التواصـل معطلبــة و المعلومـات لل
ــ ،تبــادل المعرفــة  علــم تــدريس طبيعــة نلأ م الأحيــاءوالاطــلاع علــى اخــر التطــورات فــي عل

 كبيـر بشـكل تعتمـد مـادة فهـي الأخـرى التعليميـة المـواد تـدريس طبيعيـة عن تختلف الأحياء
 ســـــعيديامبــــو ( .العلميــــة النشــــاطات فــــي الطلبـــــة بإشــــراك الــــدرس خــــلال التفاعــــل علــــى

   )٧٧: ٢٠١١وسليمان،

 الحاســوبإجــادة مهــارات التعامــل مــع بــرامج  الاحيــاء علــم مــدرس علــى يتحــتم لــذا 
إتقــان و  الحديثــة التعليميـة علــى اسـتخدام التقنيــاتالقـدرة و  المتنوعــة وكـذلك البــرامج التعليميـة

 ومتنوعــة حديثــة بطرائــق واســتخدام اســتراتيجيات المختبــرات ومــواداجهــزة وادوات اســتخدام 
 )٣٤٩: ٢٠١١(الخزاعلة واخرون، . تدريسه اثناء

علـــم الأحيــاء يخــتص بدراســـة الكائنــات الحيــة وعملياتهـــا  إن عليــه رفاعــتومــن الم
 بعبــارةٍ أخــرى يُعنــى هــذا العلــم بدراســة جميــع جوانــب الحيــاة الفيزيائيــة والكيميائيــةو الحيويــة 

معلومــات يهــتم بدراســة النبــات والحيــوان والإنســان علــى حــد ســواء لتــوفير الو علــى اختلافهــا 
وغيرها مـن العمليـات الحيويـة  التكاثر وانقسام الخلايا والجينات يالضرورية والمهمة لعمليت

وهــذه المعلومــات تتُــيح للإنســان فهــم أكبــر لطبيعــة العلاقــات المتداخلــة التــي مــن  الاخــرى
دراســــة بلا يقتصــــر علــــم الأحيــــاء و نــــه الحفــــاظ علــــى اســــتمرارية الحيــــاة نفســــها خلالهــــا يُمك

مــا  فــيبــل يُعنــى بدراســة خصائصــها وتفاعلاتهــا التــي تــؤثر مباشــرةً فقــط الكائنــات الحيــة 
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الأحيـاء أهميـة بالغـة لـدى الكثيـر  علـم نستخدمه للاسـتمرار وطريقـة حياتنـا كبشـر لـذا احتـل
 )۳۹: ۲۰۱۳ائي،السامر (  والتربويين.من العلماء 

ه تدريسـ يشـهدالـذي  الطبيعيـة العلـوم فـروع مـن رئيسـاً  فرعـاً  الأحيـاء علـملذلك عـد  
 العصـــر هـــذا خصـــائصســـايرة لم مســـتمراً  وتطـــوراً  كبيـــراً  اهتمامـــاً  والتقنيـــة العلـــم عصـــر فـــي

 وهــذا الدراســية المراحــل جميــع فــي خاصــة بأهميــة يحظــى الأحيــاء علــم تــدريسو  ومتطلباتــه
ـــم بالتربيـــة المختصـــين جعـــل الاهتمـــام ـــنفس وعل افضـــل الاســـتراتيجيات  التربـــوي يجـــدون ال
 ،العقليـــة وحاجـــاتهم الطلبـــة وميـــول الدراســـية المراحـــل مـــع يتناســـب بمـــا لتدريســـها والطرائــق

 .البيئـة مـع لتكيـفل تهسـاعدوم الأنسـان حيـاة في وأثرها الحديثة قنيةوالت العلوم أهمية بسبب
 .)۹: ۲۰۱۲، طه( 

 الإنســـــانية المعرفـــــة مجـــــالات فـــــي الهائـــــل التقـــــدماضـــــر نلاحـــــظ الح وفـــــي الوقـــــت
العمليــــــة  فــــــي الواضــــــحة الجذريــــــة التغيــــــرات مــــــن العديــــــد حــــــدوث فــــــي والتقنيــــــة والعلــــــوم
الـــــى  وأنظمتـــــه بمؤسســـــاته التربـــــوي بالمجـــــال والتقنـــــي العلمـــــي التقـــــدم دفـــــع وقـــــد التربويـــــة

ــــدم والتطــــو  ــــك الأمــــام نحــــو رالتق ــــذي حــــدث  فــــي رطــــويوالت التقــــدم ركــــب لمســــايرة وذل  ال
 )٩٧: ٢٠٠٦ ، ودبابنة الفرح. (العالـم

 كـل حيـاة في فاعل دور له والذي التقني أثره الواضح في العملية التربوية وللتطور
 علـــى والتأكيـــد متغيـــر عـــالم فـــي للحيـــاة الفـــرد إعـــداد علـــى تعمـــل حيـــث المجتمـــع فـــي فـــرد

 جـوانــبال وتنميــة بقدراتـه الارتقاء ـىعل والعمـل التعليميـة للعملية كمحـور بالطـالـب الاهتمام
 هـذا ومراعـاة فرديتـه علـى التأكيـد خـلال مـن والجسـدية والنفسـية العقليـة المختلفة الشخصية
 دورا وأسـاليبها بطرقهـا التقنيــة لإدخـال كـان ولـذلك التعلـيم أسـاليب تنويـع خلال من الجانب
 واكتســـاب المعرفـــة إلـــى الوصـــول الطالـــب يســـتطيع حيـــث التعليميـــة العمليـــة فـــي واضـــحا



 ث  ث.....................................................................التعريف بالبحثالفصل الاول ...............        

 
 

 

 ٨ثحث.....................................................................التعريف بالبحالفصل الاول ...............

ــــــــــزام والمهــــــــــارات المعــــــــــارف ــــــــــة والقــــــــــيم بالاتجاهــــــــــات والالت  .ميســــــــــرة بطريقــــــــــة الإيجابي
   )٣٤٧:٢٠١٧الحيلة،(

ــــة قنوشــــهدت الســــنوات القليلــــة الماضــــية طفــــرة كبيــــرة فــــي ظهــــور المســــتحدثات الت  ي
ناقل  من درسفتغير دور المبها ثرت كل عناصر الموقف التعليمي أولقد ت المرتبطة بالتعليم،

مـن متلقـي سـلبي الـى ناشـط ايجـابي  طالبال كما تغير دور، سهل لهامُ و  مُيسر للمعلومة الى
 )١٥: ٢٠١٤(سبيتان، . درسلا الم الطالبحول  اً واصبح التعلم متمركز 

ثر اهداف هذه المناهج أوشمل هذا الت ة بصورة عامةج الدراسيهالمنات وايضا تأثر 
حيـــث اصـــبح غـــرس حـــب المعرفـــة  ،ل التقـــويمئاســـو و  ،وتقديمـــه ،ومحتواهـــا وطـــرق عرضـــه

 والتقنيــاتفــي عصــر الانفجــار المعرفــي الدراسـي ة للمــنهج الاهــداف الرئيســ مــنوتحصـيلها 
 بمــدلولاتها والاشــياء الحقــائق ربــط عليـــه تبســط جديــدة بمعــارف الطالــب تــزود هنــا التربويــة
 ).٥٨ :٢٠١٥جبر والعرنوسي، ( الحسي لديه. الادراك وتثبت

ـــد مصـــطلح التربويـــة توالتقنيـــا ـــار بعـــين تأخـــذ منهجيـــة وطريقـــة جدي  جميـــع الاعتب
 اهـداف ضــوء فــي التعلـيم عمليـة وتقـويم وتنفيذ تصميم في البشرية وغير البشرية المصادر
التـي يسـتعين بهـا المـدرس  التعليمية والأجهزة والمواد الأدواتجميع  عن عبارة وهي محددة
 الـــى المجــردة الخبــرة واقـع مـــن المــتعلم ينتقـــل حيــث إليـــه الوصـول أو تعليمــي محتـوى لنقـل
 اقصـر بـزمن اقـل بجهـد الفعـال الـتعلم الـى الوصـول الـى يـؤدي ممـا ةلموسـالم الـخـبــرة واقـع
(الخفـاجي  .أفضل تعلم نحو بالتقدم الرغبة تتولد بحيث ومشجع مشوق جو في أوفر وكلفة

 )١٨: ٢٠٢١واخرون، 

 برنـامج أنهــا يميزها ما أهم فإن وتعددت التربوية تقنياتال تنوعت مهماترى الباحثة و 
 سـلوكية معرفيـة منظومـة ضـوء فـي محـدداً  ترتيبـاً ورتبـت مكوناته اختيرتف والممارسة للعمل
  العلمي. الصدق من مقبولة بدرجة تتمتع
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Abstract  

The current study aims at investigating The Degree of Biology 

Teachers' Possession of Educational Technical Knowledge According to 

TPACK Model and its Relationship to Twenty-First Century Skills and to 

determine the correlation between the variables of the degree of biology 

teachers' possession of educational technical knowledge and their twenty-

first century skills. Four hypotheses were formulated to achieve the 

objectives. 

The researcher adopted the descriptive approach, the correlational 

study. To achieve the research objectives, two scales were prepared. The 

first: the educational technical knowledge scale according to the (TPACK) 

model. The scale consists of seven domains (content knowledge, educational 

knowledge, knowledge of technology, knowledge of content and education, 

knowledge of technology and content, knowledge of technology and 

education, knowledge of technology, education and content). Each domain 

consists of (5) items, and thus the scale has become composed of (35) items. 

The second: the twenty-first century skills scale consisting of three areas 

(critical thinking skills, problem solving, cooperation, communication and 

innovation skills, technical information and media skills, and life and 

occupation skills). Each field consists of (10) items. Thus, the scale consisted 

of (30) items. The current research community consisted of all teachers 

(biology in middle, preparatory and secondary schools in the General 

Directorate of Diyala Education / morning and evening for the academic year 

(2022-2023) which consists of (812) male and female teachers. 30% of the 

community was selected as a sample for the research, reaching (200) male 

and female teachers. The researcher applied the two research tools to them 

after verifying the psychometric characteristics. Using statistical packages 

(SPSS) to analyze the data, the results were extracted as follows: 
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1. Biology teachers do not have educational technical knowledge. 

2. Biology teachers do not have the skills of the twenty-first century. 

3. The more biology teachers, male and female, possess educational 

technical knowledge, the greater their knowledge of the skills of the 

twenty-first century. 

4. Biology teachers and teachers do not differ in the extent to which they 

possess educational technical knowledge. 

5. Biology teachers differ in the extent to which they possess educational 

technical knowledge according to the number of years of service. 

6. Biology teachers have more twenty-first century skills than female 

teachers. 

7. Biology teachers differ in the extent to which they possess twenty-first 

century skills according to the number of years of service. 

The researcher interpreted the results and presented a number of conclusions, 
recommendations and suggestions.
 
 


