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leaves and reduced fruit drop (second season only) and fruit size. The 
interaction between thidiazuron at a concentration of 20 mg L-1 and 
tryptophan at a concentration of 100 mg L-1 led to an increase in the 
potassium content of the leaves and the acidity of the fruit juice. 

Storage experiment: 

A factorial experiment was designed using a completely randomized design 
(C.R.D.) on apricot fruits, Amousha variety, with three replicates in one of the 
private cold stores in Diyala Governorate during the 2022 season, where the fruits 
taken from the two best treatments of the field experiment were stored as the first 
factor. The fruits were immersed before storage with calcium chloride at a 
concentration of 5% and potassium silicate at a concentration of 2 ml L-1, in addition 
to the non-immersion treatment (comparison) as the second factor. After that, the 
fruits were packed in plastic containers, and all treatments were stored at a 
temperature of 0 + 0.5 C and relative humidity (85 - 90%). The fruits were stored 
for 30 days, after which measurements were taken for the studied traits. The results 
were analyzed using the SAS program, and the differences between the averages 
were compared according to Duncan's multiple range test at a probability level of 
0.05. The most important results can be summarized as follows: 

• The spraying treatment with Thidiazuron + Boron + Tryptophan reduced the 
percentage of weight loss and spoilage after 30 days of cold storage and 
gave the highest percentage of total soluble solids, carotene pigment content 
in the fruit peel, total sugars, and the highest respiration rate and vital heat. 

• The calcium chloride immersion treatment outperformed with the lowest 
percentage of total spoilage, the highest content of vitamin C, and the lowest 
rate of respiration rate and vital heat, while the potassium silicate immersion 
treatments gave the lowest percentage of weight loss and total fruit spoilage 
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and the highest percentage of total soluble solids, total protein, carotene, 
and vitamin C content of the fruit peel, total sugars, and fruit quality. 

• The interaction between the spraying treatment with Thidiazuron + Boron + 
Tryptophan and immersion in calcium chloride was superior in giving the 
lowest percentage of total damage and the highest content of protein and 
vitamin C and reduced the rate of respiration and vital temperature, while 
the interaction between Thidiazuron + Boron + Tryptophan and immersion 
in potassium silicate gave the lowest percentage of weight loss and the 
highest percentage of total soluble solids and the highest content of protein, 
vitamin C, and total sugars and the highest quality of fruits. 
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 الʸقʗمة -1 

وانʛʷʱ الʺʞʺʷ في   لعائلة الʨردǽةل  الʱاǼعة   prunoideaeفʽʸلة    الى  الʺʞʺʷ  یʱʻʺي 

 ʛʡ ثلاثة ʛʰع ʦاء العالʴع أنॽʺة، ائجॽانʛقاز الإیʨقة القʢʻان، ومǼاॽا إلى الॽق آسʛار: شʷʱان Ș

ومʧ الʺʢʻقة الإیʛانॽة القʨقازȄة وصلʗ إلى بلʙان )  2020واخʛون،    Bourguibaوأوروȃا القارȄة (

  Ȍسʨʱʺال ʠॽالأب ʛʴॼالʛʰع  ʧʽقȄʛʡ  ،ʧʽȄʨب   ثانʨʻا  جȃا،  وشʺال  أوروॽʁȄʛمʺا  أف  Ȑء  إلى  أدʨʷن 

"الʺʨʱسȌ  الأبʠॽ   الʛʴॼ  حʨض   أنʴاء  جʺॽع  في  للʺʞʺʷ  رئʶॽة  مʨʺʳعات   ثلاث   القʨقاز: 

 " الʺʨʱسȌ  الأبʠॽ   الʛʴॼ  جʨʻب   حʨض "و ".  الʺʨʱسȌ  الأبʠॽ   الʛʴॼ  شʺال  حʨض " و  ،"الإیʛاني

Bourguiba)     ،ونʛأت ،  )2012واخʷع أ  نॽʺافجʻع    صʨن ʧم ʦروعة في العالʜʺال ʞʺʷʺال

 ʨه Ȍفق ʙواحPrunus armeniaca L. )Hormaza   ،ونʛ2007واخ،( 

 ǽ  ʙʺʱاعʲاق  اكʢʻة واسعة الॽراثʨل الʨارد الأصʨاتات على مॼʻم  أذ  إر الʨʽʻʽʳال ʦث علʙح

 ʛʡ رة فيʨةائ ثॽȃʛʱال Ș  اتاتॼʻة الॽȃʛʱها لʻʽʶʴها وتʛȄʨʢت ȑʛʳǽ يʱات الॽʻقʱال ʧم ʙیʙاك العʻوه ،

والʱي تʻعʝȞ على الȌʺʻ الʤاهȑʛ فʹلا عʧ دراسة العلاقة بʧʽ الȌʺʻ الʤاهȑʛ والȌʺʻ الʨراثي  

)Geuna    ،ونʛاف    ،) 2024واخʻد الأصʙادة عȄمع زǽها على أساس اʻʽب ʜʽʽʺʱح الॼʸ ʛشʕʺات  ل

تʖʽʸ   اكʛʲ صعȃʨة  ʤهȄʛةالʺ والامʛاض الʱي  نॽɺʨة الʲʺار  Ǽالعʙیʙ مʧ العʨامل مʲل   ʛأثʱت اذ 

ʶॼمة الʙامل خʨة وعॽʯʽʰامل الʨالعǼ هاʛتأث ʧار والأوراق فʹلا عʺʲامل  الʨه العʚعل هʳǽ مʺا ʧʽات

ʅॽʻʸʱفاءة في ال ، لʚا ؗانʗ الʴاجة  غʛʽ دॽʀقة مʺا دعى الॼاحʧʽʲ الى إʳǽاد مʕشʛات اكʛʲ دقة وؗ

ʛʡائȘالى   الʨراثॽة    اتॼاع  الʸॼʺة  ؗإجʛاء  الأخʛʽة  جʙیʙة  الآونة  في  الʨʴॼث   ʗقلʱفأن للॼʻاتات، 

(  ॽة لاعʱʺاده أداة قȄʨة لا تʱأثǼ ʛالʛʤوف الʱي تʱأثʛ بها الʺʕشʛات الʺʤهȄʛة وفʽها نॼʶة ثॼات عال 

Jaccoud  ،ونʛ2001واخ( 
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انʷاء مʳʺع وراثي للاصʻاف الʺʜروعة في مʴافʤة دǽالى ॽɽǼة الʴفاȍ    الى  هʚه الʙراسة  ʗ هʙف

وزاغॽʻʽا، ʶॽʀي    وتʗʽʰʲ الʸॼʺة الʨراثॽة لها  علʽها ة،  ʛؗاف شʻالأص ʧʽب وتʙʴیʙ القʛاǼة الʨراثॽة 

 . DNA-Sequence Markersوعʺʨشة Ǽاسʱعʺال تقانة 
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 مʙاجعة الʶʸادر  - 2

 )PCR )Polymerase Chain Reactionتفاعل   :2-1

هʨ احʙ الʱقॽʻات العلʺॽة في الʨʽʰلʨجॽا الॽʯȄʜʳة لPCR     ʦॽʵʹʱتفاعل الʰلʺʛة الʺʶʱلʶل   

نʵʶة واحʙة او Ǽʹع نʶخ مʧ قʢعة مʧ الʠʺʴ الʨʻوȑ خارج الʦʶʳ الʴي مʺا یʱʻج الاف الى  

   DNAمعʧʽ، اذ تʶʺح هʚه الʱقॽʻة بॽʺؗ ʦॽʵʹʱة صغʛʽة مDNA     ʧملایʧʽ الʶʻخ مʧ تʶلʶل  

ʧم ʙȄʜʺال ʛʽفʨة مع تॽقة أُسȄʛʢǼ اتʛة مʙنات   عʨȞم  DNA،    م في  تؗʺاʙʵʱʶة شائعة تॽʻتق ʙع

مʛʰʱʵات الʨʴॼث الॽʰʢة والʨʽʰلʨجॽة لʺʨʺʳعة مʨʻʱعة مʧ الॽʰʢʱقات مʲل الʷؔف عʧ الامʛاض  

  ) ȑوʨʻال ʠʺʴاب الʶات وحʻʽʳاخ الʶʻʱة، اسॽراثʨات الʺʸॼال ʙیʙʴة وتॽراثʨالBaretlett      و

Stirling ،2003 ، Rahman  ،ونʛ2013واخ ( 

2-2:   ȊȂʙع شǺاʯات تʙشʓم DNA  DNA Sequence Marker) ( 

   ʖتلع  ȌȄʛʷة لǽʙʽتʨʽل ʨؗʽʻعات الǼاʱʱالDNA    ًة  دوراً مهʺاǼاʛات ودرجة القॼʻة الȄʨه ʙیʙʴفي ت

 ʙة له، وهي احॽراثʨالȐ   ʙʺʱي تعʱات والॼʻم الʨʽʻʽج ʙیʙʴقة في تʨثʨʺعة والȄʛʶة الॽلʽلʴʱال Șائʛʢال

  ITS2و    ITS1لʺʢʻقة معʻʽة مʧ الʨʽʻʽʳم مʲل مʢʻقة    تʺʲل تʶلʶلاً   وهي  ،PCRعلى تقॽʻة  

)Internal Transcribed Spacer (  s5.8   وs18  وs25    ماتʨسʨمʛؔال ʙدة على احʨجʨʺال

  ʧة مʻʽمع Șʡاʻعلى م ʙجʨي تʱها والʻد مʙاو عrRna   جʺةʛلها دور في ت ʧؔة ولʛفʷم ʛʽن غʨؔت  

، )، وقʙ أجʗȄʛ دراسات عʙیʙة لأنʨاع نॼاتॽة مʱʵلفة2006واخʛون،    Gillespieالʛʰوتʻʽات وʻȃائها (

،  Punica granatum  ) على أشʳار الʛمان2018اذ نفʚت دراسة جॽʯȄʜة مʧ قʰل الʺॽاحي (

  ʜʽʽʺة وتॽراثʨة الʺʸॼال ʙیʙʴها تʽف Ȑʛ10ج    ʧم ʗلي، وجʺعʴʺمان الʛز الʛʡ7    ʦل اهʲʺاقع تʨم

لʙʴʱیʙ العلاقات الʨراثॽة بʛʡ ʧʽز   ISSRمʻاȘʡ زراعة وȂنʱاج الʛمان في العʛاق، اسʱعʺلʗ تقانة 
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Ǽادئة، وقʙ تʛاوحʗ درجة الʷʱاǼه بʧʽ هʚه الʛʢز مʛʡ10  ʧز) Ǽاسʱعʺال   10الʛمان الʺʙروسة (

مʻها ما قام  و .  %، وامʧȞ تقʦॽʶ الʛʢز الʺʙروسة الى مʨʺʳعات وفȘ درجة القʛاǼة الʨراثॽة97- 64

(  )Murthan   )2023و     ǼSevindikه    Ȑʛʲʺؔال  ʧم وراثॽة   ȋأنʺا سॼعة  على   .Pبʙراسة 

communis   ʧʽʳام الʙʵʱاسǼ (DNA rbcL   أُ و ِ̫ ʗ الʛʳʷة الʨراثॽة لʙʴʱیʙ العلاقات بʧʽ الأنʺاʯ  ȋن

لʨʽتʙʽة.    551و   546الʺʹʵʺة بcpDNA rbcL    ʧʽالॽʻʽʳة لهʚا الʝʻʳ وتʛاوحʗ مʨʱالॽات   ʨؗʽن

Ǽاسʙʵʱام مʕشʛات   prunus) تʴلʽلا وراثॽا لʝʻʳ  2023واخʛون (  Abdulrahmanكʺا اجʛت 

 ʅॽصʨʱؗ ةॽʻʽفي    ج ʝʻʳا الʚه ʧلفة مʱʵاع مʨي لانʻʽʳع الʨʻʱال ʙیʙʴʱائي لॽʺॽؗ ȑʨʹجي عʨلʨایǼ

  نʨعا مʧ   12ومʕشʛات الʰلاسʙʽʱات الʛʹʵاء وجʺع    ǼDNAالاعʱʺاد على مʕشʛات جॽʯȄʜة    العʛاق

 DNAو    DNAعلامات مʻاȘʡ جॽʻʽة على ؗل مʧ    10واخʛʰʱت  )    P. amygdalus  (  اللʨز

 ǼmatKادئات مʢʻقة الʻʽʳات وتʴلʽل الʱʱاǼع ل    10مع    PCRالʰلاسʙʽʱات الʛʹʵاء Ǽاسʙʵʱام  

) ،  s5.8    +ITS2     +ITS1(مʢʻقة تʛمITS    ʜʽوان أسʺاء مʢʻقة الʻʽʳات الʺʙʵʱʶمة هي  

rb116  ،matK  ،rbcL ،pbSM+trnD  ،trnk-rps16  ،rp136-infArps8  ،atpB-rbcL 

  ،trnL-trnF  ،psbA-trnH   ءʨʷʻال ʧلفة مʱʵار مʳة أشʶʺل على خʨʸʴال ʦت ʥلʚة لʳॽʱون

 والʨʢʱر مʧ الʶʱلʶل الʻʽʳي للعʻʽات. 
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 الʦʸاد وʙʟائȖ العʸل:  -3

3-1 : ॻاتॺʹات الʹʻع العʸة ج 

ة (أبʨ الʜنʽʳل)، عʺʨشة    ʛؗا، شॽʻʽاف ( زاغʻالأص ʧة مॽاتॼʻات الʻʽالع ʗي) جʺعʶॽʁوال

ة (أبʨ الʜنʽʳل)، عʺʨشة مʜروعة في مʢʻقة الʧȄʛʽʸؔ وصʻف   ʛؗا، شॽʻʽاف زاغʻالأص ʗاذ ؗان

الʶॽʁي مʜروع في مʢʻقة دلي ॼɺاس الʱاǼعʧʽʱ لقʹاء الʵالʟ/ مʴافʤة دǽالى، اخʚت نʺʨات 

ʛʢالʺاء الʺقǼ ʗلʶوغ ʗفʤن ʦات ثॼؗل ن ʧة مʲیʙة حॽʀل    ورʨʴؔالǼ ʗʺفي   % 70وعق ʗʤوحف

 .DNAاسʙʵʱامها لاسʵʱلاص  ʧʽʴلمْ  85-درجة حʛارة  ʙʻ الʺʙʺʳة ع

ة وهج الʙنا في مʴافʤة Ǽغʙاد. ʛؗات شʛʰʱʵفي م ȑʛʰʱʵʺالعʺل ال ȑʛاج* 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــال  تجربة الجزیئیةــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 DNA: الʲʸالʻل الʗʳʯʴʸمة لاسʳʯلاص 1جʗول 

ZR Plant/Seed DNA 
MiniPrep™ 

(Kit Size) 

D6020 

(50 preps.) 

Storage 

Temperature 

ZR BashingBead™ Lysis 
Tubes 

50 Room Temp. 

Lysis Solution 40 ml Room Temp. 

Plant/Seed DNA Binding 
Buffer* 

100 ml Room Temp. 

DNA Pre-Wash Buffer** 15 ml Room Temp. 

Plant/Seed DNA Wash 
Buffer 

50 ml Room Temp. 

DNA Elution Buffer 10 ml Room Temp. 

Zymo-Spin™ IV Spin Filters 
(Orange Tops) 

50 Room Temp. 

Zymo-Spin™ IV-HRC Spin 
Filters (Green Tops) 

50 Room Temp. 

Zymo-Spin™ IIC Columns 50 Room Temp. 

Collection Tubes 200 Room Temp. 

Instruction Manual 1 - 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــال  تجربة الجزیئیةــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   DNA: اسʳʯلاص 3-2

) مʧ العʻʽات قʙʽ الʙراسة وفقاً للȄʛʢقة الʺʨصʨفة مDNA ʧالʺادة الʨراثॽة (   ʗʸ اسʵʱل

ʺا مʨضح  1979واخʛون (   Vogelsteinقʰل   ) مع اجʛاء Ǽعʠ الʱعʙیلات الॽɿʢفة علʽها وؗ

 Ǽالʨʢʵات الآتॽة : 

1- ʅॽل    150  اضʽلʴت انʨʰب  الى  الॼʻاتॽة  الاجʜاء  عʻʽة   ʧم  ʦملغTMZR Bashing Bead 

ʅॽب. 750 واضʨʰل الى الانʽلʴʱل الʨلʴم ʧم ʛʱولʛȞǽما 

 مل   2الانʨʰب في جهاز دوران ʨʺʳʺǼعة حامل انʨʰب سعة  وضع -2

ȑʜ لأنʨʰب الʴʱلل   -3 ʛؗʺد الʛʢة الॽعʺل ʗȄʛاجTMZR Bashing Bead    ȑʜ ʛؗد مʛʡ هازʳǼ

 Șʽدقmicrocentrifuge   ةʨقǼ10000 .قةॽʀة دʙʺدورة ل 

(الʜʳء العلIVTM spin-Zymo     ȑʨماʛȞǽولʛʱ مʧ الʺادة الʢاॽɾة الى مʛشح الʙوران    400نقل   -4

 ʙʻع ȑʜ ʛؗد مʛʡ ع وعʺلॽʺʳʱب الʨʰتقالي) في انʛقة.  7000بॽʀʙدورة في ال 

) الى الʺʛشح DNA  )DNA Binding BufferماʛȞǽولʛʱ مʧ مʦʤʻ حʜم    ʅॽ  1200اض  -5

 الʺʨجʨد في في انʨʰب الॽʺʳʱع مʧ الʨʢʵة الʛاǼعة وخلʢه.

في   IIC TMspin-Zymoالى عʺʨد    5ماʛȞǽولʛʱ مʧ الʵلȌॽ الʻاتج في الʨʢʵة    800نقل   -6

 ʙʻع ȑʜ ʛؗد مʛʡ ع وعʺلॽʺʳب تʨʰ10000ان X  .قةॽʀة دʙʺل ʦغ 

7-  ʗادسة. اهʺلʶة الʨʢʵر الʛؔع وتॽʺʳʱب الʨʰخلال ان ʧة مॽɾاʢالʺادة ال 

 IIC TMspin-Zymoالى عʺʨد الى    wash-DNA preماʛȞǽولʛʱ مʧ مʅॽ  200    ʦʤʻاض -8

 ʙʻع ȑʜ ʛؗد مʛʡ وعʺل ʙیʙع جॽʺʳب تʨʰ10000في ان x .ةʙقة واحॽʀة دʙʺل ʦغ 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــال  تجربة الجزیئیةــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

غʶل  الى عʺʨد    ʅॽ  500اض  -9 وعʺل ʛʡد    IIC TMspin-ZymoماʛȞǽولʛʱ مʧ مʴلʨل 

 ʙʻع ȑʜ ʛؗ10000م x   .ةʙقة واحॽʀة دʙʺل ʦغ 

 

 

 

 

 

 

             

 

 

 DNA: یʨضح خʨʢات اسʵʱلاص 3شȞل                                      

ȑʜ دقIIC TMspin-Zymo    Șʽنقل عʺʨد    -10 ʛؗد مʛʡ بʨʰاضافة    1.5الى ان ʦʱی ʦ50مل ث  

العازلة مॼاشʛة الى انʨʰب الʨʷʴة وعʺل ʛʡد    DNAماʛȞǽولʛʱ مʧ مʴلʨل شʢف    100  –

 ʙʻع ȑʜ ʛؗ10000م x   ةʙʺل ʦاج  30غʛʵʱة لاسॽثانDNA. 

(القʺة    HRC spin -IV TMspin-Zymoالى مʛشح    10الʺعʜول مʧ الʨʢʵة    DNAنقل    -11

ȑʜ نʅॽʤ سعة   ʛؗد مʛʡ بʨʰاء) في انʛʹقة    1.5خʙله ب ȑʜ ʛؗد مʛʡ 800مل وعʺل  x  
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــال  تجربة الجزیئیةــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

واحʙة، دॽʀقة  لʺʙة   ʦح  غॼاص لॽʰʢʱقات    DNA  وعʙʻها  جاهʜا  والॽʰʢʱقات   PCRالʺʛشح 

 .Ȑʛالاخ 

 AGE  (Agarose Gel: الʙʯحʻل الؒهȁʙائي على هلام الاكاروز (3-3

Electrophoresis 

الاكاروز   هلام   ʛʹل  حʰق  ʧم الʺॼʱعة  للȄʛʢقة  (   Sambrookوفقا  )  1989وآخʛون 

  ʅॽʲؔʱة 1.5بǼاذا ȘȄʛʡ ʧالاكاروز في   1.5% ع ʧم ʦل  100غʨلʴم ʧمل مTBE  ʛʹʴʺال

 )الʳل( الهلام ، سo ʖȞم  50-45 درجة ثʦ تʛك لʛʰʽد عʙʻ   حʱى الغلॽانسʧʵ الاكاروز  اذ  مॼʶقا،

  ʖʸحة الʨل لفي لʺʴشانها ان ت ʧب مʨلعʺل ثق Ȍʷʺال ʗʽʰʲت ʙعǼ الاكاروز ʦحة دعʨل ʛʽʹʴʱ

یʛʰد،   ؗيدॽʀقة  30وتʛك لʺʙة (لعʙم الʶʺاح بʧȄʨؔʱ فقاعات هʨائॽة) بʛفȘ  هلامالعʻʽات، سʖȞ ال

ʗ اللʨحة على حاملها في قʦʶ الʛʱحʽل الؔهȃʛائي  ʱʰثو   الʺȌʷ بلʢف مʧ الاكاروز الʸلʖ،  وازȄل

الǽ ȑʚغʢي   TBEافॽʁا مʲʺʱلة ʜʵǼان الʛʱحʽل الؔهȃʛائي الʺʙʵʱʶم، اذ ان الʜʵان مʺʱلئ ʴʺǼلʨل  

 سʢح الهلام. 

 : نʤام عʺل الʛʱحʽل الؔهȃʛائي  4شȞل 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــال  تجربة الجزیئیةــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 Preparation of samples: تهʭʻة العʻʹات 3-4

                Ȍالʺعالج    3خل الʽʺʴʱل   ʦʤʻم  ʧم  ʛʱولʛȞǽماProcessor loading buffer 

(Intron/Korea)    5مع     ʧم ʛʱولʛȞǽماDNA    لʽʺʴʱغة الॼحل (صʛʺالLoading dye  ʙعǼ ،(

 v  7ثǽ ʦعʛض الى تॽار ؗهȃʛائي Ǽقʨة    (الʳل)  عʺلॽة الʵلȌ یʦʱ الʽʺʴʱل علॽه في فʴʱات الهلام

/ c2    ةʙʺل  ساعة    2  –  1لʨوص ʧʽʴالهلام،  ل ʧم ʛالاخ ʖانʳغة الى الॼʸال Ȑʛج  ʱااخॼ الهلام   ر  

نانʨمǼ ʛʱعʙ وضع الʳل في حʨض    ʨʢǼ   336ل  شعة فʨق الʻʰفॽʳʶةللابʨاسʢة مʙʸر    )الʳل(

مل مʧ الʺاء   500و   Redsafe Nucleic acidماʛȞǽولʛʱ مʧ مʴلʨل تॽʰʸغ    ȑʨʱʴǽ3 على  

     .ʛʢالʺق 

 

 )Agarose gel (  : عʺلॽة الʛʱحʽل الؔهȃʛائي Ǽاسʙʵʱام هلام الاكاروز5شȞل 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــال  تجربة الجزیئیةــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

3-5 ʙʻʷʲت :Redsafe Nucleic acid staining solution 

مل مʧ    100في    Redsafeغʦ مʧ مʨʴʶق صॼغة    1حʹʛت الॼʸغة ǼإذاǼة                 

 ). 1982وآخʛون،  Maniatisالʺاء الʺقʛʢ وحفʗʤ في قʻʽʻة معʱʺة بʙرجة حʛارة الغʛفة (

3-6 ʚȂʙʻʸॻلʦʮلة الʴلʴاعفي لʷʯفاعل الʯاء الʙاج :PCR)( 

3-6-1  ʛॻئʙفاعل الʯال Ȋॻخل :Maxime PCR PreMix kit (i-Taq)   ȑʨʱʴǽ ȑʚوال

 .4على الʺʨاد الʺʨضʴة في الʙʳول 

 Maxime PCR PreMix kit (i-Taq: مʦȜنات خلȊॻ الʯفاعل الʙئʛॻ ( 2جʗول 

 ʤʱʲادة الʸال 

5U/μl i-Taq DNA Polymerase 

2.5mM DNTPs 

1X Reaction buffer (10X) 

1X Gel loading buffer 

 

 Diagnosis of Gene: تʝॻʳʵ الʻʱʹات 3-6-2

 : خلȊॻ الʯفاعل الʗʲʸد لʥʻʱ الʝॻʳʵʯ 3جʗول 

 ʚʻ ʙؕʯاد الʦʸال 
5μl Taq PCR PreMix 

10 picomols/μl (1 μl ) Forward primer 

10 picomols/μl (1 μl ) Reverse primer 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــال  تجربة الجزیئیةــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2 μl DNA 

16 μl ʙʠماء مق 

25μl فاعل الʹهائيʯال ʤʱح 

 

 ȑارʛʴة الʛʺلʰفي جهاز ال ʗووضعThermocycler   :نامج الآتيʛʰال ʖʶح 

 عʥ الʥʻʱ: الʲالة الʰʸلى للʵؒف 4جʗول 

 

 

 

 

 

 

Haider)                                                                  ،ونʛ2012وآخ   ( 

 Sequencing and Sequence Alignment: اسʗʳʯام تقʹॻة 3-7

  جȐʛ % مʧ الʛʱحʽل الؔهȃʛائي على هلام الاكاروز و 2على    PCRاجȑʛ عʜل لʻاتج           

نانʨمǼ ʛʱعʙ الॽʰʸʱغ ॼʸǼغة    ʨʡ302ل مʨجي    ʙʻ تʛȄʨʸها بʱعȄʛʹها للأشعة فʨق الʻʰفॽʳʶة ع 

Redstain  ȑʛاج  ʦث  ،Sequencing    ة ʛؗش بʨساʡة  ثʦ    ومʧ  الʨؔرȄة،  Macrogenللʻʽʳات 

 ʘʴǼ ȑʛاجHomology ) نامجʛام بʙʵʱاسǼBLAST (Basic Local Alignment Search 

 عʗد الʗورات
الʗʸة الʚمʹॻة  

 (دॻɾقة)
درجة الʙʲارة  

 ت الʦʠʳات  ) o(م

دورة 1  3 94ᵒC Initial Denaturation 1 

دورة  40 

1 94ᵒC Denaturation -2 2 

1 35ᵒC Annealing 3 

1 72ᵒC Extension-1 4 

دورة 1  10 72ᵒC Extension -2 5 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــال  تجربة الجزیئیةــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Tool ) ȑʨʽʴا الॽجʨلʨʻؔʱمات الʨي لʺعلʻʡʨال ʜ ʛؗʺماته في الʨة معلʛفʨʱʺوالNCBI (National 

Center Biotechnology Information    نامجʛȃو  ʗنʛʱالان ناتج    BioEditعلى  تॽʁʻة   ʗʺت

PCR    امʙʵʱاسǼ ؗلاهʺا   ʧʽاهʳالات في   BigDye Terminator v3.1 cycleوتʱاǼعاتها 

sequence kit  نامجʛب Ǽاسʙʵʱام  الʛʱʽʻوجॽʻʽة  لقʨاعʙها  وتʶلʶل  للॽʰانات  تʴلʽل   ȑʛاج  ʦث  ،

BLAST    اص بـʵالNCBI    اناتॽʰن الʜʵة وارسالها الى مʻʽالع ʙیʙʴʱلGenBank (ID)    ʦوت

لʨʽتʙʽات الʵاصة بـ  ʨؗʽʻانات الॽة بʙقاع ʧات مʻʽة او العʻʽالعǼ اصةʵلات الʶلʶʱل على الʨʸʴال

NCBI    في تʹʺʻʽها   ʦوتMultiple alignment    نامجʛب   ǼBio (ID)  )Tamuraاسʙʵʱام 

   ). 2011واخʛون، 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــال  تجربة الجزیئیةــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الʹʯائج والʸʹاقʵة:  :4

 بلغʗ مʨʱالॽات    ،ʦॽʀ الॼعʙ الʨراثي على الʺȐʨʱʶ الʯȄʜʳي بʧʽ الأصʻاف الʺʙروسة  ʙʳ5ول  ال  ʧʽʰی

cpDNA rbcL    ةʺʵʹʺة،  680الʙʽتʨʽل ʨؗʽن  Ȏوراثي  اذ یلاح ʙعǼ ةʺॽʀ ان اعلى   ʗف    ؗانʻʸال ʧʽب
في حʧʽ بلغʗ اقل ॽʀʺة بʧʽ الʻʸف زاغॽʻʽا والʻʸف    ،0.212والʻʸف زاغॽʻʽا بلغʗ    ةʨشʺع

ة (أبʨ الʜنʽʳل) ʛؗش   ʗلغȃف ع  0.155  وʻʸأن ال ȎلاحȄو ، ʨʺا مع    ةشʙاعॼت ʛʲؗان الأكʧʽفʻʸال  
) ʗي) اذ بلغʶॽʀة و ʛؗ0.195و    0.188(ش،(    ما ʨی  وه) ةॽقلʴائج الʱʻاشى مع الʺʱȘʴ1مل  (

اذ تʺʴǽ  ʜʽʺل صفات تʱʵلف عॽʁǼ ʧة الأصʻاف     ةʨشʺللأصʻاف الʺʙروسة اذ ؗان الʻʸف ع
تأثʛ صʻف    ॽʺا الʨʻاة ɾمʛحلة تʸلʖ  ) اثʻاء  4الʛʴارة (ملȘʴ    درجات   بʴʱʺله لانʵفاض   الʻʸف

الʻʰي اللʨن  الى  الʨʻاة  لʨن  بʨʴʱل  ʛʽʰؗا  تأثʛا  یلاحȎ   ،الʶॽʁي   ʧʽح ة   ان   في  ʛؗʷال صʻفي   ʛتاث
واخʱلاف أصʨلها الʨراثॽة    وهʚا الاخʱلاف ǽعʨد للʺȐʨʱʴ الʨراثي لهʚه الأصʻاف  ،ॽɿʡفا  ؗانوزاغॽʻʽا  

تʦ رسʦ شʛʳة الʨʱزȄع العʻقʨدȑ للاصʻاف  ،  5الʚʰرȄة. ووفقا لʱʻائج الॼʱاعʙ الʨراثي الʺʻʽʰة في جʙول  
ة  يالʺʙروسة إذ یلاحȎ ان الأصʻاف انقʗʺʶ الى عʻقʨدیʧ رئʧʽʶॽ شʺل العʻقʨد الأول صʻف ʛؗش

وʶॽʀي   ʺʨشةع   يفي حʧʽ شʺل العʻقʨد الʲاني صʻف  ،%97  بلغʗ وزاغॽʻʽا الȑʚ اعʢى نॼʶة تقارب  
عʺʨشة مʱʵلف مʧ الʻاحॽة الʨراثॽة   ، یʱʹح مʧ الʱʻائج ان الʻʸف%91الى    وصلʗ نॼʶة تقارب  

 عʧ جʺॽع الأصʻاف الأخȐʛ وهʚا یʙل على ان اصله الʨراثي مʱʵلف عॽʁǼ ʧة الأصʻاف. 

 الأصʻاف الʺʙروسة: ʦॽʀ الॼعʙ الʨراثي على الʺȐʨʱʶ الʯȄʜʳي بʧʽ 5جʙول 

4 3 2 1  

    1.Prunus armeniaca (apricot)1 ة ʙؕش    

   0.155 2.Prunus armeniaca (apricot) 2   اॻʹʻزاغ 

  0.184 0.165 3.Prunus armeniaca (apricot) 3   يʴॻɾ 

 0.195 0.212 0.188 4.Prunus armeniaca (apricot) 4  شةʦʸع 
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 ȑʨقʻة العʛʳʷال ʦراسة رسʙال ʙʽعة قȃاف الأرʻللاص 
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:ʜʸʵʸأصʹاف ال ʥʻة بॻʹʻوجʙʯʹال ʗاعʦلافات في القʯة،  1  الاخ ʙؕا،  2  شॻʹʻي  3  زاغʴॻɾ  4و  
 عʦʸشة.

 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  
                      10         20         30         40         50              
Prunus arm   TTGAACA-GC CTAGTACACG ACCCGAGA-C TAGTTTCAAA GCGGGGGACG  
Prunus arm  ATGGACT-GC TAGGTAGACG ACCCGAGAAC TAGTTTCAAA GCGGGGGACG  
Prunus arm  CCGGACATGC CTAGAAGACG ACCCGAGAAC TAGTTTCAAA GCGGGGGACG  
Prunus arm  CGGGACG-TG CTAGCAGACG ACCCGAGAAC TAGTTTCAAA GCGGGGGACG  
 
 
             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  
                      60         70         80         90        100             
Prunus arm   AGGGGCCGTC TCGGCGTGCT CCTCGTCCTT TTATCTCGGG GGGGTTCATA  
Prunus arm   AGGGGCCGTC TCGGCGTGCT TCTCGTCCTT TTATCTCGGG GGGGTTCATA  
Prunus arm   AGGGGCCGTC TCGGCGTGCT CCTCGTCTTT TTATCTCGGG GGGGTTCATA  
Prunus arm   AGGGGCCGTC TCGGCGTGCT CCTCGTCCCT TTATCCCGGG GGGGTTCATA  
 
 
             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  
                     110        120        130        140        150         
Prunus arm   CCCTTCCGGG CGTACAAACG AACACCGGCG CGAATTGCTT GTAGGAACTT  
Prunus arm   CCCTTCCGA- CGTACAAACG AACACCGGCG CGAATTGCTT GTAGGGACTT  
Prunus arm   CCCTTCCGGG CGTACAAACG AACACCGGCG CGAATTGCTT CTAGGAACTT  
Prunus arm   CCCTTCCGGG CGTACAAACG AACACCGGCG CGAATTGCGC CGAGGAACTT  
 
 
             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  
                     160        170        180        190        200         
Prunus arm   GAACGAGAGA GCGCGTCCCC TTTGTCCCGG AAACGGTGTG CGCGGGCGGG  
Prunus arm   GAACGAGAGA GCGCTTCCCC TTTGTCCCGG AAACGGTGTG CGCGGGCGGG  
Prunus arm   GAACGGGAGA GGGCGTCCCC TTTGCCCCGG AAACGGGGTG GGGGGGGGGG  
Prunus arm   GAACGAGAGA GCGCGTCCCC GTTGCCCCGG AAACGGTGTG CGCGGCCGGC  
 
             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  
                     210        220        230        240        250         
Prunus arm   GTCGTCATCT TCAAATATGT CAAAACGACT CTCGGCAACG GATATCTCGG  
Prunus arm   GTCGTCATCT TCAAATATGT CAAAACGACT CTCGGCAACG GATATCTCGG  
Prunus arm   GCGGCCATCT TCAAATTTGT CAAAACCACT CTGGGCAACG GAATTGTCGG  
Prunus arm   GTCGTCATCT TCAAATATGT CAAAACGACT CTCGGCAACG GATATCTCGG  
 
             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  
                     260        270        280        290        300         
Prunus arm   CTCTCGCATC GATGAAGAAC GTAGCGAAAT GCGATACTTG GTGTGAATTG  
Prunus arm   CTCTCGCATC GATGAAAAAC GTAGCGAAAT GCGATACTTG GTGTGAATTG  
Prunus arm   CTCTCGCATC GATGAAGAAC GTAGCGAAAT GCGATACTTG GTTTGAATTG  
Prunus arm   CTCTCGCATC GATGAAGAAC GTAGCGAAAT GCGATACTTG GTGTGAATTG  
 
             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  
                     310        320        330        340        350         
Prunus arm   CAGAATCCCG TGAACCATCG AGTCTTTGAA CGCAAGTTGC GCCC-GAAGC  
Prunus arm   CAAAATCCCG TGAACCATCG AGTCTTTGAA CGCAAGTTGC GCCCCAAAGC  
Prunus arm   CAAAATCCCG TGAACAATCG AGTCTTTGAA CGCAAGTTGC GCCC-CAAGC  
Prunus arm   CAGAATCCCG TGAACCATCG AGTCTTTGAA CGCAAGTTGC GCCC-GAAGC  
 
             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  
                     360        370        380        390        400         
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Prunus arm   CATTAGGCCG AGGGCCCGCC TGCCTTGGGC GTCACACGTC GTTGCCCCCC  
Prunus arm   CATTAGGCCG AGTCCCCCCC TGCCTTGGGC GTCACACGTC GTTGCCCCCC  
Prunus arm   CATTAGGCCG AGGGCCCGCC TGCTT-GGGC GTTCCA-GTC GTTGCCCCCC  
Prunus arm   CATTAGGCCG AGGGCC-GCC TGCCT-GGGC GTCACACGTC GTTGCCCCCT  
 
             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  
                     410        420        430        440        450         
Prunus arm   CATTTACCCC TTTGGGATTT GCGGGGGG-- GGAAGATGGG CCCCCGGCGG  
Prunus arm   CCTTTTCCCC TTTGGGATTT TCCGGGGGTT GAAAAAAGGG CCTCCCGTGC  
Prunus arm   C-TCTACTCC TTCGGGATTC GAGAGGTG-- --AAGATGG- CCTCCCGCCG  
Prunus arm   CCATCTATTC CTTGGGGATT GCGGGGGGC- GGATGATGGC GCTCCCGTGC  
 
             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  
                     460        470        480        490        500         
Prunus arm   CTACA-CCGG TTGTT--GGG AAAAAAGGCA AAGCCTCTCG GGATC-AAAG  
Prunus arm   CCCTGGCTGG GTGTTTGGGG AAAAAAGGCA AGGCCCTTCG GGGTTGAAGG  
Prunus arm   CCTTCACCG- -TGGTT--GG CATAAATGCA AAGC---TCG GCGAT-CAAG  
Prunus arm   GCCTCGGCGC GCGGTC-GGT ATAAAATACC AAGTC-CTCG GCGACGCACG  
 
 
             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  
                     510        520        530        540        550         
Prunus arm   CCAATTAGAT TGGTT--GCT GCCAAGCTCC G-TTTGGCCC GCCGGGGGGG  
Prunus arm   TCATTGACAA TGGTTTGGTT CCGAAACTCT GGTTTTCCCC GCCCGTGTGG  
Prunus arm   TCACTACA-- TTGT---GGT GCGAAACTCG G-----TGCC GTCGGA--GG  
Prunus arm   CCACGACAAT CTGTG--GGT GCGAAAGCTC G--TTTGCCC GTCGTGTGCG  
 
             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  
                     560        570        580        590        600         
Prunus arm   GTCGAACCCC CCCCGGGGTA AAAAAACAAT GTGCGAGGTC CAGGTTGGCC  
Prunus arm   GTTCGTCCCC CCATCGGGGG TACAAAAAAT TTGCGGGGCT CGGGTGAGCC  
Prunus arm   GTCG---TAC CCCTCGGGGC TCAGAACAAT A-GCGGGTTC --GGTGG---  
Prunus arm   GTCG--TCGC GCATCGAGGG CTCGAAAAAT TGTCGGCCTC CGGCTCGGAC  
 
             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  
                     610        620        630        640        650         
Prunus arm   TTTCGAACCG GCCCCTGGAT CATG-GGGGG CTGCCCGGTG AACTTGAGGG  
Prunus arm   TTTTAACCGC GACTTTGGAA AAGGCGTGTG TGACCCCTTT GACTTGAGAG  
Prunus arm   CTTCA--CGC GACT-TGGAT AGCG-----G GTACC--GTG TATT--AGCG  
Prunus arm   TTTCAA-CGC GACCCCAGGT CATGCGGGGG TTACCCGCTG AATTCAAGCA  
 
             ....|....| ....|....| ....|....| .... 
                     660        670        680       
Prunus arm   --TTTCAATA GA-GTGAGCG TAC--CGCAG CTCC 
Prunus arm   CGTATCAATA AT-GCGATCG GACCCCGCAG TACC 
Prunus arm   --TATCAATA GC-GAGGACG C--------G TCCC 
Prunus arm   --TATCATCA GACGCGAGAG GA------AG TTCT 

 

 

 

 


