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Taxonomy 

ٗبعباسة , قاُّ٘    Nomosٗٝعْٜ ىفظ , حشحٞب  Taxisحٞث ٝذه ىفظ  اىّٞ٘اٍِّٞٔ  Taxonomyاشخقج ميَت   

ٗحسَٞت    Identificationٕٗ٘ اىعيٌ اىزٛ ٝخْاٗه حشخٞص , اخشٙ اُ عيٌ اىخصْٞف ٝعشف بأّٔ قاُّ٘ اىخشحٞب 

Nomenclature ٔٞىينائْاث اىحٞت فضلا عِ حقسَٖٞا ىَجَ٘عاث ٗمو ٍجَ٘عٔ حَثو ٍشحبٔ حصْٞفTaxon , 
 . Speciesٗاصغش ٍشحبٔ حصْٞفٞٔ ٕٜ اىْ٘ع 

 
ىقذ حٌ حشخٞص اىعذٝذ ٍِ الاّ٘اع ىينائْاث اىحٞت حٞث ْٕاك ٍا ٝزٝذ عِ ّصف ٍيُٞ٘ ّ٘ع ٍِ اىْباحاث ٗح٘اىٜ ٍيُٞ٘   

ٍِ اىحٞ٘اّاث ّإٞل عِ اىنائْاث اىحٞٔ الاخشٙ ماىبنخشٝا ٗاىفطشٝاث فضلا عِ الاّ٘اع اىخٜ ىٌ حنخشف ىحذ الاُ ٗاىخٜ 

 .ٝؤمذ عيٖٞا عيَاء اىخصْٞف قذ حصو اعذادٕا اىٚ اىعششة ٍلاِٝٞ ّ٘عا ٍِ الاحٞاء 

 

ٍَا سبق فأُ اىعذد اىٖائو ٍِ اىنائْاث اىحٞت لا بذ ٍِ ٗسٞيت ىخشحٞب ٕزٓ اىنائْاث فٜ ّظاً ٗاضح اىَعاىٌ ٗٗفق ٍشاحب 

ٍعشٗفٔ فٜ مو اّحاء اىعاىٌ ٗراث حسَٞاث  اىخصْٞفٞٔعيٚ اُ حنُ٘ ٕزٓ اىَشاحب , حصْٞفٞٔ ٍحذدة ٍَا ٝسٖو دساسخٖا 

 .Speciesٗص٘لا ىيْ٘ع Kingdom  اىََينٔثابخٔ ابخذاءا ٍِ 
 

ٗامخشاف  اى٘ساثٔخاصت فٜ ٍ٘ض٘ع ,  اىَاضٞٔ اىقيٞئٗاىعيً٘ فٜ اىسْ٘اث  اىحٞاحٞٔاُ اىخقذً اىزٛ حصو فٜ اىعيً٘ 

ٗشَيج مزىل  اىخصْٞفٞٔسإٌ ٍسإَٔ ّ٘عٞٔ فٜ اعادة حشحٞب بعض اىَشاحب  اىحٞاحٞٔاىَجٖش الاىنخشّٜٗ ٗاىنَٞٞاء 

 . اىعيَٞٔحخٚ حغٞش بعض الاسَاء 
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 ٌؼٍُ اٌزظ١ٕف اٌزظ١ٕف١خ اٌّشاحً 

ٚاْ وً فزشح ٌٙب ا١ّ٘زٙب فٟ ٚلزٙب ٚفك , ِخزٍفخ ٌمذ ِش ػٍُ اٌزظ١ٕف فٟ فزشاد ص١ِٕٗ  

الاِىب١ٔبد اٌؼ١ٍّخ ٚٚجٛد اٌّخزظ١ٓ ٚاٌّٙز١ّٓ ٌٍزؼشف ػٍٝ اٌىبئٕبد اٌح١ٗ ٚاثزذاءا ِٓ 

٠ّٚىٓ اٌزطشق ٌزٍه اٌح١بر١خ ِٓ الأغبْ اٌزٟ ٠غزف١ذ ِٕٙب فٟ شؤٚٔٗ اٌمش٠جخ رٍه اٌىبئٕبد 

 :٠ٍٟ ثإ٠جبص ٚوّب اٌفزشاد 

 
 :اىقذَٝت اىَشحيت -1

فأْ اٌجذا٠خ وبٔذ ِغ الأغبْ اٌمذ٠ُ ٚاٌىبئٕبد اٌح١خ اٌزٟ رح١ؾ ثج١ئزٗ ٚراد , اٌزبس٠خ ِب لجً ٟ٘ اٌّشحٍخ   

ٚدٌذ اٌحفش٠بد ػٍٝ اْ الأغبْ اٌمذ٠ُ وبْ ٠ؼٕٟ ثجؼغ اٌىبئٕبد اٌح١خ ِٓ خلاي , اٌّجبششح ثح١برٗ اٌؼلالخ 

 .إٌمٛػ ٚاٌشعَٛ اٌزٟ رشوٙب

 

 :دساست الاحٞاء اىَحيٞت ٍشحيت -2

ٌجؼغ إٌجبربد ٚاٌح١ٛأبد ٚثؼذ٘ب  Local Namesرؼّٕذ ٘زٖ اٌّشحٍخ اػطبء ثؼغ الاعّبء اٌّح١ٍخ 

رشرجؾ ثّٕطمخ  لأٙبشؼش اٌّٙزّْٛ ٚاٌجبحضْٛ فٟ ٘زا اٌّجبي ثبْ الاعّبء اٌّح١ٍخ لا ٠ّىٓ ٌٙب اْ رغزّش 

٠ٚزغ١ش الاعُ ٌٕفظ اٌىبئٓ اٌحٟ فٟ ِٕطمٗ اخشٜ اٚ ثٍذ اخش فٕٙبن ثؼغ الاعّبء , ِؼ١ٕٗ اٚ ثٍذ ِؼ١ٓ 

 .ٌٕفظ اٌىبئٓ اٌحٟ فٟ شّبي ٔفظ اٌجٍذ ِب ٠غزخذَ ِغ لا رزفك اٌّح١ٍخ فٟ جٕٛة ثٍذ 
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 :اٌزطٛس اٌؼؼٛٞ ِشحٍخ -4

,  ِغ ظٙٛس ٔظش٠خ اٌزطٛس اٌؼؼٛٞ ٌٍؼب١ٌّٓ داسْٚ ٚالاط اٌّشحٍٗرضإِذ ٘زٖ 

ٚوبْ اٌّفَٙٛ اٌغبثك اوذ ػٍٝ صجٛد . ِفَٙٛ اخش ٌٍزظ١ٕف  إٌظش٠ٗح١ش اػطذ ٘زٖ 

اِب ٔظش٠ٗ اٌزطٛس اٌؼؼٛٞ فٟٙ ٚاػحٗ ح١ش ث١ٕذ اْ ٕ٘بن رغ١١ش ِغزّش , إٌٛع 

عزؤدٞ اٌٝ ظٙٛس  فبٔٙبٌزا  اٌغبثمٗ اٌغلاٌٌٍٗىبئٕبد اٌح١خ ح١ش اْ الاح١بء رٕحذس ِٓ 

 .أٛاع جذ٠ذٖ 

 

 :اٌؼ١ٍّخ ِشحٍخ اٌزغ١ّٗ  -3

ٚلاثذ ِٓ ا٠جبد ٔظبَ اخش , فأْ الاعّبء اٌّح١ٍخ ١ٌغذ اٌحً اٌغبثمخ وّب روشٔب فٟ اٌّشحٍخ 

(   1778-1707)ٚلذ جبء اٌؼبٌُ اٌغ٠ٛذٞ وبسٌٛط ١ٌٕٛط , ٠ؼزّذ فٟ شزٝ ِٕبؽك اٌؼبٌُ 

رشزًّ ٘زٖ اٌزغ١ّٗ ػٍٝ  Binominal Nomenclature اٌضٕبئ١خ ثمبْٔٛ اٌزغ١ّخ 

 . Speciesٚالاعُ اٌضبٟٔ ٠ّضً اعُ إٌٛع  Genusاع١ّٓ الاعُ الاٚي ٘ٛ اعُ اٌجٕظ 
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 :ٍشحيت اى٘ساثت -5

اٌّشحٍخ ٌجؼغ طفبد اٌىبئٕبد اٌح١ٗ ٌٙب دٚسا فٟ ٘زٖ اٌٛساص١خ اٌّغججخ اْ اٌؼٛاًِ 

وّب اْ اٌؼبٌُ ِٕذي طٕف اٌىبئٕبد , اٌٛساصخ اٌزٟ لبد٘ب اٌؼبٌُ ِٕذي ح١ش ثشص ػٍُ 

اٌٛساص١خ ٚطٛلا اٌٝ ِشارت ػ١ٍب راد ػلالٗ ثبٌظفبد رظ١ٕف١ٗ د١ٔب اٌح١ٗ اٌٝ ِشارت 

ٚاٌزٟ اعزٕذ ػ١ٍٙب اٌؼبٌُ ِٕذي لأخش ٚ٘ىزا رىْٛ اٌظفبد صبثزٗ ِٓ ج١ً , ٌزٍه الاح١بء 

 .اٌج١ئ١خ ح١ش ٠زحذ إٌٛع ِٓ خلاي ٘زٖ اٌظفبد ثبٌشغُ ِٓ اخزلاف اٌظشٚف 

 

 

 :اىخصٞف اىحذٝث ٍشحيت -6

اٌّفَٙٛ اٌغىبٟٔ ٌٍٕٛع ثىً اثؼبدٖ ِغ الاخز ثٕظش الاػزجبس اٌّشحٍخ اػزّذ فٟ ٘زٖ 

وبٌزشو١ت اٌؼلالخ راد اٌح١بر١خ ث١ٓ ِجّٛػخ اٌىبئٕبد اٌح١خ ٚاٌؼٍَٛ اٌؼلالخ اٌطج١ؼ١خ 

 ٚغ١ش٘ب اٌح١بر١خ ٚاٌى١ّ١بء ٚالأٔغجخ ٚاٌٛساصخ اٌذاخٍٟ 
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 اٌزظ١ٕف أظّخ 
 

ح٘فش اىعذٝذ ٍِ اىَعيٍ٘اث عِ اىنائْاث اىحٞٔ فلابذ ٍِ اىخ٘جٔ ّح٘ اٝجاد حشحٞب اٗ ّظاً ٝقسٌ اىنائْاث بعذ 

ٗح٘صو عيَاء , اىحٞٔ ضَِ ٍجَ٘عاث راث صفاث ٍحذدٓ ٍخشابٖت ٍَا ٝسٖو دساسخٖا بعذ حشخٞصٖا 

 :ٗاىخٜ حذدث بثلاثت اّ٘اع ٕٜالأّظَت اىخصْٞف اىٚ ٍثو ٕزٓ 

 :الاصطْاعٜ اىْظاً -1

٠ؼزّذ ٘زا إٌظبَ فٟ رمغ١ُ اٌىبئٕبد اٌح١ٗ اٌٝ ِجّٛػبد راد طفبد ظب٘ش٠ٗ , الأٔظّخ اٌزظ١ٕف١خ ٘ٛ الذَ 

اٚ اٌّظٙش اٌؼبَ ٌٍٕجبربد فجؼً , ػٍٝ عج١ً اٌّضبي اعزخذَ ٌْٛ الاص٘بس فٟ رمغ١ُ إٌجبربد اٌض٘ش٠خ . ِحذدح 

ٚاخشٜ ثش٠ٗ ٚاٌجم١ٗ  ِبئ١ٗاٚ رمغ١ُ اٌح١ٛأبد اٌٝ ِجّٛػٗ , ِجّٛػخ اشجبس ٚاخشٜ شج١شاد ٚاٌجم١ٗ اػشبة 

 .اٌزٟ رشرجؾ اٌىبئٕبد اٌح١خ اٌٛساص١خ اٚ اٌؼلالبد اٌمشاثخ وّب اْ إٌظبَ لا ٠ؤخز ثٕظش الاػزجبس ػلالٗ . ٘ٛائ١خ 

 :اٌطج١ؼٟ إٌظبَ -2

اٌزٟ رظٙش ث١ٓ اٌىبئٕبد اٌح١ٗ ػٕذ رمغ١ّٙب اٌٝ ِجّٛػبد ٚرٌه ِٓ اٌطج١ؼ١خ ٠ؼزّذ ٘زا إٌظبَ ػٍٝ اٌؼلالبد  

٠مظذ ٕ٘ب ثبٌؼلالبد اٌطج١ؼ١ٗ رٍه . ٌٍىبئٓ اٌحٟ اٌّؼشٚفخ خلاي الاخز ثٕظش الاػزجبس وبفخ اٌّؼٍِٛبد ٚاٌظفبد 

, اٌزٟ رخض اٌزشش٠ح اٌذاخٍٟ ٚالأغجخ ٚٚظبئف الاػؼبء ٚاػؼبء اٌزىبصش ٚرى٠ٛٓ اٌج١ٕٓ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي 

ث١ٓ اٌّجّٛػبد الاح١بء لؼلا ػٓ  اٌمشاثٗٚرؼىظ اٌشٚاثؾ اٌطج١ؼ١ٗ ػلالخ .فظلا ػٓ طفبد اٌّظٙش اٌخبسجٟ 

 .   أٙب رؼىظ دسجخ اٌشلٟ ٚاٌزطٛس ٌىً وبئٓ حٟ 

 :إٌظبَ اٌزطٛسٞ  -3

ٚلذ أزشش ٘زا إٌظبَ اعزؼّبلا , ث١ٓ اٌىبئٕبد اٌح١ٗ اٌزطٛس٠خ ٠ؼزّذ ٘زا إٌظبَ ػٍٝ اٌؼلالخ اٌطج١ؼ١ٗ ٚاٌؼلالخ 

ح١ش رزشثذ اٌىبئٕبد اٌح١خ فٟ عٍُ رطٛسٞ ٠ٛػح ٔشٛء ثؼؼٙب ِٓ , ثؼذِب جبء داسْٚ ثٕظش٠زٗ فٟ اٌزطٛس 

اٌزؼشف ػٍٝ  ثبلاِىبٌْزا , ث١ٓ الافشاد  اٌٛاسص٠ٚٗ١ؼىظ ٘زا إٌظبَ ا٠ؼب اٌؼلالبد . اٌجؼغ الاخش ثشىً ِزفشع 

 .اٞ ِجّٛػخ رظ١ٕف١ٗ فٟ اٞ ِشحٍخ ِٓ ِشاحً رطٛس٘ب 
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 إٌجبربدرظ١ٕف اعظ 

, ف١ّب ث١ٕٙب ٚاٌزطٛس٠خ اْ ٚػغ إٌجبربد فٟ ِجّٛػبد ٠جت اْ ٠ؼىظ اٌؼلالبد اٌٛساص١ٗ    

 :فٟ إٌجبربد ٟٚ٘ اٌىج١شح فٟ رحذ٠ذ اٌّجّٛػبد اٌّغزخذِخ ٠ّٚىٓ ادساط الاعظ 

  sex organالاػؼبء اٌجٕغ١خ -1
   type of reproductionاٌزىبصش  أٛاع -2

  anatomical featuresاٌّظب٘ش اٌزشش٠ح١خ 3-
  number of cellاٌخلا٠ب ػذد -4

 biochemical charactersاٌخظبئض اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌح١بر١خ 5-
  embryological charactersاٌخظبئض اٌج١ٕ١خ 6-
  morphological charactersاٌخظبئض اٌّظٙش٠خ 7-

  numerical basesالاعظ اٌؼذد٠خ 
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 ٗاْ اٌزشبثٗ فٟ اٌّظٙش اٌخبسجٟ ٌجؼغ اٌح١ٛأبد لا ٠ؼٕٟ اْ ٌٗ ػلالخ ٚساص١ٗ ِزمبسث ,
, ِٕٙب رشبثٗ الاعّبن ٚاٌح١زبْ فٟ اٌشىً ٚولاّ٘ب ٠ؼ١شبْ فٟ ا١ٌّبٖ الأِضٍخ ٕٚ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ 

ٚأّب رزٕفظ ثٛاعطخ اٌشئز١ٓ ٚرغزٞ طغبس٘ب ثٛاعطخ  gillsاٌح١زبْ ١ٌظ ٌٙب غلاطُ الا اْ 
٠ّىٓ اْ رذسط ػذد ِٓ اٌخٛاص ٚاػزّبد٘ب  . mammalsاٌح١ٍت ٌزا فٟٙ رؼٛد ٌٍضذ٠بد 

 :ِٚٓ اّ٘ٙب اٌىج١شح وأعظ ٌزظ١ٕف اٌح١ٛأبد خبطخ فٟ اٌّجّٛػبد 

1- اٌزٕبظشSymmetry  

-2 اٌخلا٠ب ػذدNumber of cell 

3-  اٌجشص١ِٛخ اٌطجمبد ػذدNumber of germ layers  

4-  ًاٌزؼم١Segmentation  

5- خظبئض الأجٙضح اٌؼؼ٠ٛخProperties of organ system 

6-  اٌجٛف  ٚجٛدPresence of Coolum  

7- ًاٌغبٔذ ا١ٌٙىSkeleton   

8-اٌٍٛاحكAppendages   

 

 

 

 اعظ رظ١ٕف اٌح١ٛأبد 
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 ٟاْ اغٍت اٌح١ٛأبد راد رٕبظش شؼبػradical  ٟاٚ جبٔجbilateral  ٚاٌم١ًٍ ِٕٙب

اٌجشص١ِٛخ اٌح١ٛأبد فٟ ػذد اٌطجمبد ٚرخزٍف   asymmetricalػذ٠ّخ اٌزٕبظش 

٠ٚؼذ اٌزؼم١ً شىً ِٓ اشىبي اٌجغُ ح١ش اْ اجغبَ ثؼغ اٌح١ٛأبد ِىٛٔخ . اٌج١ٕ١ٕخ 

اٚ , اٌحٍم١خ ٌٍذ٠ذاْ اٌزبثؼخ ٚلذ رىْٛ ِزشبثٙخ وّب فٟ دٚدح الاسع , ِٓ ػذد ِٓ اٌمطغ 

ِٓ ِخزٍفخ ٚرٛجذ أٛاع , لا رىْٛ ِزشبثٙخ وّب فٟ اٌجشاد اٌزبثغ اٌٝ اٌّفظ١ٍبد 

,  اٌزٟ رح١ؾ ثمذَ جٛف١ٗ الاِؼبء  tentaclesاٌٍٛاحك فٟ ثؼغ اٌح١ٛأبد وبٌٍٛاِظ 

فٟ اٌذ٠ذاْ اٌحٍم١خ فٟ اٌذ٠ذاْ اٌّٛجٛدح   Para podiaٚالالذاَ  cillia الا٘لاة 

فٟ اٌّفظ١ٍبد ٚاٌضػبٔف  legsٚالاسجً , ٚاٌمذَ اٌؼؼٍٟ فٟ إٌٛاػُ اٌحٍم١خ 

 .فٟ اٌفمش٠بد ٚالأجٕحخ ٚالاسجً 

 

 



 ٍجالاث عيٌ اىخصْٞف
   

 Species ٠غؼٝ ػٍُ اٌزظ١ٕف اٌٝ اػذاد ٔظبَ اٚ رشر١ت رغ١ّٗ اٌىبئٕبد اٌح١ٗ اثزذاءاً ِٓ اٌفشد اٞ إٌٛع 
ٚثزٌه ثشىً ِٛحذ  , Taxo ِٚب ث١ٕٙب ِٓ ِشارت رظ١ٕف١ٗ  kingdom اٌؼبٌُ ثبٌٍّّىخ    اٚ ٚأزٙبءا 

 .اٌؼبٌُ فٟ وً أٔٛاع  ِٚؼشٚف 

 :ٕ٘بن صلاس ِجبلاد سئ١غ١ٗ ٌؼٍُ اٌزظ١ٕف ٟ٘ 

  Identificationاىخشخٞص -1
اْ اٚي ِشحٍخ ٌٍجبحش فٟ رظ١ٕف اٌىبئٓ اٌحٟ ٟ٘ اٌزؼشف ػٍٝ رٌه اٌىبئٓ ف١ّب ارا وبْ ٌٗ شج١ٗ اٚ أٗ ٔٛع 

 .ٚرٌه ِٓ خلاي رزجغ اٌّظبدس اٌّؼزّذح ٚاٌّفبر١ح , جذ٠ذ 

 

  Nomenclatureاىخسَٞت   -2   
فأْ وبْ ٔٛػب جذ٠ذا ٌٗ , ثؼذ ِشحٍخ اٌزشخ١ض رأرٟ ِشحٍخ اػطبء الاعُ اٌؼٍّٟ ٌٍىبئٓ اٌحٟ وّب روش فٟ اػلاٖ 

 .اٌزٞ ٠زفك ِؼٗ ثٕفظ اٌخٛاص لإلشأٗ اعُ جذ٠ذ ٚػىغٗ ٠ؼطٟ ٌٗ ٔفظ الاعُ اٌؼٍّٟ 

 

 Classification اىخصْٞف-3
لا ثذ ِٓ اْ وً وبئٓ حٟ ٠ٕزّٟ اٌٝ ِجّٛػخ اٚ ِشرجٗ رظ١ٕف١ٗ ػٍٝ ػٛء إٌظبَ اٌزظ١ٕفٟ اٌّزجغ ثؼذ الاخز 

 .ثٕظش الاػزجبس وبفخ اٌظفبد ٚاٌخٛاص وبٌشىً ٚاٌزشو١ت اٌذاخٍٟ ٚٚظبئف الاػؼبء ٚاٌؼلالخ اٌٛساص١ٗ 

 

 



 اىخسَٞت اىعيَٞت 

 ١ٕ١ٌٛط وبسٌٛط اٌؼبٌُ لجً ِٓ ٔششٖ ِٕز ( اٌضٕبئ١خ اٌزغ١ّٗ) اٌؼ١ٍّخ اٌزغ١ّٗ ٔظبَ ارجغ ٌمذ

 اعُ الاٚي الاعُ ٠ّضً الاح١بء ِٓ ٔٛع ٌىً اع١ّٓ ثإػطبء ٚرٌه , اٌحبػش ٌٚٛلزٕب

 وج١ش ثحشف اٌجٕظ اعُ ٠ٚىزت Species إٌٛع اعُ ٠ىْٛ ٚاٌضبٟٔ Genus اٌجٕظ

 ٠ٛػغ اٚ ِبئٍخ ثحشٚف اٌطجبػخ ػٕذ اٌؼ١ٍّخ الاعّبء ٚرىزت طغ١ش حشف اٌجٓ ٚاعُ

 ػٍٝ عًٙ ِّب اٌؼٍّٟ الاعُ وزبثٗ فٟ اٌلار١ٕ١خ اٌٍغخ اعزخذاَ ٚرُ . اع١ّٓ وً رحذ خؾ

 . اٌّٛحذ اٌؼٍّٟ الاعُ ثبعزخذاَ اٌّؼّٛسح ثمبع ج١ّغ فٟ اٌجبحض١ٓ

 

 Speciesإٌٛع 

 
 ِٓ ِجب١ِغ اٚ ِجّٛػخ ِٓ ٠ٚزىْٛ الاح١بء رظ١ٕف فٟ اٌّغزخذِخ الأعبع١خ اٌٛحذح ٘ٛ

 ف١ّب اٌٛساص١ٗ اٌّبدح ثزجبدي ٠غّح ِشزشن اطً ِٓ ٚرٕحذس ٚساص١ٗ لشاثخ رشثطٙب الافشاد

  اٌمبث١ٍخ ٌٚٙب ٚاٌٛظ١ف١خ اٌزشو١ج١خ اٌخظبئض ٔفظ ٌٙب اٌٛاحذ إٌٛع افشاد فأْ ٚػ١ٍٗ , ث١ٕٙب

 . خظت ٔغً ٚأزبط ث١ٕٙب ف١ّب اٌزضاٚط ػٍٝ

 



 اٌزظ١ٕف١خاٌّشارت 

  

اثزذاءاً ِٓ احزٛاء اٌظفبد اٌؼبِخ اٌغٍٙخ اٌزؼش٠ف ٚطٛلاً اٌزظ١ٕف١خ ٠ّىٓ رشر١ت اٌّشارت 

 :اٌزٟ رحزبط اٌذلخ ػب١ٌخ فٟ رحذ٠ذ اٌظفخ اٌزٟ رظٙش اٌزشاثؾ ٚوبلارٟ اٌّشرجخ اٌٝ 

 

Kingdom 
Phylum 
Class 
Order 
Family 
Genus 
Species 

 

فٟ وض١ش ِٓ الاح١بْ رظٙش ٘زٖ اٌّشارت ثؼغ اٌزشبثٗ اٌؼبَ ٚثؼغ الاخزلاف ا١ٌّّض ِّب 

رمغُ اٌٝ رحذ شؼجخ اٚ فبٌشؼجخ جؼً اٌّزخظظْٛ ٠مِْٛٛ ثزمغ١ُ اٌّشارت اٌٝ الغبَ 

 ....ٚ٘ىزا sub orderٚاٌشرجخ اٌٝ سرجخ صب٠ٛٔٗ اٚ سُر١جخ  sub phylumشجؼخ صب٠ٛٔٗ 
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 iologyBمدخل الى علم الاحياء 
 

كممة اغريقية ايضآ وتعني  logasكممة اغريقية تعني الحياة و  biosيتناول عمم الاحياء )
دراسة الكائنات الحية  من حيث شكمها ، تركيبها (  studyاو دراسة science معرفة او عمم 

ائها وتاريخ حياتها وتوزيعها ، تكوينها ، نشوءها وتطورها وتوارث الصفات فيها ، ووظائف اعض
 في الحاضر والماضي وعلاقتها ببيئتها الي تعيش فيها وعلاقة بعضها ببعض .

 -تقسم الكائنات الحية حسب النظام التصنيفي القديم الى عالمين او مممكتين فقط هما :
وتضم جمٌع الحٌوانات الموجودة فً  –( (kingdom animaliaالمملكة الحٌوانٌة  (1

 الكون .

وتضم النباتات الموجودة فً المعمورة  -((kingdom plantaeالمملكة النباتٌة  (2

 جمٌعآ .

 -وبناء عمى ذلك فان عمم الاحياء يقسم ايضآ الى قسمين رئيسين هما :

 ٌهتم بدراسة الحٌوانات الحٌة والمنقرضة . -((zoologyعلم الحٌوان  (1

 والمنقرضة .وٌختص بدراسة النباتات الحٌة  –( (botanyعلم النبات  (2

ويسمى هذا  9191في سنة   whittakerاما بحسب التصنيف الجديد الذي اقترحه وايتكر 
النظام )خماسي العوالم( المبني عمى اساس التمييز بين الكائنات الحية بدائية النواة 

prokaryota) وحقيقته النواة )Eukaryota) فالكائنات الحية )living organisms) )
 -مى قيد الحياة والمنقرضة منها قد قسمت الى خمسة عوالم هي :التي مازالت ع

 ((moneraالاولٌات  -1

 (protistaالطلٌعٌات ) -2

 (fungiالفطرٌات ) -3

 (plantaeالنبات ) -4

 (animaliaالحٌوان ) -5
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حديثآ تم اعتماد ستة ممالك بدلآ من الخمسة من قبل عدد من الباحثين وذلك من خلال تقسيم 
( و (Eubacterالى مممكتين هما البكتيريا الحقيقية  (Moneraمممكة الاوليات )

(Archaea.) 

قد تميز النظام الحديث لمتصنيف بالدقة العممية اذ وضع الكائنات الحية في مواقعها التصنيفية 
( الطحالب الخضر (Bacteria، وذلك حسب التسمسل التطوري لها ، فالاوالي تضم البكتريا 

( وهي كائنات بدائية النواة احادية الخميه blue green algae )             المزرقه 
unicellular . 

كائنات حقيقية النواة او متعددة الخلايا مثل  protistiaفي حين تضم الطميعيات  
protozoa  والطحالب الاخرى . اما الفطريات فهي كائنات متعددة الخلاياmulticellular 

 .  heterotrophyمتباينة التغذيه 
ما تبقى من الكائنات الحية فقد وضعت في مجموعتين هما النباتات والتي تكون ذاتية  اما

والحيوانات فهي كائنات حية متباينه )غير ذاتية التغذيه( متعددة    autotrophyالتغذيه 
والفقريات   invertebrataالخلايا وتضم مجموعتين كبيرتين من الحيوانات هما اللافقريات 

vertebrata . 
 بذة تاريخيه عن تطور علم الاحياءن

مر عمم الحياة بالعديد من المراحل الطبيعيه والتاريخيه حيث برز في تمك الفترات العديد من 
 العمماء وكما يمي :

 
 : المصرٌٌن القدماء )الفراعنه( -1

اعتمد المصرٌٌن على التشرٌح للانسان فً مجال الطب اي اعتمد الطبٌعه التجرٌبٌه التً  

 البحث العلمً فً عصرنا الحدٌث .هً روح 

 

 :  الٌونان القدٌم -2

 العالم ابو قراط )اب الطب( حٌث استعمل الطرٌقه العلمٌه فً بحوثه الطبٌه .

 ب علوم الحٌاة( نظم علم الحٌاة .االعالم ارسطو طالٌس )

 العالم سقراط )اب علم النبات ( قام بتنظٌم علوم النبات .
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 :الروم  -3

ً موسوعته المعروفه بالمادة الطبٌه الذي فوصف النباتات الطبٌه العالم دٌوسكورٌدس 

 كان العمل الاول من نوعه فً مجال تعرٌف النبات .

 الذي اشتهر بدراسة علم التشرٌح وعلم وظائف الاعضاء. Galenالعالم جالن 

 

 :الحضارة الاسلامٌه والعصور الوسطى  -4

 العالم جابر بن حٌان اهتم بكٌمٌاء النبات 

لم ابن سٌنا انتج كتاب القانون تكلم فٌه عن الدوره الدموٌه واعتبر النبض احد العا

مقاٌٌس الهامه فً الحكم على صحة القلب وتكلم عن الاظطرابات النفسٌه والجهاز 

 البولً وتحلٌل البول.

العالم ابو بكر الرازي وٌلقب ابو الطب الاسلامً وٌعتب كتابه الحاوي مرجعا لعلماء 

منتصف القرن الرابع عشر المٌلادي وهو اول من استعمل الاوتار الجلدٌه اوربا حتى 

 فً تحنٌط الجروح .

 

 عصر النهضه /  -5

 القرن السابع عشر      

العالم لٌفنهوك الذي كان صانعا للمٌكروسكوب  واستطاع رإٌة الحٌوانات المنوٌه فً 

 .السائل المنوي 

 القرن الثامن عشر 

ضع النظام الثنائً لتسمٌة الكائنات الحٌه وهو من اسس علم العالم السوٌدي لٌنٌاس و

 التصنٌف الحدٌث .

 

 القرن التاسع عشر 

 اسس علم التشرٌح المقارن  -العالم كوفٌٌر

 وضع نضرٌته فً التطور العضوي  - Lammark لامارك

 تصنٌف انسجة الانسان  - takciB بٌكات

 kncl y acat  ة الخلٌه وضعا نظرٌ BniaSS S &BncaihcS& شوان و شلٌدن 

 اكتشف انقسام الخلٌة لاول مره  - Flemminغ فلٌمن

وصف الاخصاب فً النبات وصفا دقٌقا كما اشار هذا  - Hofmeisterهوفماٌستر

 .العالم الى مبدأ التشابه فً الصفات الجوهرٌه بٌن الكائنات المختلفه 

 .ة وبالذات علم النبات اول من استخدم الكٌمٌاء فً علم الحٌا -Liebig  لً بٌج

 .وضع اسس الفسٌولوجٌا الكٌمٌائٌه  talnh cc Sa h كلود برنارد 
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 .اكتشف دور البكترٌا فً احداث المرض  -eattkn c باستور

اخترع كثٌر من الاجهزه المستعمله فً عالم الفسٌولوجٌا والتً  -gnhiiL لدوج

 .تستعمل حتى ٌومنا هذا 

 لتطور العضوي وضع نظرٌات ا -na iiS دارون

رٌة البلازما التناسلٌه او الجرثومٌه كما رفض نظرٌة ظوضع ن -ncitsaSSواٌزمان 

 الصفات المكتسبه التً وضعها لامارك وقدم البراهٌن القاطعه لدحضها. ةوراث

 اعتبر ابو علم الوراثه الحدٌث .Mandal - مندل 

 

 القرن العشرٌن 

 استعمال الطرق الكٌمٌائٌه والطبٌعٌه بدرجه ملحوظه . -

وعملٌة  DNAاكتشاف معظم التفاعلات الكٌموحٌوٌه للظواهر الوراثٌه مثل تكاثر  -

 تكوٌن البروتٌن. 

 وضع نظرٌة الطفره . De Vries - دي فري -

 ازدهار علم حٌاة الخلٌة بكل فروعه. -

 وحٌوٌة اثناء تنفس الخلٌة اكتشف خطوات التفاعلات الكٌم - Krebsالعالم كربس -

 هو المادة الوراثٌة  DNAاثبتو ان  –واخرون   Averyالعالم اٌفري -

وضع اسس نظرٌة الجٌن فً تفسٌر كثٌر من عملٌات  Morgan – العالم مورغان -

 الوراثة

 اقترحا الهٌئة الجزئٌة للحامض النووي  - Watson & Crickالعالم واتس كرٌك -

 ف الطفٌلٌات الحٌوانٌة المسببة لبعض الامراض اكتش - Smithالعالم سمٌث  -

 اهمية علم الاحياء 
ان عمم الاحياء هو الركيزة الاساسية لعدد من الدراسات العممية المهمة كالطب البشري 

 والبيطري والصيدلة والتمريض والتحسين الزراعي نوعا وكمآ وغير ذلك .
 
 الطب : -1

 سس الرئٌسٌة فً علم الجراحةمعرفتنا للكائنات وعلاقة بعضها ببعض من الا -

 مسببات الامراض ٌتطلب الالمام بالكائنات الحٌة المسببة لها  -

كثٌرا من الادوٌة المستخدمة لعلاج بعض الامراض هً من اصل حٌوانً او نباتً  -

. 
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 :الزراعة  -2

 توفٌر الثروات اللازمة لغذاء الانسان  -

 نسان للغذاء تحسٌن انتاج هذه الثروات كمآ وكٌفؤ لتقابل حاجة الا -

 

 المنتجات الاقتصادٌة  -3

 كثٌر من المنتجات الاقتصادٌة التً ٌستخدمها الانسان فً حٌاته من اصل حً . -

 الاخشاب والورق والاصواف والانسجة القطنٌة هً من اصل حٌوانً او نباتً .  -

 

 :  توفٌر معلومات لخدمة العلوم الاخرى -4

وهناك الكثٌر من العلوم التً تعتمد  اصبح واضحآ ان العلوم تعتمد على بعضها البعض

على علم الاحٌاء وٌعتمد هم علٌها فً توفٌر الكثٌر من المعلومات سواء بصورة 

 مباشرة او غٌر مباشرة مثل علم الكٌمٌاء الحٌوٌة والفٌزٌاء الحٌوٌة .

 

 فروع علم الاحٌاء   

عندما تصنف الاحٌاء الى علوم وفروع مختلفة انما ٌكون لتسهٌل الدراسة وتوثٌق 

 والتعامل مع هذا العلم ، حٌث ٌشمل علم الاحٌاء الفروع التالٌة :

 Morphologyعلم الشكل الخارجً  -1

 وهو العلم الذي ٌبحث فً الشكل والتركٌب الخارجً للكائن الحً . 

 

 Ecologyعلم البٌئة  -2

العلم الذي ٌبحث فً علاقة الكائنات الحٌة مع بعضها البعض ومع الوسط الذي وهو 

 تعٌش فٌه .

 Taxonomyعلم التصنٌف  -3

وهو العلم الذي ٌبحث فً تصنٌف الكائنات الحٌة وترتٌبها ضمن مجموعات لتسهٌل 

 دراستها والتعامل معها . 

 

 Anatomyعلم التشرٌح  -4

 الداخلً للكائن الحً  وهو العلم الذي ٌبحث فً التركٌب

 

 Histologyعلم الانسجة  -5

 وهو العلم الذي ٌبحث فً تركٌب ووظٌفة انسجة الكائن الحً .
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 Cytologyعلم الخلٌة  -6

 ٌبحث فً تركٌب الخلاٌا وما تقوم به من عملٌات حٌوٌة .

 

 

 Geneticsعلم الوراثة  -7

 ٌبحث فً المادة الوراثٌة والصفات الوراثٌة وكٌفٌة انتقالها عبر الاجٌال 

 

 Physiologyعلم وظائف الاعضاء  -8

 وهو العلم الذي ٌبحث فً وظائف اعضاء جسم الكائن الحً 

 

 Biochemistryعلم الكٌمٌاء الحٌوٌة  -9

 قوم بها وهو العلم الذي ٌبحث فً كٌمٌائٌة الخلٌة والعملٌات الحٌوٌة التً ت

 

 

 Microbiologyعلم الاحٌاء الدقٌقة  -11

 وهو العلم الذي ٌهتم بدراسة الاحٌاء المجهرٌة المختلفة 

 

 Parasitologyعلم الطفٌلٌات  -11

وهو العلم الذي ٌبحث فً الخصائص الحٌوٌة والبٌئٌة للطفٌلٌات والامراض التً 

 تسببها للكائنات الحٌة 

 Phycologyعلم الطحالب  -12

 فً دراسة الخصائص الحٌوٌة والبٌئٌة للطحالب ومدى استفادة الانسان منها  ٌبحث

 

 Mycologyعلم الفطرٌات  -13

 ٌبحث فً الخصائص الحٌوٌة والبٌئٌة للفطرٌات وعلاقتها بالانسان 

 

 Virologyعلم الفاٌروسات  -14

ً وهو العلم الذي ٌبحث فً الخصائص الحٌوٌة والبٌئٌة للفاٌروسات والامراض الت

 تسببها 

 

 Entomologyعلم الحشرات  -15
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وهو العلم الذي ٌبحث فً الخصائص الحٌوٌة والبٌئٌة للحشرات وعلاقتها الاقتصادٌة 

 والمرضٌة بالانسان 

 

 Pathologyعلم الامراض  -16

 وهو العلم الذي ٌبحث فً مسببات الامراض المختلفة وطرق علاجها .

 

 Protozologyعلم الاولٌات  -17

 وهو العلم الذي ٌبحث فً الخصائص الحٌوٌة والبٌئٌة للاوالً 

 

  Invertebrate zoologyعلم اللافقرٌات  -18

 وهو العلم الذي ٌبحث فً الخصائص الحٌوٌة والبٌئٌة للحٌوانات اللافقرٌة 

 

 Evolutionعلم التطور  -19

 ٌبحث فً نشوء وتطور الكائنات الحٌة 

 

 iotechnologyBعلم التقانة الحٌوٌة  -21

 ٌبحث فً طرق تسخٌر علم الحٌاة لمنفعة الانسان 

 

 enetic engineering Gعلم الهندسة الوراثٌة  -21

ٌبحث فً تغٌٌر صفات الكائن الحً لتخلٌصه من صفة غٌر مرغوب فٌها او اكسابه 

 صفه مرغوب فٌها تنتقل الى نسله 

 

 Vertebrate zoologyعلم الفقارٌات  -22

 ائص الحٌوٌة والبٌئٌة للحٌوانات الفقرٌة ٌبحث فً الخص

 

 Molecular biologyعلم الاحٌاء الجزٌئً  -23

علم ٌهتم بدراسة تحلٌل وتركٌب الجٌنات ووظٌفتها وطرائق سٌطرة الجٌنات على 

 صناعة الانزٌمات والهرمونات 

 

  Embryologyعلم الاجنة  -24

نموها ابتداءآ من عملٌات تكوٌن ٌبحث هذا العلم فً مراحل تكوٌن الكائنات الحٌة و

 البٌضة المخصبة حتى اكتمال النمو للكائن الحٌوانً 
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 haracteristics of life Cصفات الكائنات الحية 
وذلك من خلال  non-livingوغير الحية  living organismsمن السهل ان نميز بين الكائنات الحية      

 .التعرف عمى صفات خاصة بالاحياء تسمى صفات الحياة او مظاهر الحياة 
 

كائنات الحية وتميزها عن الاشياء غير الحية ومن هذه ان صفات الحياة او مظاهرها تعد مقياسآ لتحديد هوية ال
 الصفات هي : 

 : Movementالحركة  -1

للكائنات الحٌة فً بعض العوالم كالبدائٌات والطلٌعٌات والحٌوانات القدرة على الحركة الواضحة فللكثٌر من 

اقدام وهمٌة    protozoa اسواط تستعملها فً الحركة واٌضآ فان الحٌوانات الابتدائٌة  bacteriaالبكترٌا 

pseudopodia   او اهدابcilia  او اسواطflagella   وهً من عضٌات الحركةlocomotrory 

organelles  . وتبدو الحركة واضحة للؽاٌة فً افراد العالم الحٌوانً بشكل عام 

البالؽة وبعض   spongesوالاسفنجٌات   periferaومع ذلك فان هناك بعض الكائنات تكون ثابتة كالمسامٌات 

 اللاسعات .

وٌمكن تقسٌم الحركة الواضحة فً الكائنات الحٌوانٌة على طرازٌن هما الحركة الانتقالٌة والحركة الموضعٌة 

النسبٌة بالنسبة للحركة الانتقالٌة تتضمن انتقال الكائن الحٌوانً برمته من مكان لاخر اما انسٌابٌا او سباحة او 

و طٌرانآ ، سعٌا للحصول على الؽذاء او الهروب من الاعداء . فً حٌن ان الحركة زحفا او قفزآ او مشٌآ ا

النسبٌة تشمل حركة اجزاء او اعضاء معٌنة من اجسام الحٌوانات كحركة القلب والرئتٌن والراس والعٌن 

 والٌدٌن .

او   voluntaryوقد تكون الحركة ارادٌة  mycocytesتتم الحركة بنوعٌها بفضل تقلص الخلاٌا العضلٌة  

 . involuntaryؼٌر ارادٌة 

اما الحركة فً النباتات فهً بطٌئة للؽاٌة بحٌث لا ٌمكن للعٌن البشرٌة التحسس بها الا فً حالات نادرة مثلما 

ٌحدث فً النباتات قانصة الحشرات ، اما فً الحالات الاعتٌادٌة فان نباتات كثٌرة تتجه نحو الضوء فً عملٌة 

كزهرة الشمس مثلا . وقد تتفتح الازهار وتؽلق استجابة للضوء  phototropismالضوئً  تعرؾ بالانحناء

والحرارة ولكن لا ٌمكن التحسس بحركتها الا من خلال عرض فلم مصور بالالات التصوٌر والتً تقوم بعملٌة 

 تصوٌر خلال مدة زمنٌة طوٌلة نوعآ ما .
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  Protoplasimالبروتوبلازم  -2

نات الحٌة فً احادٌة الخلاٌا والوحدات التركٌبٌة والوظٌفٌة فً متعددة الخلاٌا من مادة حٌة تتكون اجسام الكائ

تعد الاساس الطبٌعً للحٌاة تسمى بروتوبلازم الذي تجري فٌه الافعال الحٌاتٌة )صفات الحٌاة ( وهذه كلها 

الهٌولً ( ولا وجود للحٌاة  – تشٌر بوضوح الى ان وجود الحٌاة مرتبط ارتباطآ وثٌقآ بالبروتوبلازم )الجبلة

 .بدونه 

  Organizationالتعضي  -3

وقد ٌكون الجسم برمته مكونآ  cellsتتؤلؾ اجسام الكائنات الحٌة من وحدات اساسٌة بنائٌة ووظٌفٌة هً الخلاٌا 

لكائنات من خلٌه واحدة تقوم بجمٌع الافعال الحٌاتٌة مثلما هو الحال فً البدائٌات والطلٌعٌات وقد تكون هذه ا

وتتجمع الخلاٌا المتشابهة الى حد ما فً الكائنات  eukaryoteاو حقٌقٌة النواة   prokaryotaبدائٌة النواة 

ومن ارتباط  organsومن تجمع الانسجة تتكون الاعضاء   tissuesمتعددة الخلاٌا وتكون ما ٌسمى الانسجة 

 .  bodyتكون الجسم  والتً بدورها  systemالاعضاء بعضها ببعض تتكون الاجهزة 

 

  Metabolismالايض  -4

الضرورٌة للتؽذٌة  Biochemical   Activitiesٌحدث فً أجسام الكائنات الحٌة جمٌعها تفاعلات كٌمٌائٌة

ة إلى شكل ٌمكن الاستفادة منه، وتسمى هذه التفاعلات بعملٌات والنمو وإصلاح الأنسجة التالفة وتحوٌل الطاق

 . metabolismالأٌض 

؛ وٌإدي توقؾ enzymesوعملٌات الأٌض مستمرة فً أجسام الكائنات الحٌة كافة والتً تشارك فٌها الانزٌمات 

 م؛هذه العملٌات إلى موت الكائن الحً. وٌتضمن الأٌض عملٌتٌن متعاكستٌن  هما البناء والهد

هً: التفاعلات التً ٌتم بها تكوٌن جزئٌات معقدة من جزئٌات بسٌطة التركٌب  Anabolismعملٌات البناء 

وتكون عملٌات البناء أسرع من عملٌات الهدم فً الكائنات الحٌة فً أثناء نموها. وهو عملٌة بناء أنسجة الجسم 

، والحفاظ على أنسجة الجسم مثل العضلات، وبناء مخزون الطاقة، وٌشمل دعم نمو الخلاٌا وإنشاء خلاٌا جدٌدة

وفً هذه العملٌة ٌتم تحوٌل الجزٌئات الصؽٌرة إلى جزٌئات أكبر وأكثر تعقٌدا من الكربوهٌدرات والبروتٌنات 

  والدهون.

: التفاعلات التً ٌتم بها تحطٌم الجزئٌات المعقدة إلى جزئٌات بسٌطة التركٌب؛   Catabolismدم عملٌات اله

فٌنتج منها طاقة  وٌتضمن الاٌض البنائً او الانشائً بناء مادة حٌة جدٌدة من المواد الؽذائٌة التً ٌحصل علٌها 

ا ٌتم تكسٌر الجزٌئات الكبٌرة وؼالبٌتها من الكائن الحً وهً عملٌة تنتج الطاقة اللازمة لأنشطة الخلاٌا، وفٌه

الدهون والكربوهٌدرات لإنتاج الطاقة اللازمة للأٌض البنائً، والحفاظ على حرارة الجسم وتوفٌر الطاقة 

لحركة العضلات. فً حٌن ٌتم التخلص من الفضلات المرافقة لإنتاج الطاقة من الجسم عبر الجلد والكلى 

 والرئتٌن والأمعاء.
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 معظم الكائنات البالؽة فإن عملٌات البناء والهدم تكون متوازنة. أما فً

 

بعملٌة البناء الضوئً  chlorophyllتقوم النباتات التً تمتلك صبؽة الٌخضور )الكلوروفٌل(  

photosynthesis-  وهً عملٌة بناء مواد عضوٌةco2 بوجود الطاقة الشمسٌة والكلوروفٌل .  والماء 

 اما فً الكائنات الحٌوانٌة واؼلب الطلٌعٌات فان عملٌة الاٌض البنائً تبدأ بالخطوات التالٌة : 

 

وٌتم فً الطلٌعٌات من خلال استعمال الاقدام  -: ingestion of foodتناول الاغذية او ابتلاعه  - أ

لتكوٌن الفجوات  cytopharynsوالبلعوم الخلوي  cytosomeاو الفم الخلوي  pseudopodiaالوهمٌة 

 اما فً الكائنات الحٌوانٌة فٌستعمل الفم بشكل عام لازدراء الؽذاء .  food vacuolesالؽذائٌة 

 

وٌتم هضم الؽذاء فً الكائنات الحٌة الواطئة داخل الفجوات الؽذائٌة  -:  digestionالهضم  - ب

vacuolesfood  ٌتم داخل اقناة الهضمٌه ٌة وفً الكائنات الحٌوانDigestive tract   وفً المسامٌات ٌتم

داخل الفجوات الؽذائٌه كما هو الحال فً الطلٌعٌات اما فً اللاسعات وامعائٌه الجوؾ فهناك نوعان من الهضم 

 Castro – vascularالمعدٌه فً الفجوه الوعائٌه   Extra cellular digestiveالهضم خارج خلوي هما :

cavity   الهضم داخل خلويIntra cellular digestive   فً الفجوات الؽذائٌه وفً الحالتٌن كلتٌهما تضاؾ

 الى الاؼذٌه المبتلعه لهضمها . digestive enzymesانزٌمات هاضمه 

 

اذ تمتص المواد       وٌتم الامتصاص عادة من خلال بطانة القناة الهضمٌه -:  Absorptionالامتصاص  - ت

 الؽذائٌه الناتجه من عملٌة الهضم وتصل اخٌرا الى خلاٌا الجسم المختلفه وتستعمل لؽرضٌن مهمٌن هما :

اي تحوٌل المواد الؽذائٌه الممتصه الى بروتوبلازم والذي  Assimilationو التمثٌل تكوٌن الطاقة الحركٌة 

 ٌقوم بها . ٌختلؾ من خلٌه الى اخرى وبحسب الوظٌفه التً

 

اما الاٌض الهدمً فٌشمل العملٌات او الفعالٌات الكٌمٌائٌة جمٌعها والتً تقوم بتكسٌر وتفتٌت جوٌئات  -

الكاربوهٌدرات والدهون والبروتٌنات المخزونة فً بروتوبلازم الخلاٌا لتحرٌر الطاقة الكامنة فٌها واللازمة 

ه ان عملٌات البناء والهدم مستمرة فً خلاٌا الجسم ولا تتوقؾ لقٌام الجسم باداء وظائفه المختلفة ومما ٌجدر ذكر

 الا بموت الخلاٌا والكائن الحً نفسه 

 

 : Respirationالتنفس  -5

لكً تستطٌع القٌام بوظائفها وفعالٌاتها المختلفة كالهضم  energyتحتاج الكائنات الحٌة جمٌعها الى طاقة      

على هذه الطاقة عن طرٌق اكسدة المواد الؽذائٌة المخزونة فً  والتمثٌل والنمو وؼٌرها ، وٌمكن الحصول

خلاٌاها وما الاكسدة الا عملٌة كٌمٌائٌة ٌتحد فٌها الاوكسجٌن مع الكاربون والهٌدروجٌن الموجود فً المواد 

ة ومحررآ طاقة وحرارة لازمة وضرورٌة لقٌام الجسم بافعاله الحٌوٌ co2المخزونة فً الخلاٌا مكونة الماء و 
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 cellularوتسمى هذه العملٌة التنفس الداخلً او الخلوي  o2فعملٌة الهدم تتم عادة بوجود الاوكسجٌن 

respiration  وتشترك فً ذلك الانزٌمات التنفسٌة الموجودة فً الماٌتوكوندرٌا )بٌوت الطاقة( وهكذا ٌصبح

 .م بوظائفه الحٌوٌةالتجهٌز بالاوكسجٌن ضرورٌا من اجل تحرٌر الطاقة اللازمة لقٌام الجس

اي التبادل الؽازي بٌن الكائن الحً وبٌئته التً   external respirationولذا فان عملٌة التنفس  الخارجً  

ٌعٌش فٌها فالؽاٌة من التنفس الخارجً الحصول على الاوكسجٌن والتخلص من ثنائً اوكسٌد الكاربون وٌدعى 

اما التنفس ،  Aerobic respirationرٌر الطاقة بالتنفس الهوائً لتح o2هذا النوع من التنفس الذي ٌحتاج الى 

ٌتم فٌها تحرٌر الطاقة فً ؼٌاب الاوكسجٌن الا ان الطاقة المتحررة  Anaerobic respriationاللاهوائً 

لاحٌاء تكون قلٌلة مقارنة بالتنفس الهوائً ومن الكائنات التً تستطٌع القٌام بعملٌة التنفس اللاهوائً الكثٌر من ا

المجهرٌة التابعة لعالم البدائٌات وكذلك اؼلب الطفٌلٌات التابعة لعالمً الطلٌعٌات والحٌوان التً تعٌش داخل 

اجسام مضائقها وهناك كائنات حٌة من عالم البدائٌات بمقدورها ان تقوم بعملٌتً التنفس الهوائً واللاهوائً 

 .facultativeا وتدعى بالكائنات الاختٌارٌة كلٌتهما وذلك بحسب الظروؾ البٌئٌة التً تعٌش فٌه

وٌتم التنفس بطرق شتى وبمساعدة اجهزة تنفسٌة خاصة ومتنوعة وٌزداد الامر تعقٌدا مع تطور الكائن الحً  

( كما هو الحال فً الكائنات احادٌة الخلٌة diffusionفقد ٌتم ذلك عن طرٌق السطح العام للجسم )الانتشار 

ة الخلاٌا مثل المسامٌات والدٌدان المسطحة والحلقٌة او قد ٌتم ذلك من خلال وجود وبعض الكائنات متعدد

والرئات الكتابٌة والقصٌبات الهوائٌة اما فً البرمائٌات  gillsاعضاء خاصة للتبادل الؽازي مثل الؽلاصم 

 والزواحؾ والطٌور واللبائن فالرئة هً التً تقوم بهذه الوظٌفة 

 

 

 

 :  excertionالابراز  -6

فً اثناء عملٌة الاكسدة ٌتحول الؽذاء فً الخلاٌا الى مركبات بسٌطة كما تتكون نتائج وفضلات ضارة ٌجب 

والماء عن طرٌق التنفس  co2والٌورٌا وحامض الٌورٌك ، وٌطرح  co2التخلص منها ومن هذه المواد الماء و 

والكلى  flame cellsاللهبٌة  والخلاٌا  contractile vacuolesوتسهم بشكل فعال الفجوات المتقلصة 

kidneys  فً طرح الماء الزائد عن حاجة الجسم اما القناة الهضمٌة والفجوات الؽذائٌةfood vacuoles 

 فتخلص الجسم من الفضلات المتبقٌة بعد المواد فً الجسم ٌكون ضارآ لذا ٌجب طرحها والتخلص منها 

 

 :   growthالنمو  -7

واضح فً الكائنات الحٌة فً مرحلة النمو وتؤتً الزٌادة فً الوزن والحجم ٌزداد وزن الجسم وحجمه بشكل 

نتٌجة زٌادة عدد الخلاٌا المكونة لجسم الكائن الحً او بسبب الزٌادة الحاصلة فً كمٌة الساٌتوبلازم )الهٌولً( 

اء من تفوق معدل فً الخلٌة النامٌة وقد ٌعزى الى السببٌن السابقٌن معآ وهذه الزٌادة فً مكونات الخلوٌة ج

الاٌض البنائً على الاٌض الهدمً وتضاؾ هذه الزٌادة اما بٌن الجزٌئات المادة الاصلٌة )القدٌمة( او تضاؾ 

الٌها وهذا ماٌسمى بالاندماج ، ان زٌادة الوزن والحجم )النمو( فً الاشٌاء ؼٌر الحٌة تختلؾ اختلافآ جوهرٌا 

ً حالة الاشٌاء ؼٌر الحٌة تحدث الاضافة او الزٌادة من الخارج عن النمو الذي ٌحصل فً الكائنات الحٌة فف
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فقط ولٌس من الداخل ومن الامثلة على ذلك زٌادة حجم بلورات الاملاح والحصى بسبب ترسب مواد اضافٌة 

  accerationؼٌر حٌة وتجمعها فوقها وهذا ٌعرؾ بالتراكم 

 : irritabilityالتأثيرية  -8

او رد الفعل  responseان قابلٌة الكائن الحً على التهٌج او الاستثارة او الانفعال وقدرته على الاستجابة 

reaction  على المنبهات او الحوافز والتً تإثر سلبآ او اٌجابآ تعد من اهم سمات الكائنات الحٌة وتتفاوت

ز وشدته اذ تزداد شدة التؤثر وتقوى رد الفعل درجة التؤثٌرٌة بحسب نوع الكائن الحً وطبٌعة المإثر او الحاف

علٌها ، كلما كان الكائن الحً اكثر تطورآ وٌنطبق هذا بشكل خاص على الكائنات الحٌوانٌة وقد تكون المنبهات 

الخارجٌة او داخلٌة خارجٌة طبٌعٌة كالضوء والحرارة والبرودة والصوت واللمس وؼٌرها او كٌمٌائٌة 

 .( او الملوحة وتكون داخلٌة منها نفسٌة كالجوع والعطش والخوؾ والحزن وؼٌرها PHكالحموضة والقلوٌة )

 

 : adoptation and evolutionوالتطور التكٌؾ  -9

ٌرى العلماء ان تارٌخ الكائنات الحٌة على سطح الارض لٌس الا عملٌة متواصلة من التطور العضوي 

organic evolution  لٌة من الكائنات الحٌة المتحورة اي انها نشؤت من الذي ادى الى انتاج الانواع الحا

كائنات حٌة صؽٌرة احادٌة الخلاٌا تؤثرت بالظروؾ البٌئٌة المتؽٌرة فتؽٌرت وتحورت وتكٌفت وتطورت عبر 

العصور الؽابرة ومازالت عملٌة التطور العضوي مستمرة من المعروؾ انه كلما ازدادت قدرة الكائن الحً على 

فٌتناسل  natural selectionادت فرصة بقائه فً الطبٌعة وهذا ماٌدعى بالانتخاب الطبٌعً التكٌؾ والتؽٌر ز

 وٌتكاثر على العكس من الكائنات الحٌة التً لا تستطٌع ان تتكٌؾ وتتحور وتتطور فسرعان ما تختفً من 

 

ؾ بالصراع من اجل الطبٌعٌة او ٌنحصر وجودها  فً مناطق وهكذا فالبقاء للاصلح والافضل دائما وهذا ما ٌعر

البقاء اي ان الكائن الحً ٌصارع وٌكافح من اجل البقاء وٌحاول التؽٌر والتكٌؾ بحسب الظروؾ التً تفرضها 

الطبٌعة علٌه على العكس من الكائن الحً الذي لٌس له القدرة على التؽٌر والتكٌؾ للظروؾ الطبٌعٌة فتصرعه 

عن   darwin and wallaceوهذه فكرة دارون وولاس  .الطبٌعه فٌنقرض وٌنحصر وجوده فً بٌئات محددة

اما الدارونٌة الحدٌثة المعاصرة فتعتمد  على  ، Darwinismبٌئات نشوء الانواع وهذه الفكرة المسماة بالدراونٌة 

 syntheticوهذا ماٌسمى بالنظرٌة التركٌبٌة  geneticsتفسٌر الانتخاب الطبٌعً من خلال علم الوراثة 

theory ل مإٌدها ان الطفرات الوراثٌة وٌقوmutations   المفٌدة واعادة الخلطrecombination  تبادل(

اجزاء من الكروموسومات المتماثلة فً اثناء التعابر ( هً الالٌات او القوى المتحركة الاساسٌة للتطور اي ان 

وث التطور وظهور الانواع التكٌفات والتؽٌرات الموروثة التً تحدث تؽٌرات فً الجٌنات التً تإدي الى حد

 الجٌدة من الكائنات الحٌة 

 

  : reproductionالتكاثر  -11

المقصود بالتكاثر هو قدرة الكائن الحً على انتاج افراد جدٌدة شبٌهة به اي من النوع عٌنه واهم صفة تمتاز 

ن قدرة الكائنات الحٌة على ا.    بها الكائنات الحٌة هً التكاثر وقدرتها على الحفاظ على النوع الذي تنتمً الٌه 



فاتن عمي م.                  عمم الاحياء العام           (            2محاضرة )
 احمد

-------------------------------------------------------------------------------------------

---- 
 

 

 6 

تكوٌن افراد شبٌة بهم قد فندت الفكرة القدٌمة التً كانت تدعى نشوء الكائنات الحٌة من تلقاء نفسها او من 

 . spontaneaous generationكائنات اخرى ؼٌر حٌة وهً فكرة التولد التلقائً او الذاتً 

 asexualٌقتٌن رئٌسٌتٌن هما التكاثر اللاجنسً وتلجؤ الكائنات الحٌة الى تكوٌن افراد من نوعها بطر

reproduction ًوالتكاثر الجنسsexual reproduction  وٌلاحظ النمط الاول من التكاثر عادة فً الكائنات

 الحٌة الواطئة على العكس من النمط الثانً الذي ٌلاحظ عادة فً الكائنات الحٌة الراقٌة 

 

 

 يةطريقة البناء الرئيسية للمواد الح

  

ثمة تفاعلات كٌمٌائٌة كثٌرة تإدي الى تكوٌن الماء اي ٌكون الماء ناتجآ لها ومن هذه التفاعلات ما ٌطلق علٌها 

وهذا ٌعنً ان جزٌئات اكبر تتكون من ارتباط جزٌئات صؽٌرة  dehydration synthesisالبناء بازالة الماء 

 لماء .مع بعضها البعض فً الوقت الذي تتم فٌه ازالة جزٌئات ا

قد تكون جزٌئات متشابهة او مختلفة وقد ٌكون عدد  monomersان الوحدات البنائٌة او المونمرات 

عدة مئات او الاؾ وتعد هذه  polymersالمونومرات التً ترتبط لتعطً جزٌئات كبٌرة او بولٌمرات 

ٌعها التً تتمٌز بها المواد الحٌة التفاعلات اي البناء بازالة الماء مهمة جدا اذ بها تبنى الجزٌئات المعقدة جم

واللبٌدات )الدهون(  carbohydratesوٌرتبط بعضها مع البعض ومن هذه المواد المعقدة : الكاربوهٌدرات 

lipids  والبروتٌناتproteins  والحوامض النووٌةnucleic acid  وتعد هذه المواد المكربات العضوٌة

 الرئٌسٌة 

 

 ً الكائنات الحٌة المركبات العضوٌة الرئٌسٌة ف

الرئٌسٌة التً تتركب منها اجسام الكائنات   organic compoundsهناك اربعة انواع من المركبات العضوٌة 

الكاربوهٌدرات والبروتٌنات واللبٌدات والحوامض النووٌة . ان لهذه المركبات وظائؾ متنوعة :  -الحٌة وهً :

( ومنها ما هو كفٌل بتزوٌد اجسامها بالطاقة 2ذه الكائنات ، )( منها ما هو اساسً وٌدخل فً بناء اجسام ه1)

( ومنها ما هو مسإول عن نقل الصفات فً الكائنات من جٌل الى اخر 3اللازمة للقٌام بالافعال الحٌوٌة كافة ، )

 ( ومنها ما هو ضروري ومساعد على حدوث التفاعلات الكٌمٌائٌة التً تجري فً داخل اجسامها . 4، )

 

 

  carbohydratesربوهيدرات الكا -1

الكاربوهٌدرات مركبات عضوٌة ناتجة من تآصر الكاربون والهٌدروجٌن والاوكسجٌن وتكون النسب بٌن 

 .1:2اي  H2Oالهٌدروجٌن والاوكسجٌن كما هً النسبة بٌنهما فً الماء 

من المواد الداخلة % 11تشكل الكاربوهٌدرات المصدر الرئٌسً للطاقة لكل الكائنات الحٌة وهً تإلؾ نحو  

فً تركٌب الخلاٌا الحٌة قد تكون الكاربوهٌدرات ذائبة فً السوائل الجسمٌة بٌن الخلاٌا او الخلاٌا نفسها وؼالبا 

فً حٌن ٌسهم جزء منها  STARCH( او نشؤ نباتً GLYCOGENما تكون على هٌئة نشؤ حٌوانً )كلاٌكوجٌن 
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وقد  deoxyriboseوالراٌبوز منقوص الاوكسجٌن  riboseفً تكوٌن الحوامض النووٌة مثل سكر الراٌبوز 

تدخل فً تركٌب بعض الشحوم مثل سكر الكالكتوز )سكر اللبن( وفً الحلٌب مثل سكر اللاكتوز )سكر 

فً  chitinوتركٌب الكاٌتٌن  celluloseالحلٌب( وقد تدخل فً تركٌب جدار الخلاٌا النباتٌة مثل السلٌلوز 

 ت والحشرات .الهٌكل الخارجً للقشرٌا

 

 lipidsاللبيدات )الدهون(  -2

% من 5التً تإلؾ نحو  large biomoleculesاللبٌدات وهً الصنؾ الاخر من الجزٌئات الحٌاتٌة الكبٌرة 

 المواد العضوٌة التً تسهم فً تركٌب الخلٌة الحٌة 

ه لكنها تذوب فً لا تذوب فٌ  hydrophobicكارهة للماء  non-polarوالدهون مركبات عضوٌة ؼٌر قطبٌة 

 .كالاسٌتون والبنزٌن والاٌثر والكلوروفورم non-polarالمذٌبات العضوٌة ؼٌر المستقطبة 

تتركب اللبٌدات من الكاربون والهٌدروجٌن والاوكسجٌن الا انها قد تحوي عناصر اخرى كالنتروجٌن  

 .والفسفور فضلا عن ان نسبة الاوكسجٌن اقل مما هً علٌه فً السكرٌات

)الستٌروٌدات  hormonesوالهرمونات  cell membranesرك اللبٌدات فً تكوٌن الاؼشٌة الخلوٌة تشت 

steroids والبروستا كلاندنٌات(prostaglandins   رارٌا اذ تتجمع تحت حوتعمل عازلا ، وفٌتامٌنات الخلٌة

اغ والانسجة العصبٌة وتكون خلاٌا الدم.  adipose connective tissueالجلد فً النسٌج الرابط الدهنً 

 .ؼنٌة باللبٌدات المعقدة وتعد اللبٌدات مصدرا رئٌسٌا للطاقة فً الخلاٌا 

 

  proteinsالبروتينات  -3

% من وزن الخلٌة 15تعتبر البروتٌنات من المكونات المهمة فً تركٌب اجسام الكائنات الحٌة وهً تشكل نحو 

ٌن والاوكسجٌن والنتروجٌن والكبرٌت وتتمٌز البروتٌنات وتتركب البروتٌنات من الكاربون والهٌدروج. الحٌة 

% وتعد البروتٌنات 16عن السكرٌات واللبٌدات )الدهون( باحتوائها على نسبة عالٌة من النتروجٌن تقدر ب

فً الخلٌة وهما البروتٌنات  biomoleculesgiantواحدا من النوعٌن الرئٌسٌن من الجزٌئات الحٌة العملاقة 

proteins حوامض النووٌة والnucleic acid . 

وتتركب البروتٌنات من وحدات بنائٌة اساسٌة هً الاحماض الامٌنٌة والتً ٌبلػ عددها عشرٌن حامض امٌنً 

فً الطبٌعة ولاتستطٌع الحٌوانات بما فٌها الانسان تكوٌنها او تصنٌعها بكمٌات كافٌة داخل اجسادها من 

 .المركبات الابسط منها 

 

 nucleic acidوية الحوامض النو -4

والحوامض النووٌة مركبات عضوٌة . وهً تمثل النوع الرابع من الجزٌئات الكبٌرة الموجودة فً الخلٌة الحٌة 

ذات اوزان جزٌئٌة كبٌرة وذات جزٌئات كبٌرة معقدة وهً ذات اهمٌة بالؽة فً علم الاحٌاء فهً التً تتحكم فً 

ٌة وتحمل او تنقل المعلومات الوراثٌة من جٌل الى اخر وتتكون اهم الفعالٌات البنائٌة الاحٌائٌة فً الخل

 phosphodiesterالاحماض النووٌة من نٌوكلوتٌدات متعددة والتً ترتبط باواصر فوسفاتٌة ثنائٌة الاستر 

وهكذا تتكون الحوامض النووٌة من عمود فقري مبنً من وحدات  ، من السكر الخماسً 5و  3بٌن الموقعٌن 
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اسً ومجموعة الفوسفات بشكل متعاقب فً الوقت الذي تبرز منه القواعد النتروجٌنٌة مجموعات السكر الخم

 جانبٌة ، هناك نوعان رئٌسان من الحوامض النووٌة هما :

 RNAالحامض النووي الراٌبوزي  -1

 DNAالحامض النووي الراٌبوزي منقوص الاوكسجٌن  -2

الى الاعتقاد الذي كان سائدآ وهو ان الحوامض ٌقتصر سمٌت هذه الجزٌئات الكبٌرة بالاحماض النووٌة ٌعزى 

وجودها على النواة فقط لذا سمٌت بالاحماض النووٌة . الا ان الحامضٌن ٌوجدان فً النواة وفً الساٌتوبلازم 

كروموسومات ( وفً الماٌتوكوندرٌا فً النواة )ال DNAفً النوٌة والراٌبوسومات وٌوجد  RNAاٌضآ وٌوجد 

 ر الخضوالبلاستٌدات 
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   Reproductionتكاثر ال  

التكاثر هو الصفة الاساس لكل الكائنات الحية ويعرف بأنه القدرة على انتاج الفرد خلفاً مماثلاً له . يختلف 
التكاثر عن جميع الفعاليات الحيويه الاخرى , كونه يحافظ على النوع ويضمن استمراره وذلك بتكوين افراد 

ت , بينما تحافظ باقي الفعاليات الحيويه على حياة الفرد فقط . من هنا تتضح جديدة تحل محل تلك التي هلك
 اهمية التكاثر في ضمان البقاء وديموية حياة .

 : طرق التكاثر فى الكائنات الحية

تتخذ الكائنات الحية عدة سبل تتكاثر بها لكى تحافظ على أنواعها ويمكن تجميع هذه السبل والأساليب فى 
  :يتين هماطريقتين أساس

   Asexual Reproduction التكاثر اللاجنسى -1
   Sexual Reproductionالتكاثر الجنسى -2

 التكاثر في النباتات 
ر اللاجنسي , وتمر النباتات كاثتتكاثر النباتات عادة بالطريقة الجنسيه غير ان لغالبيتها القدرة على الت   

والتي تحدث بين النبات  Alternation of generationجميعها في دورة حياتها بظاهرة تعاقب الاجيال 
,  spores( والذي ينتج السبورات  2n)اي ثنائي المجموعة الكروموسوميه  sporophyteالسبروفايت 

 egg( المنتج للبيوض  1n)اي احادي المجموعة الكرموسوميه  gametophyteوالنبات الكميتوفايت 
 .)الكميتات الذكريه ( spermsوالسبيرمات 

مدة واهمية كل من الطورين , ففي بعضها يكون طور السبوروفايت هو السائد , في الوتختلف النباتات بطول 
القدرة على التكاثر لها حين يسود طور الكميتوفايت في البعض , وتجدر الاشارة الى ان الكثير من النباتات 

لة توازن في كثير من الانواع النباتيه ويكون نوعي التكاثر في حا ، بالطريقتين )الجنسيه واللاجنسيه (

 ويحدثان بأوقات مختلفة بحسب الظروف التي تحكم دورة حياة النبات .
 التكاثر اللاجنسي في النباتات مغطاة البذور 

وهو يتضمن تكوين نبات جديد بوسائل خضريه )اجزاء نباتيه عدا البذور ( وهو يحدث بصورة واسعة في  
النباتات العملاقه وتغطي مساحات واسعه بسبب التكاثر الخضري . وهناك طرق  الطبيعه وتنتشر كثير من

 للتكاثر الخضري وهي :
العقلة هي جزء من عضو نباتي تزرع لتعطي نباتا جديدا وهي على انواع :  التكاثر بالعقل )الاقلام(: -1

و القلم بهرمون التجذير ساقيه )مأخوذه من الساق( , ورقيه )ورقه كامله او جزء منها(. وتعامل العقله ا
rooting hormone .وتترك في الماء او تربه رطبه لتتكون جذور جديدة ومن ثم يتكون نبات جديد 

: تتضمن هذه الطريقه دفن فرع متصل بالنبات في التربه او في وسط مناسب لتكوين  ثر بالترقيدكاالت -2
 جذور جديده بعدها يفصل النبات الجديد عن النبات الام .

 
 

 
 لنبات اخر .ة : يتضمن فصل جزء من نبات وتركيبه على ساق مجذر graftingالتطعيم   -3  
هي عبارة عن ساق ارضية قصيرة تخزن المواد الغذائية و تحمل برعم طرفي كبير  : bulbsلابصال ا -4  

 . وتحيط به الاوراق وينشط هذا الفرع في فصل الربيع كما يحدث في البصل والثوم
هي ساق أرضية تحتوي على حفر يوجد بها براعم فعند تقسيم الدرنة إلى :   tubers  تالدرنا -5

 . مثل البطاطا  تحتوي على براعم تنمو وتعطي نبات جديد كامل يحمل عدة درنات أجزاء
: وهي انتاج افراد جديده  micro propagationاو التكاثر الدقيق  tissue cultureزراعة الانسجه  -6

 ية مفرده نباتيه من ورقة نباتيه او ساق او جذر او برعم .بزراعة خل
 .  Cormsالكورمات  - 7

 . rhizomesالرايزومات  - 8
 )البذرية (التكاثر الجنسي في النباتات  
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النباتات    و هي المجموعة الرئيسية ضمن نباتات الأرض وتشكل شعبة مستقلة من  زهريةيحدث في النباتات الو

والثانية  النباتات البذرية البذور. تؤلف هذه المجموعة واحدة من مجموعتين موجودتين في تدعى شعبة مستورات
 .عاريات البذور هي

  .لزهرةا التكاثرية في الأعضاء حقيقية. بالتالي فهي تحمل ثمرة تقوم النباتات البذرية بتكوين بذورها ضمن
حبوب  واندماج واحدة من التلقيح بعد حدوث الثمرة التي ستعطي بدورها البويضة على المتاع يحتوي

 .معها اللقاح
من الكرموسومات  1nفأن البويضه تحتوي على  من الكرموسومات 2nاذا كانت الخلية في النبات تحتوي على 

من الكروموسومات وعند التلقيح تندمج المحتويات التكاثريه في البويضه  1nوتحتوي حبة اللقاح الواحدة على 
من الكرموسومات وتسمى بالخلية المخصبه ويحدث  2nوحبة اللقاح وتصبح الخلية المتكونه كاملة بعدد 

 التخصيب بنوعين :
اتي يحدث في الزهرة اي ان تكتسب البويضه حبة من حبوب اللقاح من نفس الزهرة او من تخصيب ذ  -1

 زهرة اخرى من نفس النبات .

تخصيب خلطي يتم فيها تلقيح البويضه من حبة لقاح من نبات اخرمن نفس النوع وتنتقل حبوب اللقاح  -2
 من زهرة الى اخرى عن طريق الرياح او بواسطة النحل .

 حيوانات التكاثر في ال
التكاثر  asexual reproductionتتكاثر الحيوانات بعدة طرق مختلفه تقع ضمن ما يسمى بالتكاثر اللاجنسي 

  sexual reproductionالجنسي 
 

 
 

 
 

 
 التكاثر اللاجنسي في الحيوانات 

يا يحدث يقوم يحدث عادة في الكائنات الحية وحيدة الخلية , وايضا في بعض الحيوانات والنباتات عديده الخلا

الكائن الحي بأنتاج افراد جديده لها صفات وراثيه مطابقه تماما للاباء. ويتضمن التكاثر اللاجنسي انقساما 
 ميتوزيا ولا يتطلب اجهزة او تراكيب خاصه في الكائن الحي .

 اشكال التكاثر اللاجنسي :
يات الحيوانيه كالأميبا والبراميسيوم : ويحدث هذا التكاثر في الاول binary fissionالانشطار الثنائي   -1

 والنباتات البدائيه مثل الطحالب البسيطة والبكتريا وتشمل خطواته :
تنشطر الخلية التي تمثل جسم الكائن الحي الى خليتين يصبح كل منهما  -تنقسم النواة ميتوزيا . ب -‌أ

 فرد جديد .
 ويكون على نوعين :

a-  الانشطار الثنائي البسيطsimple binary fission   يحدث في الظروف المناسبه عندما تصل الاميبا :
لحجم معين تنقسم النواة ميتوزيا في خلال نصف ساعه ويتخصر السايتوبلازم لانتاج فردين صغيرين 

 يبدأ كل منهما في تغذيه والنمو .
b-  الانشطار الثنائي المعقد او المضاعفmultiple binary fission  مناسبه : يحدث في الظروف الغير

حيث تفرز الاميبا حول نفسها غلاف كيتيني للحماية وعادة تنقسم بداخله عدة مرات بالانشطار المتكرر 
 لتنتج العديد من الاميبات الصغيره التي تتحرر من الحوصلة عند تحسن الظروف .

 

 

 
 

 
 

ال -2
تك

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B0%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B0%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B0%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B0%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%85%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%85%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%88_(%D8%AA%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%88_(%D8%AA%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%87%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%87%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D9%8A%D8%B6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D9%8A%D8%B6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%85%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%85%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%AD_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AE%D8%B5%D8%A7%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%AD_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AE%D8%B5%D8%A7%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A8%D9%88%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A8%D9%88%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A8%D9%88%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AD
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 :يحدث في  Buddingاثر بالتبرعم 

 a –  كائنات وحيدة الخلية protozoa وتتم بخطوات : ر الخميره مثل فط 
 ينشأ البرعم كبروز جانبي على الخلية الاصلية  -‌أ

تنقسم النواة ميتوزيا الى نواتين تبقى احداهما في الخلية الاصلية بينما تتحرك احدهما في الخلية الاصليه  -‌ب
 بينما تتحرك الثانيه الى البروز 

 ثم ينمو تدريجيا الى برعم  -‌ت
الام حتى يكتمل نوه فينفصل عنها او يبقى متصلا بها مكونا مع غيره من قد يبقى البرعم متصلا بالخلية  -‌ث

 البراعم سلاسل صغيره تسمى مستعمرات صغيره تسمى مستعمرات خلويه .
 

 
 

 

 
 
البرعم على شكل  المساميات او اللاسعات مثل الهايدرا والاسفنج حيث ينشأفي الكائنات عديدة الخلايا  – ب

سم نتيجة انقسام الخلايا البينيه وتميزها الى برعم حيث ينمو البرعم تدريجيا بروز صغير على جانبي الج

  ليشبه الام تماما عادة ينفصل البرعم عن الام ليبدأ حياة مستقله .
 

 
 

 

 

 

 

الانقسام  -3

السايتوبلازم

توبلازم او الكائن : يحدث هذا الانقسام عادة في الطليعيات كالهدبيات اذ ينقسم الساي plasmotomyي 

الحي الى جزئين متساويين يحوي كل منها عدد من الانوية ثم تنقسم بعض النوى في كل من الكائنين 

 الجديدين من اجل اعادة العدد الاصلي مثلما كانت الخلية الام قبل الانقسام . 
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جزاء المفقودة من الجسم : وهو قدرة كثير من الكائنات على تعويض الا regenerationالتكاثر بالتجدد  -4

نتيجة تعرضها لحادث حيث في بعض الحيوانات عندما يقطع الجسم الى عدة اجزاء فأن كل جزء منها ينمو 
 الى فرد جديد يحمل نفس صفة الام ويعتبر من اشكال التكاثر اللاجنسي .

 : 
 

الب والجراثيم هي خلايا : يحدث هذا التكاثر في اغلب الفطريات وبعض الطح sporsالتكاثر بالجراثيم  -5

لها اغلفه واقيه تمكنها من الحماية والانتشار متحوره مباشرة للنمو وتتركب من خلية واحده تحتوي على 
سايتوبلازم به كمية ضئيله من الماء ونواة ويحيط بها جدار سميك حيث يتم التكاثر عند نضج الجرثومه التي 

ء واذا وصلت الى وسط مناسب للنمو )تربة رطبه ( يتشقق جدارها سوف تتحرر من النبات الام وتنتشر في الهوا
وتمتص الماء وتقسم عدة مرات حتى تنمو الى فرد جديد , ومن مميزات هذا النوع من التكاثر : سرعه التكاثر , 

 تحمل الظروف البيئيه القاسيه , الانتشار لمسافات بعيده .

 

 
البويضه الغير مخصبه على الانقسام والنمو لتكوين فرد  : هو قدرة  Parthenogenesisالتوالد العذري -6

 جديد ويعد نوعا من التكاثر اللاجنسي ويكون بنوعين :
: وفيها تطرح اناث بعض انواع الحشرات   natural parthenogensisالتوالد العذري الطبيعي  -‌أ

ه المجموعه كحشرة المن وحشرة نحل العسل خلال فصل الربيع والصيف بيوضا غير مخصبه احادي
الكروموسوميه فتنمو هذه عذريا من دون اخصاب فتنتج اناثا , من جهة ثانيه تفقس بعض البيوض 

 المطروحة في الخريف 
 

 
 

عن ذكور تنضج جنسيا وتتزاوج مع الاناث . تبدأ هذه الاناث بطرح بيوض مخصبه ثنائيه المجموعه  -‌ب
يال جديده من الحشرات في الربيع القادم . قد ( تقاوم ظروف الشتاء لتبدأ تكوين اج2nالكروموسوميه )

 ينعدم وجود الذكور نهائيا في بعض انواع الحشرات. 

: هنا تنشط وتحث البيضه على النمو اصطناعيا  artificial parthenogensisالتوالد العذري الاصطناعي -ب
أبرة دقيقه تتحفز وتبدأ عند وخز سطح بيضة الضفدع غير المخصبه بوذلك بأستعمال عوامل متعدده فمثلا 

بالانقسام . قد تتحفز بيوض انواع اخرى من الحيوانات على الانقسام وذلك برجها او اضافة مواد كيميائيه الى 
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الماء الموجودة فيه )كماء البحر مثلا( , او بتغير تركيز الاملاح في الماء او بتغيير درجة الحرارة زيادة او 

 نقصانا .
: يقصد به زراعة نسيج حيواني وانمائه في وسط طبيعي ثم متابعة تميزها  tissue cultureزراعة الانسجه -7

 لأنتاج افراد كاملة .
 ثر الجنسي في الحيوانات كاالت

التغييرات  يعتبر التكاثر الجنسي طريقة متفوقة لتكاثر الكائنات الحية. فهي تعمل على إنتاج نسل مهيئ لتحمل
  .أنها طريقة طبيعية لتطور الأحياء وتعدد الأنواع  العلماء البيئية. كما يعتقد بعض

تضمن التنوع الوراثي للنسل يتم فيها  تكاثر هو عملية:  Sexual reproductionالتكاثر الجنسي 
بويضة ملقحة تنمو  لاقحة بهدف تشكيل بويضة عند الثدييات مع مشيج أنثوي حيوان منوي ذكري مشيج اتحاد

لتعطي فرداً جديداً. ويتصف تكاثر أغلب الكائنات الحية من نبات وحيوان بالتكاثر الجنسي. وتشتمل عملية 
الذي يتم فيه فصل نصف العدد  الانتصاف أو الانقسام المنصف : التكاثر الجنسي على عمليتين

يتم فيها  الاخصاب فينتج بويضة الأنثى في الأنثى وبويضة الذكر الآتية من الذكر . وفي عملية الكروموسومي 

التغييرات الكرموسومات  أو اندماج بويضة الأنثى مع بويضة الذكر واستعادة العدد الأصلي من مشيجيناندماج 
 .أنها طريقة طبيعية لتطور الأحياء وتعدد الأنواع  العلماء البيئية. كما يعتقد بعض

وتحتوي كل نواة  .نواة تحتوي كل منها على خلايا تتكون الكائنات الحية من
التكاثر ينفصل دائما بأعداد مزدوجة. وعند  الكروموسومات ، وتوجد chromosomesكرموسومات  على

( وتنقسم الخلية إلى خليتين. وتسمى تلك العملية بعملية الانقسام المنصف 1n( إلى )2nنصف عددها من )
 وخلال عملية الإخصاب .الكرموسومات ( من1nعلى عدد المفرد ) خلية وتحتوي كل   meiosisالانتصاف

fertilization بنصف عدد  الذكر أخرى من خلية بنصف عدد الكروموسومات مع الأنثى من خلية تندمج فيها
 الكروموسومات 

 أيضاً وبذلك يكتمل عدد الكرموسومات في نواة الخلية الناتجة وتسمى الخلية الناتجة عن الاندماج بالزايكوت
(zygote) ( 2والذي يحتوي العدد الضعفيnمن الكرومو )وماتس(Diploid).  هي  والخلية المخصبة فقط

، حينما الإنسان القادرة على الحياة )المعنى أن ثمة خلايا أخرى لا يتم إخصابها فتموت ومثال ذلك البويضة عند
 .جنيناً  الإنسان تكون يصبح يسمى فيما بعد عندلا يتم إخصابها تنزل مع الطمث( وهذا الزايكوت الم

 

 
 

 
 

نواة النظفة مع نواة البيضة والحاوية كل منهما على مجموعة  اتحاد هو عملية:  Fertilizationالاخصاب 
 ( لتكوين اللاقحة بعملية معقدة تتضمن تنشيط كل من البيضة والنطفة . nاحادية من الكروموسومات) 

 والاخصاب نوعين :
يكون وهذا يحدث في معظم الحيوانات المائية و: External Fertilization الاخصاب الخارجي -1

خارج جسم الانثى ، تطلق الاناث بيوضها في الماء وتطلق الذكور النطف التي تقوم بتخصيب البيوض في 
 الوسط المائي .

 
وهو ما يلاحظ في حيوانات اليابسة ويحصل داخل :  Internal Fertilizationالاخصاب الداخلي  -2

ة وظيفتها ايصال النطف او نقلها جسم الانثى وفي هذه الحالة يجب ان يكون للذكر اعضاء جنسية خاص
 من الذكر الى الانثى . 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85_(%D8%B5%D9%81%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85_(%D8%B5%D9%81%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B4%D9%8A%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B4%D9%8A%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86_%D9%85%D9%86%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86_%D9%85%D9%86%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D9%8A%D8%B6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D9%8A%D8%B6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B4%D9%8A%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85_(%D8%B5%D9%81%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85_(%D8%B5%D9%81%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%A8%D8%BA%D9%8A%D8%A7%D8%AA
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%A8%D8%BA%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%B1
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 التنسيق الهرموني 
ان قدرة الكائن الحي عمى البقاء والمحافظة عمى استقراره او توازنو تعتمد عمى قدرتو في الاستجابو 
لمتغيرات او المنبيات في بيئتو الخارجية وبيئتو الداخمية . ففي الحيوانات تكون الاستجابو لمتغيرات 

ستجابو الداخميو فيي من أنن جياز الافراز البيئيو الخارجيو من اختصاص الجياز العصبي , اما الا
لمتغيرات البيئيو ابطن من الحيوانات ىي تفتقد الجياز العصبي الداخمي , اما النباتات فيي تستجيب 

والعضلات لمحركو لذلك فيي تستجيب لممنبيات الخارجيو والداخمية بفعل ىرمونات خاصة تسمى 
 اليرمونات النباتيو .

  
  sHormoneالهرمونات 

 
مادة كيميائية تتكون داخل الغدة الصماء وتنتقل عن طريق الدم إلى العضو الذي يؤثر عمى وظيفتو 

وتختمف اليرمونات .معظم اليرمونات من النوع المحفز حيث تقوم بتنأيط أعضاء أو غدد أخرى . ونموه
في  animal hormonesعن اليرمونات الحيوانيو  plant hormones (phytohormones)النباتيو 

ان الاولى تنتجيا خلايا غير متخصصو )خلايا مرستيميو قميو في الغالب ( اما الثانية فتتنتجيا غدد 
 . Glandsخاصو 

 
  اكتشاف الهرمونات

  1855كمود برنار  -أ
 (درس وظائف الكبد أعتبر أن)السكر المدخر فى الكبد إفراز داخمى والصفراء إفراز خارجى

  
  1995ستارلنج  -ب
حظ آن البنكرياس يفرز عصارتو الياضمة فور وصول كتمة الغذاء الى الاثنى عأر رغم قطع كل لا

تبين أن  و استنتج ان ىناك نوع من التوصيل العصبىو  اتصال عصبى بين البنكرياس والأعضاء
الغأاء المخاطى المبطن للاثنى عأر يكون إفراز خاص )ىرمونات( يسرى فى الدم الى البنكرياس 

لكيميائية )اليرمونات ( = أطمق ستارلنج عمى الرسائل او   الى إفراز عصارتو الياضمةينبيو 
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بعض الدراسات أمكن التعرف عمى الغدد الصماء فى الجسم الإنسان في  كما ان  المنأطةالمواد
   .واليرمونات الخاصة بكل غدة

 
 

 ;التنسيق الهرموني في الحيوانات 
في الغالبية العظمى من مجموعة اللافقريات , ففي بعض اللافقريات ي لقد عرفت فعالية الافراز الداخم

, في حين في اللافقريات  neural ganaliaتفرز اليرمونات من مجموعة خلايا في العقد العصبية 
الاخرى غددا متخصصة تنتج وتحرر اليرمونات . أذ تتنثر فعاليات كثيرة باليرمونات ومنيا النمو 

اثر والتمون والانسلاخ والتأكل . ويرى البعض ان التئام الجروح في الديدان والتكوالنضج الجنسي 
 المسطحة يكون تحت تنثير السيطرة اليرمونية .

 
 

اما في الحيوانات الفقرية فنن جياز الافراز الداخمي يعمل متضامناً مع الجياز العصبي من اجل 
نظيم النمو والتكاثر وفي تنظيم الايض المحافظة عمى حالة الاتزان , اذ تساعد اليرمونات عمى ت

 وموازنة الماء والاملاح وغير ذلك.
 

          او ضمن  steroidsمن الناحية الكيمياوية تقع اليرمونات الحيوانية ضمن مجموعة الستيرويدات 
 عائمة البروتين )بروتينات , ببتيدات , او مأتقات الحوامض الامينية (.

 
ت الى السائل المحيط بالانسجة ومن ثم الى الأعيرات الدموية ومن ثم تنتقل تحرر ىذه الغدد اليرمونا

, قد يكون النسيج المستيدف غدة صماء  Target tissueىذه اليرمونات الى الانسجو المستيدفة 
اخرى او يكون ىدفاً من نوع اخر مختمف تماما مثل العظم . وفي اغمب الاحيان يقع النسيج المستيدف 

 .صدر اليرمون بعيدا عن م
 

 : كيف يأخص النسيج المستيدف ىرمونو ؟؟؟؟السؤال هنا
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تربط موقع المستقبل  Specific recepator proteins))ىناك بروتينات مستقبمة خاصة : الجواب  
باليرمون , وىذه من العمميات عالية التخصص . ويمكن تمثيل الموقع المستقبل بالقفل واليرمونات 

وعمى وفق ذلك فنن اليرمون المناسب لمقفل ىو الوحيد الذي يمكنو التنثير في الماكنة بمفاتيح مختمفة , 
 الايضية لمخمية .

 
من الممكن ان تدخل  ىرمونات عدة مختمفة في تنظيم الفعاليات الحيوية لنوع معين من الخلايا , لذا 

ت , وتنتج اليرمونات في ينبغي عمى معظم الخلايا امتلاك مستقبلات اكثر من نوع واحد من اليرمونا
 تنثيراً متعاوناً ) اي وجود احد اليرمونات قد يزيد من تنثير اليرمون الاخر (.احيان كثيرة 

 
 

 
 
 
 
 

 :الصفات الأساسية لمهرمونات
 
 .التنثير البعيد لميرمون : حيث انو يفرز من غدة ويؤثر عمي نسيج بعيد عن مكان الغدة في الجسم -1
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جدا لفعل اليرمونات : بمعني أن التنثير الذي تحدثو عمي عضو ما لايمكن التخصص الدقيق  -2

أحداثو بني مادة بيولوجية أخري وانو في حالة غياب الغدة أو اليرمون يحدث خمل معين في وظائف 
 .الجسم ولايمكن إزالة ىذا الخمل إلا بحقن ىذا اليرمون الغائب

 
ث أنيا تفرز من الغدد الصماء بكميات قميمة جدا النأاط البيولوجي العالي لميرمونات : حي -3

)ميكروجرام( ويكون تنثيرا كبيرا جدا .كما تتميز اليرمونات بننيا ذات نأاط حيوي عمي درجة عالية من 
 .التخصص إذ تكفي كمية ضئيمة جدا من اليرمون لإحداث تغير كبير في النأاط الفسيولوجي للأعضاء

 
ت صغيرة الحجم لتتمكن من المرور خلال جدران الأوعية الدموية إلي تتكون اليرمونات من جزيئا  -4

 .الأعضاء والأنسجة والخلايا
 
لا تسبب اليرمونات بيوكيميائية خاصة بل تؤثر عمي معدل سير العمميات التي تحدث فعلا في  -5

الجسم أو عمي أجيزة جسم الحيوان المختمفة وذلك عن طريق تنثيرىا عمي الأنظمة الأنزيمية المختمفة ب
 .معدل نفاذية غأاء الخمية للأيونات والكاتيونات والجزيئات والبروتينات والسكريات والدىون

 
انتقال اليرمونات لمعضو المستيدف يكون سريع بينما رد فعل العضو ليذه اليرمونات يستغرق مده  -6

لي العضو ورد فعل العضو طويمة من عده ساعات إلي بضعة أيام مقارنة بانتقال الأأارات العصبية إ
 ليذه الأأارات العصبية

.  
 Functions Of Hormones:وظائف الهرمونات

 :تنظم اليرمونات نأاط كل خلايا الجسم تقريبا
 
 Homeostasis:التوازن الداخمي -1

ويعني المحافظة عمي ثبات الظروف البيئية الداخمية لمجسم مثل حجم السوائل خارج الخلايا , ضغط 
محتوي الالكتروليتات في سوائل الجسم , مستوى ايونات الكالسيوم والفوسفور بالبلازما , مستوي  الدم ,
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السكر في الدم , كذلك المحافظة عمي العظام والعضلات ومخزون الدىن في الجسم كما يؤثر 
 اليرمونات عمي عمميات ميتا بوليزم في معظم خلايا الجسم فتخميق وىدم الكربواىيدرات والدىون

 .والبروتين وتنظيم بواسطة اليرمونات لمقابمة حاجة الجسم لمطاقة أو النمو
 
 Reproduction:التناسل -2

اليرمونات المفرزة من الغدد الجنسية مثل اليرمونات الذكرية اليرمونات الاثنوية )الأيستروجين_ 
لبرولاكتين, واليرمون وا CHالبروجسترون( وىرمونات الفص الأمامي لمغدة النخامية مثل ىرمون النمو

المحدث لمتبويض واليرمون المنط لنمو الحويصلات المبيضية تعمل جميعيا متداخمة مع بعضيا لتنظيم 
نتاج الجاميطات والسموك الجنسي لكلا من الذكر  نمو استدامة الأجيزة التناسمية في كلا الذكر والانثي وا 

 .  عمي النوعوالأنثى والأكل المظيري لكلا من الجنسين لممحافظة 
 
 :النمو والتطور -3

تساىم معظم اليرمونات في ىذا العمل ومن أمثمة ذلك دور ىرمون النمو في تنأيط النمو العام لمجسم 
ودور ىرمون الثيروكسين عمي نمو الجسم ونضج الجياز العصبي المركزي وتحور يرقات الضفادع إلي 

 لامأاجور الجياز التناسمي وتخميق اوتط ضفادع بالغة ودور اليرمونات الجنسية عمي نمو
.  
 Integration :تكامل الأحداث الفسيولوجية -4

يساىم فييا الجياز العصبي مع اليرمونات كما تحدث في حالة انزل المبن في الأبقار وعممية التبويض 
 .في الأرانب

 
 Animal Behavior :سموك الحيوان -5

اليرمونات الجنسية و وىرمونات النخامية وسموك الجماعة السموك الجنسي وسموك الأمومة يتحكم فييا 
  .والتجمع وقد يتنثر بإفراز رسل كيميائية في البيئية الخارجية

 
  Regulation Of Energy Auailiability :تنظيم الطاقة القابمة للاستفادة -6
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ذاء إلي طاقة تخزين لكي يعيش الكائن الحي يجب إن يكون قادر عمي تحويل الكالوري الموجودة في الغ
 .جزء منيا ليستخدميا فيما بعد ويمكن إن تحويل المخزون منيا إلي طاقة عند الاحتياج إلييا

 
 

 التنظيم الهرموني في الإنسان
 

 توصل العمماء إلى معرفة الكثير من وظائف اليرمونات عن طريق: 
       1- دراسة الأعراض التي تظير عمى الإنسان والحيوان نتيجة تضخم غدة صماء أو استئصاليا .

 2- دراسة التركيب الكيميائي لخلاصة الغدة والتعرف عمى أثرىا في العمميات المختمفة. 
 

 الغدد في الانسان 
 : يحتوى الجسم عمي ثلاثة غدد ىي

 Duct Glands :غدد قنوية أو صماء -1
قنوات خاصة تصب وتحتوى عمي  Exocrione Glands وىي تسمي بالغدد ذات الأفراز الخارجي

بواستطيا الأفرازات أما خارج الجسم مثمما في الغدد العرقية أو الدمعية أو داخل الجسم مثال الغدد 
 .المعابية

 Ductless Glands:غدد لاقنوية أو صماء -2
وليست ليا قنوات خاصة تصيب افرازتيا  Endocrine Glands وتسمي بالغدد ذات الإفراز الداخمي

رة الدموية وتؤثر تنثير تنظيما وتسمي أفرازات ىذا النوع من الغدد اليرمونات.ومن أمثمتيا مباأرة في الدو 
)السرير البصري , الغدة النخامية , الغدة الدرقية , جارات الدرقية , الغدة الكظرية , الغدة الصنوبرية , 

 .(الغدة الزعترية والقمب
 
 Mixed Glands:غدد مختمطة -3

سابقين إذا ليا قنوات خاصة وفي نفس الوقت تصب أفرازاتيا في الدم مباأرة كما تجمع بين النوعين ال
 . في البنكرياس والغدد الجنسية
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    Endocrine systemجهاز الغدد الصم

, كل منيا تفرز أنواع مختمفة من اليرمونات التي تنتقل عبر الدم. الغدد عبارة عن جياز متكامل من
 .يختمف جياز الغدد الصم عن الغدد خارجية الإفراز التي بدورىا تفرز موادىا الكيميائية عبر قنوات

جياز الغدد الصماء يأابو الحياز العصبي بانو ينقل المعمومات, مع انيما يختمفان بآلية العمل. فجياز 
لصم بطيئ لكنو مطول حيث يستمر من بضع ساعات إلى اسابيع. لكن الجياز العصبي فيو الغدد ا

 .سريع لكنو قصير الاثر
 

 الغدد الصم 
الغدد الصماء ىى غدد لا قنوية , تفرز اليرمونات والتى تصب فى الدم مباأرة , ولابد من إفراز ىذه 

وجو لأنو اذا زاد إفراز اليرمون أو نقص  اليرمونات بالكميات المطموبة لكى تؤدى وظائفيا عمى أحسن
 يىو  .سيؤدى ذلك إلى اختلال فى الوظيفة مما قد يسبب اعراضا مرضية تختمف من ىرمون إلى أخر

الجزء الثانى من الأجيزة التى تتحكم فى وظائف الجسم مع الجياز العصبى ولذلك فإن وظائف الجسم 
 .ونىالمختمفة تكون تحت سيطرة التحكم العصبى اليرم

 
وىو من الحقول   Endocrinologyبعمم الغدد الصم ان العمم الذي يختص بفعالية الافراز الداخمي 

 الجديده والمثيرة في مجال الطب , وتكون الغدد الصم متفرقو وموزعو في داخل جسم الحيوان الفقري .
 جسم الإنسان عمى مجموعة من الغدد الصماء موزعة فى أماكن متفرقة من الجسم يحتوى

  .ولكل غدة إفراز خاص بيا يحتوى عمى ىرمون أو مجموعة من اليرمونات
 
 
  Pituitary gland الغدة النخامية -

توجد وىي سيدة الغدد الصماء نظرا لما تمعبو من دور كبير في تنظيم أعمال الغدد الصماء الأخرى , 
السيطره عمى النمو والذي لو وظيفة  anterior lope في قاعدة الدماغ وتتكون من فصين الأمامي 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%AF%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%AF%D8%AF
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لو وظيفة السيطرة عمى الدورة الجنسيو , وتتم السيطرة والذي  posterior lope الخمفيالفص و والايض 
 لمفص الامامي بستة ىرمونات ذات طبيعة بروتينيو وىذه اليرمونات ىي :

 
وتتضح وظيفتو من اسمو حيث أنو لو الدور الأكبر  : Growth hormone(GH)  مون النموهر  - 1

في نمو الجسم سواء عمى مستوى العظام أو الأنسجة, نقص ىذا اليرمون في الصغر يسبب قصر 
 ..القامة وبطؤ النمو, أما زيادتو في الصغر فتسبب العممقة

 
والذي يحفز الغدة الدرقية  :ic hormone Thyrotroph(TSH) لمغدة الدرقية حفزالهرمون الم -2

  .لإفراز الثايروكسين 
 
وىو الذي  ACTH : Adrenocortic trophic hormone  الهرمون المحفز لمغدة الكظرية -3

 .يحفز الغدة الكظرية لإفراز الكورتيزول
 
نمو الثدي عن   Oestrogenل مع الإستروجينو وىو المسئو  :Prolactin (PH)  هرمون الحميب -4

 .و تكوين حميب الأم
 
وىومسؤول عن تحفيز  Follical stimulating hormone (FSH) الهرمون المنبه لمحوصمة -5

 . Oestrogenالخلايا الحوصميو في المبيض عمى افراز ىرمون الاستروجين 
 
: وىو مسؤول عن تحفيز   Luteinizing hormone (LH)الهرمون المحفز لمجسم الاصفر -6
في مبيض الانثى . ويحفز انتاج  Progesteroneسم الاصفر عمى افراز ىرمون البروجسترون الج

 من خلايا في خصية الذكر . Testosteroneوافراز التستوستيرون 
 

 اما الفص الخمفي لمغدة النخاميو فننو يفرز ىرمونين ىما :
عمى الحفاظ عمى كمية  ويعمل Antidiuretic hormone (ADH)الهرمون المضاد لغزارة البول -1

 .الماء في الجسم عن طريق تركيز البول
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 المحفز لتقمص عضلات الرحم في اثناء الولادة. Oxytocinهرمون الاوكسي توسين -2
 
 
 

 
 

 d gland Thyroiالغدة الدرقيه 
 

توجد ىذه الغدة في منطقة الرقبو امام القصبو اليوائيو وتحت الحنجرة , وتنتج ىذه الغدة ىرمون 
وىو مركب عضوي معقد يخمق من الحامض الاميني التايروسين  Thyroxin (T4)الثايروكسين 

tyrosin خير في الغذاء ويحتوي عمى اربع ذرات يود في الجزيئو , والغذاء ىو مصدر اليود وبغياب الا
 فننو لايمكن تخميق اليرمون واىم وظائف ىذا اليرمون :

 
 يعد الثايروكسين اساسيا لمنمو الطبيعي والتكأف وميما في تحفيز معدل الايض.-1
 . cellular differentiationضروري في التميز الخموي  -2
 موي وانتاج معظم انسجة الجسميعمل عمى زيادة استيلاك الاوكسجين حيث يرتبط بعممية التنفس الخ -3
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يزيد من فعالية ىرمون النمو الذي يسيطر عمى النمو من خلال زيادة تخميق الحامض النووي  -4
 والبروتين . RNAالرايبوزي 

  
 

الذي يفرز من  TSHان معدل فعالية الغدة الدرقية يتنثر بيرمون اخر ىو اليرمون المحفز لمغدة الدرقية 
النخامية . فالزيادة في انتاج ىذا اليرمون تسبب زيادة في كمية الثايروكسين , اما الفص الامامي لمغدة 

تضمن ىذه الطريقة . و TSHالزيادة في كمية الثايروكسين في مجرى الدم فننيا تخفض انتاج ىرمون 
 التجييز المتزن لمثايروكسين .

 
  Adrenal glandالغدتان الكضريتان 

 
حده منيا فوق الكمية مباأرة وتتنلف كل غدة كظريو من منطقتين خارجيو وىي تراكيب صغيره وتقع الوا

التي تفرز ىرمونات ستيرويديو من بينيا الكورتزون  Adrenal cortexتعرف بالقأرة الكظريو 
Cortisone .الذي من وظائفو تعجيل عمميات تحويل البروتينات الى كموكوز 

 
فننو يفرز ىرمونات تحفز الجياز  Adrenal medulla اما المنطقة الداخمية تعرف بالنخاع الكظري

العصبي من الناحية الكيماويو فان اليرمونين متأابيان جدا ويعودان الى مجموعو كيمياويو تعرف 
 بالكاتيكول امين  وىما :

 
: الذي يتحرر يكميات كبيره الى مجرى الدم عند تعرض الفرد لأجياد  Adrenalineالادرينالين -1

ل حالات الغضب والخوف والقمق والاثارة والاستفزاز وبننتأاره في داخل الجسم فنن ضروبا مفاجيء مث
 وزيادة ضغط الدم وزيادة معدل وانتصاب الأعر.من الاستجابات مثل زيادة ضربات القمب وقوتيا 

 
 .:يسبب زيادة ضغط الدم من خلال تحفيز تمقص الأرايين الصغيره  Noradrenalin النورادرينالين-2
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 التنسيق الهرموني في النبات 

 
اليرمونات النباتيو ىي مواد عضويو ينتجيا النبات بتراكيز قميمو تحفز النمو او تثبطو في مناطق عادة 
ما تكون بعيده عن موقع انتاجيا , وتختمف ىذه اليرمونات عن اليرمونات الحيوانيو بننيا تنتج من غدد 

 متخصة.
مسة انواع من اليرمونات النباتيو , وىذه اليرمونات تدخل كعوامل ميمو في تأيع في النباتات البذريو خ

تنسيق النمو في عموم النبات . قد تعمل ىذه اليرمونات منفردة او بنوع من التوازن فيما بينيا . وقد 
يحفز احدىا عددا من الاستجابات المختمفو , فضلا عن ذلك فنن النوع الواحد من ىذه اليرمونات قد 

ث استجابو في نظام معين تختمف عن تمك التي يحدث استجابو في نظام نباتي معين تختمف عن يحد
تمك التي يحدثيا اليرمون نفسو في نبات اخر او عضو اخر من النبات نفسو . من بين المنبيات التي 

الانواع  تثير الاستجابات في النباتات ىي الضوء والرطوبو والجاذبيو والمواد الكيمياويو . وتستجيب
النباتيو جميعيا لممنبيات البيئيو الا ان استجابات النباتات تختمف في سرعتيا وفي اتجاه الحركو وفي 
الاليات التي وراىا وغير ذلك . وعمى الرغم من تمك الاختلافات فنن ىناك صفات معينو مأتركو في 

 معظم انواع الحركات او الاستجابات ومن اىميا :
 
تغيرات في خلايا او انسجو معينو مما يؤدي -3نقل ىرمونات النمو.     -2.     استلام المنبيات-1

 . تياالى حرك
لمنبو قد  يستممو عضو معين من الجسم في حين قد النباتات اكما ىو الحال في الحيوانات فنن في 

م نصل ففي الاوراق عمى سبيل المثال , يستمتحدث الاستجابو او الحركو في جزء اخر من النبات . 
الورقو الضوء )منبو( ويستجيب عنق الورقو بالانحناء , مما يأير الى انتقال المنبو من جزء الى اخر 
في النبات , ولافتقار النباتات الى التراكيب المأابيو للاعصاب والعضلات في الحيوانات فنن تنثيرات 

 من الاليات الفسمجية. المنبيات المسببو للاستجابات النباتيو ينبغي ان تتضمن انواعا اخرى
 

 انواع الحركات في النبات 
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تظير النباتات انواعا مختمفو من التفاعلات او الحركات )اي الاستجابات (عند وجود منبيات وتقسم 
ىذه الحركات بأكل رئيسي عمى اساس الاليات الفسمجيو المسببو ليذه الحركات . ومن الحركات 

 دث في النباتات الزىريو وىي :الأائعو في النباتات ىي تمك التي تح
 
   Growth movementsحركات النمو -1

تنتج ىذه الحركات بسبب اختلاف معدلات النمو في اجزاء مختمفو من العضو . ويعود ىذا الاختلاف 
في معدلات النمو الى توزيع اليرمون غير المتساوي , وينحصر حدوث ىذه الحركات بأكل رئيس في 

تيو من النبات . ومن اكثر ىذه الحركات انتأارا ىي تمك المعروفو بنلانتحاءات الاجزاء الناميو الف
Tropisms  وىي حركات او استجابات نمو لمنبيات احادية الاتجاهunidirectional  التي تؤثر في

 جزء من النبات بصورة اقوى مما في جزء اخر.
لاستجابو لمجاذبيو الارضيو بالانتحاء وتسمى الانتحاءات عمى اساس المنبيات التي تحدثيا اذ تعرف ا

ولمماء بالانتحاء المائي  phototropism, ولمضوء بالانتحاء الضوئي  Geotropismالارضي 
hydrotropism  ولبعض الكيمياويات بالانتحاء الكيمياويchemotropism  ويوصف بان الانتحاء

 nagativeاو انتحاء سالب عندما تكون الحركو باتجاه المنبو  positive tropismالموجب 
tropisme   عندما تكون الحركو بعيدا عن المنبو , وتبعا لذلك توصف حركة الساق والاوراق باتجاه

 الضوء بانيا انتحاء موجب , في حين توصف حركو الجذور بعيدا عن الضوء بننيا انتحاء سالب .
 
  nastic movementsالحركات الموضعيه -2

 مثل: الحراره  non-directionalحركات كنستجابو لمنبيات غير متجيو يحدث ىذا النوع من ال
 , وأدة الضوء , الرطوبو , الممس . ومن الامثمة عمى ىذه الحركات تفتح الازىار والاوراق وغمقيا .

 
 آلية عمل الهرمونات النباتيه 

وليذا  receptor proteinيعتقد ان الية عمل اليرمون النباتي تتضمن ارتباط اليرمون ببروتين مستقبل 
عامل وراثي معين او   transcriptionعممية استنساخ  inhibitingالبروتين وظيفة خاصة بتثبيط 

 تنأيطو او مجموعو من عوامل وراثيو .
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 اهم الهرمونات النباتيه 
 
 Auxineالاوكسينات -1

مو مثل القمم المرستيميو ىي ىرمونات نباتيو تنتجيا مناطق فعالو عمى مستوى الانقسام الخموي والن
لمسيقان والجذور وىذه اليرمونات تنظم كثيرا من الاستجابات او العمميات الفسمجيو في النبات مثل : 

 استطالة الخمية , الانتحاء الضوئي , الانتحاء الارضي .
ودىا وعن طريق انقسام الخمية عند وجتأجع الاوكسينات النمو عن طريق زيادة معدل استطالة الخميو  

اي اصميا او مصدرىا من النبات مثل  Naturalتكون الاوكسينات اما طبيعيو مع السايتوكينات , و 
اي تحضر في  Synthetic, او صناعيو  Indoloacetic acide (IAA)الاندول حامض الخميك 

, والاكسينات الصناعيو مواد  dichlorophenoxy acetic acid-2,4المختبرات او المصانع مثل 
 .مياويو مأابيو للاوكسينات الطبيعيو في التاثير او الفعاليو كي
 
  Cytokininsالسايتوكينات -2

وىي اليرمونات التي تتواجد في مناطق النمو السريع ووجودىا مع الاوكسينات يساعد عمى انقسام 
 . Zeatinو الزياتين  Kinetinالخميو ومن الامثمو عميو الكاينتين 

 
  Gibberellinsالجبريمينات -3

وىي ىرمونات تعنى بالنمو لمنبات وىي تعمل عمى تثبيط نمو الجذر الرئيس والجذور العرضيو غير انيا 
تحفز استطالة الساق , نمو البراعم الجانبيو , تحفز بدء عممية انتاج الاندول حامض الخميك ,وتساعد 

ة السيقان في الضروب المتقزمو عمى استطالة الخمية والانقسام الخموي وتسبب ىذه اليرمونات استطال
لبعض النباتات وىو ما ادى الى الاعتقاد ان السبب الوراثي في التقزم يكمن في احتمال كونيا فاقدة 

 لاليات تخميق الجبرلينات .
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  Developmentالتطور
 الارض التطور ىو نظرية فى عمم البيولوچيا .بتفرض ان كل اشكال الحياة عمى

ان الاختلافات و  تطوروا من اشكال بسيطة كانت موجودة قبل النباتات و الحيوانات و الانسان مثل
ىى عبارة عن اختلافات صغيرة فى الچينات الخاصة باجدادىم و التي  ىذهالكبيرة بين الانواع 

  بقت اختلافات كبيرة كالتي نراىا الآن. تراكمت عمى مدى مميارات السنين و
يرة من جيل لآخر و التغييرات الكب الچينات ويقصد بالتطور ايضا التغييرات البسيطة التي تحصل فى

التي تظير بسببيا كائنات حية جديدة من جد مشترك عمى مدى اجيال طويمة. نظرية التطور تعتبر 
  .العصر الحديث الآن من اىم الاساسيات التي بنيت عمييا عموم بيولوچية اخرى فى

 
 ىنالك نظريتان حول تكوين الخميو الحيو الاولى التي ىي اصل الحياة :

ان الحياة قد بدأت في مكان واحد وفي وقت واحد ومن خمية واحدة تكونت عن طريق     الاولى 
امكانية ظيور اكثر من خمية واحده احصائيا في اماكن  الصدفو , ويدعي اصحاب ىذه النظريو عدم

 مختمفو وفي ان واحد وىي عمى ىذا الشكل من التعقيد في التركيب . 
نقطة الضعف الواضحو في ىذه النظريو ىي انيا اقرت ظيور خمية حيو متكاممو ومعقده التركيب ولم 

 ا بسيطة التركيب .تعر انتباه الى موضوع تطور الكائنات الحيو التي بدأت بخلاي
 

يعتقد اصحاب ىذه النظريو العكس تماما فيم يقرون ان ىنالك عددا من الخلايا الحيو التي    الثانيه 
ظيرت في اماكن مختمفو وفي اوقات متباينو ويقول اصحاب ىذه النظريو بأنو من غير الممكن ان 

ت بشكل بسيط جدا مقارنو بما نشاىده والارحج انيا كانتكون الخميو الاصميو بيذه الدرجو من التعقيد 
 اليوم .

تكتسب ىذه النظريو منطقا عمميا قويا لانيا فتحت الباب واسعا امام المناقشو بوجود الظروف  
 وازمنو مختمفو لمنشوء اولا ثم التطور مما جعل ىذه النظريو اكثر قبولا .المطموبو في اماكن 

 
 

 يرتيا التطوريو الى مجموعتين :الاحياء اعتمادا عمى تباين مس يمكن تقسيم

https://arz.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%B6
https://arz.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%B6
https://arz.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%B6
https://arz.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
https://arz.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
https://arz.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
https://arz.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
https://arz.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://arz.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://arz.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
https://arz.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
https://arz.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AB&action=edit&redlink=1
https://arz.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AB&action=edit&redlink=1
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 :  Prokaryotic organismsالكائنات بدائية النواة  -1

لمزرقو والمايكوبلازما وتتميز بكونيا وحيدة الخميو عادة وقد تكون اوتضم البكتريا والطحالب الخضر 
ل عمى ىيئة مستعمرات , تفتقر ىذه الكائنات لمنواة النموذجيو حيث توجد المادة الوراثيو داخ

غشاء يفصميا ولا توجد فييا نوية او سائل نووي , كما وتخمو ىذه الكائنات من  السايتوبلازم بدون
المايتوكوندريا والشبكة الاندوبلازميو واجسام كولجي والبلاسيدات وغير ذلك من التراكيب الغشائيو 

 المعقده .
 

 : Eukaryoticالكائنات حقيقية النواة  -2
ذات النواة الحقيقيو سواء تمك الوحيدة الخمية او متعددة الخلايا كانت  وتضم جميع الكائنات الحية 

حيوانيو , تمتاز ىذه الاحياء بنواة حقيقية تحتوي عمى نوية وغلاف نووي وشبكة كروماتينيو وسائل 
نووي وتراكيب غشائيو معقدة مثل المايتوكوندريا والشبكة الاندوبلازميو واجسام كولجي كما انيا تحتوي 

 البلاستيدات . عمى
 عوالم )ممالك ( الاحياء 

المممكو  plantariaالامر الى عالمين او مممكتين ىما المممكو النباتيو قسم لينيوس الاحياء في بداية 
ولكن بسبب التداخل لمعديد من الاحياء وصعوبة او خطأ ضميا الى النباتات او  animaliaالحيوانيو 

والفطريات , كان لابد من تسييل التصنيف او الدراسو للاحياء او قد  الحيوانات ومنيا مثلا : اليوغمينا
الى خمسة عوالم اوممالك لكي توضح دائما حالة الرقي والتطور بين مجموعة واخرى تمييا يكون التقسيم 

 تعتبر ارقى اعتمادا عمى الاسس المتبعو في التصنيف :
 

 (monera) modgniK عالم البدائيات  -1
البكتريا والطحالب الخضر المزرقة والمايكوبلازما وتعيش عمى شكل تجمعات ىذا العالم يضم 

 الى الاحياء بدائية النواة .)مستعمرات( , وتنتمي احياء ىذا العالم 
 

 (protista modgniKالطميعيات )عالم  -2
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 .يضم الحيوانات الابتدائية والطحالب وحيدة الخمية , وكميا تتميز بكونيا احياء حقيقية النواة 
 

 ( fungi modgniKالفطريات )عالم  -3
ويضم الفطريات التي تتميز بعدم قدرتيا عمى القيام بالتركيب الضوئي لعدم احتوائيا عمى صبغة 

 الكموروفيل .
 

 (plantae modgniKالنبات )عالم  -4
يضم النباتات حقيقية النواة التي تقوم بعممية التركيب الضوئي وتشمل الطحالب متعددة الخلايا 

 لًا الى النباتات الزىرية الراقية .وصو 
 

 (animalia modgniKالحيوان )عالم  -5
 poriferaبشعبة الاسفنجيات  يضم الحيوانات المختمفة التراكيب  والاشكال المتعددة الخلايا ابتداً 

 . vertebrataوالتي من ضمنيا الفقريات  achordatووصولًا الى الحبميات 
 

صنيف الحيوانات يضع عمماء الحيوان الشعب الحيوانيو المختمفو اعتمادا عمى ما ورد من اسس لت
 وحسب سمميا التطوري ورقييا حسب التسمسل التالي :

 
                                         phylum : poriferaشعبة الاسفنجيات  -1
 aphylum : coelenterat                             شعبة امعائيو الجوف  -2
                      phylum : Platyhelminthesلديدان المسطحو شعبة ا -3
  phylum :nemathelminthes                     شعبة الديدان الخيطيو  -4
                                    phylum : annelidaشعبة الديدان الحمقيو  -5
                                   phylum : arthropodaشعبة المفصميات   -6
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                                           phylum : moluscaشعبة النواعم  -7
                         phylum : Echinodermataشعبة شوكية الجمد  -8
                                        phylum : chordataشعبة الحبميات  -9

 
 عب ثانويو ىي :وتنقسم شعبة الحبميات الى اربعة ش

                     subphylum : urochordataالشعبة الثانويو ذيمية الحبل  - أ
   subphylum : cephalochordate           الحبل رأسيةالشعبة الثانويو -ب
   : semichordata                 subphylumالشعبة الثانويو نصفية الحبل-ج
                             subphylum : vertebrataالشعبة الثانويو الفقريات -د

 
 

  Evolution of vertebrata تطور الفقريات 
ترجع الفقريات في الاصل الى الحبميات الواطئو )ذيمية وراسية ونصفية الحبل( وظيرت الحبميات عمى 

تأخر من تاريخ مسرح الحياة بعد ظيور شعب الحيوانات اللافقريو ولذلك منشأىا يعود الى وقت م
لابد الاشارة ىنا ان معظم ادلة اسلاف الحبميات قد اصابيا التمف والضياع , وذلك لان الحيوان , 

الحبميات الاوليو كانت ذات اجسام رخوة لايمكن الاحتفاظ بالاجزاء الدقيقو منيا بسبب طبيعتيا الرخوة 
بو لمعظام والاسنان , ليذا فقد وضع وحيث انيا لا يمكن ان تتحول الى متحجرات كما ىو الحال بالنس

لتاييد الكمي لافتقارىا الى الادلة العمماء العديد من الفرضيات حول منشأ الحبميات التي لم تحظى با
 الكافيو ومن ىذه الافتراضيات او النظريات مايمي :

 
  Arthropodes theoryنظرية المفصميات  -1
  Nemreton theoryنظرية الديدان الخرطوميو  -2
   Annelid theoryرية الديدان الحمقيو نظ -3
   Echinodermes theoryنظرية الشوكيات  -4
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حيوانات مختمفو الاشكال تتوزع في جميع ارجاء الكرة الارضيو وتعيش في  vertebrataتضم الفقريات 
بيئات مختمفو في البحار والانيار والمحيطات وعمى اليابسو وفي مناطق الغابات والسيول والجبال 

لمناطق الصحراويو وشبو الصحراويو والمنطقتين الشماليو والجنوبيو , ويندرج تحت الشعب الثانويو وا
 لاتي :أالفقريات سبعة اصناف وىي حسب موقعيا في سمم التطور وىي ك

 
  class Agnatha     صنف اللافكيات -1

الحبل الظيري في  حيوانات فقريو واطئو شبييو بالاسماك ليس ليا فكوك او زعانف زوجيو يبقى
الحيوانات البالغو كييكل ساند او الفقرات فتكون اثريو وتتكون من سمسمو من الاقواس الغضروفيو لحماية 

الذي يعيش عمى امتصاص دم الاسماك   Lampreyالحبل الظيري , ومن الامثمة حيوان اللآمبري 
 وليذا فيو الحيوان الفقري المتطفل الوحيد .

 
   class chondrichthyesصنف الاسماك الغضروفيه -2

يضم ىذا الصنف فقريات ليا فكوك وىيكل داخمي غضروفي وحبل ظيري , الفقرات متكاممة ومتميزه 
عن بعضيا , تمتمك ىذه الحيوانات زعانف زوجيو ولقد تحورت كا من الزعنفتين الحوضيتين في حالة 

لجماع , لا يوجد في الاسماك الغضروفيو كيس ىوائي الذكور الى عضو ماسك يستخدم في عممية ا
ولا يوجد غطاء فوق الشقوق الغمصميو الاجناس منفصمة ويتم التنفس بواسطو ازواج من الغلاصم 

ومن  ovoviviparousوالبعض الاخر بيوضو ولوده  oviparousوالاخصاب داخمي وبعضيا بيوضو 
 . Raysسماك المسطحو والا Dogfishوكمب البحر  Sharkامثمتيا الكوسج 

 
   class osteichthyesصنف الاسماك العظميه -3

يضم ىذا الصنف الاسماك العظميو التي تمتاز بوجود الييكل العظمي والفقرات العديده المتكاممو وغالبا 
ما يوجد الكيس اليوائي والحبل الظيري , تتنفس الاسماك بواسطة الغلاصم المسندة بواسطو الاقواس 
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وتكون الغلاصم مغطاة بغطاء غمصمي , تمتمك زعانف مفردة وزوجيو الاجناس منفصمة  الغمصميو
والاخصاب خارجي ومعضميا بيوضو والقميل منيا ولوده , يعتقد ان الاسماك العظميو البدائيو كان ليا 
 رئات وغلاصم وتحورت الرئات الى اكياس ىوائيو تستعمل في السباحو , اما في الاسماك الرئويو فقد

ويوجد في الوقت الحالي خمسة انواع فقط منيا نوع في استراليا ونوع بقت الرئات لانجاز عممية التنفس 
الشبوط البحري , الشبوط  في اميركا الجنوبيو وثلاثة انواع في افريقيا , ومن الامثمة للاسماك العظميو :

 الاعتيادي , البني , القطان 
 

 
 

  class Amphibiaصنف البرمائيات 
تعد البرمائيات اولى الفقريات التي حاولت الانتقال الى اليابسو ولكن مع ىذا لم يكن تكيفيا كاملا لمبيئو 
لذلك نرى جميع البرمائيات تقريبا تعود لمبيئو المائيو لمتكاثر , عانت البرمائيات تغيرات جسميو وفسمجيو 

زعانف وحصمت تغيرات في جمدىا وىيكميا اذ نشأت ليا اطراف بدل العديده بانتقاليا الى محيط اليابسو 
العظمي , فميذه الحيوانات جمد ناعم رطب خالي من الحراشف ولا تمتمك حبلا ظيريا وليا اربعة 

الضفادع  اطراف , الاجناس منفصمة والاخصاب خارجي وداخمي وتمكر بأدوار استحالو ومن امثمتيا 
 والعلاجم والسامندرات .

  class Reptiliaصنف الزواحف -5
وىي اولى الفقريات التي استطاعت ان تعيش خارج الماء ولو ان البعض منيا يعيش بالماء او بالقرب 
منو مثل التماسيح والحيات المائيو والسلاحف , سميت بالزواحف لانيا تزحف عمى بطنيا بسبب ضعف 

وليا زوجان من  اطرافيا الاماميو والخمفيو تمتاز الزواحف بوجود الحراشف المتقرنو عمى جسميا
عدى الحيات , ولكل طرف خمسة اصابع عادة و لمزواحف اضلاع تكون في عظم القص الاطراف 

والقفص الصدري , الاجناس منفصمو والاخصاب داخمي وتعتبر الزواحف اولى الفقريات التي ظير فييا 
مح , تظير تحتوي عمى كمية كبيرة من العضو جماع , كما ان بيوضيا التي تشبو بيوض الطيور 
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وكيس المح  Chorionوالمشيمي  Aminonخلال الادوار الجنينيو الاغشيو الجنينيو الاربعو وىي السمي 
Yolk sac  والمقانقيAllantois  وتوجد مثل ىذه الاغشيو في الطيور المبائن لذا يطمق عمى الزواحف ,

خرى باللاسمويات بينما تسمى الفقريات الا Amniotesوالطيور والمبائن تسمية السمويات 
Anamniotes .  : يوجد حاليا اربع رتب من الزواحف ىي 

 Order: Chelonia                                         رتبة السلاحف  -1
  Order: Corocodilia                                      رتبة التماسيح  -2
 Order: Squamata                                رتبة الحيات والعظايا  -3
                           Order: Renchocephaliaرتبة الرنكوسيفاليا  -4

 
 Class Avesصنف الطيور -6

ذكر بالمصادر القديمو وبالنظر لقدرة الطيور عمى الطيران فقد اعتبرت يور من الزواحف كما طنشات ال
كسوة بالريش وقد تكيفت اطرافيا الاماميو لمطيران اما الماوسع الفقريات انتشارا وتمتاز بأجساميا المغزليو 

ويمتاز .       طرفان الخمفيان فقد تكيفا لمجثوم او المشي او السباحو ويحتوي القدم عمى اربعة اصابع لا
الييكل العظمي لمطيور بالتعظم الكامل وتحتوي العظام عمى تجاويف ىوائيو , اما الفقرات فتميل 

 عظم القص جيد التكوين وذو جؤجؤ واضح وىناك طيور عديمة الجؤجؤ .  للالتحام مع بعضيا ,
والييكل العظمي , تمتاز الطيور بوجود الاكياس اليوائيو الرقيقة الجدران تقع بين الاحشاء الداخميو 

 .ولمطيور حنجرة صوتيو 
غذاء  الاجناس منفصمة والاخصاب داخمي وبيوض الطيور تحتوي عمى كبيرة من المح التي تشكل 

رتبو من الطيور حاليا واكثر من نصف الطيور الموجوده حاليا  27الجنين النامي داخل البيضو , يوجد 
تنتمي الى رتبة واحده ىي رتبة العصفوريات وىناك اربعة رتب من الطيور المعاصرة ليا اجنحو اثريو لا 

 تستطيع الطيران وتضم ىذه الرتب النعام والريا والايمو والكيوي.
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   Class: Mammaliaصنف الثديات -7

نجحت ىذه الحيوانات في تكييف , عمى الحيوانات التي ليا اثداء وغدد لبنيو والمبائن ايطمق اسم الثديات 
نفسيا لمختمف الظروف وتمتاز بوجود الشعر الذي يغطي جسميا وبوجود الغدد العرقيو والدىنيو وليا 

عددة من الحركو بما ضمنيا الطيران كما ىو الحال في رتبو المكيفو الى انواع متزوجان من الاطراف 
 .او السباحو كما في رتبو الحيتان الوطاويط 

لمبائن اسنان متميزه الى عدة انواع ىي القواطع والانياب والاضراس كما انيا الوحيده من بين الفقريات  
العصبي فيو في قمة  التي ليا حجاب حاجز يفصل بين التجويفين الصدري والبطني اما جيازىا

  .التطور
 
الميمو جدا لمثديات وكذلك لمطيور ىي وجود مركز لمتنظيم الحراري في الجسم الذي من المميزات و 

يحافظ عمى درجو حراره الجسم ثابتو ولا تتأثر بتغيرات درجو حرارة الوس الخارجي وىي ليذا تسمى ثابتو 
ي الفقريات التي تسمى بمتغيرة درجة الحراره الجسم او حرارة الجسم او ذوات الدم الحار , عمى عكس باق

 .ذوات الدم البارد 
 
 تقسم الثديات حسب درجة رقييا وحسب بايولوجية تكاثرىا الى ثلاثة مجاميع ىي : 

 
   Prototheria                       المبائن البدائيه )البيوضة (            -1
الفقس   ثم وبعد ضع البيض كما في الزواحف والطيور ا بل تقوم بو وىذه لاتممك رحما بدائيا ولا متقدم 

 البيض تقوم بتغدية الصغار بالبن ومن امثمتيا منقار البط , اكل النمل الشوقي .
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 Mesotheria (Marsupialia)المبائن البعدية )الكيسيه (                      -2

موه ثم يخرج عمى شكل دودة صغيرة الى كيس وتمتاز بوجود رحم بسيط يقضي فيو الجنين فترة من ن
 منىذا الكيس سميت ىذه المجموعو ولوجود يحتوي عمى الغدد المبنيو في اعلاه ليكمل بقية اطوار نموه 

 بالكيسيات ومن امثمتيا الكنغر , ودب الكوالا .المبائن 
 
         Eutheria (placentaila)المبائن الحقيقيه )المشيميه (                  -3

رتبو , ان اىم ميزه ليذه  14تضم ىذه المجموعو المبائن الراقيو الموجوده حاليا والتي تتوزع عمى اكثرمن 
فيو الجنين كل اطور نموه ويخرج حيوان متكامل كذلك تمتاز المبائن ىي الرحم المتطور الذي يقضي 

وىي حمقو الوصل بين الدم   placentaىذه الحيوانات بتطور جياز الحظن بظيور السخد او المشيمو 
والجنين وىذا ومايضمن وصول الغذاء بواسطة الدم من الام الى الجنين . ومن الامثمة عمى المبائن 

  . الجرذ , القنفذ , الفأر , الارنب , النمو , الجمل , الحوت
 

  Humanالانسان                                          
وىو شانو شأن باقي المبائن )الثديات ( لو نفس  Order : Primatesمقدمو ينتمى الانسان الى رتبة ال

الصفات مثل امتلاكو لزوج من الغدد المبنيو وجود الشعر في جسمو والاظافر بدل المخالب واطراف 
لمرؤيا بدلا من جانبيو . وموقع اماميو عموية فييا اصابع لمسك وتقل الاشياء وعيون اماميو الرؤيا 

 لحديث التصنيفي ىو :الانسان ا
 
 

Kingdom : Animalia 
 

Phylum : Chordata 
 

Subphylum : Vertebrata 
Class : Mammalia 
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Order : Primates 

 
SubOrder : Anthropoidea 

 
Family : Hominidae 

 
Genus : Homo 

 
Species : Homo sapiens 
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  Behavior السموك 
ما وىي  لغرض رد فعؿ أو فعؿ مصطمح يشير إلى أي behaviour أو Behavior لسموؾا

السُّموؾُ أسموبٌ أو  . بالبيئة يكوف عادة مرتبطا الطريقة التي يستجيب بيا الكائف الحي لمثير ما و
طريقة تحكـ تصرفات البشر والكائنات الحية الأخرى. يسَتْخدـ العديد مف الناس كممة سموؾ 
بقصد التصرؼ. ويعني ذلؾ كيفية تناسب تصرفات الشخص مع أفكار المجتمع فيما يتعمؽ 

يُعتبر السموؾ كأي نشاط بالخطأ والصواب. ولكف في عمـ النفس والعموـ السموكيّة الأخرى، 
 لشخص أو لكائف آخر. 

 ماىي العوامل التي تؤثر عمى السموك :

 تعتمد اغمب انماط السموؾ عمى الوراثة . -ٔ

 تنتج عف خميط مف الوراثة والمثيرات البيئيو . -ٕ

 تنتج عف الجينات والخبره . -ٖ

 

  دور الجياز العصبي في السموك لدى الاحياء

ظيمو بالاعضاء الحسية والمحركة التي يمتمكيا الحيواف . وعمى يرتبط شكؿ الجياز العصبي وتن
الرغـ مف ذلؾ فأف ىناؾ طرائؽ معينة يكوف فييا لتشريح الجياز العصبي تأثير في عممو . فقد 

 تؤثر البيئة في سرعة عمؿ الاعصاب وكمية التعاوف او التنسيؽ الجسمي .

كبيرة ، لكننا نلاحظ حيوانات اخرى مثؿ ى قطة ىاربة مف الكمب فأنيا تجري بسرعة فعندما نر 
. اف ىذا الاختلاؼ في السرعة ىو بسبب قنديؿ البحر او الضفدع بأف حركتيا تكوف بطيئة 

الانواع المختمفة للاعضاء الحركية وايضا بسبب تأثير السرعة التي يمكف اف ينتقؿ بيا المحفز 

http://www.marefa.org/index.php?title=%D9%81%D8%B9%D9%84_(%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B3)&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D9%81%D8%B9%D9%84_(%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B3)&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B1%D8%AF_%D9%81%D8%B9%D9%84&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B1%D8%AF_%D9%81%D8%B9%D9%84&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%BA%D8%B1%D8%B6_(%D9%81%D9%84%D8%B3%D9%81%D8%A9)&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%BA%D8%B1%D8%B6_(%D9%81%D9%84%D8%B3%D9%81%D8%A9)&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A%D8%A9
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ـ/ثا، ولما كاف طوؿ القطة ٜٔسرعة العصبي  ، فمثلًا في دماغ القطة ينتقؿ المحفز العصبي ب
 اقؿ مف متر فأف المحفز العصبي سينتقؿ مف مقدمة الرأس الى نياية الذنب في جزء مف الثانية .

لذلؾ يستغرؽ انتقاؿ المحفز مف جانب  ـ/ثا ، 1ٔ٘ٓاما في قنديؿ البحر فأنو ينتقؿ ببطأ نحو 
يكوف العصبية في ىذه الحيوانات الواطئة فأف معدؿ الفعالية  وىكذا  الحيواف الى الجانب الاخر ،

 ابطأ نحو الؼ مرة مما في المبائف .

 في ىذا التبايف في السرعة ؟  والسؤاؿ الذي يفرض نفسو ىنا : ما السبب

 الاجابة عف ىذا السؤاؿ نقوؿ ىناؾ عدة اسباب مؤثرة في تبايف السرعة :

البارد تنخفض درجة حرارة الجسـ الى   درجة الحرارة : ففي الحيوانات ذوات الدـ السبب الاول /
في الحيات والعظايا فيي خاممة في الدرجات الحرارية درجة حرارة المحيط وىذا ما نلاحظو 

 المنخفضة ولكنيا سريعة الحركة في درجة في درجات الحرارة المرتفعة مثاؿ عمى ذلؾ الضفدع.

 

صب ، ففي القطة مثلًا فأف اسرع عصب يتمثؿ بتثخف المادة العازلة المغمفة لمع / السبب الثاني
 مغمؼ بأثخف او أسمؾ طبقة مف الغلاؼ النخاعيني .

وعمى العكس مف ذلؾ فأف بعض الاعصاب المغمفة بطبقة رقيقة تكوف ابطأ في النقؿ ، وابطأ 
الاعصاب ىي الاعصاب السمبثاوية التي تكوف فييا ىذه الطبقة معدومة تقريباً وسرعتيا ىي فقط 

يعني اف التفاعلات في الاعضاء الداخمية تكوف دائماً ابطأ مف تمؾ التي في ىذا ـ/ثا و ٕ-ٔ
 العضلات الييكمية .

المحفز العصبي الى عدد الخلايا العصبية التي يجب اف يمر بيا  يعزو بطء السبب الثالث /
ة واحداً تكوف سرع المحفز . ففي كؿ اتصاؿ يبطأ المحفز في السرعة لذا فأف عصباً طويلًا 

 المرور فيو اكثر مما في عدة اعصاب قصيرة .
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وعمى الرغـ مف ذلؾ فأف عدداً مف اللافقريات تنسحب خمفاً بصورة مفاجئة ، واف ىذه القابمية ىي 
نتيجة تركيب خاص . فالمحفز ينتقؿ بسرعة اذاكاف قطر العصب اكبر ، ففي عدد مف الحيوانات 

دة خلايا عصبية ممتحمة مع بعضيا . وفي مثؿ السرطاف تمثؿ اعصاب عملاقة متكونة مف ع
دودة الارض ذات الحركة البطيئة توجد مثؿ ىذه الاعصاب العملاقة التي تمتد خلاؿ الحبؿ 
العصبي الرئيسي زىي تمكف الحيواف مف الانسحاب خمفاً الى مخبئيا بسرعة بتعرضيا لضوء 

ضخمة او العملاقة ايضاً  مفاجئ او الممس . وعمى الرغـ مف ذلؾ فأنو مثؿ ىذه الاعصاب ال
ليست بسرعة تمؾ الاعصاب ذات الغلاؼ النخاعيني الثخيف في ذوات الدـ الثابت الحرارة مف 

 الفقريات .

يوجد مبدأ فسمجي ىو الكؿ او اللاشئ ، فالميفة العصبية اما اف تتفاعؿ كمياً او لا تتفاعؿ مطمقاً 
يار كيربائي مباشر يحصؿ فقط عندما يفتح ، ويعتمد التأثير عمى معدؿ التغيير ، فالتحفيز بت

التيار او يقطع وعندما يستعمؿ تيار ضعيؼ جداً لا يحدث اي شئ ، اما اذا زيدت الفولتية 
لكف اذا ما رفعت  تدريجياً ببطء فمف يحدث اي رد فعؿ يقاؿ عف ىذا اف العصب يؤقمـ نفسو .

 .ب يستجيب الفولتية الى النقطة نفسيا بصورة مفاجئة بسرعة فأف العص

وىناؾ مبدأ اخر يرتبط بالسموؾ مباشرة وىو ما يدعى بالتراكـ او التجمع ، فالتيار الكيربائي 
المحفز الذي يكوف بصورة اعتيادية مف الضعؼ بحيث لا يحدث اي رد فعؿ في العصب فأف 

 تردده بصورة سريعة يسبب التأثير نفسو لمحفز مفرد قوي .

يمكف استعماؿ مبدأ التراكـ عمى السموؾ الحيواني كمو عمى نحو ما وىنا يبرز السؤاؿ الاتي : ىؿ 
 يفعؿ بالنسبة لمنسيج العصبي المفرد ؟

الجواب / نعـ ، فالحيواف الذي يحفز في امر معيف يكوف ميلًا لاف يكوف اكثر استجابة لمحفزات 
تجيب لو في اخرى . فأذا كاف الحيواف جائعاً فأنو غالباً ما يستجيب لمحفز ضعيؼ قد لا يس
 حالات اخرى ، وىكذا قد يظير سموكاً ليس لو علاقة بمشكمة الحصوؿ عمى الغذاء .
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مما ذكر سابقاً يمكننا القوؿ اف دراسة فسمجة التحفيز تعطينا اساساً قوياً وواضحاً لمبدأ السموؾ 
ر مف وىو اف التحفيز يتكوف مف التغير ، فالمحفز الذي يزداد بسرعة يؤدي الى تغير آني اكث

 المحفز الذي يزداد ببطأ والذي يؤدي الى التأقمـ .

 

 

 

 الاستلام والعمل في الجياز العصبي 

ىي تشير الدراسات الى اف البنياف التشريحي ومدى تقدـ ونمو الاجيزة التي يمتمكيا الحيواف 
يف عوامؿ تؤدي دوراً ميماً في التأثير في السموؾ الحيواني ، وعمى ىذا الاساس تتمايز وتتبا

 القدرات الجسمية تبعاً لانماط السموؾ المختمفة .

اف بعض السموكيات العامة يمكف رؤيتيا في العديد مف المجموعات الحيوانية واف سموكيات 
المحموعات المتباينة قد تتأثر بعوامؿ معينة ، فالسموؾ ىو احدى الطرائؽ التي قد يتكيؼ فييا 

 الحيواف لمتبدلات او التغيرات البيئية .

واف الاساس الفسمجي لمسموؾ يعتمد عمى الفعاليات المتعددة لمجياز العصبي في الحيواف فجميع 
الحركات قد تفسر عمى اساس نمط الفعاليات العصبية ونمط الارتباطات العصبية التي تدخؿ في 

 تكويف ىذه الانماط :

عض مف الاستجابات واف باف الاستجابة السموكية ىي تكيفات اما مف اجؿ بقاء الفرد او النوع ، 
السموكية قد تؤدي الى موت الفرد ولكنيا تزيد مف بقاء النوع وادامتو مف خلاؿ استمرارية 
الصغار. واف كؿ نمط سموكي يجب اف يوظؼ لكي يمكف الحيواف مف العيش مدة كافية لاف 

مفترسات تجعمو يتكاثر ، لذا فأف الحيواف يجب اف يتجنب المحيط الذي يجمب لو اليلاؾ وال
والطفيميات فضلًا عف التنافس مع افراد نوعو . فيو يجب اف يحصؿ عمى الطاقة والمواد الغذائية 
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لذا فأف  وعمى الجنس الاخر في وقت التناسؿ ، وقد تكوف عميو حماية الصغار وتعميميـ .
منوع عمى السموؾ في الحقيقة متبايف كتبايف التركيب الحياتي ، وىو ايضاً احد الصفات المميزة ل

 ما ىو الحاؿ بالنسبة لمحجـ والموف والشكؿ والرائحة . 

 

 

 

 

 انواع السموك 

تشير الدراسات اف ىنالؾ نوعيف مف السموؾ ىما سموؾ فطري ويكوف موضع انتخاب طبيعي في 
 الطبيعو والاخر مكتسب او متعمـ مف خلاؿ التجارب او المواقؼ التي يتعرض ليا الكائف .

 ي )الغريزي ( ولا : السموك الفطر ا

الوراثو وغير مرتبط بالتجارب السابقو معيف ويعتمد عمى سموؾ تمقائي يتـ استجابة لتحفيز وىو 
فعمى سبيؿ المثاؿ ىنالؾ  ويسمكمو عدد كبير مف افراد الجماعو وحتى واف كانت البيئات مختمفة .

الحصوؿ عمى الغذاء العديد مف الانماط السموكيو المعقده لمجماع وبناء الاعشاش والمغازلو و 
والتييؤء لمتفتيش عف ممجأ تعد فطريو ، ويظير السموؾ الفطري اولا خلاؿ حياة الفرد وىو 
لايحتاج الى تمريف لكي يصبح كاملا لذا فيو نمط مف اعماؿ سموكيو تقميديو او نمط لعمؿ ثابت 

 .يتـ بوجود الحوافز المناسبو 

 ثانيا : السموك المكتسب )المتعمم (

سموؾ الذي يظير لدى الكائف الحي نتيجة لتجربو او خبرة سابقو وتعد الذاكره احد جوانب وىو ال
عممية التعمـ وىي عممية ادخاؿ المعمومات ومرورىا خلاؿ الاجيزه الحسيو اذ ترسؿ الى الدماغ 
لتخزف بشكؿ مف الاشكاؿ بحيث يسمح ليا اف تستعمؿ لتحوير الاستجابو لمحوافز نفسيا في 
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ده ، وىذا النوع مف خزف المعرفو يمكف اف يتجمع تدريجيا ويصبح متحورا مف ىنا اوضاع جدي
 يكوف الحيواف قادرا عمى استجابو مكيفو بتغير الحالات .

 الفرق بين السموك الفطري والسموك المكتسب :

السموؾ الفطري مشترؾ بيف جميع افراد النوع الواحد ، اما المكتسب يختص بفرد مف  -ٔ
 الواحد .افراد النوع 

 السموؾ الفطري حركات ثابتو ، بينما السموؾ المكتسب حركات متجددة مرنو وىادفو . -ٕ

 

  Rhythmالرتابو او الايقاع  

وىو تكييؼ الكائنات الحية فسمجيا وسموكيا لايقاعات تحدث في الطبيعو تزيد مف احتمالية 
تظمو تحدث عمى مستويات حصوليـ عمى الغذاء الكافي وانتاج الاجياؿ ، وىذه التكيفات المن

الخلايا والاعضاء وجسـ الكائـ الحي الكمي فيي تؤثر في الايض والفسمجة والسموؾ وىي عمى 
 ثلاثة انواع :

الرتابو اليوميو : وتكوف مرتبطو بالدوره اليوميو وتتضمف النشاطات السموكيو ذات العلاقو  -ٔ
كائنات الحيو نشاطيا خلاؿ بدوره يوميو واحدة تحت ظروؼ ثابتو .مثلا ممارسة اغمب ال

 النيار وتناـ خلاؿ الميؿ وبعضيا يعمؿ العكس مثؿ البوـ والخفاش .

يف نالرتابو المديو : وىذا النوع يكوف مرتبط مع مواقع بيئيو معينو فمثلا نجد اسماؾ الكرو  -ٕ
تأتي الى الساحؿ خلاؿ الميالي ذات البدر الكامؿ لتضع البيض وىذا دليؿ عمى ارتباط 

 ا التكاثري بالمد العالي سموكي

الرتابو السنويو او الموسميو : وىذه ترتبط بالاحداث الضوئيو الدوريو ومف بيف ىذه  -ٖ
الاحداث ما يحدث لمتزىير الازىار في عددا مف النباتات وانبات بعض البذور ، التحوؿ 
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اع في بعض الحشرات ، سبات الفقريات ، استئناؼ دورات التكاثر في كثير مف الانو 
 وىجرة الطيور والمبائف .

  Biological clockالبايولوجيو  الساعو

وىي ساعو ىرمونيو داخمية تستقر في اكثر جزء مف الجسـ كالمخ وتحت المياد والغدة النخاميو 
ساعو .  ٕٗلدى العديد مف الحيوانات تحافظ عمى النمط اليومي لدورة النوـ والاستيقاظ ومدتيا 

عندما وضع نبات المستحيو في غرفة  ٕٜٚٔمف احد العمماء الفرنسييف  وتـ ملاحظو ىذه الساع
وتمت مراقبة سموكيا فموحظ انو لـ يتغير اذ استمر فتح وغمؽ الاوراؽ في الميؿ والنيار ، مظممة 

اف اي اختلاؿ في عمؿ الساعة البايولوجيو يؤدي الى ظيور مما يؤكد وجود ساعو حياتيو .
 توصؼ بأنيا مرضيو وىنا تكمف اىمية ىذه الساعو .اعراض غير طبيعيو واخرى 

 

 السموك عند النباتات 

لايرتبط السموؾ بالحيوانات فقط بؿ ىو صفة مشتركة لجميع المخموقات الحية ومنيا النباتات 
ولكوف النباتات غير متنقمة مف أماكنيا فإف مظاىر السموؾ فييا بطيئة وغير واضحة . ولكف 

ظروؼ البيئية المحيطة بو وتغيراتيا .ومف مظاىر السموؾ التي يمكف النبات ينموويتأثر بال
 :ملاحظتيا بسيولة عند النباتات مايمي

سقوط أوراؽ بعض النباتات أثناء فصؿ الشتاء، ويفسر العمماء ذلؾ بأنو سموؾ لمتغمب  -ٔ
عمى درجة الحرارة المنخفضة بحيث يقؿ السطح المعرض لمبرد مف جسـ النبات أو 

  .الفضلات الناتجة عف عمميات الأيضلمتخمص مف 

اغتذاء بعض النباتات عمى الحشرات لمحصوؿ عمى عنصر النيتروجيف حيث تعيش  -ٕ
ىذه النباتات في تربة تفتقر إلى وجود عنصر النيتروجيف . وقد منح الله ىذه النباتات 

 .أوراقا تصطاد بواسطتيا الحشرات وتيضميا لتستخمص منيا ىذا العنصر
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بعض النباتات في الصباح وغمقيا في المساء نتيجة استجابتيا لمؤثر  تفتح أزىار· -ٖ
  .معيف

ىناؾ نباتات تبسط أوراقيا في النيار وعند حموؿ الظلاـ تغمقيا عمى بعضيا وقد ·
تغمؽ بعض النباتات اوراقيا بمجرد ملامسة الانساف ليا وىذا يدؿ بوضوح عمى 

 .استجابتيا لمؤثر خارجي

 تالسموك عند الحيوانا
ومف ىذه تضـ المممكة الحيوانية أنواعا كثيرة جدا مف الحيوانات تختمؼ عف بعضيا في سموكيا 

العمميات السموكية ماىو خاص بالفرد نفسو ومنيا مايخص علاقة الفرد بالحيوانات الأخرى في 
 : ويمكف تصنيؼ سموؾ الحيوانات في العمميات الآتيةبيئتو 
 .(الاغتذاء )البحث عف الغذاء  -ٔ
 .(ناء المسكف )البحث عف المأوىب· -ٕ
 .اليرب مف الأعداء -ٖ
 .العدواف عمى الأخريف -ٗ
 .التزاوج -٘
 .   الرعاية· -ٙ
  .مقاومة التغيرات البيئية· -ٚ

 سموك الاغتذاء
يقصد بسموؾ الاغتذاء جميع الحركات التي يقوـ بيا الحيواف لمحصوؿ عمى الأكؿ والشرب 

الحيوانات لمبحث عف الغذاء وتناولو  ىناؾ طرؽ مختمفة عندو .حتى يحافظ عمى بقائو حيا
 :ومنيا عمى سبيؿ المثاؿ مايمي
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تقوـ بعض الطيور الجارحة الكبيرة بالتغذي عمى بيض الطيور الأخرى كالنعاـ وعندما   -ٔ
تجد ىذه الطيور الجارحة البيض فإنيا تحمؿ في منقارىا حجرا متوسط الحجـ وترمي بو 

  وتتغذى عمى مابداخميا عمى البيضة وتكرر ذلؾ مرارا حتى تكسرىا
تقوـ طيور الغرباف التي تتغذى عمى السرطانات ذات الصدفة ) السرطاف الناسؾ( . -ٕ

عمى شواطئ البحار بانتقاء السرطانات الكبيرة وحمميا إلى ارتفاعات قد تصؿ إلى أكثر 
مف عشرة امتار ثـ تسقطيا وقد تكرر ذلؾ أكثر مرة حتى تنكسر الصدفة وتتغذى عمى 

يا وبالمحاولات المتكررة وجدت الغرباف أنو كمما كاف حجـ الصدفة أكبر كمما مابداخم
 كاف كسرىا أسيؿ وأسرع

تقوـ نممة الغابة التي تتغذى عمى الحشرات بافراز حمض النمميؾ إلى مسافات تزيد . -ٖ
عمى عشرة سنتيمترات الذي يشؿ حركة الحشرات التي يقع عمييا ثـ تقوـ النممة بحمؿ 

  ة فكوكيا إلى مسكنياالحشرة بواسط
 سموك بناء المسكن

تبني الطيور أعشاشيا في أماكف مختمفة عمى الأشجار أو عمى الصخور أو في   -ٔ
التربة وتختمؼ ميارة الطيور في بناء اعشاشيا باختلاؼ انواعيا وىو سموؾ فطري 

ا . )غريزي( تقوـ بو الطيور لمقياـ عبممية التكاثر والمحافظة عمى حياتيا ونوعي
 وتبذؿ بعض الطيور وقتا طويلا في بناء العش خاصة الطيور النسَّاجة

تأمؿ النحؿ ػ كنموذج مثالي لمحشرات الاجتماعية ػ حيث يقوـ باختيار المكاف   -ٕ
المناسب لمسكنو وخلاياه وىذا سموؾ فطري أليميا الله عز وجؿ إياه قاؿ 

ومف الشجر ومما  وأوحى ربؾ إلى النحؿ أف اتخذي مف الجباؿ بيوتا {تعالى
فمو أمعنت النظر في ىذه الخمية ػػ سواء بناىا النحؿ بصورة طبيعية } .يعرشوف

عمى الأشجار أو في الجباؿ أو بناىا لو الانساف ليجني العسؿ الذي فيو شفاء 
لمناس ػػػ لرأيت الأشكاؿ السداسية التي تبنييا شغالات النحؿ مف الشمع ليكوف 
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تضع فيو البيض وكذلؾ مكانا لتربية اليرقات وتغذيتيا  ىناؾ مكانا مناسبا لمممكة
 .حتى تكبر فسبحاف مف ىداىا إلى ذلؾ

ذا حاولت  -ٖ عندما نتحدث عف مسكف النمؿ فإننا نتحدث عف ىندسة معمارية راقية وا 
مشاىدة النمؿ وىو يقوـ ببناء مسكنو فإنؾ تعجب مف قدرة ىذه النممة الصغيرة في 

يي تحفر أنفاقا في التربة تقسميا إلى غرؼ تستعمؿ انجاز ىذا المسكف البديع ف
  .بعضيا لخزف الغذاءالذي تجمعو باستمرار وتستعمؿ بعضو الآخر لمسكف

تعتبر العناكب مف أكثرالحيوانات انتشارا في البيئة وتقوـ ىذه العناكب بنسج شباكيا  -ٗ
الخارجي بسرعة ليكوّف  العنكبوتية بدقة عالية حيث تقوـ بإفراز سائلا يتجمد عند تعرضو لميواء

خيطا أشبو مايكوف بخيط الحرير وتتميز كؿ عائمة بيندسة خاصة لنسج شبكتيا حيث يمكف عف 
  .طريؽ شبكة العنكبوت تمييز العوائؿ المختمفة في العناكب

  :وتستعمؿ العناكب شبكتيا النسيجية ىذه في عدة أغراض منيا
  أماكف لوضع البيض·
  رى لتتغذى عميياشباؾ لصيد الحشرات الأخ·

 .ار(ـ الأماكف العالية كأغصاف الأشجوسيمة لمحماية مف الأعداء والتنقؿ )التدلي ن
 
 

 سموك اليرب )التخفي( من الأعداء
تسعى بعض الحيوانات وخاصة الذكور منيا إلى فرض سيطرتيا عمى مناطؽ محددة في 

.ومايحدث في البيئات  بيئتيا وتياجـ الحيوانات الأخرى التي تحاوؿ دخوؿ ىذه المنطقة
الطبيعية لمحيوانات أف القوي منيا يياجـ الضعيؼ ليفترسو ويتغذى عميو وقد منح الله 

الحيوانات الضعيفة وسائؿ دفاعية تساعدىا عمى الاختفاء واليرب  سبحانو وتعالى ىذه
وىو سموؾ فطري يختمؼ مف نوع لآخر مف الحيوانات وكذلؾ قد يختمؼ مف مرحمة عمرية 
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أخرى مف عمر الحيواف نفسو وسنستعرض بعض الأمثمة عمى سموؾ اليرب مف إلى 
 :الأعداء عند بعض الحيوانات فيما يمي

يعيش حيواف الحبارفي البحر ويحوي بطنو كيسا ممموءا بصبغ ذو لوف أزرؽ وحيف   -ٔ
يياجمو الأعداء يقوـ بالضغط عمى الكيس فيخرج الصبغ الأزرؽ مف فتحة قمعية 

احية البطنية وينتشر الصبغ الأزرؽ في الماء ويتمكف الحبار مف الشكؿ عمى الن
 .اليرب

أثناء مرورؾ بالقرب مف عش بعض الطيور التي تضع أعشاشيا عمى سطح التربة   -ٕ
ولخوؼ الأـ مف سطوؾ عمى بيضيا او صغارىا تتظاىر بأف جناحيا مكسور ولاتقوى 

د عف عشيا )كالحجؿ( عمى الطيراف وتظؿ كذلؾ حيف تطاردىا لتمسؾ بيا وتبتع
  .مسافة كبيرة وىي بذلؾ تبعدؾ عف عشيا لتحافظ عمى بيضيا أو صغارىا

يقوـ البرص المنزلي )الوزغ( وىو مف الزواحؼ ببتر ذاتي لمذيؿ حتى تزيد سرعة 
 (.  الجسـ وينشغؿ مياجمو بالذيؿ ويقوـ فيما عبد بتعويض الجزء المبتور ) المتجدد

 السموكيات البيئيو 

انواع مف انماط سموكيو يتخذىا الفرد ويستجيب ليا لمعيش في البيئو وفقا لما تحتويو ىذه وىي 
 البيئو ومف فوائد او ايجابيات ىذا النوع مف السموكيات :

 .تزداد الجينات المسؤولة عف التكيفات الضروريو لمبقاء  -ٔ

 ليا حسب قوتو .سيادة احد افراد المجموعو وقيادتو  -ٕ

 ات البيئيو : سموكيات التنافسمف اىـ ىذه السموكي -ٖ
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 سموكيات التنافس 

سموؾ يسمح للافراد بتحديد السياده او السيطرة عمى منطقة او مورد قتؿ افراد اخريف او جرحيـ 
. وانواعو سموؾ .واسباب ىذا السموؾ ىو الطعاـ ، المكاف ، شريؾ التزاوج ، الموارد الاخرى 

 وسموؾ تحديد منطقة النفوذ .رمي سيادة التسمسؿ اليوسموؾ  لمسيادة الصراع

سيادة الصراع : ىي العلاقو القتالية بيف فرديف مف النوع نفسو ولا يؤدي الى الاذى الشديد  -ٔ
 او الموت لاي مف الفرديف ، ويتوقؼ التنافس عندما يتوقؼ احد الافراد ويغادر .

اعو الحيويو القادرة سيادة التسمسؿ اليرمي : ىي قدرة تكويف الافراد الاعمى ترتيبا في الجم -ٕ
 عمى الوصوؿ الى الموارد دوف الاصطداـ بأفراد الجماعو الاخرى .

سموكيات تحديد منطقة النفوذ : ىي محاولات لاختيار منطقو ذات مساحو معينة والسيطره  -ٖ
 عمييا والدفاع عنيا ذد حيوانات اخرى مف النوع نفسو .

 سموكيات التواصل 
الفطريو ومكتسبو يستخدميا الكائف الحي لمتواصؿ بيو وبيف افراد وىي مجموعة الانماط السموكيو 

 وىي عمى انواع :لضماف نجاح تكاثر الفرد وبقائو سيمة ضروريو و نوعو وىي 
: وىي مواد عالية التخصص تفرز مف غدد خارجيو  Phoremonesالفورمونات   -ٔ

ستعمؿ واسطو الافراز وتطمؽ الى المحيط الخارجي وتثر عمى سموكيات الحيوانات وت
اتصاؿ او نقؿ لممعمومات بواسطو حاسة الشـ ، بعضيا يعمؿ عمى مستممات الجياز 

بي المركزي وتنتج فعاليو انيو مثاؿ ذلؾ الفورموف الذي يطمقو النمؿ لمتخدير ولتعييف العص
المسار الذي يسمكو ، وىناؾ فورمونات تعمؿ ببطء وتحفز سمسمة مف الاحداث الفسمجيو 

 منيا منظـ النمو في الجراد. في المستممات التي تؤثر عمى نمو الحيواف وتكوينو 
كؿ نوع مف الاحياء مواد كيميائيو خاصة بيا لضماف استقباؿ ل -ٔ:  مميزات الفورمانات

اف المفترسات لا تستطيع كشفيا عمى عكس  -ٕافراد جماعو ما لممعمومات الميمو . 
 سموكيات التواصؿ الواضحو الاخرى مثؿ العواء والنباح .
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ؿ لارساؿ اشارات بيف الذكور والاناث مف اج -ٔ:  ماىي ضروريات استعماؿ الفورمانات
لترؾ رائحة تواصؿ بيف افراد  -ٖلارساؿ اشارات انذار ليجوـ مفترس .  -ٕالتكاثر . 

 النوع الواحد .
التواصؿ السمعي : وىو نوع مف السموؾ الخاص بالتواصؿ الذي يتـ فيو نقؿ المعمومات  -ٕ

بشكؿ رسائؿ صوتيو واستقباليا وتنتقؿ بشكؿ اسرع مف الرسائؿ الكيميائيو ومف امثمتيا 
 النباح التغريد . العواء

فتستخدـ طريقو معقده ىي المغو : شكؿ مف  وبعض الحيوانات اما بالنسبو لمبشر  -ٖ
الحيوانات باستخداـ اعضاء صوتيو لاصدار مجموعو مف فيو  تقوـ التواصؿ السمعي

 الاصوات ليا معاف مختمفو مشتركو .
  

 دور السموك في تنظيم معيشة الحيوانات

عيشتيا في بيئاتيا الطبيعية وقدرتيا عمى التفاعؿ مع أفراد تصنؼ الحيوانات مف حيث م
  :النوع نفسو إلى

 .الزواحؼ العقارب والعناكب وبعض مثؿ حيوانات تعيش معيشةإنفرادية -ٔ

أي أنيا تشكؿ جماعات ولكف لكؿ منيا حريتو في  جماعية حيوانات تعيش معيشة -ٕ
ة الصغار وعندما تكبر البحث عف الغذاء أو غيره فقد تعيش في جماعة لفترة رعاي

كالطيور  الأسد والنمروقد تعيش في جماعات يصبح كؿ فرد مسؤولا عف نفسو مثؿ
  .وىذا يفيدىا في الدفاع ورعاية الصغار والأسماؾ

بحيث يكوف ىناؾ مجموعة مف نوع واحد مف  اجتماعية حيوانات تعيش معيشة -ٖ
يما بينيا داخؿ بيئتيا الحيوانات تعيش في مسكف واحد غالبا وتتقاسـ المسؤليات ف

بحيث يصبح كؿ فرد أو مجموعة مف الأفراد مسؤوليف عف عمؿ محدد ويقوـ كؿ فرد 
 .النمؿ والنحؿ مثؿ بالمحافظة عمى المصمحة العامة
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 الحركة الجماعيو

دوف  وىي حركة الاحياء بشكؿ جماعات للابتعاد عف الاضطرابات او التوجو نحو مصادر الغذاء
. ومف امثمة الحركة الجماعيو حركة الفراشات المعروفو بالسيدة  الاوؿ لممعيشو العوده الى المكاف

نحو محفز محيطي الممونو في جنوب افريقيا اذ ترحؿ الاؼ منيا بالاتجاه نفسو اياما متتاليو 
 ملائـ ، وحركة الاسراب العظيمو لمجراد في شماؿ افريقيا والشرؽ الاوسط .

 migration Theاليجرة  

حركات دائرية منتظمة تقوـ بيا الحيوانات بيف منطقتيف، توفر كؿ منيما لمرحمة مف مراحؿ توىي 
ىي تحرؾ الحيوانات دورياً ويعرؼ ايضا  حياة تمؾ الحيوانات ظروفًا معيشية أفضؿ مف الأخرى

اليجرة عادة مف  وتتـ ،أو فصمياً استجابة لتغيرات مناخية أو لتوافر الغذاء أو لتأميف تكاثرىا
تنتقؿ خلالو الكائنات  عمـ الأحياء و مفيوـ في لموقع الأوؿنطقة إلى أخرى ثـ العودة إلى ام

 أفضؿ.الحية إلى الأماكف التي توفر ليا ظروفًا معيشية 

بصورة منتظمة لتتجنب التغيرات غير  والثدييات والحشرات والأسماؾ الطيور مف تياجر كثير 
أيضًا، ولكف ىجرتيـ غالبًا ماتكوف  يياجر الناس ي المناخ أو مصادر الغذاء. كماالمواتية سواء ف

تـ ىذه اليجرات عمى تو  لأسباب سياسية أو اجتماعية وقد يياجروف كذلؾ لأسباب بيولوجية. 
الأرض أو في الماء أو في اليواء. تياجر بعض الحيوانات لمسافات قصيرة فقط، حيث يياجر 

العديد مف الضفادع والعلاجيـ سنويًا بانتظاـ لمسافة كيمومترات بيف أماكف تكاثرىا والأماكف 
جرة ىو الخطاؼ الأخرى، بينما تياجر طيور أخرى آلاؼ الكيمومترات سنويًا. وأطوؿ الطيور ى

 .كـ سنويًا 1ٖٓٓٓ٘القطبي الذي يياجر لمسافة حوالي 

ر مف الطيور، أو كما في ىجرة الربيع والخريؼ لكثي ذات طبيعة فصمية، قد تكوف ىذه الحركة
في مجاري « يمد»يادئ الذي سمموف المحيط ال الحيواف كما في ىجرة أسماؾ تتطمب كامؿ حياة

ثانية قبؿ  ليتكاثر« ولد»المياه العذبة حيث  اه المحيط، ثـ يعود إلىمؽ إلى ميالعذبة، وينط المياه
 وىنالؾ انماط مف اليجرات ىي :موتو.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%8A%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%8A%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%AF%D9%8A%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%AF%D9%8A%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%AC%D8%B1%D8%A9_%D8%A8%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%AC%D8%B1%D8%A9_%D8%A8%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%A9
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الدقيقة  المتعضيات ات باليجرة، ابتداء مفيقوـ كثير مف الحيوانوفيو  اليجرات ذات النمط الدوري -ٔ
درجة حرارة الماء  باً بيف أعماؽ البحيرة وسطحيا حسفي بحيرات الماء العذب التي تنتقؿ فصمي

 المناطؽ المعتدلة، ثـ يؼ مف البحار حوؿ القطب إلى بحارحتى الحيتاف التي تنتقؿ في الخر 
ولا يشذ الإنساف عف ذلؾ، فقبائؿ  مياه الباردة الغنية بالغذاء.تعود في أواخر الربيع إلى ال

لتي تعتمد عمييا تياجر مع الحيوانات ا -عمى سبيؿ المثاؿ  -اء كالاىاري البوشماف في صحر 
 إلى حيث مصادر المياه. كما تيجر المناطؽ الجافة لموصوؿ في غذائيا،

ة. فكثير مف الحيوانات تعتمد عمى الظروؼ المحمية المؤقتوىذا اليجرات  ىجرات غير منتظمة-ٕ 
ظروؼ المحمية مف الغذاء جماعات في سيوؿ شرؽ إفريقيا تتحرؾ استجابة لم بشكؿ التي ترعى
 ففي ىذا النوع مف اليجرات تنطمؽ الحيوانات، ولا تعود إلى موقعيا الأصمي ثانية. والمناخ.

ي إفريقيا إلى مواقع جديدة، كما في أسراب الجراد ف وىي اليجرة الاتجاه اليجرات وحيدة-3    
لدى زيادة أعدادىا بحيث  ىجرتيا بأعداد ىائمة بحيث تكاد تغطي السماء وآسيا، التي يعرؼ عنيا

 فيو. فيي تنطمؽ إلى مناطؽ أخرى، الموجودة في المكاف الذي توجد الموارد الغذائية يلا تكف
 ما تعود إلى موطنيا الأصمي. ونادرا

 انواع اليجرة

تقوـ العوالؽ المائية الحيوانية في المحيطات بيذا النوع مف اليجرة :  اليجرات اليومية  -ٔ
 .عود خلاؿ الميؿ إلى السطححيث تسبح لمئات الأمتار تحت الماء خلاؿ اليوـ وت

تحدث ىذه اليجرات مرتيف في العاـ. فيي مرتبطة بالتغييرات  : اليجرات الموسمية -ٕ
الموسمية في درجة الحرارة أو مستوى ىطوؿ الأمطار. وىنالؾ ثلاثة أنواع مف اليجرة 

 -ٖاليجرات الرأسية عمى المرتفعات،  -ٕاليجرات عبر خطوط العرض،  -ٔالموسمية: 
يياجر عبر خطوط العرض الخفافيش والفقمات وكثير مف الطيور  .ات المحميةاليجر 



                   ا.م.د. عدويو الزبيدي           عمم الاحياء العام                (9و  8)محاضرة   
 

 ٔٙ 

المياجرة. وىي تياجر أساسًا في اتجاه شمالي جنوبي، بينما يقوـ باليجرة الرأسية بعض 
لى أسفؿ الجباؿ عبر المنحدرات الجبمية. فعمى سبيؿ  الحيوانات الجبمية إلى أعمى وا 

الغزاؿ الأحمر الصيؼ في أعالي الجباؿ وينزلاف إلى المثاؿ، يقضي حجؿ الثموج الألبي و 
الودياف في الشتاء. وتقوـ غالبية الطيور والثدييات المدارية باليجرات المحمية حيث تياجر 
إلى الأماكف الأكثر رطوبة في أوقات الجفاؼ وتعود إلى ديارىا الأصمية عند بداية موسـ 

 .الأمطار

لنوع بعض الحيوانات عمى فترات متباعدة؛ فأسماؾ يقوـ بيذا ا:  اليجرات الأقل حدوثا -ٖ
السالموف مثلًا، تولد في أعالي مجاري الأنيار ولكنيا سرعاف ماتياجر إلى المحيطات. 

وبعد سنوات عديدة، تعود إلى الأماكف التي ولدت فييا في أعالي مجاري الأنيار لمتكاثر. 
بيض، ولكف تعود بعض وتموت أسماؾ سالموف المحيط اليادئ مباشرة بعد وضع ال

أسماؾ سالموف المحيط الأطمسي مرة أخرى لممحيط لمتكاثر، وتفعؿ ذلؾ ثلاث مرات خلاؿ 
حياتيا. وكذلؾ تقوـ بمثؿ ىذه اليجرات لوضع البيض إناث السلاحؼ البحرية وذلؾ لعدة 

ناث السلاحؼ المائية  مرات خلاؿ حياتيا. وتسبح إناث السلاحؼ المائية الخضراء وا 
كـ إلى الشواطئ الرممية  1ٕٓٓٓلرأس كؿ عاميف أو ثلاثة أعواـ لمسافة قد تبمغ ضخمة ا

 .فَقَسَتْ فييا لوضع بيضيا

  أسباب اليجرة

البحث عف الطعاـ والماء واليجرة مف أجؿ  يف رئيسييف ليجرة الحيوانات، ىمايميَّز بيف سبب
 التكاثر.

الغذاء  ؿفي ىجرة الحيوانات مف أج غالباً ما تتحكـ:  اليجرة لمبحث عن الطعام والماء -ٔ
عمى  شتاء مثلًا تكاثر الحشرات ويتوجبالتغيرات المناخية الفصمية. فعندما يوقؼ ال

عندما  التي تتوافر فييا الحشرات. وكذلؾبيا الذىاب إلى المواقع  الطيور التي تتغذى
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وىذا  ارحة،التي تتغذى بيا الطيور الج يستقر الشتاء تندر القوارض الصغيرة والطيور
سواحؿ  مثلًا عمى اليجرة نحو المكسيؾ أويحثّ صقور أمريكا الشمالية حمراء الذيؿ 

غذائيا  حيوانات في الشماؿ التي تعتمد فيخميج المكسيؾ حيث الغذاء الوافر. كما أف ال
عمى التوجو  غذائيا يغمفيا الجميد؛ ما يجبرىاعمى الأسماؾ والنباتات المائية تجد مواقع 

 لكي تعيش. جنوباً 

صغارىا إلى  خر يدفع الحيوانات لميجرة ىو حمؿثمة سبب آ: اليجرة من أجل التكاثر - 2
العامؿ فإف العامؿ الغذائي  لمفترسة. عمى الرغـ مف أىمية ىذاآمنة بعيداً عف الحيوانات ا مواقع 

ي حيث الغذاء تترؾ مواقع تغذييا في القطب الجنوبمثلا بعض الحيتاف لو دور كبير أيضاً، ف
تقريباً مف ىذا الغذاء، ومع غنى القطب « جرداء» ، وتياجر إلى سواحؿkrill  الوافر مف الكريؿ

لمحيتاف، فإف الجميد الذي يغطي المحيط ىناؾ يحرـ الحيتاف  الجنوبي بالكريؿ الغذاء الأساسي
عندما يحيف موعد لمتكاثر. ف اة الخضراء مثالًا آخر عف اليجرةوتعدّ السمحف مف ىواء التنفس.

الصغيرة تعيش باتجاه جزيرة  ىذه السلاحؼ شواطئ البرازيؿ حيث وضع البيض، تغادر إناث
جحوراً في الرماؿ تضع فييا  وعندما تصؿ إلى ىناؾ تحفر لنفسياكـ. ٕٓٓٓالتي تبعد نحو 

 الأصمية في البرازيؿ. تيي مف ذلؾ حتى تعود إلى مواقعيابيوضيا. وما إف تن

 يكا الشمالية وبريطانيا. لكف عنديمضي معظـ حياتو في أنيار أمر   ميسوسمؾ الحنك 
بيف برمودا  التكاثر تياجر ىذه الأسماؾ مف جانبي المحيط الأطمسي إلى بحر السرغس

إلى أنيار  د وضع البيض تعود أسماؾ الحنكميسوبورتوريكو الغني بالأعشاب البحرية. وبع
 سنة أو سنتيفelver  التي تسمى الواحدة منيا إلفر غارالقارتيف. وبعد فقس البيض تستغرؽ الص

 رب ثلاث سنوات عندما تصؿ الشواطئالأمريكية، ويكوف عمرىا قد قا ة إلى الشواطئلمعود
الحيواف تكيفاً  المياه العذبة والمالحة تتطمب مفالبريطانية. وتجدر الإشارة إلى أف اليجرة بيف 
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الحيواف، ومف دوف ذلؾ  سيـ في تنظيـ الأملاح في جسـية يخاصاً يتمثؿ بتحوؿ وظيفي في الكم
 لا يستطيع السمؾ أف يغير بيئتو دوف أف يتأذى.

   متطمبات اليجرة

 عمييا اف تقوـ بما يمي :يوانات اليجرة لكي تستطيع الح

ة كبيرة. والواقع أف عمى الحركة فترات طويمة؛ الأمر الذي يتطمب طاق يجب أف تكوف قادرة
قة الضرورية ليا. فالطيراف طورت لنفسيا طرائؽ متعددة توفر بوساطتيا الطا ىذه الأنواع

 ة أف تخزف كميات كبيرة مف الطاقةيتطمب طاقة كبيرة؛ لذا يتوجب عمى الطيور المياجر  مثلاً 
ف بيجرتيا. فقبؿ الربيع والخريؼ تكدس بعض ال قبؿ البدء طيور دىوف جسميا لتُكَوِّ

وطولو نحو  الطيور المغردة. ويجمع الطائر الطناف% مف وزف جسميا في بعض ٓٗنحو
د الطائرَ  الدىوف. إف ىذا الفائض مف الدىوفغ مف ٕنحو  -غ ٘-ٗسـ ووزنو نحو ٓٔ يُزَوِّ

المكسيؾ؛ عمماً أف بعض  الشمالية إلى أمريكاكـ مف ٓٓٛحو بطاقة تساعده عمى الطيراف ن
 الطيور تعتمد عمى الغذاء الذي تجده في طريقيا.

طريؽ ىجرتيا، فإنيا لا تحتاج إلى اختزاف  لبرية التي تقتات عمى ما تجده فيالثدييات اأما 
لأف تكوف خفيفة الوزف لتتمكف مف الإفلات مف  رة مف الدىوف، بالعكس إنيا تحتاجكميات كبي

تصادفيا. عمماً أف الثدييات البرية في إفريقيا يمكف أف تياجر  الحيوانات المفترسة التي يمكف أف
 كـ.ٓٓٙٔسافات تصؿ إلى نحوم

  الدافع ليجرة الحيوانات
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كيؼ تعرؼ الحيوانات أف وقت ىجرتيا قد  الحيوانات سراً عصياً عمى العمـ.يبقى الدافع ليجرة 
تعرؼ طريؽ عودتيا؟ كيؼ تصؿ إلى  ؼ طريقيا الذي يجب أف تتبعو؟ كيؼحاف؟ كيؼ تعر 
 ابقاً؟!س دوف أف تخطئ في ذلؾ وىي لـ تزره الموقع المرغوب

مؤشرات داخمية تييِّئيا لميجرة. ووُجِد أف شيية  اف أف ىجرة بعض الحيوانات تدفعياعرؼ الإنس
ىرمونات  بداية فصؿ اليجرة، فتزداد كمية دىونيا. يدفع ذلؾ بعض الحيوانات المياجرة تزداد في

تفرز اليرمونات ي تقوـ ىذه الغدة أيضاً بالتحكـ بالغدد التناسمية الت تفرزىا الغدة النخامية،
وانتظاـ  يواف إلى اليجرة والتكاثر بتواتروالخلايا التناسمية. وىكذا تدفع ىذه الغدة الح الجنسية

انخفاض  يواف ببعض المؤشرات الخارجية مثؿمنسَّقيف. وما إف يتـ ذلؾ حتى يتحسس الح
ىذه التغيرات في  فالحرارة، أو يصبح الطعاـ قميلًا حتى يبدأ اليجرة. ولابد مف الإشارة إلى أ

 لحيواف اليجرة حتى يبدأ باستعماؿوما إف يبدأ ا اليرمونات لا تحدث في الحيوانات غير المياجرة.
 تمد الحيوانات عمى عوامؿ خارجية،أجيزة جسمو لكي يصؿ إلى ىدفو. في أبسط الحالات تع

الشمالية مثلًا يتبع  كافي أمري مثؿ الرياح والتيارات المائية لتدفعيا نحو ىدفيا. فالعصفور الدوري
الناقفة في بحر السرغس تسير  الرياح السائدة لتحممو إلى جنوبيّ أمريكا. وكذلؾ صغار الحنكميس

 الشمالية والمممكة المتحدة. تصؿ إلى مصبات الأنيار في أمريكامع تيار الماء ل

الحيوانات تتبع بعض الملامح  ات أخرى آليات أعقد مف ذلؾ. فبعضتستعمؿ حيوان
الناضج يعتمد عمى حس الشـ  واطئ أو سلاسؿ الجباؿ، والحنكميسالأرضية، مثؿ خطوط الش

التي كانت فييا في اليوـ الأوؿ  غار السمموف رائحة جداوؿ المواقعمف أجؿ ىجرتو، وتحفظ ص
المحيط إلى مصب النير الذي بدأ منو  نوات ينطمؽ البالغ مف الأسماؾ فيمف ىجرتيا. وبعد س

 معتمداً عمى ما يذكره مف الرائحة. ىجرتو الأولى
جميعيا، الموجودة عممياً في الحيوانات  ة الخاصة تذكر الساعة البيولوجيةومف الآليات الحسي

السابؽ الذي اتبعتو. فالحيوانات المياجرة تدمج إحساسيا الدقيؽ بالوقت  لتمكنيا مف اتباع المسار
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 مع إحساسيا
 الكرة لصحيح. عندما يتحسس حيواف مف نصؼبالاتجاه ا بالشمس لتحدد المواقع بالضبط منطمقة
المعمومات لمتوجو.  لشمس ستتحرؾ جنوباً، فيستعمؿ ىذهالشمالي بوقت الظييرة، فإنو يعرؼ أف ا

أنماط موقع انعكاسات  المعمومة مستغمة موقع الشمس وبعضوتستغؿ بعض الحيوانات ىذه 
استعماؿ ىذه المؤشرات حتى دوف  لمحيوانات و والاتجاه. وىذا يسمحالشمس لتحديد التوج أشعة

  النظر إلى الشمس، كالسمؾ مثلًا.

وليس  -قميمة. في الظلاـ تقوـ النجوـ  انات ليلًا عندما تكوف المفترساتتياجر بعض الحيو 
أنماط توزع النجوـ في السماء، وتستطيع تمييز  بتوجيو الحيوانات. فالطيور تعرؼ -الشمس 

صمة جزء مف السماء. يسمى ىذا النمط مف الآليات البو  عندما لا يرى إلا اؿ الحقيقي حتىالشم
 وىو يشبو تماماً ما كاف يستخدمو الملاحوف في الأياـ الغابرة. الشمسية أو البوصمة النجمية،

إيجاد طريقيا حتى بعد انحرافيا عف مسارىا  كالحماـ والعصفور الدوري يورتستطيع بعض الط
 -magnetite  وجود بمورات صغيرة مف المغنتيت لعمماء منذ عيد قريبفقد اكتشؼ ا الطبيعي.
ىذه البمورات تُمَكِّف الحيواف  عض الحيوانات. ويعتقد العمماء أففي دماغ ب -مغنطيسية  وىي مادة

سية الإحساس البوصمة المغنطي ة الأرض في توجييا. وقد تفسر ىذهمف استخداـ مغنطيسي
الحيتاف والقرش والترويت وسلاحؼ الماء  نات المائية المياجرة، مثؿالحيوا الشديد بالاتجاه لدى

 ليدايتيا. أو النجوـالتي نادراً ما تستعمؿ الشمس 

تساعد عمى الحث عمى اليجرة أو  رات كيمياويةوىناؾ مف المشاىدات ما تدؿ عمى وجود إشا
تقاؿ اللاموس أو أسراب باتجاه واحد، مثؿ ان . فيناؾ كثير مف الحيوانات تياجرتوجو الحيوانات
تطمقيا بعض الحيوانات لتؤثر   تسمى الفيرومونات قد أنيا تبدأ بفعؿ مواد كيمياويةالنحؿ التي يعت

 في سموؾ حيوانات أخرى مف النوع نفسو.
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مثلًا تمضي   أبو دقيؽ الممكية معيا. ففراشات« يمد»ض الحيوانات وطريؽ اليجرة لدى بع
الأمريكية وجنوبيّ كندا، لكنيا تمضي الشتاء  ف الولايات المتحدةطؽ المعتدلة مالصيؼ في المنا

الفراش مف دوف دليؿ أو خبرة سابقة معتمداً فقط عمى  لمكسيؾ. فعندما تتجو جنوباً يطيرفي ا
 دوافع داخمية فيو. لكف لأنواع

برة الخ ؽ اليجرة في مجموعات مستفيداً مفأخرى يكوف التعمـ ميماً، فالإوز مثلًا يتعمـ طري
يجيات الطيراف، مثؿ استرات افة إلى تعمـ الطريؽ يتعمـ الإوزالملاحية لمطيور الأقدـ منيا إض

القائد  رتفاع في اليواء مف أجنحة الطائر. فيذا التشكيؿ يساعد عمى الاV حرؼ الطيراف بشكؿ
 الذي يعطي الطيور خمفو دفعاً ميكانيكياً.

فقد يكوف تعميميا اليجرة صعباً. يجب مثلًا قيادة  البريةي الحجز والتي تُطْمَؽ في أما الحيوانات ف
إلى مواقع إشتائيا لممرة الأولى مف قبؿ آبائيا، وىي لا  ر الماء الكبيرة كالإوز والغرنوؽطيو 

توطيف  ومف أجؿ إعادة النجوـ ولا المؤشرات المغنطيسية. ؾ لا الشمس ولاتستخدـ في ذل
ا في الشتاء. ء بتربية طيور صغار لتعمميا وجية ىجرتيقاـ العمما جماعات الغرنوؽ في محميات

في ىجرتيا. مف ىذه الآباء تقوـ بقيادتيا « آباء»طرائؽ غريبة، فقاموا بإيجاد  اخترع العمماء لذلؾ
صغيرة خفيفة تقود الطيور جنوباً إلى مواقعيا في الجنوب، كما استخدِـ رجاؿ آليوف  طائرات

 ، وكذلؾ تدريب الصغار عمى متابعةؽ تُسَيَّر عف بُعْد لقيادتياحجميا أكبر مف الغرنو  )روبوتات(
 قافمة مف السيارات أو الآليات الأخرى.

   أخطار اليجرة

في مجموعتيف: أخطار طبيعية وأخطار  جرتياتقع الأخطار التي تواجييا الطيور أثناء ى
رة الغذاء والافتراس والجفاؼ وند الأخطار عادة التغيرات المناخية بشرية. عمى كؿ حاؿ تتضمف

خطراً شديداً.  لحيوانات المياجرة نفسيا أحياناً يمثؿ سموؾ ا والمتطمبات الفردية لمحيواف المياجر.
كثيرة، يموت أعداد  في جماعات كثيفة ضمف مجموعاتففي جنوبي إفريقيا مثلًا تياجر الغزلاف 
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مائية التي تصادفيا. ولا ال ا ببعض أو بسبب غرقيا في المجاريكبيرة منيا بسبب تعثر بعضي
 الموت بدوسيا ليا. ى التي تصادفيا في طريقيا مف خطرتنجو الحيوانات الأخر 

مثلًا  caribou المياجرة. فأيايؿ المناطؽ القطبية نساف خطراً كبيراً عمى الحيواناتكما يمثؿ الإ
أف رياضة  موعد ىجرتيا. كما حيث تمر في أراضييـ، فيـ يعرفوف يصطادىا السكاف المحميوف

مثلًا يذىب صيادو الطيور والبط  الحيوانات المياجرة. ففي الخريؼ الصيد تستيمؾ كثيراً مف
السماء وىي في طريقيا إلى الجنوب.  تغذي ىذه الحيوانات ليصطادوىا فيوالإوز إلى مواقع 

 .elk وكذلؾ الأمر لأيايؿ الػ

ر العالي دود وخطوط الكيرباء ذات التوتالعالية والس ه الإنساف مف منشآت، مثؿ الأبنيةوما يشيد
تحد السدود التي  والإذاعي تسبب موت كثير مف الطيور المياجرة. كما وأبراج البث التمفزيوني

حدى الطرائؽ لتجاوز الأنيار مف ىجرة الأسماؾ إلى منابع النير لمتكا تبنى عمى مجاري ثر. وا 
 لتساعد الحيوانات في الوصوؿ إلى النير بناء مدرجات إلى جانب السد تسيؿ عمييا مياه ذلؾ ىو

 منابع النير لوضع البيض.
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  Ecologyعلم البيئه 

ومعناها  Logosومعناها البيت او مكان الوجود و  oikosوهو مصطلح من كلمة اغريقيه مشتقه من 

وهو للدلاله على دراسة العلاقه الموجودة بين  Oekologyeدراسة او علم واستخدم المصطلح 

اتفق العلماء على استخدام . ولقد الكائنات الحية من جهة وبينها وبين المحيط الخارجي من جهة اخرى 

 للدلالة على العلم المهتم بدراسة العلاقه بين الكائن الحي والمحيط الخارجي . Ecologyالمصطلح 

, تلاها العديد من العلماء العرب كانوا   1866يعد العالم ارنست هيكل اول من عرف علم البيئه عام  

بق عمليا علم البيئه في الطب , كذلك اهتم كتبوا في علم البيئه ومنهم الجاحظ والرازي والذي ط

كارلوس لينيوس وجارلس دارون بدراسة علاقه الكائن الحي بمحيطه الخارجي وكتب الاول عن 

العلاقه بين البيئه والتصنيف في حين طور العالم الثاني نظريته حول التطور المرتبط جزئها 

بيئه واستجابه الكائنات الحية المختلفه الضغوط الالخارجي بالانتخاب الطبيعي بمديات تأثيرات 

 الاشكال لهذه التاثيرات لضمان البقاء في النهاية عن طريق التكيفات المتنوعه .

 

  Ecosystemالبيئي  النظام

 abiotic environmentالوحده الطبيعيه المؤلفه من المحيط البيئي اللآأحيائي هوالنظام البيئي 

, اذ يؤدي التفاعل وتبادل المواد فيما بينها الى  biotic environmentوالمحيط البيئي الاحيائي 

, ومن  Ecological balanceانجاز نوع من الاستقرار والتوازن الذي نسميه التوازن البيئي 

 الانظمه البيئيه مثلا بحيرة او بركه او بقعه في غابة او جذع شجرة متعفن .

 

اع الكائنات الحية , اما المكونات غير الحيه فتشمل جميع تشمل مكونات النظام البيئي الحية جميع انو

العوامل البيئيه من ضوء وحراره وضغط وجاذبيه ورطوبه وعوامل التربه والمرتكزات والمواد 

 العضويه وغيرها .

 

تعيش جميع الكائنات الحية اما في الماء او الهواء او في التربه  Ecosystemsالانظمه البيئيه 

لحياة في كل وسط من هذه الاوساط , هنالك نباتات كثيرة تعيش في وسطين مختلفين وتختلف ظروف ا

فقد تكون جذورها في الماء او التربه في حين يكون الساق والاوراق في الهواء , ولقد تخصصت 

الاجزاء المختلفه من هذه النباتات للمعيشه في وسط وجودها . ومن الحيوانات كألحشرات مثلا ما 

)الطور اليرقي ( في الماء والجزء الاخر )الطور البالغ ( في الهواء او على من حياتها  تقتضي جزء

اليابسه )فوق وتحت التربه (. كذلك هنالك حيوانات تترك وسطها لفترة طويله او قصيرة للانتقال الى 

وسط اخر كما هو الحال عند غوص الانسان الى اعماق المياه او تغيير مواصفات الوسط 

وغرافيه او المناخيه لفترات منتظمه كما هو الحال في هجرة العديد من انواع الاسماك والطيور الطوب

واللبائن , هناك عوامل بيئيه عديده تتحكم في الوسط الذي تعيش فيه الكائنات الحيه ولقد كان لهذه 

 , وسنشير هنا الى اهمها  : العوامل دورا مهما في العمليه التطوريه

 

  waterالماء 

يعتبر الماء من ضروريات الحياة ولقد نشأت ابسط انواع الحياة في الماء ثم تطورت الكائنات المائيه 

وانتقل قسم منها الى اليابسه بشكل مؤقت او دائم , حيث ان اكثر العمليات الحيويه التي تحدث داخل 

ت والاخصاب الجسم الحي لايمكن ان تتم الا في وسط مائي ومنها فعل الانزيمات والهرمونا

 ومكونات العمليه الايضيه وغيرها .
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ان الحيوانات التي بقت في الماء تكيفت للمعيشه في هذا الوسط وطورت اعضاء مختلفه للحركه في 

الماء مثل الاهلاب والاسوط في الحيوانات الابتدائيه والزعانف في الاسماك . كما ان الحيتان 

تصبح متكيفه للمعيشه في الماء فالجسم اصبح لوالاسماك قد طورت ايضا اجزاء من جسمها 

طوربيدي الشكل لزيادة السرعه والجسم مغطى من الخارج بالجلد الطري والحراشف الحاويه على 

 افرازات تجعلها سريعة الانزلاق في الماء .

اما الحيوانات التي على اليابسه فهي تكيفت للمعيشه في هذا الوسط فالبرمائيات اصبحت ذات جسم 

ب واملس لكي تتم عملية التبادل الغازي جزئيا عن طريق الجلد ولكي تصبح عملية السباحه في رط

الماء اسرع واسهل اما الحيوانات الاخرى التي اصبح لها جلد سميك كالزواحف والطيور واللبائن 

 ان تواجه الحياة على اليابسه .فقد ضمنت بهذا الجلد وكثير من الحشرات 

 

  il and air soالتربه والهواء 

 والطين , ويتكون هذا الخليط نتيجة : تتركب التربه من حبيبات معدنيه وهي خليط من السلكا 

 تفكك وتحلل الصخور . -1

 من الغرين الذي تجلبه الانهار او يحمل بواسطة الرياح . -2

 لوءة تتخلل جزيئات التربه فراغات تكون حوالي ثلث او نصف حجم التربه وتكون هذه الفراغات مم    

يشكل المصدر الرئيسي لاحتياجات النبات من الماء بالماء والهواء , ان الماء الموجود في هذه الفراغات 

 والكثير من الاملاح الذائبه التي تستفيد منها الكائنات الحية . 

تؤثر النباتات على تراكيب وطبيعة التربه التي تعيش فيها حيث تقوم الجذور بتفتيت التربه وامتصاص 

ولكن النباتات من جهة اخرى تقوم بأغناء التربه بالمواد العضويه بعد موت هذه الاملاح المعدنيه فيها 

)تغيير مواصفاتها الفيزيائيه والكيمائيه( من  الك تأثير سلبي للنبات على التربهالنباتات وتفسخها . اذن فهن

ددا بمحتوياتها العضويه ( من جهة جهة وتأثير ايجابي )اعادة العناصر المفقودة وانحناء التربه مج

 اخرى .

 

  Lightالضوء 

تعتبر الشمس المصدر الرئيسي للضوء وتؤثر شدته وطول الفتره الضوئيه تأثير مباشرا وغير مباشر 

على جميع الاحياء ,ويلعب الضوء دورا مهما في عملية التركيب الضوئي للنباتات كما ويؤثر على 

وعلى عدد وموقع البلاستيدات الخضراء وغلق وفتح الثغور وعملية  عملية تركيب الاصباغ النباتيه

تأثير كبير على للضوء النتح . ان عملية تزهير النباتات هي الاخرى تتأثر بطول الفترة الضوئيه . 

بل تعتمد ايضا على دورات حياة النباتات والحيوانات اذ لا تعتمد هذه الدورات على شدة الضوء فقط 

 كمية الضوء وطول الفتره الضوئيه فترة الاضاءة اليوميه .الاختلافات في 

 

 

 

  Temperatureدرجة الحرارة 

تعد درجة الحرارة عامل مهم في تحديد اشكال وانتشار النباتات والحيوانات على سطح الارض وفي 

لمعتدله معدل سرعه فعاليتها الحيويه , ولهذا نجد النباتات والحيوانات مقسمه ضمن المناطق الحاره وا

وان مدى درجة الحرارة في منطقة والباردة كما ان للحرارة تأثير على سلوك والوان الكثير من الاحياء 

 ما وتغييراتها اليوميه والفصليه تأثيرا مباشرا على موت او بقاء اي كائن حي على قيد الحياة .
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  Biotic environmentالمحيط الاحيائي 

لاي كائن حي جميع الاحياء التي تؤثر عليه ويؤثر فيها وهذه الاحياء يشمل المحيط البيئي الاحيائي 

تتفاعل مع بعضها البعض بصوره مباشرة وغير مباشرة , يتكون المجتمع الاحيائي من مجموعه من 

وم ويقالافراد تنتمي الى انواع مختلفة من الكائنات الحية وكل يحتل جزء من المحيط الاحيائي البيئي 

تشكل افراد النوع الواحد مايسمى العشيرة او المجموعه السكانيه بدور معين بالنسبه لبقيه الانواع . 

population   ويسمى الوسط البيئي الذي يعيش فيه الكائن الحي بالموطن ,Habitat . 

 

 العلاقة بين افراد النوع الواحد 

عالية التنظيم يكون الهدف منها ضمان اجتماعيه  تنظم العديد من الحيوانات اللافقريه والفقريه انظمه

الشرائح الفائدة لجميع افراد المجمتع الاحيائي لتلك المجموعه الحيوانيه ولكن بدرجات مختلفة بأختلاف 

 .المختلفة للمجتمع الاحيائي 

 

 العلاقة بين الانواع المختلفة 

لفرد او النوع او للمجموعه تكون مفيدة  ترتبط الكائنات الحية التي تعيش في نظام بيئي واحد بعلاقات

 ومن انواعها المعايشة   cooperationكلها وتدعى مثل هذه العلاقة بالعلاقة الايجابيه او التعاونيه 

commensalism   وتبادل المنفعهmutualism  وقد تكون مضرة لاحد الافراد او الانواع او ,

ومن انواعها التنافس   disoperationاو غير التعاونيه  للمجموعه كلها فتدعى حينئذ بالعلاقة السلبية

competition   والافتراسpredation  والتطفلparasitism . 

 

  commensalismالتعايش والمعايشة 

وهي علاقة بين نوعين او اكثر من الكائنات الحية يستفيد احد الانواع من هذه العلاقة بينما لايستفد الاخر 

الا ان البعض فيها يكون او اذى بالرغم من ان معظم هذه العلاقات تكون غذائيه ولا يصاب باي ضرر 

لغرض الحماية والمأوى . ومن امثلة على المعايشة تثبيت بعض انواع القشريات على اجسام الحيتان او 

 على اصداف بعض النواعم فتضمن المرتكز والانتقال دون ان تسبب ضررا للحوت او النواعم . 

 

  predationس الافترا

بمهاجمة وقتل  predatorهو نوع من انواع العلاقة السلبيه التي يقوم فيها احد الانواع وهو المفترس 

للحصول على الغذاء يكون الحيوان المفترس عادة اكبر من الفريسه  preyنوع اخر وهو الفريسه 

د الفرائس .وفي حالات خاصة وحسب قانون انتقال الطاقة فأن الفرد المفترسين يكون دائما اقل من عد

نجد ان المفترس يكون اصغر حجما من الفريسة وفي مثل هذه الحالات تقوم مجموعه من المفترسين 

 بمهاجمة وافتراس حيوان كبير .

تلعب الكائنات المفترسه دورا مهما في المحافظه على الكثافه السكانيه للانواع او المجاميع المخلتفه 

او الاعداء الطبيعيه ئي او الموازنه البيئيه وفي حالات كثيرة تستخدم المفترسات واستقرار النظام البي

 لمكافحة حيوان بشكل افة كجزء مما يسمى بالمكافحة البايولوجية لهذة الافة .

 

    Transfers of energyانتقال الطاقة 
ركة اليد وضربات القلب يتطلب جميع الفعاليات التي تقوم بها الكائنات الحية صرف طاقة , فالركض وح

وحتى التفكير يحتاج الى صرف طاقه . قد تكون الطاقة كامنة او حركية وهي تتخذ اشكالا مختلفة فقد 
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تكون ميكانيكيه او كيميائيه او كهربائيه او ضوئيه او حراريه . ان سلوك الطاقة وانتقالها بين افراد 

 الطاقة وهي : على اساس قوانين المجتمعات الاحيائيه يمكن تفسيره 

 

   First low of thermodynamicالقانون الاول لحفظ الطاقة 

 لاا ينص بأن الطاقة عندما تتحول من شكل الاخر لايحدث اي ربح او خسارة في الطاقة المعينة وانه

الى طاقة كامنة في الغذاء الناتج من عملية تفنى ولايمكن احداثها من العدم فألطاقة الضوئيه تتحول 

 ركيب الضوئي على سبيل المثال . الت

 

  Second low of thermodynamicالقانون الثاني لحفظ الطاقة 

وينص بان الطاقة عند تحولها من شكل الى اخر وانتقالها من مادة الى اخرى يتبعثر جزء منها ويفقد في 

لطاقه الضوئيه ااقل . فالفراغ المحيط بها وكلما استمرت عملية التحول او الانتقال اصبحت الطاقة اقل و

% الى طاقة كامنه في البروتوبلازم بل يتبعثر قسم منها الى الطاقة التي يستلمها الكائن 100لاتتحول 

الحي ويستعملها في التفاعلات الكيميائيه وتتحول الى طاقة حركية او ضوئيه تكون كمية التي صرفت 

بالضبط لكمية الطاقة التي استلمها الكائن الحي  لهذه التحولات حسب القانون الاول لحفظ الطاقة مساوية

 او حصل عليها من المحيط الخارجي .

 

  Food chains and Food webسلاسل الغذاء والشبكة الغذائيه 

 

هي عملية انتقال الطاقة والمواد الغذائيه من النباتات وخلال سلسلة   Food chainsالسلسلة الغذائيه 

 –عدى بعض الحلات النادرة -ا بالسلسلة الغذائيه , وتبدأ كل سلسلة غذائيه من الاحياء تأكل بعضها بعض

ويدخل بين هاتين المجموعتين  reducersوتنتهي بالكائنات المحللة  producersبالكائنات المنتجه 

وكل حسب المستوى الغذائي . تشكل النباتات الكائنات المنتجه وتشكل  consumersالكائنات المستهلكه 

ريا الكائنات المحللة اما الكائنات المستهلكه في تلك التي تقع ضمن السلسلة الغذائيه وتتغذى على البكت

 العواشب او نواتج تحلل او تفسخ المواد العضوية .

 

فهي تداخل السلاسل الغذائيه فيما بينها وتشابكها بحيث يكون كائن حي  Food web الشبكة الغذائيهاما 

 نوع واحد من الكائنات الحية . هنالك انواع من السلاسل الغذائيه منها :مستهلك من قبل اكثر من 

 وتبدأ بالقاعدة من النباتات ومنها الى حيوانات اكبر فأكبر .  Predator chainسلسلة المفترس   -1

وتبدأ بالاحياء الكبيرة وتنتهي بالاحياء الصغيرة كتطفل  parasitic chain سلسلة الطفيلي   -2

 ة في القناة الهضمية للحيوان والانسان .الديدان المعوي

 وتبدأ بالمواد الميتة وتنتهي بالكائنات المجهريه . saprophytic chain السلسلة الرمية  -3
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  Ecological pyramidالاهرامات البيئيه 

وهي ثلاثة وهي بناء غذائي يعتمدعلى قواعد الكائنات المنتجه تليها مستويات اخرى نحو القمة . 

 ات :اهرام

  pyramid of energyهرم الطاقة  -1

فهو يخضع لقانون يبنى هرم الطاقة على اساس تدفق الطاقة خلال المستويات الغذائيه المختلفة لذا  

حفظ الطاقة الثاني حيث ان الطاقة الكلية في النباتات تكون اكثر من العواشب وتصبح اقل عند اللواحم 

 قاعدته . وهكذا لذا فان قمة الهرم تكون اصغر من

 
  pyramid of massهرم الكتلة  -2

هنا تميل الكتلة الكلية للمادة الحية الى النقصان خلال المستويات الغذائيه المختلفة ولا يخضع هذا 

الفرق كبير هنا بين قمة الهرم الميل الى قانون طبيعي كما هو الحال في هرم الطاقة , ولا يكون 

 وقاعدته . 
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  pyramid of numbersهرم الاعداد  -3

هنا يتم الاعتماد على مبدأ ان من يكون في قمة الهرم اقل عددا ممن هو في قاعدة الهرم , ويعتمد على 

وقد تكون النباتات المنتجة نوع الكائن الحي المنتج فأذا كان نوع من النباتات فتكون كبيرة العدد 

 التي تتغذى عليها .كلاشجار مثلا يكون عددها قليل مقارنة بعدد الحشرات والطيور 

 


