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 الʸقʗمة -1 

وانʛʷʱ الʺʞʺʷ في   لعائلة الʨردǽةل  الʱاǼعة   prunoideaeفʽʸلة    الى  الʺʞʺʷ  يʱʻʺي 

 ʛʡ ثلاثة ʛʰع ʦاء العالʴع أنॽʺة، ائجॽانʛقاز الإيʨقة القʢʻان، ومǼاॽا إلى الॽق آسʛار: شʷʱان Ș

ومʧ الʺʢʻقة الإيʛانॽة القʨقازȄة وصلʗ إلى بلʙان )  2020واخʛون،    Bourguibaوأوروȃا القارȄة (

  Ȍسʨʱʺال ʠॽالأب ʛʴॼالʛʰع  ʧʽقȄʛʡ  ،ʧʽȄʨب   ثانʨʻا  جȃا،  وشʺال  أوروॽʁȄʛمʺا  أف  Ȑء  إلى  أدʨʷن 

"الʺʨʱسȌ  الأبʠॽ   الʛʴॼ  حʨض   أنʴاء  جʺॽع  في  للʺʞʺʷ  رئʶॽة  مʨʺʳعات   ثلاث   القʨقاز: 

 " الʺʨʱسȌ  الأبʠॽ   الʛʴॼ  جʨʻب   حʨض "و ".  الʺʨʱسȌ  الأبʠॽ   الʛʴॼ  شʺال  حʨض " و  ،"الإيʛاني

Bourguiba)     ،ونʛأت ،  )2012واخʷع أ  نॽʺافجʻع    صʨن ʧم ʦروعة في العالʜʺال ʞʺʷʺال

 ʨه Ȍفق ʙواحPrunus armeniaca L. )Hormaza   ،ونʛ2007واخ،( 

 ǽ  ʙʺʱاعʲاق  اكʢʻة واسعة الॽراثʨل الʨارد الأصʨاتات على مॼʻم  أذ  إر الʨʽʻʽʳال ʦث علʙح

 ʛʡ رة فيʨةائ ثॽȃʛʱال Ș  اتاتॼʻة الॽȃʛʱها لʻʽʶʴها وتʛȄʨʢت ȑʛʳǽ يʱات الॽʻقʱال ʧم ʙيʙاك العʻوه ،

والʱي تʻعʝȞ على الȌʺʻ الʤاهȑʛ فʹلا عʧ دراسة العلاقة بʧʽ الȌʺʻ الʤاهȑʛ والȌʺʻ الʨراثي  

)Geuna    ،ونʛاف    ،) 2024واخʻد الأصʙادة عȄمع زǽها على أساس اʻʽب ʜʽʽʺʱح الॼʸ ʛشʕʺات  ل

تʖʽʸ   اكʛʲ صعȃʨة  ʤهȄʛةالʺ والامʛاض الʱي  نॽɺʨة الʲʺار  Ǽالعʙيʙ مʧ العʨامل مʲل   ʛأثʱت اذ 

ʶॼمة الʙامل خʨة وعॽʯʽʰامل الʨالعǼ هاʛتأث ʧار والأوراق فʹلا عʺʲامل  الʨه العʚعل هʳǽ مʺا ʧʽات

ʅॽʻʸʱفاءة في ال ، لʚا ؗانʗ الʴاجة  غʛʽ دॽʀقة مʺا دعى الॼاحʧʽʲ الى إʳǽاد مʕشʛات اكʛʲ دقة وؗ

ʛʡائȘالى   الʨراثॽة    اتॼاع  الʸॼʺة  ؗإجʛاء  الأخʛʽة  جʙيʙة  الآونة  في  الʨʴॼث   ʗقلʱفأن للॼʻاتات، 

(  ॽة لاعʱʺاده أداة قȄʨة لا تʱأثǼ ʛالʛʤوف الʱي تʱأثʛ بها الʺʕشʛات الʺʤهȄʛة وفʽها نॼʶة ثॼات عال 

Jaccoud  ،ونʛ2001واخ( 
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انʷاء مʳʺع وراثي للاصʻاف الʺʜروعة في مʴافʤة دǽالى ॽɽǼة الʴفاȍ    الى  هʚه الʙراسة  ʗ هʙف

وزاغॽʻʽا، ʶॽʀي    وتʗʽʰʲ الʸॼʺة الʨراثॽة لها  علʽها ة،  ʛؗاف شʻالأص ʧʽب وتʙʴيʙ القʛاǼة الʨراثॽة 

 . DNA-Sequence Markersوعʺʨشة Ǽاسʱعʺال تقانة 
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 مʙاجعة الʶʸادر  - 2

 )PCR )Polymerase Chain Reactionتفاعل   :2-1

هʨ احʙ الʱقॽʻات العلʺॽة في الʨʽʰلʨجॽا الॽʯȄʜʳة لPCR     ʦॽʵʹʱتفاعل الʰلʺʛة الʺʶʱلʶل   

نʵʶة واحʙة او Ǽʹع نʶخ مʧ قʢعة مʧ الʠʺʴ الʨʻوȑ خارج الʦʶʳ الʴي مʺا يʱʻج الاف الى  

   DNAمعʧʽ، اذ تʶʺح هʚه الʱقॽʻة بॽʺؗ ʦॽʵʹʱة صغʛʽة مDNA     ʧملايʧʽ الʶʻخ مʧ تʶلʶل  

ʧم ʙȄʜʺال ʛʽفʨة مع تॽقة أُسȄʛʢǼ اتʛة مʙنات   عʨȞم  DNA،    م في  تؗʺاʙʵʱʶة شائعة تॽʻتق ʙع

مʛʰʱʵات الʨʴॼث الॽʰʢة والʨʽʰلʨجॽة لʺʨʺʳعة مʨʻʱعة مʧ الॽʰʢʱقات مʲل الʷؔف عʧ الامʛاض  

  ) ȑوʨʻال ʠʺʴاب الʶات وحʻʽʳاخ الʶʻʱة، اسॽراثʨات الʺʸॼال ʙيʙʴة وتॽراثʨالBaretlett      و

Stirling ،2003 ، Rahman  ،ونʛ2013واخ ( 

2-2:   ȊȂʙع شǺاʯات تʙشʓم DNA  DNA Sequence Marker) ( 

   ʖتلع  ȌȄʛʷة لǽʙʽتʨʽل ʨؗʽʻعات الǼاʱʱالDNA    ًة  دوراً مهʺاǼاʛات ودرجة القॼʻة الȄʨه ʙيʙʴفي ت

 ʙة له، وهي احॽراثʨالȐ   ʙʺʱي تعʱات والॼʻم الʨʽʻʽج ʙيʙʴقة في تʨثʨʺعة والȄʛʶة الॽلʽلʴʱال Șائʛʢال

  ITS2و    ITS1لʺʢʻقة معʻʽة مʧ الʨʽʻʽʳم مʲل مʢʻقة    تʺʲل تʶلʶلاً   وهي  ،PCRعلى تقॽʻة  

)Internal Transcribed Spacer (  s5.8   وs18  وs25    ماتʨسʨمʛؔال ʙدة على احʨجʨʺال

  ʧة مʻʽمع Șʡاʻعلى م ʙجʨي تʱها والʻد مʙاو عrRna   جʺةʛلها دور في ت ʧؔة ولʛفʷم ʛʽن غʨؔت  

، )، وقʙ أجʗȄʛ دراسات عʙيʙة لأنʨاع نॼاتॽة مʱʵلفة2006واخʛون،    Gillespieالʛʰوتʻʽات وʻȃائها (

،  Punica granatum  ) على أشʳار الʛمان2018اذ نفʚت دراسة جॽʯȄʜة مʧ قʰل الʺॽاحي (

  ʜʽʽʺة وتॽراثʨة الʺʸॼال ʙيʙʴها تʽف Ȑʛ10ج    ʧم ʗلي، وجʺعʴʺمان الʛز الʛʡ7    ʦل اهʲʺاقع تʨم

لʙʴʱيʙ العلاقات الʨراثॽة بʛʡ ʧʽز   ISSRمʻاȘʡ زراعة وȂنʱاج الʛمان في العʛاق، اسʱعʺلʗ تقانة 
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Ǽادئة، وقʙ تʛاوحʗ درجة الʷʱاǼه بʧʽ هʚه الʛʢز مʛʡ10  ʧز) Ǽاسʱعʺال   10الʛمان الʺʙروسة (

مʻها ما قام  و .  %، وامʧȞ تقʦॽʶ الʛʢز الʺʙروسة الى مʨʺʳعات وفȘ درجة القʛاǼة الʨراثॽة97- 64

(  )Murthan   )2023و     ǼSevindikه    Ȑʛʲʺؔال  ʧم وراثॽة   ȋأنʺا سॼعة  على   .Pبʙراسة 

communis   ʧʽʳام الʙʵʱاسǼ (DNA rbcL   أُ و ِ̫ ʗ الʛʳʷة الʨراثॽة لʙʴʱيʙ العلاقات بʧʽ الأنʺاʯ  ȋن

لʨʽتʙʽة.    551و   546الʺʹʵʺة بcpDNA rbcL    ʧʽالॽʻʽʳة لهʚا الʝʻʳ وتʛاوحʗ مʨʱالॽات   ʨؗʽن

Ǽاسʙʵʱام مʕشʛات   prunus) تʴلʽلا وراثॽا لʝʻʳ  2023واخʛون (  Abdulrahmanكʺا اجʛت 

 ʅॽصʨʱؗ ةॽʻʽفي    ج ʝʻʳا الʚه ʧلفة مʱʵاع مʨي لانʻʽʳع الʨʻʱال ʙيʙʴʱائي لॽʺॽؗ ȑʨʹجي عʨلʨايǼ

  نʨعا مʧ   12ومʕشʛات الʰلاسʙʽʱات الʛʹʵاء وجʺع    ǼDNAالاعʱʺاد على مʕشʛات جॽʯȄʜة    العʛاق

 DNAو    DNAعلامات مʻاȘʡ جॽʻʽة على ؗل مʧ    10واخʛʰʱت  )    P. amygdalus  (  اللʨز

 ǼmatKادئات مʢʻقة الʻʽʳات وتʴلʽل الʱʱاǼع ل    10مع    PCRالʰلاسʙʽʱات الʛʹʵاء Ǽاسʙʵʱام  

) ،  s5.8    +ITS2     +ITS1(مʢʻقة تʛمITS    ʜʽوان أسʺاء مʢʻقة الʻʽʳات الʺʙʵʱʶمة هي  

rb116  ،matK  ،rbcL ،pbSM+trnD  ،trnk-rps16  ،rp136-infArps8  ،atpB-rbcL 

  ،trnL-trnF  ،psbA-trnH   ءʨʷʻال ʧلفة مʱʵار مʳة أشʶʺل على خʨʸʴال ʦت ʥلʚة لʳॽʱون

 والʨʢʱر مʧ الʶʱلʶل الʻʽʳي للعʻʽات. 
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 الʦʸاد وʙʟائȖ العʸل:  -3

3-1 : ॻاتॺʹات الʹʻع العʸة ج 

ة (أبʨ الʜنʽʳل)، عʺʨشة    ʛؗا، شॽʻʽاف ( زاغʻالأص ʧة مॽاتॼʻات الʻʽالع ʗي) جʺعʶॽʁوال

ة (أبʨ الʜنʽʳل)، عʺʨشة مʜروعة في مʢʻقة الʧȄʛʽʸؔ وصʻف   ʛؗا، شॽʻʽاف زاغʻالأص ʗاذ ؗان

الʶॽʁي مʜروع في مʢʻقة دلي ॼɺاس الʱاǼعʧʽʱ لقʹاء الʵالʟ/ مʴافʤة دǽالى، اخʚت نʺʨات 

ʛʢالʺاء الʺقǼ ʗلʶوغ ʗفʤن ʦات ثॼؗل ن ʧة مʲيʙة حॽʀل    ورʨʴؔالǼ ʗʺفي   % 70وعق ʗʤوحف

 .DNAاسʙʵʱامها لاسʵʱلاص  ʧʽʴلمْ  85-درجة حʛارة  ʙʻ الʺʙʺʳة ع

ة وهج الʙنا في مʴافʤة Ǽغʙاد. ʛؗات شʛʰʱʵفي م ȑʛʰʱʵʺالعʺل ال ȑʛاج* 
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 DNA: الʲʸالʻل الʗʳʯʴʸمة لاسʳʯلاص 1جʗول 

ZR Plant/Seed DNA 
MiniPrep™ 

(Kit Size) 

D6020 

(50 preps.) 

Storage 

Temperature 

ZR BashingBead™ Lysis 
Tubes 

50 Room Temp. 

Lysis Solution 40 ml Room Temp. 

Plant/Seed DNA Binding 
Buffer* 

100 ml Room Temp. 

DNA Pre-Wash Buffer** 15 ml Room Temp. 

Plant/Seed DNA Wash 
Buffer 

50 ml Room Temp. 

DNA Elution Buffer 10 ml Room Temp. 

Zymo-Spin™ IV Spin Filters 
(Orange Tops) 

50 Room Temp. 

Zymo-Spin™ IV-HRC Spin 
Filters (Green Tops) 

50 Room Temp. 

Zymo-Spin™ IIC Columns 50 Room Temp. 

Collection Tubes 200 Room Temp. 

Instruction Manual 1 - 
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   DNA: اسʳʯلاص 3-2

) مʧ العʻʽات قʙʽ الʙراسة وفقاً للȄʛʢقة الʺʨصʨفة مDNA ʧالʺادة الʨراثॽة (   ʗʸ اسʵʱل

ʺا مʨضح  1979واخʛون (   Vogelsteinقʰل   ) مع اجʛاء Ǽعʠ الʱعʙيلات الॽɿʢفة علʽها وؗ

 Ǽالʨʢʵات الآتॽة : 

1- ʅॽل    150  اضʽلʴت انʨʰب  الى  الॼʻاتॽة  الاجʜاء  عʻʽة   ʧم  ʦملغTMZR Bashing Bead 

ʅॽب. 750 واضʨʰل الى الانʽلʴʱل الʨلʴم ʧم ʛʱولʛȞǽما 

 مل   2الانʨʰب في جهاز دوران ʨʺʳʺǼعة حامل انʨʰب سعة  وضع -2

ȑʜ لأنʨʰب الʴʱلل   -3 ʛؗʺد الʛʢة الॽعʺل ʗȄʛاجTMZR Bashing Bead    ȑʜ ʛؗد مʛʡ هازʳǼ

 Șʽدقmicrocentrifuge   ةʨقǼ10000 .قةॽʀة دʙʺدورة ل 

(الʜʳء العلIVTM spin-Zymo     ȑʨماʛȞǽولʛʱ مʧ الʺادة الʢاॽɾة الى مʛشح الʙوران    400نقل   -4

 ʙʻع ȑʜ ʛؗد مʛʡ ع وعʺلॽʺʳʱب الʨʰتقالي) في انʛقة.  7000بॽʀʙدورة في ال 

) الى الʺʛشح DNA  )DNA Binding BufferماʛȞǽولʛʱ مʧ مʦʤʻ حʜم    ʅॽ  1200اض  -5

 الʺʨجʨد في في انʨʰب الॽʺʳʱع مʧ الʨʢʵة الʛاǼعة وخلʢه.

في   IIC TMspin-Zymoالى عʺʨد    5ماʛȞǽولʛʱ مʧ الʵلȌॽ الʻاتج في الʨʢʵة    800نقل   -6

 ʙʻع ȑʜ ʛؗد مʛʡ ع وعʺلॽʺʳب تʨʰ10000ان X  .قةॽʀة دʙʺل ʦغ 

7-  ʗادسة. اهʺلʶة الʨʢʵر الʛؔع وتॽʺʳʱب الʨʰخلال ان ʧة مॽɾاʢالʺادة ال 

 IIC TMspin-Zymoالى عʺʨد الى    wash-DNA preماʛȞǽولʛʱ مʧ مʅॽ  200    ʦʤʻاض -8

 ʙʻع ȑʜ ʛؗد مʛʡ وعʺل ʙيʙع جॽʺʳب تʨʰ10000في ان x .ةʙقة واحॽʀة دʙʺل ʦغ 
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غʶل  الى عʺʨد    ʅॽ  500اض  -9 وعʺل ʛʡد    IIC TMspin-ZymoماʛȞǽولʛʱ مʧ مʴلʨل 

 ʙʻع ȑʜ ʛؗ10000م x   .ةʙقة واحॽʀة دʙʺل ʦغ 

 

 

 

 

 

 

             

 

 

 DNA: يʨضح خʨʢات اسʵʱلاص 3شȞل                                      

ȑʜ دقIIC TMspin-Zymo    Șʽنقل عʺʨد    -10 ʛؗد مʛʡ بʨʰاضافة    1.5الى ان ʦʱي ʦ50مل ث  

العازلة مॼاشʛة الى انʨʰب الʨʷʴة وعʺل ʛʡد    DNAماʛȞǽولʛʱ مʧ مʴلʨل شʢف    100  –

 ʙʻع ȑʜ ʛؗ10000م x   ةʙʺل ʦاج  30غʛʵʱة لاسॽثانDNA. 

(القʺة    HRC spin -IV TMspin-Zymoالى مʛشح    10الʺعʜول مʧ الʨʢʵة    DNAنقل    -11

ȑʜ نʅॽʤ سعة   ʛؗد مʛʡ بʨʰاء) في انʛʹقة    1.5خʙله ب ȑʜ ʛؗد مʛʡ 800مل وعʺل  x  
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واحʙة، دॽʀقة  لʺʙة   ʦح  غॼاص لॽʰʢʱقات    DNA  وعʙʻها  جاهʜا  والॽʰʢʱقات   PCRالʺʛشح 

 .Ȑʛالاخ 

 AGE  (Agarose Gel: الʙʯحʻل الؒهȁʙائي على هلام الاكاروز (3-3

Electrophoresis 

الاكاروز   هلام   ʛʹل  حʰق  ʧم الʺॼʱعة  للȄʛʢقة  (   Sambrookوفقا  )  1989وآخʛون 

  ʅॽʲؔʱة 1.5بǼاذا ȘȄʛʡ ʧالاكاروز في   1.5% ع ʧم ʦل  100غʨلʴم ʧمل مTBE  ʛʹʴʺال

 )الʳل( الهلام ، سo ʖȞم  50-45 درجة ثʦ تʛك لʛʰʽد عʙʻ   حʱى الغلॽانسʧʵ الاكاروز  اذ  مॼʶقا،

  ʖʸحة الʨل لفي لʺʴشانها ان ت ʧب مʨلعʺل ثق Ȍʷʺال ʗʽʰʲت ʙعǼ الاكاروز ʦحة دعʨل ʛʽʹʴʱ

يʛʰد،   ؗيدॽʀقة  30وتʛك لʺʙة (لعʙم الʶʺاح بʧȄʨؔʱ فقاعات هʨائॽة) بʛفȘ  هلامالعʻʽات، سʖȞ ال

ʗ اللʨحة على حاملها في قʦʶ الʛʱحʽل الؔهȃʛائي  ʱʰثو   الʺȌʷ بلʢف مʧ الاكاروز الʸلʖ،  وازȄل

الǽ ȑʚغʢي   TBEافॽʁا مʲʺʱلة ʜʵǼان الʛʱحʽل الؔهȃʛائي الʺʙʵʱʶم، اذ ان الʜʵان مʺʱلئ ʴʺǼلʨل  

 سʢح الهلام. 

 : نʤام عʺل الʛʱحʽل الؔهȃʛائي  4شȞل 
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Summary 

The study was carried out in three separate molecular, field, and storage 
experiments.                                                                                           

 Molecular experiment: 

It was conducted on four local apricot varieties (Zaghinia, Sherkah, Amousha, and 
Al-Qaisi) during the 2022 growing season, as the varieties Zaghinia, Sherkah, and 
Amousha were planted in the Al-Qusayrin area and the Al-Qaisi variety was 
planted in the Dali Abbas area affiliated to Al-Khalis District/Diyala Governorate, to 
determine the genetic divergence between the four varieties using DNA-Sequence 
Markers technology. The most important results can be summarized as follows: 

 The use of DNA-sequence markers technology revealed genetic variation 
between varieties, as the highest value of genetic dimension was between 
the Ammousha variety and the Zaghinia variety, reaching 0.212, while the 
lowest value was between the Zaghinia variety and the Company variety, 
reaching 0.155. The similarity percentage between the Company and 
Zaghinia varieties was 97%, and between the Qaisi and Ammousha varieties 
was 91%. 

Field experience: 

 The experiment was carried out in one of the private orchards in the Al-
Qaserin area/Diyala Governorate during the 2021/2022 growing seasons on 
the Amousha variety, with the aim of demonstrating the effect of spraying 
with thidiazuron at a concentration of 20 mg L-1 and boron at a concentration 
of 100 mg L-1 and the interaction between them and tryptophan at three 
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concentrations: zero, 50, and 100 mg L-1. The most important results can 
be summarized as follows: 

 The spraying treatments with Thidiazuron at a concentration of 20 mg L-1 + 
Boron at a concentration of 100 mg L-1 were superior in terms of leaf area, 
dry matter percentage in leaves, total chlorophyll, carbohydrate content of 
leaves and branches, N, P, K and B content of leaves, fruit set percentage, 
reduction in fruit drop percentage, total tree yield, fruit weight (first season 
only), number of fruits, average length and diameter of fruit, flesh weight (first 
season only), fruit size, total soluble solids percentage, vitamin C, fruit protein 
content, carotene pigment content in fruit peel, juice content of total phenols, 
as well as reducing juice content of total acidity for both seasons. 

 The treatment of spraying with the amino acid tryptophan at a concentration 
of 100 mg L-1 was superior in terms of leaf area, dry matter, carbohydrate 
content of leaves and branches, total tree yield, number of fruits, fruit length, 
fruit size, percentage of total soluble solids, and fruit content of vitamin C 
and protein for both seasons, while the treatment of spraying with the amino 
acid tryptophan at a concentration of 50 mg L-1 was superior in fruit firmness 
(second season). 

 The interaction treatment between spraying with Thidiazuron at a 
concentration of 20 mg L-1 + Boron at a concentration of 100 mg L-1 gave 
the highest values of leaf area, total chlorophyll, carbohydrate content in 
leaves and branches, leaf content of phosphorus and boron, fruit set 
percentage, and reduced fruit drop (first season only), total sugars, vitamin 
C, fruit protein content, carotene pigment content in fruit peel, and juice 
content of total phenols, while the interaction treatment with Thidiazuron at a 
concentration of 20 mg L-1 and Boron at a concentration of 100 mg L-1 
increased the percentage of dry matter in leaves and the nitrogen content of 
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leaves and reduced fruit drop (second season only) and fruit size. The 
interaction between thidiazuron at a concentration of 20 mg L-1 and 
tryptophan at a concentration of 100 mg L-1 led to an increase in the 
potassium content of the leaves and the acidity of the fruit juice. 

Storage experiment: 

A factorial experiment was designed using a completely randomized design 
(C.R.D.) on apricot fruits, Amousha variety, with three replicates in one of the 
private cold stores in Diyala Governorate during the 2022 season, where the fruits 
taken from the two best treatments of the field experiment were stored as the first 
factor. The fruits were immersed before storage with calcium chloride at a 
concentration of 5% and potassium silicate at a concentration of 2 ml L-1, in addition 
to the non-immersion treatment (comparison) as the second factor. After that, the 
fruits were packed in plastic containers, and all treatments were stored at a 
temperature of 0 + 0.5 C and relative humidity (85 - 90%). The fruits were stored 
for 30 days, after which measurements were taken for the studied traits. The results 
were analyzed using the SAS program, and the differences between the averages 
were compared according to Duncan's multiple range test at a probability level of 
0.05. The most important results can be summarized as follows: 

 The spraying treatment with Thidiazuron + Boron + Tryptophan reduced the 
percentage of weight loss and spoilage after 30 days of cold storage and 
gave the highest percentage of total soluble solids, carotene pigment content 
in the fruit peel, total sugars, and the highest respiration rate and vital heat. 

 The calcium chloride immersion treatment outperformed with the lowest 
percentage of total spoilage, the highest content of vitamin C, and the lowest 
rate of respiration rate and vital heat, while the potassium silicate immersion 
treatments gave the lowest percentage of weight loss and total fruit spoilage 
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and the highest percentage of total soluble solids, total protein, carotene, 
and vitamin C content of the fruit peel, total sugars, and fruit quality. 

 The interaction between the spraying treatment with Thidiazuron + Boron + 
Tryptophan and immersion in calcium chloride was superior in giving the 
lowest percentage of total damage and the highest content of protein and 
vitamin C and reduced the rate of respiration and vital temperature, while 
the interaction between Thidiazuron + Boron + Tryptophan and immersion 
in potassium silicate gave the lowest percentage of weight loss and the 
highest percentage of total soluble solids and the highest content of protein, 
vitamin C, and total sugars and the highest quality of fruits. 

  

 


