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الʺ             ʨالʺاء هʖ ʛؗ  ي تعʱالأرض، وال الʰʻاتات    ʙُ الأكʛʲ حȄʨʽة على وجه  لʰقاء  ضʛورȄة 

الأرض مʧ  والʨʽʴانات.   على  حʽاة  هʻاك  تʨؔن   ʧل الʺاء  وآخʛون   (Aravinthasamyدون 

2020  .(  ʙعǽ  ʥذل  ʧع مʨرد  افʹلا  الإنʶانالأ لʺاء  لʰقاء  في    ,ساسي  الʺʽاه  تʽʺʻة   ʛȄʛقʱل وفقا 

الʸادر عʧ الʨʽنʨȞʶ ، زاد الاسʙʵʱام العالʺي للʺʽاه العǼʚة سʱة أضعاف في    2021العالʦ لعام  

ال   و 100الʨʻʶات  زȄادة  1بʜȄ    ʨʴʻدادالʺاضʽة  مع   .ʧȄʛʷالع القʛن  ثʺانʽʻʽات   ʚʻم سȄʨʻا   ٪

شʙيʙة.   تǽʙʴات  الʺʽاه  جʨدة  تʨاجه   ، الʺʽاه  والʽʴاة    مʻهااسʱهلاك  الʜراعي  والإنʱاج  الʽʻʸʱع 

إلى تʙهʨر الʯʽʰة وتلʨثها ، مʺا أثʛ سلʰا على الʺʴʢʶات الʺائʽة (الأنهار   الʱي ادت الى الȄʛʹʴة

 ).2022وآخʛون،   Xuثʛ على صʴة الإنʶان (أ والʺʢʽʴات) اللازمة للʽʴاة ، وȃالʱالي 

الʻاحʽة الʽʴʸة              ʧأن  م ʧȞʺǽ ثةʨالʺل الʺʽاه  الʽʴʸة Ǽʺا  شʛب  الʺʷاكل   ʠعǼ ʖʰʶǽ

Ǽالفلʨر   العʤʺي  الهȞʽل   ʦʺʶوت الʳلǽʙة  والأمʛاض  الؔلى  وحʨʸات  والقيء  الغʽʲان   ʥذل في 

)ʙʰؔاض الʛي وأمʰʸلال العʱوالاعYousefe   ونʛة إلى أن    .2019)  ,  وآخʽʯʽʰراسات الʙأشارت ال

الأخʛʽة   الʲلاثة  العقʨد  خلال   ʦفاقʱالǼ بʙأت   ʙوق  ،  ʙالعه حʙيʲة  ʣاهʛة  هي  الأنهار  تلʨث  ʣاهʛة 

:ʖانʨة جʙع ʧة مʛاهʤال الʙراسات الʙʴيʲة هʚه   ʗاولʻت ʥلʚأولا   ،ل   :    ʧم ʙعȄو ȑʛʹʴال  ʖانʳال

أخʛʢ وأكʛʲ مʸادر تلʨث الʺʽاه ، نʳʽʱة لʺʛور أغلʖ مʽاه الأنهار Ǽالʳʱʺعات الʽʻȞʶة وما يʛمى  

د ، ومʢʴات تʨلʙʽ الʢاقة ،  الʳانʖ الʻʸاعي مʲل صʻاعة الʳلʨ   : فʽها مʧ فʹلات الʺʙن، ثانʽاً 

ʰʽها مʽاه الأنهار    :وثالʲا ʛؗت ʛʽة في تأثʳʽʱاه نʽʺث الʨتل ʛʡاʵأقل م ʙعǽ ȑʚجي الʨلʨʽʳال ʖانʳال

ʰʽة الʨʵʸر للʺʻاȘʡ الʱي تʺʛ بها الأنهار، والʺʙة الʜمʽʻة الʱي تʰقى ملامʶة لهʚه الʨʵʸر (   ʛؗʱب

  ،ȑʛʽʳʷ2021 ; ال  Rasheed  ،ونʛ2022وآخ     ( ʧʽʲاحʰوال العلʺاء   ʧم  ʛʽʲؔال أولى   ʥلʚل  

ʶʽرئ  ʧʽʰʰʶل الʺʽاه  تلʨث  لʺʨضʨع   ʦامهʺʱهاأهʴوض ؗʺا   ʧʽ Kilic  )2021  (  في يʙخل   ʨفه

  ( والʻʸاعʽة  الʨʽʰلʨجʽة   ) العʺلʽات  ǽقارب  الʺاء  ʲʺȄلو جʺʽع  الإنʶان    60-70%ما   ʦʶج  ʧم
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ʙʴǽث  الȑʚ  الʺʙʸر الʛئʝʽ    الʺاء ǽعʙ %مǼ ʧاقي أجʶام الأحʽاء الأخȐʛ ،لʚلʥ فأن تلʨث    30و

نه ʙʴǽث خللاً جʽʶʺاً في الʤʻام الʽʴاتي للؔائʻات الʽʴة ،  أ  عʧʹلاً في الʨʱازن الʯʽʰي ،فضʛراً  

الإ  وصʴة  الغʚائي   ʧالأم يهʙد  مʺا  الʶامة  Ǽالʺلʨثات  الʜراعʽة  الʺʴاصʽل  جʨدة   ʛأثʱان وتʶن        

) Li  ،2017(  ʦʤʻان والʶة الإنʴا على صʛʢلة خʽقʲالʺعادن الǼ ثʨلʱال ʙعǽ ةʽعʽʰʢة الʯʽʰفي ال .

 ) 2018,  وآخʛون  Rehmanالʽʯʽʰة  نʳʽʱة تʛاكʺها وثʰاتها وتʛاكʺها في الأنʳʶة الأحʽائʽة (

الؔادمʨʽم   مʲل  الʲقʽلة   ʛاصʻالعǼ للʛʷب  الʸالʴة  الʺʽاه  تʱلʨث   ʙقCd  خʽرنʜال  ،As ،

والʴʻاس  Pbالʛصاص    ،Cu  Șʰئʜوال  ،Hg    ،إ  ʧات  فʹلاًعʛʱʻال ʰات  ʛؗʺǼ الʱلʨث  ،    NOلى 

 ʙرايʨوالفلF  انʲʽمʨوثلاثي الهال ،THMs ، ) عةʷʺات الʰ ʛؗʺوالKeramati.  ونʛ2018وآخ  .( 

Ȃن  أكʛʲ الʺلʨثات الʽʯʽʰة تعʛضا للʱلʨث هي الʺʽاه لأنها تʺʱلʥ خʨاص تʳعلها تʱʶقʰل و         

حالʱها ʨʸǼرة    ʛʽأو تغ عʻاصʛها   ʖʽ ʛؗت  ʛʽتغ ʙʻع ملʨثة  الʺʽاه   ʙوتع الʺلʨثات   ʧم مʱʵلفة  أنʨاع 

 ).  2018مʰاشʛة أو غʛʽ مʰاشʛة (حʺʨدȑ وآخʛون ،

 الهʗف مʥ الʗراسة:   

 ــ  دراسة الʨʵاص الʽʺʽؔائʽة لʺʽاه نهʛ دǽالى في مʢʴات تʸفʽة الʺʽاه . 1

 Ǽالʺعادن الʲقʽلة  والʺلʨثات العʹȄʨة في مʽاه الʻهʛ لʺʨقع الʙراسة . ــ  تقʦʽʽ درجة الʱلʨث  2

 WQIـ تقʦʽʽ نʨعʽة الʺʽاه في مʨاقع الʙراسة Ǽأسʙʵʱام مʕشʛنʨعʽة الʺʽاه 3
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 Literatures Review          أسʯعʙاض الʙʸاجع -2

  Water  pollution تلʦث الʻʸاه   1-2

مʰاشʛة            ʨʸǼرة  الʺʽاه  نʨعʽة  في   ʛʽتغ أحʙاث   ʨن  أهʨȞǽ  ʛʽغʱال هʚا  مʰاشʛة   ʛʽغ ما  أو 

الʱأثʛʽ على مʨاصفات الʺʽاه وʳȄعلها غʛʽ صالʴة  أفȄʜʽائʽا   الى   ȑدʕي أحʽائʽاً مʺا  أو  و ʽʺʽؗائʽا 

أغلʖ الʙراسات ʣاهʛة الʱلʨث الʺائي  وتʻاولʗ  )  2019للʛʷب للؔائʻات الʽʴة ، (العʨʽني وآخʛون،

Ǽعʠ حالاته وعلى نʢاق ومʙʴود ، ولاسʽʺا أن هʚه الʙراسات الʶاǼقة قʙ تʱغʛʽ بʽاناتها ومʨʱʴها  

الʨʽمʽة،   اسʙʵʱامʱها  نʳʽʱة   ʝʽرئ ؗعامل  الانʶان  بها   ʦȞʴʱي ʱʺǼغʛʽات  مʛتʢʰة  لʨؔنها   ʧمʜال مع 

ʽʺʽائʽة وʨʽȃلʨجʽة )    ) 2022وآخʛون ، (Rasheed سʨاء ؗانʗ مȞانʽة أو بʽʯʽة( فȄʜʽائʽة وؗ

         ʦالعال في  الأنهار  مʽاه   ʦʤمع الʨʽم  الʴʸي  Ǽتʱلʨث  الʛʸف  مʽاه   ʧم الالʱار   ʧʽلايʺ

والأʻʡان مʧ الʻفاǽات الʺʜʻلʽة والʻʸاعʽة والʜراعʽة والʱي تȑʨʱʴ مʨاد ضارة تʕثʛ سلʽʰآ على نʨعʽة  

هʚه الʺʽاه مʧ حʘʽ الʸفات الفȄʜʽائʽة والʽʺʽؔائʽة والʱي ʖʳǽ أن تʨؔن مʢاǼقة للʺʨاصفات العالʺʽة  

 ) 2022الʱي حʙدتها الʺʤʻʺات العالʺʽة (الهʚال وحʨʶن، 

  Sources of  Water   pollution مʶادر تلʦث الʻʸاه:  2-1-1

الʱلʨث ، مʺا            أسʰاب  الʺʽاه مʧ تعʙد   الʛئʝʽ لʱلʨث  مʸادر تلʨث الʺʽاه يʰʻع الʺʙʸر 

  ʙʴوال الʺائʽة  الʺʨارد   ʖȄʛʵت إلى   ȑدʕي  ʧم  ، مʸادر إذ  جʨدتها   ʧم  ʙيʙالع  ʧم الʺʽاه  تعاني 

 )، أهʺها: 2020وآخرونChowdhary الʱلʨث(

الʻʸاعات    -أ   ʧع الʻاتʳة  الʨاردة  الʺʽاه  في  الʺلʨثة  الʺʨاد  الʻʸاعʽة:  الاسʙʵʱامات   ʧم الʱلʨث 

صʻع    ʧع الʻاتʳة  الʺلʨثات  أǽʹا  عʹȄʨة.   ʛʽغ أو  عʹȄʨة   ʗؗان سʨاء   ، الأنʢʷة  الʸلʰة   

الغʚائʽة   الʻʸاعات   ʧع الʸادرة  الʺʨاد  أو    ،  ȑʨʹالع والفʨسفات  والʨʰتاس  الʰʻاتʽة  الأسʺʙة 

 والʺʛʷوȃات والǼʙاغة والʺʨʶʻجات   الʺʸانع والʨȃʛؔنات الʱي تʙʸرها الʻʸاعات الʛʱʰولʽة. 
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الʜراعة    -ب   ʧع  ʦاجʻال ،    ذ إالʱلʨث  الʺʽاه  في  ذوȃانها  Ǽارتفاع  والفʨسفات  الʛʱʻات  أملاح   ʜʽʺʱت

 لأنها تʱʻقل ʶǼهʨلة إلى الʺʽاه الʨʳفʽة والʺʽاه الʽʴʢʶة ، مʺا يʕدȑ إلى الʱلʨث.  

مʧ الاسʙʵʱامات الʺʜʻلʽة سʨاء ؗانʗ    زȄادة الʱلʨثيʦʱ    اذالʱلʨث الʻاجʦ عʧ الاسʙʵʱام الʺʜʻلي    -ج

مʲل  سامة  مʨاد  على   ȑʨʱʴت  ʗؗان إذا  وما  العʹȄʨة،   ʛʽغ الʸلʰة  الʺʨاد  أو  عʹȄʨة 

  ، الʛصاص  مʲل  الʺاء  على   ȑʨʱʴت معادن  على  العʹȄʨة  الʺʨاد   ȑʨʱʴت بʻʽʺا   ، ʨȃʛنات  الهʙʽروؗ

 الʵǽ ȑʚʹع للʴʱلل بʨاسʢة الأحʽاءالʺʳهȄʛة.  

حال           ȑع  وعلى اʺʱʳʺة والʽعʽʰʢة الʯʽʰلل الʺʙʱʶامة  الʽʺʻʱة  الʻهʛ دورا مهʺا في  تلعʖ مʽاه 

والʽʺʻʱة    ʧʽʽلʴʺال للȞʶان  الʙʰنʽة  للʴʸة  حȄʨʽا  أمʛا  والʺأمʨنة  الʽʤʻفة  الʺʽاه   ʛافʨت  ʙعǽ  .ȑʛʷʰال

. تʙʴث عʺلʽة تلʨث الʺʽاه سʨاء ؗانʗ مʽاه الʛʴʰ )2021وآخʛون،    Maالاجʱʺاعʽة والاقʸʱادǽة ( 

أو الʻهʛ أو مʽاه الآǼار ʖʰʶǼ قʽام الإنʶان ʨʸǼرة مʰاشʛة أو غʛʽ مʰاشʛة Ǽإدخال مʨاد إلى الʯʽʰة  

) تعʙ العʻاصʛ الʲقʽلة إحȐʙ الʺلʨثات الʛʽʢʵة   2018الʺائʽة مʺا ʖʰʶǽ تلʨث تلʥ الʺʽاه ( Ǽغʻي ، 

الʱي تʙخل بʯʽة الʺʽاه العǼʚة وتʖʰʶ خللآ في الʨʱازن الʯʽʰي إذ تʤهʛ في مʽاه الأنهار ʽʡف واسع  

مʧ الʺلʨثات وتʷʺل عʙدا مʧ العʻاصʛ الʲقʽلة مʲل عʛʸʻ الؔادمʨʽم والʛصاص (الʛʶاج وآخʛون 

2019, .( 

           ʖʰʶǼ  ʥة ومع ذلʽانȞʶافة الʲؔح   الʰفة ، أصʲȞʺة الʽراعʜة الʢʷالأن ʖع إلى جانʽʻʸʱوال

) ʦاء العالʴع أنʽʺة في جʛʽʢلة خȞʷاه الأنهار مʽدة مʨر جʨهʙتvarol    ،ونʛ2020وآخ ʧȞʺǽ .(

لʱلʨث   الʺʱʴʺلة  الʺʸادر   ʙيʙʴوت الʺʽاه  جʨدة  في  والʺȞانʽة  الʜمانʽة  الاخʱلافات   ʦفه  ʙاعʶǽ أن 

) للʺʽاه  الʺʙʱʶامة  والإدارة  الʱلʨث  لʺȞافʴة  أولȄʨات   ʙيʙʴت على   ʧʽʲاحʰال  ʙاعʶȄو   Zhangالʺʽاه 

 ). 2020، وآخرون

       ʧʽون (  بʛوآخ ʗحʛس ʖلʢʺال ʙʰع ʘاحʰة  2018الʽائʽʺʽؔة والʽائȄʜʽالف ʟائʸʵراسة الʙب (

لʺʽاه سǼ ʙاؤه شاسʨار في إقلʨؗ ʦʽردسʱان، ؗان الهʙف الʛئʝʽ مʧ الʘʴʰ هʨ تʙʴيʙ مʕشʛ جʨدة  
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الʺʽاه في ʛʽʴǼة Ǽاؤه شاسʨار في مʙيʻة ؗفȑʛ بʙأت الʙراسة مʧ مʨاقع مʱʵلفة وقʙ تʦ إجʛاء الʴʱالʽل  

الفȄʜʽائʽة والʽʺʽؔائʽة ومʻها العʨȞرة، الاكʧʽʳʶ الʚائʖ، الʛʱʻات، الأس الهʙʽروجʻʽي، الʺʨاد الʸلʰة  

الʙʴود    ʧʺض  ʗؗان الʺʽاه  نʨعʽة  أن   ʧʽʰةتʽʺالعال الʴʸة  مʨاصفات  مع  مقارنʱها   ʙعȃالعالقة،و

 الʺقʨʰلة.  

وآخʛون(          ʙʰع سامʛاء   2018قام  مʙيʻة  مʽاه  في  الʲقʽلة   ʛاصʻللع الʯʽʰي  الʱلʨث  بʙراسة   (

الȞʽʻل  والʙʴيʙ  والʺʻغʜʽʻ والʜنʥ  والؔادمʨʽم   الʲقʽلة  وهي   ʛاصʻالع  ʜʽاكʛت ʙيʙʴʱل العʛاق   Ȍوس

والʴʻاس والʜرنʽخ  والʛؔوم والʜئȘʰ  وغʛʽها تʧʽʰ ان معʦʤ العʻاصʛ الʲقʽلة ارتفعʗ عʧ الʺعʙلات 

الʺʨʺʶح بها  اʣهʛت الʱʻائج ان الʺʽاه غʛʽ صالʴة للʛʷب  وفقاً لʺعايʛʽ الʴʸة العالʺʽة ومعامل 

 جʨدة الʺʽاه.  

  E.Coli) بʙراسة تʛاكǼ ʜʽعʠ العʨامل الʽʺʽؔائʽة وتʨاجʙ    2019وآخʛون (Khadur قام   

الأس   في  Ȍسʨʱم أن  الʙراسة   ʗʴأوض دǽالى،  مʴافʤة  في  مʱʵلفة  مʸادر   ʧم الʛʷب  مʽاه 

الؔهȃʛائي   والʨʱصʽلʽة   ʙȄرʨالؔل الʚائʰة،  الʸلʰة  الʺʨاد  إجʺالي  العʨȞرة،  جʺʽع    ، الهʙʽروجʻʽي،  أنً 

الʺعايʛʽ الʽʺʽؔائʽة الʺʙروسة لʺʽاه الʛʷب ضʺʧ الʙʴود الʺʨʺʶح بها لʺʽاه الʛʷب مʧ قʰل مʤʻʺة  

   الʴʸة العالʺʽة والʺعايʛʽ العʛاقʽة.  

) بʙراسة إثʛ تʅȄʛʸ مʽاه الʛʸف الʴʸي مʧ مʙيʻة ؗلار  2021وآخʛون (    Issaقام           

سʛʽوان في هʚا العʺل، تʦ إجʛاء تقʦʽʽ شامل لفهʦ تأثʛʽ تʅȄʛʸ الʺʽاه العادمة    –على نهʛ دǽالى  

والʽؔʺائʽة   الفȄʜʽائʽة  بها  الʺعʺʨلة  الفʨʴصات  مȄʨʱʶات   ʗؗان ؗلار  مʙيʻة   ʧإذ  م  ʗلʺʱاش

  الʸʵائʟ الفȄʜʽائʽة على قʽاس الأس الهʙʽروجʻʽي,العʨȞرة ,الʺʨاد الʸلʰة الʚائʰة الؔلʽة ,الʨʱصلʽة 

 ʧع الʲقʽلة  الʺعادن  قʽاس  وأǽʹا   ,ʧʽʳʶللأك  ȑʨʽʴال  ʖلʢʱʺال الʺʚاب,   ʧʽʳʶ الاوؗ الؔهȃʛائʽة, 

 ȘȄʛʡ الانʰعاث الʽʢفي ومʻها الʵارصʧʽ, الʴʻاس, الȞʽʻل, الʙʴيʙ الالʺʨʽʻم. 
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 Ǻعʞ الʦʳاص الʻʸʻؒائʻة للʸاء   2-2

  PHالهʗʻروجʻʹي  الأس 2-2-1

تعʢي قʽʺة الأس الهʙʽروجʻʽي أنعȞاسآ لعʙد مʧ العʺلʽات الʽʴاتʽة والʽʺʽؔائʽة ؗʺا يʕثʛ في         

  ʛʴال الؔارʨȃن   ʙʽʶ أوؗ وثʻاتي  والȞʽʰارʨȃنات  الؔارʨȃنات  لʨʱازن  مʕشʛآ   ʙعȄو الʽʴة  الؔائʻات  تʨزȄع 

العʻاصʛ مʻها الؔالʨʽʶم   . تʜداد درجة الʛقʦ الهʙʽروجʻʽي للʺاء Ǽعʙد مʧ   )2020(علʰʽي وآخʛون ,  

في  الؔارʨȃن   ʙʽʶ أوؗ ثʻائي  ؗʺʽة  أنʵفاض  إلى   ȑدʕت والʱي  الʛʴارة  ودرجة  والʰʻاتات  والʨȃʛȞʽʰنات 

 ȑʨʳالغلاف ال    ʦʽوتعق ʖʷشح الʛفي ت ʖʰʶʱة .كʺا يʽاة الʺائʽʴوال ȑʛʽʱȞʰال ȋاʷʻفي ال ʛثʕي ʥلʚ وؗ

 ʠفʵʻʱضة   فʨʺʴتفع درجة الʛما تʙʻر عʨالؔل ʦʽعقʱة الʽفعال Kaihena)  ونʛ2021, وآخ  ( 

) في تقʦʽʽ جʨدة مʽاه الʛʷب  Abdulrazzaq  )2021  و   Mohammed  وفي دراسة قامَ  

ؗانʗ قʦʽ الأس الهʙʽروجʻʽي ضʺʧ الʺȐʨʱʶ الʺʨʺʶح    في مʢʴة معالʳة الʨحʙة في  مʙيʻة Ǽغʙاد

  ʧʽب  ʗوتفاوت  ، العالʺʽة  الʴʸة  مʤʻʺة  حʙدته   ȑʚال و7.93ʧʽȃ إلى    Ǽ7.81ه  الʵام   2للʺʽاه 

قل  أعلى مȐʙ نʨعʽة الʺʽاه فاذا ؗانʗ    اً س الهʙʽروجʻʽي مʕشʛ لʺʽاه الʛʷب. وȄعʙ الأ   7.27إلى  .7

) ʧ5م (أ ʧم ʛʲ9و أك)(   ثةʨاه ملʽʺل على ان الʙا يʚفهWHO) 2017,  .( 

على نهʛ  (2023وآخʛون،  Alsaadoonبها    مَ قا   اخȐʛ   دراسة  وفي          مʨاقع  خʺʶة  على   (

أشارت   ʜʽ  دǽالى لʱقʦʽʽ جʨدة الʺʽاه الʽʴʢʶة  ʛؗت ʦʱȄغارʨل   ʖالʶال إلى  الهʙʽروجʻʽي  قʽʺة الأس 

)  ʧʽروجʙʽاله (9أيʨنات  الʴالʽة  الʙراسة  سʳلʱها  قʽʺة  مʨسʦ  )  7.3).أقل  في  الأول  الʺʨقع  في 

أعلى قʽʺة ( أن   ʧʽفاف ، في حʳالأس 8.7ال  ʦʽار. قʢالأم  ʦسʨقع في مʨʺال الأول  ) ؗانʗ في 

  ʧم واحʙة  هي  والʱي   ، القلȄʨة  الʺʽاه   ʝȞتع إلى  تʺʽل  الʙراسة  فʛʱة  ʨʡال  الʺʳʶلة  الهʙʽروجʻʽي 

 خʸائʟ الʛئʽʶʽة الأنهار العʛاقʽة، ʖʰʶǼ قʙرة العالʽة ومȐʨʱʴ عالي مʧ الʨȃʛؔن والʨȃʛȞʽʰنات. 
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 Electrical Conductivityالʦʯصʻلʻة الؒهȁʙائʻة       2-2-2

        ʧعʛʰة تعǽدʙة عʺʽة على    هي قʺʽه القʚه ʙʺʱائي، تعȃʛار الؔهʽʱل الʽصʨاه على تʽʺة الʽقابل

ʜʽ الأيʨنات الʚائʰة الʺʨجʨدة في الʺʽاه، فʹلآ عʧ تأثʛʽ درجة حʛارة الʺʽاه خلال القʽاس   ʛؗوت ʕتؔاف

 ).2020(علʰʽي وآخʛون , 

        )ʧʶَح بها  قامَ  دراسة  وثلاثة  2022وفي  Ǽعقȃʨة  لʺʙيʻة  خʶȄʛان   ʛنه مʽاه  جʨدة   ʦʽʽقʱل  (

الʱʻائج    ʗʻʽب، دǽالى   ʛنه على  تقع  تʸفʽة  بʧʽأمʢʴات   ʗاوحʛت الؔهȃʛائʽة  الʨʱصʽلʽة   ʦʽق   ن 

الʺلʨʽن   )  225-892(  ʧم مʤʻʺة     جʜء  مʙʴدات  مع  مʨʱافقة  جʺʽعاً   ʙوتع الʺʢʴات  لʽʺʳع 

جʙاً   مʛتفعة   ʦʽق  ʗلʳس  ʙفق دǽالى   ʛهʻل الʨʱصʽلʽة   ʦʽق ،أما  العʛاقʽة   ʛʽوالʺعاي العالʺʽة  الʴʸة 

)  ʧʽب  ʗاوحʛن   )  2375-2135تʨʽالʺل  ʧم الʴʸة    جʜء  لʺʨاصفات  مقʨʰلة   ʛʽغ  ʦʽالق هʚه   ʙوتع

الʺʰازل    ʧم الʺالʴة  الʺʽاه   Șفʙت  ʨه  ʦʽالق هʚه  أرتفاع  أسʰاب   ʧوم العʛاقʽة    ʛʽوالʺعاي العالʺʽة 

دون معالʳة إلى الʻهʛ هʚه الأسʰاب أدت إلى   مʧ الʺʳاورة للʻهʛ ،وʛʡح الفʹلات الʸلʰة والʶائلة

 ارتفاع قʦʽ الʨʱصʽلʽة.  

        Ȑʛاخ دراسة  (  وفي   ʙʽʺح  ʛَؗ2024ذ  ʠعʰب(انʶȄʛخ) الʶارȄة   ʛنه لʱلʨث  تقʽʽʺها  في   (

ʧايʰت وجʨد  الʲقʽلة   ʛاصʻة  العʽائȃʛالؔه الʨʱصʽلʽة   ʦʽق  ȑʚد    الʨعǽها  إʽف الأيʨنات   ʜʽاكʛت  ʧايʰت لى 

مع الʺʨصفات  ، و (2017)وعʙʻ مقارنة هʚه القʦʽ مع الʙʴود الʺʨʺʶح بها لʺʤʻʺة الʴʸة العالʺʽة 

الʱʷاء  ) نʙʳها ضʺʧ الʙʴود الʺʨʺʶح بها مع انʵفاض القʦʽ في فʸلي  (2009  القʽاسʽة العʛاقʽة 

 والʽȃʛع وارتفاعها في فʸل الʽʸف 

  Total Dissolved Solids T.D.S الʘائʮة الؒلʻة الاملاح 2-2-3

ʛȞǽون، ما )0.45قʛʢ فʴʱاته (  ȑنها عʰارة عʧ مʨاد تʺʛ عʛʰ مʛشح ذأ) TDSǼ(تعʛف          

تʨؔن درجة حʛارة يʱغʛʽ مʚاق    100cالʺاء  تʛʵʰ    مʲʺʱلة Ǽأيʨنات ذائʰة وأملاح وأحʺاض ،عʙʻما 
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والʨȃʛȞʽʰنات   الʨȃʛؔنات  أملاح  مʻه  الʽʰʢعʽة  الʺʽاه  في  ذائʰة  مʨاد  عʙة   ʖʰʶǼ غالʰاً  الʺاء   ʦعʡو

والʴʻاس    ʜʽʻغʻʺوال  ʙيʙʴال  ʧم مʛتفعة  ونʰʶة  والʛʱʻات  والفʨسفات   ʙȄرʨوالؔل والʱȄʛʰؔات  

)ʥنʜوالWHO،2022.( 

       ʛَؗوذHassan  ) ونʛالى  2017وآخǽد ʛاه في نهʽʺدة الʨج ʦʽʽأ) في تق  ʦʽن قTDS    ʗاوحʛت

  ʧʽ1376-440بʦ̸ملغ  ʛʱإلى    ل  ʛʽʷǽ وهʚا  هامʽʷة  إلى  رديʯة   ʧم دǽالى   ʛاه نهʽم نʨعʽة   ʗفؔان

 ʖʰʶǼ نقʟ الʨعي لʴʺاǽة هʚه الأنهار وروافʙها.   تʙهʨرجʨدة هʚه الأنهار

 الʸعادن الʰقʻلة وخʙʠها على الإنʴان   3-2

       ʧم ʛʰأك ȑد ذرʙعلى ع ȑʨʱʴي تʱال ʛاصʻ20 إن الع   ) ʧم ʛʰافة أكʲ ȑ  أ)   3سʦ. غʦ 5وؗ

) الʱي  أحʙ    2017وآخʛون،  Coxكʛʲ مʧ خʺʶة أضعاف ʲؗافة الʺاء تʶʺى Ǽالعʻاصʛ الʲقʽلة(أ

 ). 2017غاوȑ ، اخʛʢ هʚه الʺلʨثات والʱي تʨجʙ في بʯʽة الʺʽاه العǼʚة (

الؔائʻات           في اجʶام  الʲقʽلة    ʛاصʻالع  ʦاكʛت هي  الʽʯʽʰة    ʦʤʻال في  الʛئʽʶʽة  الʺʷاكل   ʧم

  ʛاصʻه العʚة لهʽʳȄرʙʱادة الȄʜال ʗʴʰا أصʚلة  لهʨهʶǼ للʴʱم الʙة  وعʽاتʰʲرة الʙي لها قʱة  والʽʴال

). في معʦʤ العʺلʽات الȄʨʽʴة  Jaafar  ،2019حالة سلʽʰة في الʦʤʻ الʨʽʰلʨجʽة  للؔائʻات الʽʴة  ( 

،الʽʶلʨʽʻʽم    ʥنʜال، (الʴʻاس  ومʻها  بها  الʺʨʺʶح  الʙʴود   ʧʺض ضʛورȄة   ʛاصʻالع  ʦʤمع تʨؔن 

  ،الʛؔوم ) .لʻؔها قʙ تʕدȑ إلى مʹاعفات سلʽʰة على الؔائʻات الʽʴة ،وقʙ تʸل إلى خʛʢ الʽʺʶة

 ) 2023وآخʛون ،.Begum إذا زادت نʱʰʶها عʧ الʙʴ الʺʨʺʶح Ǽه ( 

صʴة           في  مهʺا  دورا   ʖلعȄو الأرض  لقʛʷة  الʽʰʢعʽة  الʺʨȞنات   ʧم الʲقʽلة  الʺعادن  إن 

الأنʶان فʱʴى عʙʻ الʺȄʨʱʶات الʺʵʻفʹة مʻها تʙʴث تأثʛʽات سلʽʰة على الأنʶان مʲل الʛصاص  

والؔادمʨʽم ، إذ تʛʱاكʦ بʙاخل الʦʶʳ، وتʖʰʶ مʱʵلف الأمʛاض مʲل تلʽف الʙʰؔ والʙʸاع ( رضʨان 

  ، ʧȄʛ2021وأخ.(    ،ʦاء العالʴع أنʽʺة في جʛʽʰؗ لةȞʷم ʖʰʶاه تʽʺلة في الʽقʲد الʺعادن الʨإن وج

 ، وتʜداد ȞʷǼل ʖʰʶǼ ʛʽʰؗ أنʢʷة الأنʶان
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تʨفʛʽ الʺʽاه الʸالʴة للʛʷب هʨ مʙʸر قلʛʽʰؗ Ș في مʳال الʴʸة العامة. لʴʱقȘʽ هʚا             

معالʳة    ʧم الأخʛʽة  الʨʢʵة  خلال  الʺʢهʛات  اسʙʵʱام   ʦʱي  ،  ȑʨانʲال الʱلʨث  ومʻع   ʦالʺه الهʙف 

ثانȄʨة   مʳʱʻات   ʙلʨت أن   ʧȞʺǽ عامة.  مʢهʛات  هي  والؔلʨر  والأوزون   ʧʽرامʨوالؔل الؔلʨر  الʺʽاه. 

)  ʛʽهʢʱللDBPs(  Disinfection by product    انʶالإن صʴة  على  خʛʢا  تȞʷل  أن   ʧȞʺǽ

)Al-Otoum    ونʛ2016وآخ ʛʡ جʺʽع   ʧʽب  ʧم ȞʷǼل  ائ ).  الؔلʨرة  اسʙʵʱام   ʦʱي  ،  ʛʽهʢʱال  Ș

)  Ȍʽʶʰال والʷʱغʽل  والفعالʽة  الʱؔالʽف  انʵفاض   ʖʰʶǼ يʱفاعل 2016وآخʛون    Armanمʛؔʱر   .(

 الؔلʨر مع الʺʨاد العʹȄʨة وخاصة الأحʺاض الǼʙالʽة ، 

) هي  THMsمʧ بʻʽها  ثلاثي الʺʲʽان (  DBPsمننʨع    700وʦʱȄ إنʱاج ما ʸǽل إلى           

) الʺʢهʛة  الʲانȄʨة  الʺʳʱʻات   ʦأهGenisoglu   ،ونʛل  2019وآخʺʷت  (THMs    رمʨروفʨالؔل

)CHCl3) الʺʲʽان  بʛو  ؗلʨرو  ثʻائي   ،(CHCl2Br) الʺʲʽان   ʨومʛʰروديʨؗل  ،(CHClBr2  ،(

) (CHBr)3والʛʰومʨفʨرم   (Mohammadi   ونʛأن  2016وآخ الأʴǼاث   ʧم  ʙيʙالع أʣهʛت   .(

DBPs    ، الʻʱاسلʽة  والاضʛʢاǼات   ، الهʹʺي  الʳهاز  سʡʛانات   ʠعǼ  ʛʢخ تعʜز  أن   ʧȞʺǽ

) العʰʸي  الأنʨʰب  وعʨʽب   ، الʺʛȞʰة  والʨلادات   ʙʽالʨʺال أوزان  وانʵفاض   ،   wangوالإجهاض 

 ).2019وآخرونyangوآخʛون; 

والآفات           الʰʸʱغ   ȋʛف مʲل  مʻʡʛʶة   ʛʽات غʛʽتأث أǽʹا  للʜرنʽخ  الʱعʛض   ʖʰʶǽ أن   ʧȞʺǽ

والʻʱاسلʽة   الʸʺاء  Ǽالغʙد  الʹʛر  وȂلʴاق  الؔلى  وتلف  الʙمȄʨة  والأوعʽة   ʖالقل ومʷاكل  الʳلǽʙة 

  Tomzyk،     2023وآخʛون ،  Aswal(  والǽʙʰؔة والعʽʰʸة والʺʻاعʽة والؔلȄʨة والʳهاز الʻʱفʶي  

، الʙʸاع )  2021وآخʛون  إلى  للʜرنʽخ   ȋʛالʺف الʱعʛض   ȑدʕي أن   ʧȞʺǽ  ،  ʥذل إلى  Ǽالإضافة   .

 ) ʧʢʰم وآلام الʙال ʛان والقيء والإسهال وفقʽʲوالغWongsasuluk2021، وآخرون ( 

والهȞʽل            الأسʻان   ʦʺʶت إلى   ʙرايʨالفل  ʧم عالʽة  ʜʽات  ʛؗʱب الʺاء  شʛب   ȑدʕي أن   ʧȞʺǽ

ʜʽات العالʽة مʧ هʚه   ʛؗʱأن ال ʧʽل خاص في حȞʷǼ ʛʢʵفال للʡض الأʛر، مع تعʨالفلǼ يʺʤالع
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  ʠفʵʻʺال الʱعʛض  حʱى   ، مʱʵلفة  Ǽأمʛاض  وثʽقا  ارتʰاʡا   Ȍʰتʛت الأولȄʨة  ذات  الʽʺʽؔائʽة  الʺʨاد 

الʺʨؗʚرة   الʽʴʸة  ǼالʺȞʷلات  الإصاǼة   ʛʢخ ʧم ʙȄʜي ʧȞʺǽ أن  Ȅʨʡلة  الʺȐʨʱʶ على مȐʙ فʛʱات 

 ). 2019وآخʛون، Boffettaأعلاه  ( 

 في مʠʲات تʶفʻة الʻʸاه: العʹاصʙ الʰقʻلة الʯي تʹاولʯها الʗراسة 2-4

 Cu+الʹʲاس  2-4-1

وȄعʙ عʛʸʻ الʴʻاس مʧ الʺغǽʚات الʸغȐʛ الʺهʺة للؔائʻات الʽʴة ، وȄلعʖ دوراً أساسʽاً          

والʛʰوتʻʽات، الʨȃʛؔهʙʽرات   ʧȄʨؔوت الؔلʨروفʽل   ʧȄʨؔوت  ، الʹʨئي  الʻʰاء  عʺلʽة  مʧ    في   ʙواح  ʨه

هʨ مغǽʚات دقʽقة أساسʽة للعʙي2CU    ʙ+أكʛʲ الʺʨاد شʨʽعا في الʯʽʰة بʧʽ الʺعادن الʲقʽلة. الʴʻاس  

) الغʚائʽة  الʶلʶلة  في  ʽʰʡعي  ȞʷǼل   ʦاكʛʱي أن   ʧȞʺȄو الʰʻاتات   ʧمBriffa    ونʛ2020وآخ .(

للʴʻاس   الʛئʽʶʽة  وعʺلʽات    CU+2الʺʸادر  الȄʛʷʴة  والʺʙʽʰات  الʜراعʽة  الأسʺʙة  هي  الʯʽʰة  في 

 ).2019وآخʛون  Wołowiecالʱعʙيʧ والʻʸاعات الʽؔʺاوȄة والʙʽʸلانʽة والʨرقʽة (

  ʙدراسة قامَ بهوق ʗȄʛا  أج Jabarو       Al-Kamal  )ونʛث الʺعادن    2019)وآخʨتل ʦʽʽقʱل

ʙʺǼيʻة Ǽعقȃʨة   الأوسȌ لʻهʛ دǽالى الʺار  الʜʳء  الʺʽاه  للالʲقʽلة في  الʲقʽلة في   ʛاصʻالع  ʧف عʷؔ

  ʚأخ Șʡاʻم ʧة مʰȄʛانع قʸد مʨم وجʙصاص لعʛاس والʴʻال ʛʸʻع ʧؗل م ʙاجʨم تʙات   عʻʽالع

فإن   الʺʨؗʚرة  الأرȃعة  للʺʨاقع   ȑʙʻؔال  ʛشʕʺال  ʖʶوح،  Ȑʛالأخ  ʛاصʻللع مʛتفعة   ʦʽالق  ʗؗان فʽʺا 

 ) 2019نʨعʽة الʺʽاه رديʯة إلى ضعʽفة (الʨʳراني وآخʛون ،

2-4-2   ʣنʚال+Zn 

مʻه           الʛʽʰؔة  الؔʺʽات   ʧؔول  ، للʰʻاتات والʨʽʴانات  الʹʛورȄة  الأيʨنات   ʧم  ʥنʜال أيʨن   ʙعǽ

الانʶان( على  خʛʢاً  تȞʷل  أن   ʧȞʺǽ2017،WHO  (     ʧع الʛʷب  ماء  في  ʜʽه  ʛؗت زȄادة   ʙʻع إذ 

5)  ʦملغ(  .ʱلʛ-1  )  ʧم أقل  ʜʽه  ʛؗت حʙد   ʥلʚل، للʺاء  مʛاً  ʡعʺاً  /لǽ3(  ʱعʢي   ʦملغʛ-1    ȑاوʛعق)

   الʜنʥ مʧ وȄعʽʺǽ .(    ʙل  الʜنʥ لʨȞʽن ذات قابلʽة اكʛʲ على الʚوȃان  في الʺʽاه الʽʰʢعʽة ، 2021،
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ʚلʥ دوره الفعال في  ʖʽ الʴامʠ الʨʻوȑ والأنȄʜʺات الʹʛورȄة للʨʺʻ ،وؗ ʛؗالʺهʺة في ت ʛاصʻالع

 ʦʶʳال مʻاعة  على  للʺʴافʤة   ʦمه  ʨه  ʥلʚل والʺʻاعة  الʽʴة  العʽʰʸة              العʺلʽات 

)Maywald Rink and  ،2022لʙعʺǼ بʻʱاوله  يʸʻح  الغʚائي  الʤʻام  في   .(    ʛʷʰلل ʽʰʡعي 

ʙʴǼ ʧʽالغʰ7ـ  16(     ودال  ʦم  .  ) ملغʨازن  1-يʨʱة  الى أخلال الʽات عالʽʺȞǼ ʥنʜض للʛعʱال ȑدʕي ،

ʜʽ العالي يʖʰʶʱ في نقʟ الʴʻاس أنʵفاض الʺʻاعة وأنʵفاض الʛʰوتʻʽات   ʛؗʱال ʛاصʻالع ʠعǼ مع

  ȑدʕا يʚة وهʽʻهʙإال) ʙʰؔم وتلف الʙال ʛل فقʨʸلى حSangeetha 2022،وآخرون .( 

بها          الʺʽاه  Alshatteri    )2021  و  Issa وفي دراسة قامَ  لʱقʦʽʽ جʨدة  ).في مʙيʻة ؗلار 

  005في نهʛ دǽالى (سʛʽوان) في قʹاء خانقʧʽ إذ بʗʻʽ الʱʻائج أقل قʽʺة للʜنʥ في الʺʨقع الأول

0.   ʦ̸ملغ    ʗاني بلغʲقع الʨʺة في الʺʽوأعلى ق ʛʱ0.022ل   ʦي   ̸ملغʱوال.ʛʱة    لʺʤʻم ʦʽق ʧهي أقل م

 لʛʱ.  ̸ملغʦ  3.00والʱي بلغʗ   2009والʺعايʛʽ العʛاقʽة  2017الʴʸة العالʺʽة 

        َʛؗوذ  ALobaidi    وSarhat   )2022(    ةʻيʙوان في مʛʽس ʛاه نهʽدة مʨج ʦʽʽقʱفي دراسة ل

في    -  كلار الʲقʽلة   ʛاصʻالعǼ  Șعلʱي Ǽʺا   ʧʽخانق مʧ   (24قʹاء  سʛʽوان   ʛنه ʨʡل  على  )مʨقع 

  ؗانʗ قʦʽ الʜنʥ إذ    ان  تʦ تʴلʽل سʰعة معادن وʗʻʽȃ الʱʻائج–مʖʸ درʙʻȃخان حʙود ناحʽة جلʨلاء  

مʧ الʺلʨʽن إذ ؗانʗ ضʺʧ الʙʴود الʺʨʺʶح بها لʺʤʻʺة الʴʸة العلʺʽة ومʤʻʺة الʯʽʰة    جʜء  0.09

 والأغǽʚة اǽʹاً. 

 Pbالʙصاص   2-4-3

          ʖʽسʛʱة والȄʨʹة والعʽنʙات الʺعȄوʛح الغʢاز على أسʜʱة على الامʽة العالʽصاص القابلʛلل

  ȑدʕت الʽʰʢعʽة  إ جʺʽعها  الʺʽاه  في  ʜʽه  ʛؗت ،  (Chowdhuryلى انʵفاض  ).ʷǽʺل 2022وآخʛون 

ʜʽ أقل مPb  ʧ+يʨن الʛʴ (الʛصاص الأ  ʛؗصاص على تʛنات الʨȃʛؗ تʨʱام   50) إذا أحʛو غʛȞʽم

ʱل.ʛ-1    ʧʽي بʻʽروجʙʽصاص في أس هʛال ʧي    8.5  -7.5مʻʽروجʙʽفاض الأس الهʵفإن ان ʥلʚل

ʜʽ الʛصاص في الʺاء  ʛؗادة تȄعʺل على زǽ للʺاء  Saalidong).،ونʛ2022وآخ ( 



 
Abstract                                

                                                   

              The research in cluds  evaluating the efficiency of some water 

purification plants in Diyala Governorate by studing the chmical broberties 

of raw and treated water (running water )secondary chmical pollutants and 

other organic compounds.The study was conducted on four purication 

plants in Diyala Governoirate (Khanaqinwater project ,Balbdruz water 

progect ,Baqubah central waterproject ,Muqdadiyah waterproject )during 

the month of july from 2/7/2024 to 28/7/2024.  

            The resulte showed that most of the chemical factors ,in cluding 

electrical conductivity and the groupof dissolved soild salts that were 

studied  tented to descreses after the flitration brocess,while the variables of 

ra water showed clear increase .In general ,it can be said that these factre 

were much lower than the permissible limits of the Iraq standard 

specification  and the world  Health organization .As for the PH ,it was 

within the Iraq standad limits and the Worled Health Organizition. The 

highest value was in the Kanaiqin water project  before fliiter ,reaching 

(7.3900) while the lowest value was recoded in the Muqdadiyah central 

water project  after flitration ,reaching (6.866).As for the group of self-

solids ,the highest value was in the Muqdadiyah centeral water progect 

before flitration ,reaching (485.67)ppm ,while the lowest value was recored 

in the Baqbah centeral water  project after filtration ,reaching (489.33)ppm 

 ,Asfor the electrical conductivity,it was the highest and lowest value in the 

Baquba central water project before and after flitration ,reaching (718.33-

830.33)ms.cm respeectivly,and all of thim are within the premisssible 

limits of the world Health Organizition and the Iraqispecification . Asfor 

the Fluorides ,their highest value was in the Kanaqin water project before 

flitiration ,reaching (0.446)ppm while the lowest value was in the Baquba 

center water project after fliteation ,reaching (0.273)ppm .As for the Nitrate 

group ,its highest value was in the Bala druz water project before filatration 



 
(60.833)ppm while the lowest value was recored in the Muqdadiyah center 

water project after filitration ,reaching (6.)ppm which is less than the 

permissible limits according to the Iraqi specification  and the worled 

Health Organization .the result showed that the chlorine  elements recored  

the highest value in the Balaudruz  water project before  filtration , 

reaching (30.133)ppm while the lowest value was recored in the 

Muqdadiyah water pirject after filatration reaching (4.767)ppm It is higher 

than the global  and Iraqi standred . The study showed  that the element 

bromodi chloro methane  recored the hihgrst  value in the vBaladruz water 

project before filatration ,reaching (11.233)ppm while it recored the lowest 

value in the Kanaqin water project after filatration ,reaching (100)ppm 

Asfor the element bromo di ghloro methane ,it recored its highest value in 

the Baquba center water project before  filatration reaching (15.267)ppm 

while it recred its lowest value in the Muqdadiyah water project after 

filatration reaching (2.167)ppm .As for element Bromoform ,its highest 

value in the Baladruz water project  before filatration , reaching 

(10.167)ppm while it recored its lowest value in the Muqdadiyah watetr 

project after filatration ,reaching (1.400)ppm All THMs compounds were 

higher than the global and Iraqi standerd . As for the heavy elements 

studied ,the results of the study showed that the device did not detect zink 

for all stations before filatration ,while it recored  the lowest concentration 

in the Baladruz water project after the purit reaching (0.013)ppm which it 

less than bthe inter nationaland Iraqi specification ,while the copper (cu)did 

not the device senses it at all stations before filtration while it recored  the 

lowest value in the water roject . the Druze after the purification reaching 

(0.032)ppm which is less than the global and Iraqi standred , while it did 

noit Baladruz after filatration reaching (0.032)ppm which is less than the 

the Global and IRAQI standred ,while the divice did not recored any 

sensitivity to the other elements syudied all stations before and after 

filtration . these elements are Arsinc,lead,cadmium ,nikel,chromium . As 



 
foir the water quality index (WQI) the water was classified as poor at all 

stations before filration It ranged between 0-40 but after filtration it was 

also classified poor ,except in stations S1and S4,Where it ranged between 

45-59 questionable,according to the water quality index .this is due to the 

high levels of pollutions above the standred limits ,especially secondary 

pollution ,form purification ,as their levels in creased before and after 

filitration in all stations. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                          


