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1.1. Introduction 

      Moorhen bird, scientifically known as Gallinula chloropus, is a 

species of avian that predominantly consumes aquatic vegetation. It 

possesses a streamlined form bodily structure, which enables it to 

navigate through water with enhanced efficiency. Additionally, this 

avian species is equipped with webbed feet, further contributing to its 

adeptness in swimming (Torres-Fuentes et al., 2012). 

     Barn owls occupy a vast range of habitats from rural to urban. Barn 

owls are nocturnal predators that prefer small mammals such as mice, 

voles, shrews, rats, muskrats, hares and rabbits. They may also prey 

on small birds (Marti, 1992). 

     The budgerigar (Melopsittacus undulatus) is a member of the 

parrot family that is widely kept throughout Europe and North 

America as a domestic pet. Originally native to Australia these small 

psittacine birds are known to live in flocks and eat mainly seeds of 

ground vegetation (Earle & Clarke, 1991)        

    Digestive system in any animal has an important role in converting 

the food that animal consumes into several nutrient kinds that provide 

nourishment essential for growth and maintenance of life (Jacob, 

2011). The avian digestive system has a larger number of organs, 

which have greater interorgan cooperation, than do mammals (Davis, 

2007). Pancreas of birds is located on the right side of coelomic cavity 

between ascending and descending loops of duodenum. It is an 

important mixed gland related to the gastro-intestinal tract (Beheiry et 

al., 2018). The exocrine part of pancreas consists of acinar cells and 

associated excretory ducts (Pieler and Chen, 2006). It secretes 

digestive enzymes which helps chemical digestion of the food 
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(Denbow, 2015). The endocrine part produces hormones such as 

insulin, glucagon and somatostatin which control the level of blood 

glucose (Mescher, 2010). Work has been done on the histological 

properties of pancreas in different bird species as duck (Das et al., 

2003), ostrich (Stornelli et al., 2006), quail (Simsek et al., 2008), 

falcon (Simsek et al., 2009), goose (Mobini, 2011), eagle (Al-Agele & 

Mohammed, 2012) and pigeon (Mobini, 2013). 

       According to (Baumel, 1993), the pancreas of the bird is 

considered to have four lobes: ventral, dorsal, third and splenic; with 

three ducts: ventral, dorsal and third, as described in chicken and 

quail. The avian pancreas differs from other animals in being 

composed of two or more lobes and in containing two islets’ types, 

there are many species differences in structure of avian pancreas, 

division of lobes distribution of the islets in lobes, the form and 

frequency of endocrine cells in islets and structure of ducts are the 

most important differences (Gulmez et al., 2003). Clusters of 

endocrine cells or islets of Langerhans, secrete hormone 

into the blood stream. The islets contain several different endocrine 

cell types. (Sawad, 1996). 

     The duodenum easy performance in birds and it contacts with the 

quadrate and right lobes of the liver and has two ampullas with 

constriction between them. It consists the descending and ascending 

duodenal loops closely covered by mesentery pancreatic duodenal 

ligament. The duodenum is the site where most chemical digestion 

takes place. It showed the four classic tunicae of a tubular organ 

include; Mucosa, Submucosa, Muscularis and Serosa (Kadhim et al., 

2018). 



Chapter one                                                                     Introduction  

 
3 

 

1.2. Objectives of the Study 

1. Describe the anatomical and histological features of Pancreas 

and Duodenum in common moorhen (Galinula choropus), 

Barn owl (Tyto alba) and budgie bird (Melopsittacus 

undulatus). 

2. To study the histomorphometric variation of Pancreas and 

Duodenum among birds under study.  

3. To study and evaluate the effect of the type and method of 

feeding on histological structure of pancreas and duodenum 

and its relationship to the level of insulin in the blood of the 

three birds.  
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 الخلاصة  

      ʧم واسعة  مʨʺʳعة  للʨʽʢر  الهʹʺي  للʳهاز  الʺʱʵلفة  والأحʳام  الأشȞال   ʝȞتع

لʨʱضॽح   الʴالॽة  الʙراسة   ʗȄʛأج هʻا،   ʧوم الʨʽʢر.  تʤهʛها  الʱي  الʱغǽʚة  ॽات  ʨؗسل

على    الاخʱلافات   ʙʽأكʱوال الॽʳॽʶʻة،  الʺʨȞنات   ʦॽʽوتق الʴȄʛʷʱي،  الʺʨʤʻر  في 

الاخʱلافات الॽʳॽʶʻة الॽʺॽؔائॽة بʧʽ الȄʛؔʻʰاس والاثʻي عʛʷ في ثلاثة أنʨاع مʧ الʨʽʢر 

). أجʗȄʛ الʙراسة الʴالॽة في ؗلॽة الʖʢ الȑʛʢॽʰ، ء الاسʨد والʨʰمة ودجاج الʺا   الॼاجي(

 ʧالى، مǽد وفقًا لأشʙ 2024  آب إلى    2023  آب   شهʛ  جامعة  هʚه الʙراسة   ʗȄʛأج .

ʡائʛًا    ʧʽثلاث الʴالॽة  الʙراسة   ʗمʙʵʱاس  .ʘʴॼوال الʨʽʴان  لʛعاǽة  صʛامة   ʛʽالʺعاي

  ʦॽʶتق ʦالى. تǽة دʤافʴاد ومʙغǼ ة في العاصʺةॽلʴʺاق الʨالأس ʧجʺعها م ʦا ت ًr ناض

  ʦع. تʨؗل ن ʧر مʨʽʡ ةʛʷعلى ع ȑʨʱʴها تʻعات، ؗل مʨʺʳر إلى ثلاث مʨʽʢه الʚه

 ʗʺʶُق   ʝʺʵة والॽʴȄʛʷʱراسة الʙها للʻة مʶʺخ ʗمʙʵʱ؛ اسʧʽʱعʨʺʳعة إلى مʨʺʳؗل م

 . الأخȐʛ للʙراسة الॽʳॽʶʻة والॽʺॽؔائॽة الॽʳॽʶʻة

      ȑʚال ،ʦʶʳال ʅȄʨʳقع في تǽ لاثةʲر الʨʽʢاس في الȄʛؔʻʰائج إلى أن الʱʻأشارت ال

ǽقع بʧʽ الاثʻي عʛʷ وʸʱȄل Ǽه. يʨؔʱن بȄʛؔʻاس الʨʰمة مʧ ثلاثة فʨʸص، بॽʹاء 

ʛʡفي   ʧʽب الفʛاغ  جʜئॽًا  تʺلأ  والʱي  الȞʷل،  عȄʛʹة  إلى  ومʴʢʶة  اللʨن  ॽʺȄʛؗة  إلى 

الʙجاجة   ʛائʡ بȄʛؔʻاس  ؗان   .ʧʽʱʽʶॽرئ  ʧʽاتʻق خلال   ʧم Ǽه  وتʸʱل   ʛʷع الاثʻي 

انʗ فʨʸصه  الʺائॽة ॼɺارة عʧ بॽʻة مʽʢʱʶلة تॼʷه الȋʨʽʵ ذات لʨن وردȑ فاتح، وؗ

الفʛاغ بʧʽ   وتʺلأالأرȃعة مʸʱلة Ǽالاثʻي عʛʷ مʧ خلال ثلاث قʨʻات بȄʛؔʻاسॽة رئॽʶॽة  

 .ʛʷي عʻذراعي الاث 
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ا، وردȑ اللʨن، وʨؔʱȄن        ًy ʸقًا ومفॽلاً وضȄʨʡ ادجيॼر الʨʽʡ اس فيȄʛؔʻʰؗان ال

 .ʧʽʱʽʶॽرئ  ʧʽʱʽاسȄʛؔʻب  ʧʽاتʻق  ȘȄʛʡ  ʧع  ʛʷع Ǽالاثʻي  وʸʱȄل  فʨʸص،  أرȃعة   ʧم

الॽʰانات   مʧ    الʺʤهȄʛة أʣهʛت  أعلى  للȄʛؔʻʰاس  نʰʶي  وزن  لǽʙه  الॼادجي   ʛائʡ أن 

  ʧȄʛائʢال ʧاس أعلى مȄʛؔʻʰي للʰʶل نʨʡ هǽʙمة لʨʰال ʛائʡ ʥلʚ الʢائʧȄʛ الآخʧȄʛ، وؗ

 الآخʧȄʛ في الʙراسة. 

في       مʻفʸلة  فʸॽʸات  إلى   ʛقʱفǽ الʨʰمة  بȄʛؔʻاس  أن  الʳॽʶʻي  الʴʱلʽل  ʷؗف 

قʶʺه الʵارجي؛ وهʨ ما ؗان مʱʵلفًا عʧ بȄʛؔʻاس الʢائʧȄʛ الآخȑʨʱʴǽ .ʧȄʛ بȄʛؔʻاس 

لان جʛȄʜة  على  الʺائॽة  والʙجاجة  ؗل ؔ الʨʰمة  في  الʨʢʱر  ضॽɻفة  بॽʹاوȄة   ʝهانʛ

مʛȞॽومʛʱ، بʻʽʺا ʡ ȑʨʱʴǽائʛ الॼادجي على جʛȄʜتʧʽ أو أكʛʽʰؗ ʛʲتʧʽ ومʨʢʱرتʧʽ جʙًʽا 

ʛهانʝ في ؗل مʛȞॽومʛʱ. تʨؔن ʨʶॼؗلات بȄʛؔʻاس الʨʰمة أكʛʲ سʺȞًا مʧ  ؔمʧ جʜر لان

ʛهانǼ ʝقʛʢ أكʛʰ ؔكʨʶॼلات الʢائʧȄʛ الآخʡ ȑʨʱʴǽ .ʧȄʛائʛ الॼادجي على جʛȄʜة لان

على جʜء   ءمʨʶॼؗ ʧلات الʢائʧȄʛ الآخʧȄʛ؛ مʧ ناحॽة أخʡ ȑʨʱʴǽ ،Ȑʛائʛ دجاج الʺا

  ʧم ؗل  في   ʧʽلاجʨؔال ألॽاف  الʨʰمة  بȄʛؔʻاس   ʛهʣأ غʛʽه.   ʧم  ʛʰأك  ʛʢقǼ خارجي 

الʺا دجاج   ʛائʡ  ʛهʣأ بʻʽʺا  والʨʶॼؔلة،  الفʸॽʸات   ʧʽب  ʜاجʨʴءال   Ȍفق والॼادجي 

أʣهʛ الʺʴفʤةداخل    اً إʳǽابॽ  تفاعلاً  الألॽʶاني    صॼغة  ت .  في   اً إʳǽابॽ  تفاعلاً الأزرق 

  .Ȍفق والॼادجي  الʨʰمة  خلȌॽ  ؗʺا  بȄʛؔʻاس   ʛهʣأAlcian-PAS    اॽًابʳǽإ تفاعلاً 

  للʺʨʽسʧʽ فقȌ في الʜʳء الفʸॽʸي والغȑʙ مʧ بȄʛؔʻاس الʨʰمة.

أ       ʨʡلاً  الʨʰمة   Ȑʙل  ʛʷع الاثʻي   ʛهʣعلىأ    Ȑʛالأخ Ǽالʨʽʢر  مقارنة  ان  نॽًʰʶا  وؗ

يʨؔʱن مʧ أرȃع ॼʡقات: الغʷاء الʺʵاʡي، والॼʢقة تʗʴ الʺʵاॽʡة، والॼʢقة العʹلॽة، 
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قلʖ الʜغاǼات و والॼʢقة الʺʸلॽة في الʨʽʢر الʲلاثة الʺʙروسة. أʣهʛت الॼʢقة الʺʸلॽة  

 ʛهʣادجي. أॼال ʛائʡ ن فيʨان ماسʨلاثي الألʲا لॽًابʳǽة تفاعلاً إॽʡاʵʺال ʗʴقة تॼʢوال

الʺا دجاج   ʛائʡ  Ȑʙل  ʛʷع تʗʴ   ءالاثʻي  الॼʢقة  في   Ȍفق الʱلॽʢخ  الʱفاعل  هʚا 

 ʛهʣة. أॽقة العʹلॼʢة، والॽʡاʵʺقة الॼʢة، والॽلʸʺغة  ت الॼانالأالأزرق  صॽʶتفاعلاً   يل

الʲلاثة   الʨʽʢر  أʣهʛت  الॼادجي.   ʛائʡ في  الʺʸلॽة  والॼʢقة  العʹلॽة  للॼʢقة  إʳǽابॽًا 

ȋاʵʺال ʠʺʴا لॽًابʳǽتفاعلاً إ  Mucin    غةॼام صʙʵʱاسǼAlcian-PAS    دʨوج ʖʰʶǼ

الʻهاǽة،   في  الؔأسॽة.  الʵلاǽا   ʧم  ʛʽʰؗ مʧ  بʧʽعʙد   ʙȄʜʺمة   الʨʰال  ʛائʡ أن  الʴʱلʽل 

 .ʧȄʛالآخ ʧȄʛائʢالǼ أقل مقارنة ʧʽلʨʶن الأنʨمʛه Ȑʨʱʶم ʛهʣأ 


