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 : Introductionالمقدمة 

مـن الانـواع البكتيريـة الممرضـة التـي تعـود لعائلـة    Staphylococcus aureusان بكتريـا  

Staphylococcaceae  ـــزيم ـــاج ان والتـــي تقســـم الـــى مجمـــوعتين رئيســـيتين  بالاعتمـــاد علـــى القـــدرة لانت

ــــتجلط  ــــزيم  Coagulaseال ــــة المنتجــــة  لهــــذا الان  Coagulase positive،المكــــورات العنقودي

staphylococci    CoPS )هي ( Staphylococcus aureus  و   S. intermedius   و   

S. hyicus  S. pseudointermedius   وS. delphini  و S.lutrae  ، امــا البكتيريـا غيــر

 فهـي تتضـمن  Coagulase Negative  Staphylococci ) (CoNSالمنتجـة لانـزيم الـتجلط  

haemolyticus  S.  وS. epidermidis     وS.capitis  )Thomer ، 2016واخرون.( 

 0.5-1.5موجبــــــة لصــــــبغة كــــــرام، ولهــــــا قطــــــر يتــــــراوح بــــــين بكتريــــــا  S.aureusتعــــــد بكتريــــــا 

واخـــــرون  Forbes(  مـــــايكروميتر، وهـــــي غيـــــر متحركـــــة وغيـــــر مكونـــــة للســـــبورات ولاهوائيـــــة اختياريـــــة 

مرتبطـة بقـدرتها علـى انتـاج العديـد مـن  هـيو ان لهذه البكتريا القدرة على الامراضية الانتهازية  ،)2007،

  Extracellular enzymesوالانزيمـات الخـارج خلويـة Toxins  عوامل الضراوة التي تشـمل الـذيفانات

، فضـــلا عـــن الانتشـــار والتضـــاعف داخـــل الانســـجة الحيـــة للمضـــيف   قـــدرة علـــى، ممـــا يعطـــي البكتريـــا 

ــــــــــة  ــــــــــاة ولاســــــــــيمو مقاومتهــــــــــا العالي ــــــــــام المتعــــــــــددة لمضــــــــــادات الحي ــــــــــي تعــــــــــود لمجموعــــــــــة البيتالاكت ا الت

  .)2016واخرون ، Chan(والامينوكلايكوسايد

  S. aureusلقــد ازدادت فــي الاونــة الاخيــرة  مقاومـــة بكتيريــا المكــورات العنقوديــة الذهبيــة 

والـذي   Vancomycinلمضادات الحياة وهذا بدوره يشكل مشكلة صـحية خطيـرة ومـن ضـمنها   مضـاد 

المقاومــة   S. aureusدات البيتالاكتـام المســتخدم ضـد المكـورات العنقوديـة الذهبيـة يسـتعمل بـديلا لمضـا

 ).Kromann ،2014و MRSA ) (Methicillin Resistance S. aureus   )(Ibierالمثيسيلين( 

 تمتلك بكتريا المكورات العنقودية ايضا جينات لمقاومة السيفالوسبورينات والبنسلينات وخصوصا

Penicillin  G )  (  المسـؤولة عـن انتـاج انزيمـات البيتالاكتـام-Lactame   β  وهـذه الجينـات يكـون
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منشـــأها امـــا كروموســـومي او بلازميـــدي  او بســـبب حـــدوث الطفـــرات الوراثيـــة  فـــي البروتينـــات المرتبطـــة 

 ) .Penicillin Binding Proteins  )Levinson ،2014  (PBPS)ات نبالبنسلي

جينــــات مقاومــــة لمضــــادات الذهبيــــة لعنقوديــــة الدراســــات الــــى ان لبكتريــــا المكــــورات القــــد اشــــارت 

وجـــود جـــين لوالســـبب فـــي ذلـــك يعـــود   Gentamicinمضـــاد  وكلايكوســـايد وعلـــى وجـــه التحديـــدالامين

   Target siteتحـوير موقـع الهـدف  المقاومة لذلك المضاد حيث انه يعمل علـى متخصص مسؤول عن

 Jaddoa  ;2014واخــرون،  Mirzaeeوذلــك بارتبــاط المضــاد معــه ممــا يــؤدي الــى حــدوث المقاومــة (

 ).Al-Mathkhury ،2018و

ان للمكورات العنقودية الذهبية القدرة على انتاج العديد من عوامل الضراوة المسـببة لعـدة امـراض 

  Enterotoxinان المعـوي ) والـذيف Toxic Shock Syndrom  )TSSمثل متلازمة الصـدمة السـمية 

، وهذه السموم لها   exfoliative Toxinوالذيفان المقشر   Food poisoningالمسبب للتسمم الغذائي 

القــدرة علــى عمــل ثقــوب فــي الغشــاء البلازمــي لخلايــا الانســجة المصــابة وهــذا يــؤدي الــى تــدفق الجزيئــات 

ــــــة  وبالتــــــ  ;2015واخــــــرون ، Hamzaالي موتهــــــا (والفيتامينــــــات والمــــــواد الضــــــرورية الــــــى خــــــارج الخلي

Sankomkai ، ان لهــذه البكتريــا القــدرة علـى انتــاج الطبقــة اللزجــة 2020واخـرون .(Slyme layer  

وتوفر لها هذه الخاصية امكانية الالتصاق على جسم الانسان كالجلد والاغشية المخاطيـة وتجنبهـا ايضـا 

 ).2020واخرون ، Horvath ; 2017واخرون ، Keikhaieتأثيرمضادات الحياة (

ان للمكــورات العنقوديــة الذهبيــة عوامــل ضــراوة اخــرى وهــي افرازهــا للانزيمــات التــي منهــا  انــزيم 

الـذي يسـاعد البكتريـا علـى الانتشـار مـن  Hyaluronidase   المحلـل للـدهون وانـزيم  Lipaseاللايبيـز 

المحلــــل للبروتينــــات وانــــزيم  Proteaseخــــلال تحطــــيم المــــادة الاســــاس للنســــيج الــــرابط وانــــزيم البروتييــــز 

الــذي يحــل خثــرة  Staphylokinaseالمحلــل للهيموغلــوبين وايضــا انــزيم   Hemolysinالهيمولايســين 

 ).2021واخرون ، Diabالفايبرين  (
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جميع عوامل الضراوة الانفة الذكر يشفر لها عن طريق جينات تكون موجودة في  مناطق تدعى 

والتــي تحمــل علــى الكروموســوم، اوقــد  تحمــل علــى    pathogenicity islandsبــالجزر الامراضــية 

 ) .Jaran،2017البلازميدات (

 Aim of the studyالهدف من الدراسة    

وزيـــادة بكتريـــا المكـــورات العنقوديـــة الذهبيـــة لعوامـــل ضـــراوة وجـــود دراســـات جزيئيـــة لقلـــة بـــالنظر 

دراســة عوامــل الضــراوة فــي هــذه البكتريــا الدراســة بهــدف هــذه حــت ر فــي مدينــة بعقوبــة اقتاهميتهــا الســريرية 

 :والجينات المشفرة لها وكذلك حساسية العزلات لعدد من المضادات الحيوية وباعتماد الخطوات التالية 

 . من عينات سريرية مختلفة  Staphylococcus aureusـ عزل وتشخيص بكتريا 1

ق ائهـا عـزلات بكتريـا المكـورات العنقوديـة الذهبيـة بـالطر عوامل الضراوة التـي تمتلك بعض الكشف عن -2

 )وهي : PCRباستخدام تقنية تفاعل البلمرة المتسلسل ( هاالتحري عنو  المظهرية والكيموحيوية

ودراسـة التعبيـر الجينـي  icaA  ،icaB   ،icaCأـ الكشـف عـن الجينـات المشـفرة لتكـوين الغشـاء الحيـوي 

 .لها

 ،  see A ،see B   ،see C ،see Dالكشـف عـن الجـين المشـفر لانتـاج السـموم المعويـة  -ب 

see E. 

 Toxic Shockلانتــاج الســـم المســبب لمتلازمــة الصـــدمة الســمية  الكشــف عــن الجـــين المشــفر -ج

Syndrome Toxin )TSST ()tst . ( 

 Panton Valnteneالكشــف عــن الجينــات المشــفرة لانتــاج الســموم الحالــة لكريــات الــدم البيضــاء -د

(PVL) Leukocidine )lukS –lukF . ( 

 ) . hlb –hlgالكشف عن الجينات المشفرة لانتاج السموم الحالة لكريات الدم الحمراء ( -هـ 

 علــى التعبيــر الجينــي لانتــاج الغشــاء الحيــوي قبــل وبعــد معاملتهــا  S.aureusدراســة قابليــة بكتريــا 3-  

  .الجنتامايسين والازثرومايسين مضاديب
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Summary 

 The study included 175 samples,collected from different clinical 

sources of different ages and from both sexes,they where 45 urine samples, 

40 blood samples, 30 swabs from ear, 25 swabs from nasal, 24 swabs from 

burns and 11 samples were taken from sputum, all of them were collected 

in the consulting clinic / Baquba Teaching Hospital / Diyala from April 

2018 to August 2018, The results of the bacteriological diagnosis of the 

samples showed that 40 samples, at a rate of 22.85% were  negative growth 

of bacterial culture, and 135 samples, at a rate of 77.14%, showed a 

positive growth of bacterial culture, and the highest percentage of the 

isolated bacteria was Staphylococcus aureus, as the total number 55 

isolates (39%). 
 

 The sensitivity of S. aureus isolates to Oxacillin was tested , so 21 

(38.18% )isolates were methicillin-resistant (MRSA) and 34 isolates, 

(61.81%) were methicillin- susceptible (MSSA). 

 The results of current study showed that the isolation ratios of S. 

aureus according to the source were as follows: Blood 12 (81-21%), of 

which 9 (16.36%) MSSA and 3 (5.45%) MRSA, 13 (23.63%)  ear , 7 

isolates (12.72%) were sensitive to MSSA, and 6 isolates (10.9%) MRSA, 

from nasal  10 (18.18%), 7 (12.72%) MSSA and 3 (5.45%) MRSA, urine 

UTI was 9 isolates (16.36%), of which 4 isolates were sensitive to 

methicillin with a percentage (7.27%) and 5 isolates (9.09%) methicillin-

resistant, sputum 6 (10.90%), the isolation rate for both MSSA and MRSA 

Summary 
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was (5.45%) 3, the lowest percentage of S. aureus was isolated from Burns, 

as it was recorded (1.81%) for MRSA. 

 S.aureus isolates were tested for their susceptibility to 10  

antimicrobial agents by standard disk diffusion method. The results showed 

that all S. aureus isolates showed 100% resistance to penicillin, 47% to 

Ceftaroline, the rate of MRSA resistance to Gentamicin was 100%, while 

MSSA bacteria resisted the antagonist by 32%, the percentage of resistance 

of the bacteria under study to Azithromycin was 100% in MRSA bacteria 

while it was 61.76% in MSSA bacteria. The rate of resistance to 

Tetracycline was different between MRSA and MSSA bacteria, as it 

reached 71.42% and 41.17%, respectively, the percentage of resistance to 

Doxycycline in MRSA was 23.80%, while MSSA bacteria did not 

completely resist the antagonist and were 100% sensitive to it. 

 All isolates of S.aureus bacteria under study showed 100% for 

ability to produce biofilm using the CRA method, but in different 

quantities, and 100% biofilm was formed when using the tube method, the 

results of the biofilm formation test using the microtiter plate (MTP) of 

MRSA showed Three isolates(14.28%) formed the biofilm with strong 

strength, and 15 isolates (71.42%) were moderate, while the remaining 

three isolates formed a weak biofilm , as for the results shown by MSSA 

isolates, 5 isolates (14.70%) were formed a strong biofilm with 55.88%, 

moderate biofilm( 29.41%) of MSSA isolates, as it formed a weak biofilm. 

 Depending on PCR investigations the current results showed that  

presence of ica A,B,C genes was confirmed in all S. aureus MRSA and 

MSSA isolates at 100%. 

   The results of the investigation of genes encoding for the 

production of enterotoxins in S.aureus were,sea 3(15%),seb 4(20%),sec 

4(20%),sed 6(30%) and see 4(20%). 
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 The presence of genes encoded to produce hemolysins (hlg, hlb) 

was investigated, and it was found that the hlb gene was carried in 

20(100%) of isolates under study, , while the hlg gene was present in 

5(25%) of isolates. 

 The results of the investigation of genes encoding for the 

production of leukolytic toxin showed that20 (100%) contained the luk-S 

gene and an isolation rate of 10(50%) was containing the luk-F gene. 

 The results of the current study indicated that 9 (45%) of isolates 

was carrying the tst gene that encodes for the production of the toxic shock 

syndrome toxin. 

 Quantitative gene expression was studied using quantitative reverse 

transcription (real-time PCR) of 10 S. aureus isolates before and after 

treatment with Azithromycin at sub MIC concentration ( g / ml 128), and 

antagonist. Gentamicin at sub MIC concentration (16 g / ml) to determine 

the effect of these antagonists on the amount of gene expression of genes 

encoded for biofilm production. 

 All MRSA isolates showed high genomic expression of the ica A 

gene after treatment with Azithromycin, and the gene expression values 

ranged between (54.86 - 1.61). As for the isolates of MSSA bacteria, the 

isolates (SA50, SA48, SA35) were not expressed after treatment with the 

antagonist, while the two isolates were maintained ( SA 31, SA 24) on its 

ability to express gene after treatment with an antagonist 

 All MRSA isolates showed good expression of the icaA gene after 

treatment with Gentamicin, and the folding gene expression values ranged 

between (53.34 - 1.18), in MSSA isolates were 4 of them unexpressed after 

treatment with the antagonist and one isolate had a gene expression value 

of 1.04.  

Summary 
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 4 isolates out of a total of 5 MRSA bacteria showed good gene 

expression for the icaB gene, while the SA20 isolate did not show any gene 

expression. On the other hand, 3 MSSA isolates showed good expression, 

and gene expression was stopped in the isolates (SA50, SA48), so there 

were no significant differences between MRSA and MSSA isolates after 

treating the isolates under study with Azithromycin. 

 The results of the quantitative gene expression of the ica B gene 

showed that three isolates of MRSA crossed, at high values, so the value of 

Folding SA2 (26.67) and SA8 (47.94) was less than the expression shown 

by the isolate SA16, it reached 9.83, while the gene expression was stopped 

in the isolates SA14,and SA24. on the other hand, none of the MSSA 

isolates showed a gene expression, indicating that the gene expression 

process of the ica B gene in it was stopped after treatment with 

Gentamicin. 

 After treating isolates under study with Azithromycin, the 

quantitative gene expression of the ica C gene was measured, in the 

isolation SA8 (59.79) ,the isolate SA2 (14.76) ,in the isolate of SA16 (9.89) 

and (2.13) in isolation of SA14, while in isolate SA20 the gene expression 

was stopped, while the gene expression values ranged between (8.60 - 

2.36) in four isolates of MSSA bacteria and the gene expression was 

stopped by isolation. 

 The results of the gene expression of the ica C gene after treating 

isolates under study with Gentamicin ,showed that only two MRSA isolates 

genetically crossed SA8 (64.97) and SA2 (4.42). As for the rest of the 

MRSA isolates, their gene expression stopped after treatment with the 

antagonist, while they did not express. Only two isolates of MSSA after 

treatment with Gentamicin were expressed ,SA50 (2.07) and SA48 (1.35). 
 
 

Summary 


