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Abstract 
The research aims to evaluate the trends of climate change in 

the temperature element within the semi-arid region of Iraq, 

in order to identify the repercussions of global warming, and 

an attempt to show the patterns of spatial and temporal 

variation of these thermal changes over that climate range. 

The research relied on official government data selected from 

the General Authority for Meteorology and Seismic 

Monitoring within its time series for half a century (50) years 

for the period (1973 - 2022) within six climate stations 

representing the semi-arid region of Iraq, which are the 

spatial crescent stations extending from the Rabia climate 

station, then Sinjar, then Mosul, Kirkuk, then Baiji, and 

finally Khanaqin. The research found a trend towards 

increasing minimum and maximum temperatures for all 

climate stations, this trend is represented by the increasing 

temperature in all six studied stations, which is an important 

trend from a climatic perspective. The coefficient of increase 

in minimum and maximum temperatures according to the 

Mann-Kandel trend test (M.K) and the value of (Sen’s Slope) 

shows positive trend coefficients witnessed by the stations of 

the semi-arid region with a statistical confidence of (0.01) 

99%. The highest percentage of change in the minimum 

temperature towards the rise and based on the results of the 

line equation according to the Mann-Kandel trend test (M.K) 

and within the value of (Sen’s Slope) was recorded at Rabia 

station with a change rate of (35.6+)% and the lowest at Sinjar 

station with (13.1+), while the highest maximum temperature 

is recorded at Sinjar station with a change rate of (12.1+)% 

and the lowest at Kirkuk station with (7.4+)%. The 

interpretation of this thermal change is given by the 

coefficient of determination R2, in addition to what is shown 

by the modeling of the spatial dimension of the semi-arid 

region of Iraq and the differences in the changes in the results 

of the T. test. 
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 الملخص
شبو  اتجاىات التغيخ السشاخي في عشرخ درجة الحخارة ضسؼ السشطقةتقييػ  إلى ييجف البحث

 ، ومحاولة لإظيار انساط التبايؼالاحتخار العالسيانعكاسات عمى  التعخف لأجل ،الجافة مؼ العخاق
 .التغيخات الحخارية فؽق ذلغ الشطاق السشاخيلتمغ  والدماني السكاني

السشتخبة مؼ الييئة العامة للأنؽاء الجؽية البيانات الخسسية الحكؽمية عمى  البحثاعتسجت 
( 2522 - 3791( سشة لمسجة )05ضسؼ سلاسميا الدمشية بؽاقع نرف قخن مؼ الدمؼ )لي والخصج الدلدا

ضسؼ ست محطات مشاخية مسثمة لمسشطقة شبو الجافة مؼ العخاق، وىي محطات اليلال السكاني امتجت 
 مؼ محطة ربيعة السشاخية ثػ سشجار ثػ السؽصل وكخكؽك ثػ بيجي وآخخىا خانقيؼ.

لكل السحطات والععسى وجؽد اتجاه نحؽ تدايج درجات الحخارة الرغخى وقج تؽصل البحث إلى 
، ىحا السشاخية، تسثل ذلغ الاتجاه الستدايج حخارياً في كل السحطات الدتة السجروسة وىؽ اتجاه ميػ مشاخياً 

وقيسة  M.Kوفق اختبار اتجاه مان كانجل والععسى يعيخ معامل ارتفاع درجات الحخارة الرغخى و 
(opeSen’s Sl معاملات اتجاه ) بثقة إحرائية بمغت و  محطات السشطقة شبو الجافة ىاتذيجمؽجبة
(...0)<<%. 

سجمت أعمى ندبة لتغيخ درجة الحخارة الرغخى الأخحة نحؽ الارتفاع وبشاءاً عمى نتائج وقج 
( في محطة ربيعة بشدبة Sen’s Slopeوضسؼ قيسة ) M.Kمعادلة خط وفق اختبار اتجاه مان كانجل 

في ، فيسا تدجل الععسى أعلاىا +(06.0+(% وأقميا في محطة سشجار بؽاقع )68.9غيخ بمغت )ت
. ويزع تفديخ +(%7.:+(% وأقميا في محطة كخكؽك بؽاقع )0..0محطة سشجار بشدبة تغيخ بمغت )

 تعيخه نسحجة البعج السكاني لمسشطقة شبو الجافةفزلًا عسا  2Rمعامل التحجيج  يذلغ التغيخ الحخاري 
 (.T. testوفخوق تغيخات نتائج اختبار )مؼ العخاق 

 المقذمة
ن الاىتسام في بحث التغيخات السشاخية ضسؼ اتجاىات العشاصخ السشاخية يعتبخ مفدخاً عمسياً أ

الأرضية السختبط بيا كالجفاف ونقص السؽارد السائية  والعؽاىخالسذكلات السشاخية ـ البيئية الأخيخة  لأحجاث
وتخاجع الغطاء الشباتي وزيادة ظاىخ الترحخ، ولعل معخفة ىحه التغيخات السشاخية واتجاىاتيا الحالية 

طح الأرض، وىي وسيمة فعالة في والسدتقبمية بكل تأكيج تسكششا مؼ فيػ إعادة تؽازن الشعام البيئي عمى س
تفديخ اتجاىات التغيخ السشاخي تحت تأثيخ الاحتخار العالسي، الحي كان ولا زال مؽضؽعًا رئيديًا لمشقاش 

 وكأي بحث اتبع خطؽات البحث العمسي، وىي=. بيؼ عمساء السشاخ في العقؽد الأخيخة
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إيجاد حمؽل  الباحثةيحاول و  ،ساس الحي يجور حؽليا مؽضؽع البحثالأ البحثتعج مذكمة 
 بالتداؤل الآتي=ويسكؼ صياغتيا  ،ليا دراستوليحه السذكمة مؼ خلال 

 تجاىات الحرارة الععسى والرغرى في السشطقة شبو الجافة مؼ العراقل  ىل
 التغييرات السشاخيةاثر عمى 

 

 = ، وقج ذىبت فخضيتشا إلى الجؽاب الآتي الأساسية البحثتعج الفخضية قاعجة 
 العراقتجاىات الحرارة الععسى والرغرى في السشطقة شبو الجافة مؼ ل  ان

 التغييرات السشاخيةعمى  اثر
 

في القريخ والبعيج عمى حج سؽاء، ولحا  البحثعؼ أىجاف ومدتيجفات يسكؼ أن نفرح 
 عمى عجد مؼ الأىجاف وىي= البحثارتكدت 

 اتجاىات التغيخ في درجات الحخارة فؽق السشطقة شبو الجافة مؼ العخاق.التعخف عمى  .1
 .تمغ التغيخات في أىػ عشرخ مشاخي الؽقؽف عمى الأسباب السؤدية لحرؽل  .2
 .التغيخات السشاخية في السشطقة شبو الجافة مؼ العخاقواتباع طخق وأساليب تعالج حجة   .3

حيداً عمسياً عالسياً  مذكمة الاحتخار العالسي، فقج اخحت التغيخات السشاخيةالبحث في  ايتػ ىحي
، ومسا  ، لاسيسا وأنيا ارتبطت مع مذكلات السشاخ واقميسياً ومحمياً بعج ان تفاقست اثارىا بذكل واضح

الأنذطة البذخية تحجيج مشاخ أي مشطقة تحت تأثيخ الأساس في الحخارة يديج مؼ أىسية ىحه البحث أن 
  لعشاصخ السشاخ.البيئة السكانية الستدايجة في اثارىا الدمبية عمى 

تقع فلكيا بين  أذ ،طقة شبو الجافة مؼ العخاق السش فيتسثل السؽقع الجغخافي لسشطقة الجراسة 

 شرقا°( 15 10 00 ،° 14 33 00  (( شمالا وخطي طول° 33 55 00،  °33 55 00)دائرتي عرض 

زمانياً  . (0، خخيطة ) وشخقاً ايخان وغخبا سؽرياتحجىا شسالًا السشطقة الجبمية وجشؽباً الديل الخسؽبي 
 - 3791( سشة لمسجة )05استخجمت السعجلات الدشؽية ضسؼ سلاسميا الدمشية بؽاقع نرف قخن مؼ الدمؼ )

، وىي محطات اليلال السكاني امتجت مؼ  ( ضسؼ السحطات السسثمة لمسشطقة شبو الجافة مؼ العخاق2522
 . سشجار ثػ السؽصل وكخكؽك ثػ بيجي وآخخىا خانقيؼمحطة ربيعة السشاخية ثػ 
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 لمسشطقة شبو الجافة مؼ العراق.( السؽقع الجغرافي 1خريطة )

وزارة الرشاعة والسعادن، الييئة العامة لمسدح الجيؽلؽجي والتحري السعدني، خريطة العراق، مقياس السردر: اعتساداً 
  .G.I.SARCبرنامج ، ونتائج 2000، لدشة 1:250000

 :طريقة العسلثانياً: 
ومؼ أىػ ىحه الأساليب الإحرائية التي ،  اعتسج ىحا الفرل استخجام عجد مؼ الأساليب الكسية

 = اعتسجىا الباحثة ىي ما يأتي
وىي احجى طخق التحميل الخطي (: Scattered Methodبطريقة )تحميل خط التجاه العام  .1

مؼ خلاليا يتػ الكذف  for Trends  Linear Analysisللاتجاىات الدمشية لدلاسل الاتجاه العام 
عؼ اتجاىات الدلاسل الدمشية، وىؽ ما تتبعو  الجراسات السشاخية، وتدتشج ىحه الطخيقة عمى رسػ 

في القخب أو ضسؼ أغمب الشقاط الدشؽية لمعشاصخ السشاخية التي خط مدتقيػ أو مشحشي خطي يسخ 
 . (1)تسثل القيػ الفعمية لمدمدة الدمشية
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يعتسج ىحا الأسمؽب : Periods Changeوندبة التغير في مدة الدراسة  ج معدل التغير الدشؽي ااستخر  .2
حجػ التغيخ خلال كل مجة السشاخي في تحميل التغيخات التي تدجميا كل سشة مشاخية ضسؼ الدمدمة، او 

الدمدمة السجروسة، وىؽ يعتسج عمى السعجل العام لمعشاصخ السشاخية، وعمى معامل الاتجاه في معادلة 
الانحجار الخطي البديط، ومؼ ثػ تعيخ الشتائج بشدب مئؽية لتدييل مقارنتيا السكانية بيؼ السحطات، ويسكؼ 

 =(2)تيةالآ تالسعادلاذلغ ضسؼ الخطؽات و 

 مؼ السعادلة الآتية: معدل التغير الدشؽي  تحميل 

) * 100 /  = (  

 ن=أ إذ
 التغيخ الدشؽي )%( معجل=     
   السؽضح في الشقطة اللاحقة( M.k)مان كانجل  معامل الاتجاه=    

 لمعشاصخ السشاخية خلال مجة الجراسة. الستؽسط الحدابي= 
 سشة( 50)عدد سشؽات السدة)%( ×   التغير الدشؽي  ندبة= )%(لسدد الدراسةمعدل التغير إيجاد  

 : Kendall test for trend–Mannاختبار معامل اتجاه مان كاندل  .3

(، مؼ اىػ واحجاث الاختبارات Kendall trend test-Mannيعتبخ اختبار مان كانجل )
التي تعطي إمكانية إحرائية لاختبار الاتجاه في سلاسل العشاصخ السشاخية وفحص الإحرائية العالسية 

وجؽد الاتجاىات السؽجبة )الديادة( والدالبة )التشاقص( في ىحه البيانات السشاخية، ضسؼ الؽقت الحي 
د لأرصاامشعسة  اعتخفت بوباستخجام ىحا الجليل  IPCCاعتخفت الييئة الجولية السعشية بتغيخ السشاخ 

 .(3)أسمؽب ميػ في تحجيج الاتجاىات في الدلاسل الدمشية لمبيانات السشاخيةبإنو  WMOالجؽية 
ىحا الاختبار يعتسج عمى فخضيتيؼ، الأولى= تسثل فخضية العجم او الرفخية بسعشى عجم وجؽد 

وجؽد اتجاه اتجاه لمبيانات أي أن البيانات مؽزعة عذؽائية، اما الفخضية الثانية= ىي البجيمة، بسعشى 
( بانو غيخ معمسي أي  لا يذتخط ان يكؽن التؽزيع طبيعي M. Kلمبيانات عبخ الدمؼ، ويتسيد اختبار )

(، إذا كانت قيسيػ مؽجبة دلـ ذلغ عمى وجؽد اتجاه Sاو  Zلمبيانات، ويتػ تفديخ الاتجاه مؼ خلال قيسة )
يػ سالبة )أي نحؽ الانخفاض( دلـ ذلغ عمى مؽجبًا )أي نحؽ الديادة( لمدمدمة السجروسة، اما إذا كانت قيس

 Sen’s( عمى قيسة السيل M. K.  ويعتسج في نتيجة اختبار )(4)وجؽد اتجاه سالب لمدمدمة السجروسة
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Slope  التي تعبخ عؼ قيسة الاتجاه وأىسيتو الإحرائيةSig وقج تػ (5)عشج مدتؽيات معشؽية مختمفة .
 (.0( شكل )XLSTAT 2019استخجام بخنامج )استخخاج نتائج ىحا الاختبار الإحرائي ب

 لسحطة سشجار (M. K) ( انسؽذج نتائج اختبار مان كاندل1شكل )

 
 Kendall trend tests-Mannتحميل  XLSTAT 2019السردر: نتائج برنامج ضسؼ 

يدتخجم لسعخفة ندبة التغيخ في أحج  2Rىؽ مخبع الارتباط : R_ Squareمعامل التفدير  .4
في الستغيخ التابع الستغيخيؼ الشاتج عؼ تأثيخ الستغيخ الآخخ، وفي دراستشا تػ احتداب ندبة التغيخ 

إذ تػ حداب ندبة التغيخ في كل عشرخ مشاخي كستغيخ تابع الشاتج عؼ تأثيخ الستغيخ السدتقل، 
 . السشاخية(  (6)قل(نتيجة التغيخ عبخ الدمؼ  الدمؼ )الستغيخ السدت

 (:T. testاختبار )  .5
يسثل ىحا الاختبار نؽع مؼ أساليب الإحراء الاستجلالي، فيؽ يدتخجم في تحجيج ىل ىشاك 
فخق إحرائي كبيخ بيؼ سمدمة مجسؽعتيؼ، والحي قج يكؽن مختبطًا بسيدات معيشة، فقج جاء استخجامو في 

والؽقؽف حؽل مجى وجؽد الفؽارق الجؽىخية في طخق اغمب الجراسات عشج تتبع مجسؽعتان مؼ البيانات 
( كأداة إحرائية لاختبار T.testالتؽزيع الطبيعي لدلاسل عشاصخ السشاخ، بسعشى يدتخجم اختبار )

 . (7)الفخضيات السشاخية ومجى وجؽد تغيخ وفخق بيؼ مجتيؼ
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الدمدمة واختبار وضع بيانات سمدمتي العشاصخ السشاخية بيؼ مجتي نرفي  tوفكخة اختبار 
 tتكؽن طخيقة قيسة وبالتالي ، (T.testالفخق الجؽىخي بيؼ الؽسطيؼ الحدابيؼ لتعيخ قيسة اختبار )

 (..شكل ) .(8)مفيجة لمغاية عشج العسل مع عيشات صغيخة، وىؽ ما يحجث غالبًا في التحميلات السشاخية
 نرفي الدمدمة الزمشية ( لسحطات الدراسة وبيؼT. test( انسؽذج نتائج اختبار )2شكل )

 
 SPSS V.22السردر: الباحثة واعتسادا عمى برنامج 

 : عرض الشتائج:لثاً ثا
 :(درجة مئؽية)تحميل التجاه والتغير في درجات الحرارة الرغرى .1 

 سلاسل التجاه العام(طريقة تحميل )باستخدام زمانياً  لدرجة الحرارة الرغرى تحميل التجاىات الدشؽية  . أ

( أن اتجاىات درجة الحخارة الرغخى السسثمة لمسشطقة شبو الجافة 6( وشكل )0يعيخ ججول ) 
 term-longمؼ العخاق بعج تحميل سلاسميا إحرائياً ضسؼ سمدمة الاتجاه العام طؽيل الأمج مشاخياً 

 ( اتزحت خلاليا الشتائج الاتية=....- 6:>0لسجة نرف قخن مؼ )
الحخارة الرغخى، تسثل ذلغ الاتجاه الستدايج وجؽد اتجاه لكل السحطات السشاخية نحؽ تدايج درجات  

 حخارياً في كل السحطات الدتة السجروسة وىؽ اتجاه ميػ مشاخياً.
وقيسة  M.Kيعيخ أعمى معامل نحؽ ارتفاع درجات الحخارة الرغخى وفق اختبار اتجاه مان كانجل   
(Sen’s Slope( ضسؼ شسال السشطقة السجروسة في محطة ربيعة بؽاقع )...;:)+  بثقة إحرائية

 %>>(0...+( بثقة إحرائية بمغت ).8...وأقميا في محطة كخكؽك بؽاقع ) %>>(0...بمغت )
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مؽجبة، معشؽيتيا  M.Kوتذيج بقية محطات السشطقة شبو الجافة معاملات اتجاه مان كانجل 
 .%>>(0...الإحرائية نحؽ تغيخات الاحتخار بثقة إحرائية بمغت )

ة الحخارة الرغخى الأخحة نحؽ الارتفاع وبشاءاً عمى نتائج معادلة خط سجمت أعمى ندبة لتغيخ درج 
( فقج سجمت أعمى ندبة نحؽ Sen’s Slopeوضسؼ قيسة ) M.Kوفق اختبار اتجاه مان كانجل 

+(% 06.0+(% وأقميا في محطة سشجار بؽاقع )68.9الارتفاع في محطة ربيعة بشدبة تغيخ بمغت )
 (% ضسؼ محطات السشطقة..8( سشة تتجاوز ).8لرغخى خلال )وىحا يعشي أن تغيخات الحخارة ا

أن ارتفاع درجة الحخارة الرغخى يتدايج طخدياً مع الدمؼ وىؽ ذو دلالة  2Rيفدخ معامل التحجيج  
لكل السحطات وىي ندبة عالية لاتجاه تفديخات عامل الدمؼ  %>>(0...إحرائية بمغت بؽاقع )

(% واقميا ندبة تفديخ بؽاقع .:يخ في محطة ربيعة بؽاقع )لعخوف الاحتخار فقج بمغت ندبة التفد
 (% في محطة السؽصل.:7)
يفدخ ارتفاع درجة الحخارة الرغخى ليلًا إلى حجد الاشعاع الأرضي بؽاسطة ضاىخة الاحتباس  

(، إذ تذيخ دراسات الشساذج الشعخية IPCCالحخاري التي وججت تتؽسع عالسيا حدب كل تقاريخ )
السشاخية إلى انو في حالة وجؽد مشاخ اخح في الاحتخار بدبب غازات الجفيئة وتحت التأثيخ والشساذج 

البذخي مسا جعل اتجاىات الاحتخار تديخ أكثخ مسا في الستؽسط وىحه الاخيخة تتحكػ فييا غازات 
 . (9)الجفيئة الستدايجة

  (1جدول )

 بالانحدار الخطً واختبار مان كاندل.تحلٌل الاتجاهات السنوٌة لدرجات الحرارة الصغرى 

المحطة 
 المناخٌة

)1973- 2022) 

N: 50 Year  

الاتجاه 
العام 
للحرارة 
 الصغرى

  
X 

Mann-معامل اختبار الاتجاه 

Kendall testis MK 
 نسبة التغٌر

 )%( 
 معامل التفسٌر

)%( 

 
Sen's 
slope 

Bi 

  
Sig 

 
Trend 
 

معدل التغٌر 
 السنوي
 للدراسة

% 

 التغٌرنسبة 
 لمدة الدراسة 

% 

 
2R 

 

 
Sig 

0.700.01  35.6 0.791+ 0.01 + 0.087 11.0 45ربٌعة

سنجار
37 16.4 0.058 + 0.01 +0.354 13.1  0.49 0.01

الموصل
48 13.2 0.048 + 0.01 +0.364 17.5  0.47 0.01

كركوك
49 16.7 0.050 + 0.01 +0.299 14.7  0.61 0.01

بٌجً
41 15.9 0.079 + 0.01 +0.497 20.4  0.72 0.01

خانقٌن
49 16.1 0.064 + 0.01 +0.398 19.5  0.56 0.01

 لمصدر: الباحثة واعتماداً على:ا
 .XLSTAT 2019برنامج فً (   )                ضمن تحلٌلات  M.Kنتائج اختبار مان كاندل  .1
 ( سنة50نتائج معادلة التغٌر السنوي ومدة الدراسة البالغة ) .2

 (.SPSS_V.22( ضسؼ برنامج )2R) R_ squareمعامل التفدير  نتائج اختبار .3
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 (3شكل )
 في محطات مشطقة الدراسة )س/ ي(  تحميل اتجاىات درجة الحرارة الرغرى  

  

  

  

 .2224، قدػ السشاخ، بيانات غير مشذؽرة، بغداد، والرصدالزلزالي العامة للأنؽاء الجؽية ئةالسردر: الباحثة واعتساداً عمى بيانات اليي
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 (الصغرى)خطً  المتوسط المتحرك
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 )باستخدام طريقة الشسذجة السكانية السشاخية(تحميل التجاىات الدشؽية لدرجات الحرارة الرغرى مكانياً  . ب

سجمت  تعيخ نسحجة البعج السكاني لمسشطقة شبو الجافة مؼ العخاق أن معجل الحخارة الرغخى 
ا وفقً و قل ارتفاعاً، أربعة فئات نحؽ الارتفاع، يدجل شسال السشطقة أعلاىا تغيخاً عكذ الطخف الذخقي الأ

( أن درجة الحخارة الرغخى .( ومؼ خخيطة )sigومعشؽيتو الإحرائية ) K-Mالاتجاه مان كانجل  لاختبار
(% إذ سجمت محطة ربيعة أعمى فئة >>تتجو مكانياً في فئات مؽجبة، وضسؼ مدتؽى معشؽي واحج )

ارتفاع دناىا وكخكؽك شسالًا إلى شخقاً أ(مْ فيسا سجمت محطتا السؽصل ::..._  :;...الارتفاع بؽاقع )
وتذيج السشطقة الؽسطى مؼ الجراسة فئة امتجاد مكاني مؼ سشجار إلى خانقيؼ  (مْ ;7..._  :8...بؽاقع )
 (مْ.57590_  57597بؽاقع )

 ( 2ريطة )خ
 سشة 50بؽاقع ( 2022 – 1973)لمسدة السشاخية  (درجة/ مئؽية)درجة الحرارة الرغرى تغيرات الشسذجة السكانية ل

 
 انمصدر: اعتماداً عهى:        

 (.1وتائج جدول ) .1

 .XLSTAT 2019فً بزوامج (   )                وتائج اختبار مان كاودل  .2

 Arc G.I.Sبزوامج فً ( Spatial Analysis Method)ومذجت الاختلافاث انمكاويت  .3
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 (T. testطريقة نرفي الدمدمة واختبار )باستخدام  إحرائياً  لدرجة الحرارة الرغرى تحميل التجاىات الدشؽية  . ت

عمى الخغػ مسا يكذفو الاتجاه العام مؼ ثقة إحرائية السؽضحة ضسؼ سلاسل التغيخ، إلا أنو 
 .Tيبق فخق التغيخ غيخ واضح بيؼ بجاية ونياية الدمدمة التي تتجو الييا، وعميو تػ اعتساد نتائج اختبار )

test التغيخ باستخجام الفخق بيؼ معجل نرفي الدمدمة الأولى والثانية، وقج أظيخت الشتائج ( الحي يحجد
( سشة اختمفت معجلات الحخارة الرغخى 8.( والتي كانت بؽاقع ):>>0 - 6:>0أن السجة الأولى )

( سشة، وبعج رسػ متؽسطي 8.( والتي كانت ايزاً بؽاقع ).... - ;>>0خلاليا عؼ السجة الثانية )
 ( تبيؼ الاتي=7( وفيّسا يعيخه شكل )T. testمة وحجػ فخوقيسا وفقاً لاختبار )الدمد
أن درجة الحخارة الرغخى تبجوا أكثخ وضؽحاً للارتفاع خلال الشرف الثاني مؼ الدمدمة الدمشية  

 ضسؼ طخيقة أشباه الستؽسطات وضسؼ كل السحطات السجروسة.
(مْ 0..0(مْ والثانية )0..0ؼ معجل السجة الأولى )سجمت محطة ربيعة شسالًا أعمى فخق للارتفاع بي  

+( بسدتؽى :0..;( بؽاقع )T. test+(مْ وىي الأعمى قيسة في اختبار ).أي بفخق تغيخ بمغ )
 %>>(0.01دلالة إحرائية أقل بمغت )

(مْ ..09سجمت محطة كخكؽك أقل فخق في تدايج الحخارة الرغخى بيؼ معجل السجة الأولى بؽاقع ) 
( بؽاقع T. test(مْ لكشيا الأعمى في اختبار )0.7(مْ أي دون فخق تغيخ )7.:0)والثانية 

 وىحا يؤكج واقع الاحتخار. %>>(0.01+( بسدتؽى دلالة إحرائية أقل بمغت ):.:.;)
تذيج بقية محطات السشطقة شبو الجافة زيادة في درجة الحخارة الرغخى فقج سجمت كل السحطات  

( كميا بسدتؽى دلالة T. test+(مْ وبقيػ اختبار )0والثانية بفخق يفؽق )فخق بيؼ معجل السجة الأولى 
وىؽ ما يؤكج اتجاه التغيخ السعشؽي نحؽ الاحتخار الأرضي ليلًا  %>>(0.01إحرائية أقل بمغت )

 ضسؼ البيئة السكانية لسشاخ السشطقة شبو الجافة مؼ العخاق.
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 (4شكل )
 )مْ( بيؼ نرفي سمدمة التجاه العام الحرارة الرغرى اختبار اتجاه التغير في درجة  

  

  

  

 :السردر: الباحثة واعتساداً عمى
 .2224بيانات الييئة العامة للأنؽاء الجؽية والرصدالزلزالي، قدػ السشاخ، بيانات غير مشذؽرة، بغداد،  .1
 .(SPSS V. 22( فً بزوامج )T. testوتائج تحهيم اختبار ) .2

 .Excel 2019 برنامج .3

10.1 
12.1 

(1997 - 1973) (2022 - 1998) 
 م  
جة
در

 

 ربٌعة

T-test=  8.217+  
Sig = 0.01 
P1 - P2 = 2+  

15.8 

17.3 

(1997 - 1973) (2022 - 1998) 

 م  
جة
در

 

 سنجار

T-test=  5.744+  
Sig = 0.01 
P1 - P2 = 1.5+  

12.5 

14.0 

(1997 - 1973) (2022 - 1998) 

 م  
جة
در

 

 الموصل

T-test= 6.376+  
Sig = 0.01 
P1 - P2 = 1.5+  

16.0 

17.4 

(1997 - 1973) (2022 - 1998) 

 م  
جة
در

 

 كركوك

T-test= 8.707+  
Sig = 0.01 
P1 - P2 = 1.4 +  

15.0 

16.6 

(1997 - 1973) (2022 - 1998) 

 م  
جة
در

 

 بٌجً

T-test=  7.101+  
Sig = 0.01 
P1 - P2 =  1.6+  

15.1 

17.0 

(1997 - 1973) (2022 - 1998) 

 م  
جة
در

 

 خانقٌن

T-test=  8.176+  
Sig = 0.01 
P1 - P2 =  1.9+  
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 :(درجة مئؽية)تحميل التجاه والتغير في درجات الحرارة الععسى  .2 
 سلاسل التجاه العام(طريقة تحميل )باستخدام زمانياً  لدرجة الحرارة الععسىتحميل التجاىات الدشؽية  . أ

( أن اتجاىات درجة الحخارة الععسى السسثمة لمسشطقة شبو الجافة 8( وشكل ).يعيخ ججول )
 term-longمؼ العخاق بعج تحميل سلاسميا إحرائياً ضسؼ سمدمة الاتجاه العام طؽيل الأمج مشاخياً 

 ( اتزحت خلاليا الشتائج الاتية=....- 6:>0لسجة نرف قخن مؼ )
الحخارة الععسى، تسثل ذلغ الاتجاه الستدايج حخارياً وجؽد اتجاه لكل السحطات السشاخية نحؽ تدايج درجات  

 في كل السحطات الدتة السجروسة وىؽ اتجاه ميػ مشاخياً.
وضسؼ قيسة  M.Kيعيخ أعمى معامل نحؽ ارتفاع لجرجات الحخارة الععسى وفق اختبار اتجاه مان كانجل   
(Sen’s Slopeإذ وجج ذو قيسة إحرائية فقج سجمت كل السحطات معشؽيت ) يا الإحرائية نحؽ تغيخات

( اعلاىا بمغت Sen’s Slopeوبقيسة ) %8>(8...و) %>>(0...الاحتخار بثقة إحرائية بمغت )
+( في محطتي السؽصل وكخكؽك ولػ تدجل محطة ربيعة 77...+( في محطة سشجار واقميا )9;...)

 ( وىحا يعشي عجم ثبات الاتجاه.n.sمعشؽية إحرائية )
سجمت أعمى ندبة تغيخ خلال مجة الاتجاه العام في درجة الحخارة الععسى والأخح نحؽ الارتفاع وفق  

( في محطة سشجار بشدبة تغيخ بمغت Sen’s Slopeوضسؼ قيسة ) M.Kاختبار اتجاه مان كانجل 
+(% وىحا يعشي أن تغيخات الحخارة الععسى خلال 7.:+(% وأقميا في محطة كخكؽك بؽاقع )0..0)
 (% مثمسا يحرل لمحخارة الرغخى.8.( سشة لػ تتجاوز ).8)
أن ارتفاع درجة الحخارة الععسى يتدايج طخدياً مع الدمؼ وىؽ ذو دلالة إحرائية  2Rيفدخ معامل التحجيج  

( الععسىلكل السحطات )عجا محطة ربيعة الاخحة نحؽ انخفاض  %8>(8...و)%>>(0...بمغت بؽاقع )
ديخات عامل الدمؼ لعخوف الاحتخار فقج بمغت اعمى ندبة التفديخ في محطة وىي ندبة عالية لاتجاه تف

 (% في محطة سشجار.66(% واقميا ندبة تفديخ بؽاقع )6:خانقيؼ بؽاقع )
بذكل عام تتخح اتجاه واضح ججاً نحؽ تعيخ الدلاسل الدمشية في شكل )( أن درجة الحخارة الععسى  

 .Mاحرائياً في أعمى ندبة تغيخ وقيسة اختبار ) السثبتةحطات الارتفاع، وىي الأكثخ ارتفاعاً ضسؼ الس
K( ومعامل تفديخ )2R.) 
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يفدخ ارتفاع درجة الحخارة الععسى الشيارية إلى زيادة تكخار ومجة بقاء الانبعاج السجاري خلال الدشؽات   
الأخيخة وىؽ مؤشخاً ميػ لعخوف الاحتخار وىحه يشعكذ عمى السخفزات الحخارية الدطحية وارتفاع درجة 

ة لتغيخ السشاخ، ويحرل تغيخ . فقج تدامؼ تقجم السختفع شبو السجاري نحؽ عخوض قطبية نتيج(10)الحخارة
في السختفع الديبيخي والحي لا شغ أن يكؽن لعاىخة الاحتباس الحخاري دوراً كبيخ في حجوث تحؽلات في 

 . (11)خرائرو تشعكذ في اختلاف شجة تكخارة
 

  (2جدول )
 تحميل التجاىات الدشؽية لدرجات الحرارة الععسى بالنحدار الخطي واختبار مان كاندل. 

السحطة 
 السشاخية

)1793- 2222) 

N: 50 Year  

الاتجاي 

انعاو 

نهحزارة 

 انعظمى

  

X 

Mann-معامم اختبار الاتجاي 

Kendall testis MK 
 وسبت انتغيز

 )%( 

 معامم انتفسيز

)%( 

 

Sen's 

slope 

Bi 

  

Sig 

 

Trend 

 

معدل انتغيز 

 انسىوي

 نهدراست

% 

 وسبت انتغيز

نمدة  

 اندراست

% 

 
2

R
 

 

 

Sig 

ربيعت
45 25.9  0.037 - 0.05 0.144- 6.5-  0

سىجار
37 25.2 0.086 + 0.01 +0.341 .612  33 0.01

موصمان
44 24.1 0.044 + 0.01 +0.157 7.5  39 0.01

كزكوك
47 27.1 0.044 + 0.01 +0.151 7.4  35 0.01

بيجً
43 27.7 0.052 + 0.01 +0.174 7.5  21 0.05
خاوقيه

52 31.1 0.08 + 0.01 +0.257 .912  73 0.01
 انمصدر: انباحثت واعتماداً عهى:

 .XLSTAT 2019برنامج في (   )                ضسؼ تحميلات  M.Kنتائج اختبار مان كاندل  .1
 ( سشة50نتائج معادلة التغير الدشؽي ومدة الدراسة البالغة ) .2
 (.SPSS_V.22( ضسؼ برنامج )2R) R_ squareمعامل التفدير  نتائج اختبار .3
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 (5) شكل
 في محطات مشطقة الدراسة )مْ(  تحميل اتجاىات درجة الحرارة الععسى 

  

  

  

 .2224، قدػ السشاخ، بيانات غير مشذؽرة، بغداد، والرصدالزلزالي العامة للأنؽاء الجؽية ئةالسردر: الباحثة واعتساداً عمى بيانات اليي
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 )باستخدام طريقة الشسذجة السكانية السشاخية(مكانياً  الععسىتحميل التجاىات الدشؽية لدرجات الحرارة  .1

تعيخ نسحجة البعج السكاني لمسشطقة شبو الجافة مؼ العخاق أن معجل الحخارة الععسى سجمت 
جشؽب غخب أعلاىا تغيخاً عكذ شسال إلى وسط شخق  –أربعة فئات نحؽ الارتفاع، يدجل شسال غخب 

( ومؼ خخيطة sigومعشؽيتو الإحرائية ) K-Mالاتجاه مان كانجل  لاختبارا وفقً و السشطقة الأقل ارتفاعاً، 
(% إذ >>( أن درجة الحخارة الععسى تتجو مكانياً في فئات مؽجبة، وضسؼ مدتؽى معشؽي لأغمبيا )6)

(مْ فيسا سجمت محطة ربيعة 6:..._  9;...سجمت محطة سشجار وخانقيؼ أعمى فئة الارتفاع بؽاقع )
وتذيج السشطقة الؽسطى الغخبية فئة امتجاد  (مْ :6..._  ;7...ارتفاع بؽاقع )دناىا أوالسؽصل وكخكؽك 

 ( مْ.575.7_  575.3مكاني بؽاقع )
 ( 3ريطة )خ

 سشة 50بؽاقع ( 2022 – 1973)لمسدة السشاخية  (درجة/ مئؽية)درجة الحرارة الععسى تغيرات الشسذجة السكانية ل

 
 عهى:انمصدر: اعتماداً            

 (.2وتائج جدول ) .1

 .XLSTAT 2019فً بزوامج (   )                وتائج اختبار مان كاودل  .2

 Arc G.I.Sبزوامج فً ( Spatial Analysis Method)ومذجت الاختلافاث انمكاويت  .3
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 (T. testطريقة نرفي الدمدمة واختبار )باستخدام  إحرائياً  لدرجة الحرارة الععسىتحميل التجاىات الدشؽية  .2

عمى الخغػ مسا يكذفو الاتجاه العام لجسيع سلاسل درجة الحخارة الععسى مؼ ثقة إحرائية 
واضحة التغيخ، إلا أنو يبق فخق التغيخ غيخ واضح بيؼ بجاية ونياية الدمدمة التي تتجو الييا الحخارة 

( الحي يحجد التغيخ باستخجام الفخق بيؼ T. testاختبار )الععسى مؼ احتخار، وعميو تػ اعتساد نتائج 
( والتي :>>0 - 6:>0معجل نرفي الدمدمة الأولى والثانية، وقج أظيخت الشتائج أن السجة الأولى )

( .... - ;>>0( سشة اختمفت معجلات الحخارة الععسى خلاليا عؼ السجة الثانية )8.كانت بؽاقع )
( T. testسشة، وبعج رسػ متؽسطي الدمدمة وحجػ فخوقيسا وفقاً لاختبار ) (8.والتي كانت ايزاً بؽاقع )

 ( تبيؼ الاتي=9وفيّسا يعيخه شكل )
أن درجة الحخارة الععسى )الشيارية( تبجوا أكثخ وضؽحاً للارتفاع خلال الشرف الثاني مؼ الدمدمة  

 الدمشية ضسؼ طخيقة أشباه الستؽسطات وضسؼ كل السحطات السجروسة.
(مْ والثانية 7.6.محطة سشجار شسالًا أعمى فخق للارتفاع بيؼ معجل السجة الأولى )سجمت   
+(مْ وىي الأعمى قيسة في 6..(مْ أي بفخق تغيخ اغمى مؼ تغيخ الحخارة الرغخى بمغ )9.9.)

 %>>(0.01+( بسدتؽى دلالة إحرائية أقل بمغت )7.868( بؽاقع )T. testاختبار )
(مْ 8.9.تدايج الحخارة الععسى بيؼ معجل السجة الأولى بؽاقع ) سجمت محطة ربيعة أقل فخق في 

( اقل قيسة بؽاقع T. test+(مْ ليحا ظيخ اختبار )0..(مْ أي بقخق تغيخ ضئيل ):.8.والثانية )
 (.n.s+( بسدتؽى غيخ معشؽي ).;...)
سحطات تذيج بقية محطات السشطقة شبو الجافة زيادة في درجة الحخارة الععسى فقج سجمت كل ال 

+(مْ )عجا محطتي سشجار والسؽصل( وبقيػ 0فخق بيؼ معجل السجة الأولى والثانية بفخق يفؽق )
عجا محطة رييعة غيخ  %>>(0.01( كميا بسدتؽى دلالة إحرائية أقل بمغت )T. testاختبار )

 %8>(0.05معشؽية وبيجي بسدتؽى )
الارتفاع ضسؼ اتجاه خطي غيخ السلاحظ لدلاسل اتجاه تغيخ الحخارة الععسى وججت مدتسخة  

متحبحب وىؽ ما يؤكج التخاكسية الحخارية الشيارية والتي تحجد حجػ الاحتخار وظخوف التدخيؼ 
 الجؽي.
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 (6شكل )
 )مْ( بيؼ نرفي سمدمة التجاه العام اختبار اتجاه التغير في درجة الحرارة الععسى 

  

  

  
 :السردر: الباحثة واعتساداً عمى

 .2024بيانات الييئة العامة للأنؽاء الجؽية والرصدالزلزالي، قدػ السشاخ، بيانات غير مشذؽرة، بغداد،  .1
 (.SPSS V. 22( في برنامج )T. testنتائج تحميل اختبار ) .2
 .Excel 2019برنامج  .3
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T-test=  9.328 +  
Sig = 0.01 
P1 - P2 = + 2.1 
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 :رابعاً: السشاقذة
شارت اليو العجيج ايسكؼ الإشارة إلى تفديخ ارتفاع درجة الحخارة )الععسى والرغخى( وفقاً لسا 

 ...بسقجار  أن درجة حخارة سطح الأرض زادت (12)(Hansen2006) دراسةمؼ الجراسات فقج بيشت 
الاحتخار الستؽقع في محاكاة نسؽذج السُشاخ  وأن معجلدرجة مئؽية لكل عقج في الثلاثيؼ عامًا الساضية، 

أن  :(13)(USGS,2011) دراسةذف كسا وتكغازات الاحتباس الحخاري.  مدتسخة بالتغيخ بفعلالعالسي 
زحف الغطاء الشباتي بدبب تخاجع الامطار  مععقج الدبعيشات ومطمع الثسانيشات  شجة الاحتخار بجأت مشح

 ىي الستغيخات السشاخية الأكثخ أىسية.و وطؽل مؽسػ الجفاف وارتفاع درجات الحخارة 
اثبتت وجؽد = (14)(2013)كاظػ كسا أن ىحه الشتائج وججت متؽافقة الاتجاه مع دراسة 

انحخافات في درجة الحخارة عؼ معجلاتيا نحؽ الديادة وبذكل متبايؼ، مع استسخار ىحه الديادة نحؽ 
: (15)(2021)سميػ، واخرون  دراسةو  الارتفاع في السدتقبل مع وجؽد اتجاه نحؽ التشاقص للأمطار.

مدتؽى  وضسؼ العخاقايؼ بيؼ محطات بذكل متبو تؽصمت الى وجؽد اتجاه نحؽ الديادة في درجة الحخارة 
 .>0..-....لمسجة  (0...، 8...)دلالة إحرائية 

سيرل  ..0.-.>>0ارتفاع درجة الحخارة خلال عام  أن :(16)(2011)حياتي  وتتؽقع دراسة
كسا الحخاري لسياه السحيطات وذوبان الجميج بالقطب الذسالي،  الارتفاعويعدى ذلغ الى  (مْ ;;..) إلى

ان درجات الحخارة في الشرف الكخة الذسالي مشاطق العخوض العميا أكثخ تأثيخا مؼ أي مكان  ويعيخ
 زيادة الاحتخار في فرل الذتاء في نرف الكخة الذسالي والعكذ في نرف الكخة الجشؽبي. ويتؽقعاخخ، 

 الستشتاجات البحثية: خامداً:
 =ىحا البحث الشتائج الاتيةيدتخمص مؼ 

لكل السحطات السشاخية، تسثل ذلغ الاتجاه والععسى وجؽد اتجاه نحؽ تدايج درجات الحخارة الرغخى  .1
 الستدايج حخارياً في كل السحطات الدتة السجروسة وىؽ اتجاه ميػ مشاخياً.

وقيسة  M.Kوفق اختبار اتجاه مان كانجل والععسى يعيخ معامل ارتفاع درجات الحخارة الرغخى  .2
(Sen’s Slope ) بثقة إحرائية بمغت و  محطات السشطقة شبو الجافة ىاتذيجمؽجبة معاملات اتجاه
(...0)<<%. 

سجمت أعمى ندبة لتغيخ درجة الحخارة الرغخى الأخحة نحؽ الارتفاع وبشاءاً عمى نتائج معادلة خط  .3
( في محطة ربيعة بشدبة تغيخ Sen’s Slopeوضسؼ قيسة ) M.Kوفق اختبار اتجاه مان كانجل 
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في محطة ، فيسا تدجل الععسى أعلاىا +(06.0+(% وأقميا في محطة سشجار بؽاقع )68.9)بمغت 
 .+(%7.:+(% وأقميا في محطة كخكؽك بؽاقع )0..0سشجار بشدبة تغيخ بمغت )

يتدايج طخدياً مع الدمؼ وىؽ ذو والععسى أن ارتفاع درجة الحخارة الرغخى  2Rيفدخ معامل التحجيج  .4
لكل السحطات وىي ندبة عالية لاتجاه تفديخات عامل الدمؼ  %>>(0...بؽاقع )دلالة إحرائية بمغت 

 .لعخوف الاحتخار
تعيخ نسحجة البعج السكاني لمسشطقة شبو الجافة مؼ العخاق أن معجل الحخارة الرغخى والععسى  .5

سجمت أربع فئات نحؽ الارتفاع، يدجل شسال السشطقة أعلاىا تغيخاً عكذ الطخف الذخقي الأقل 
 .(sigومعشؽيتو الإحرائية ) K-Mالاتجاه مان كانجل  ا لاختباروفقً و تفاعاً، ار 

( أن درجة الحخارة الرغخى والععسى تبجوا أكثخ وضؽحاً للارتفاع خلال T. testتعيخ نتائج اختبار ) .6
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