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    Introductionألمقدمة -1

          ʙعǽ  لي ال هʦ  أ حʙ  أ  Brassica oleraceae var. Italicaنʰات الʛʰوؗ  ʛʹʵل الʽاصʴي مʱ  

الت العائلة  إلى  الأسماء    ، ʸBrassicaceaeلʽʰʽةʱʻʺي  من  العديد   Sporoutingمنها  الإنكليزيةوله 

Cauliflower, Asparagus Italian, Broccoli,     ةʙʴʱʺاً في الʺʺلؔة الʹǽى اʺʶȄوCalabrese 

لي مʧ  ).   2013(عʺʛ وآخʛون، ل ʨʢǼر الʛʰاعʦ الʜهȄʛة  أيʜرع نʰات الʛʰوؗ ʕؗي تʱة الȄʛهʜراته الʨجل ن

  ،ʧʶح) لها  الغʹة  الȞʽʺʶة  الʨʴامل  هʨإ).  2004مع  لي  الʛʰوؗ لʰʻات  الأصلي   ʧʡʨʺال مʻاȘʡ    ن 

  Ȍسʨʱʺال ʠʽالأب ʛʴʰض الʨح)،ʙʽʶومان  أذ زُ .  ) 2009الʛال ʦȞح ʙʻة عʛارع لأول مʽالʢǽلإ  ʥلʚ ، وؗ

  مʧ الʻاحʽة الʳʱارȄة فقʙ   ماأم،  1806لى أمȞȄʛا عام  إ زراعʱه  م، وȃعʙها انʱقلʗ  1720في إنؔلʛʱا عام  

لي في أمȞȄʛا (جل الȘȄʨʶʱ الʳʱارȑ  أم مʧ  1923رع في امȞȄʛا ولأول مʛة عام  زُ    Oudaلʰʻات الʛʰوؗ

لي مʧ الʰʻاتات ذات القʽʺة الغʚائʽة ال   ).Mahadeen  ،2008و مʧ  لʺا Ȅʨʱʴǽه    عالʽةǽعʙ نʰات الʛʰوؗ

والكاروتينات التي  والعناصر المعدنية    Eو  B17و  B6و   B5و  B2و  B1وAفʱʽامʧʽ  ؗ  عʙيʙة  فʱʽامʻʽات

ȑʨʱʴǽ على نʚ    ʖʶلRair، 2012 (ؗ .ʥو   Thapaفي داخل جسم الأنسان (  Aتتحول لاحقاً الى فيتامين

ʧʽامʱʽف  ʧم الفʨلC   ʥʽعالʽة   ʠوحام  Folic acid    ʧʽاسʽʻوال  ʧʽفلافʨʰايʛوال )Yoldas    ونʛوآخ ،

2008ؗ .(ʥلʚ    ًراʙʸم ʙعǽ  ًلمهʺا) رافانʨلفʶال  ʖ ʛؗʺSulforaphane  مʹادة ʟائʸله خ  ȑʚال  (

لي  % 45بʰʶʻةتقلʽل خʛʢ الإصاǼة Ǽالʡʛʶان  ǼالإمȞان  انهُ ذ تʧʽʰ أ ،لʺʛض الʡʛʶان عʙʻ تʻاول الʛʰوؗ

).   2019،وآخʛون Yokoسهʦ في مʻع الإصاǼة Ǽالعʺى الʨʵʽʷخي (أ  ʚلʥؗ  ،لعʙت مʛات في الأسʨʰع 

ʧة فأنهُ   فʹلاً عʽائʚة والغʽه العلاجʱʺʽائعة  قʷاض الʛالأم ʧم ʛʽʲؔلل ȑʨʽإ  ،علاج ومʹاد ح  ʙاعʶǽ ذ

  ʛȞʶال  Ȑʨʱʶم ʦʽʤʻعلى ت  ʧم ʦʶʳة الǽحʺا الʙʰنʽة وʶȄاعʙ على  القʨة   ʙȄʜȄأو  ʥالʶʺوال ʖالقل مʛاض 

 ). 2016،  الʴʸافو  سلʨمالʨʰلʽة والʻʱاسلʽة ومʦʤʻ لʺȞʷلة الʨʰʱل (
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   ʧاث مʴǼالأ ʧم ʙيʙلي الع   جل زȄادة انʱاجه أولأهʺʱʽه الغʚائʽة والعلاجʽة فقʙ أجʗȄʛ على نʰات الʛʰوؗ

ʙʺʴمऎ انʢة (سلʽراعʜصفاته ال ʧʽʶʴة  ن  إ   ).2020،  وتȃʛʱر الʨهʙاج  تʽʱة  ل  والاحʽاحات زراعʶʺ ةʛʽʰؗ  

ʱفاواسʻات    دʽʺȞǼ والʺغǽʚات  مʧ  عالʽةالʺاء  الʱيأ   هي  الʺʷاكل   ʦاجه  هʨفي    ت الʱقلǽʙʽة    ʻا وقɦ الʜراعة 

ʛاضʴال،  ʥلʚ ي  وؗ  ȑʚال الȞʶاني   ʦʵʹʱال عالʽة  ياɦʜ مȞʷلة  Ǽʺعʙلات   ʙ  اجʱان معʙلات  مع   ʖاسʻʱت لا 

  ، القʹاء على هʚه الʺʷاكل  تعʺل علىوتقʽʻات   Șائ ʛʡ اʳǽاد  مʧ الʹʛورȑ  ؗانلʚا  ائʽة، ʴاصʽل الغʚ ʺال

  ʧومʧʽات  بʽʻقʱه الʚة  هʽارع الʺائʜʺة الʽʻتق)AlShrouf   ،2017(  يʱف. الʛعʗ  Ǽ ة    نهاأʽʻاتقʰʻة الʽʺʻات تت  

  يʗ لا والʛʰ والفʛʽمʨȞʽلʗʽ  والʸʴى ونʷارة الʖʷʵ  الʛمل والʨʸف الȑʛʵʸ  ؗ  (غʛʽ الȃʛʱة    ȋ Ȑ اخʛ اوسافي  

هʚه  تʺʱاز    أذ  )2013،  (الʛواحي وآخʛون    اتزمة لʨʺʻ الʰʻاتلال اʺغǽʚة  الʺʴالʽل  ال  لهاوالʱي ǽʹاف    )الخ

الʺاء  مʧ    لة ʽات قل ؗʺʽعȘȄʛʡ ʧ اسʙʵʱام  وذلʥ  الʺʜروعة   الانʱاج في وحʙة الʺʶاحةؗʺʽة بȄʜادة    الʱقʽʻة 

 . )AlShrouf  ،2017( والاسʺʙة

       ʙة   تعʽʻجتقʨلʨʻؔت ʨانʻيال  ʧة   مʲيʙʴات الʽʻقʱي الʱات ا  لها  الʛʽة في  تأثʽابʳǽال ʧم ʙيʙالات  العʳʺ

  Kanjana  و  Cremonini    ،2009و    Monica(  الʢاقة  مʳال  ʚؗلʥ فية و والهʙʻسʽ  ةالʽʰʢو   ʽةالʜراع

 وآخرون  (Sharma نانʨمʛʱ  100  -1بʧʽاǼعادها   تʛʱاوح مع مʨاد وتʛاكʖʽ  فʽها ʱعامل  ʦʱȄ الو   )2015  ،

لل عʺل  ǽ  أذ.  )2009  ،  ʛʽغʸال  ʦʳʴةالȄʨانʻال نʷاʡها    ȄʙȄʜو   الʽʴʢʶةالʺʶاحة    ازدǽاد   على    ʯȄʜʳات 

الʽʺʽؔائي مع    وتفاعلها  الȄʰؔالǼ ʜʳالʺقارنة  عArshad     ،2016(. ʧو  ʛ  )Dittaة̔ ʯات    قابلʽة   فʹلاً 

اص الʺغǽʚات والقʹاء  ؗفاءة امʸʱ  زȄادة  عȘȄʛʡ ʧالʰʻاتات    نʨعʽةو   الʯȄʜʳات الʻانȄʨة على تʧʽʶʴ جʨدة

   الʱقʽʻة هʚه    اسهʺʚ  ʗلAbedi  ،2201(.  ؗ ʥ و( Naderi الʱي تʖʽʸ الʰʻاتات الآفات و   على الامʛاض 

دة  زȄاعلى    فʹلاً عʧ قʙرتها في الʺʳال الʜراعي  ʽʺȞǼات ʛʽʰؗة    ةǽعاد اسʙʵʱام الاسʺʙة ال  ʙʴ مʧلافي  

ن وجʨد الʺعادن في الȃʛʱة القلȄʨة Ǽأحʳام  إ .)2017، وآخرون  (Prasad ات الʰʻات  وتʧʽʶʴ نʺʨ نʱاج الإ 

وفي   فإن نانȄʨة  وȃالʱالي  للʵلʽة.  والاخʜʱال  الأكʙʶة  حالة  لʱعʙيل  ؗأدوات  تعʺل  مʱعʙدة  أكʙʶة  حالات 
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  ʗʰʲان ي ʧȞʺȄتها، وʨل وقʽاصʴʺاتات الʰن ʨʺن ʧم ʙȄʜأن ي ʧȞʺǽ ةʽنʙة الʺعȄʨانʻات الʺʽʶʳام الʙʵʱاس

 ). 2016وآخʛون،   Rajeevذلʥ أنه بʙيل مʺʱاز للʺʴاصʽل الʺعʙلة وراثً̔ا (

      ʙعǽ  ʥنʜال  ʙات  أحǽʚالʺغ    Ȑʛغʸة  الʺهʺة و الȄورʛʹةواالʽة  في  لأساسʽʹǽة الأʢʷاتل  الأنʰʻوله    ، ل

والفʨʽʶلʨجʽة الʺʱʵلفة  عʺلʽات الȄʨʽʴة مʧ ال عʙيʙ الفي  سهامها مʧ خلال ونʺʨه تفي بʻاء الʰʻا ʦمه دورٌ 

مʛʽʲؔ   ʧالنʷاʦʤʻȄ  ȋو  .) Mousavi  ،2011(  الʢاقة تʧȄʨؔالʽʲʺʱل الغʚائي و الʽʻʸʱع و  عʺلʽاتمʻها و 

. )Kadasa ،  2016و  Gowayedالʛʰوتʻʽات (  ʻȃاءو والʱعʛʽʰ الʻʽʳي  الʨʺʻ  في    تʛʱʷك  الإنȄʜʺات الʱي

  ʙاوق  ʥنʜم الʙʵʱه  سʰʽ ʛؗʱل  بʽʺʳʱات الʛʹʴʱʶة ومʽائʚاد الغʨʺال ʧوواسع في ؗل م ʛʽʰؗ لȞʷǼ ȑʨانʻال

ل مʧ الʺʻاعة   اً مʹاد  عاملاً   ʙُ عَ ذ ǽُ إ  ،والʙوائʽة  الʨʽʰلʨجʽةوفي الʛʽʲؔ مʧ الʽʰʢʱقات   للʛʳاثʦʽ وʦʤʻȄ وȄعʜزؗ 

  ʨʺʻلوالȞʷǼ  ي (أʯʽʰث الʨلʱال ʧم ʛاشʰم ʛʽل غȞʷǼ قللȄو ȑʙʽقلʱال ʥنʜال ʧفʹل مSwain    ،ونʛوآخ

ʙʵʱʶȄ  ʙʽʶمو ).  2016 ʖمʙʸر للʜنʥ  الʜنʥ    أوؗ ʛؗم ʨوه   ʨʹلا ع ȑ  ʥلʱʺǽ    تʙامات (عʙʵʱاس  Wang   

  ، ʺʨاد مʧ ال  لʛʽʲؔاǼ   الارتʰاȋ  وȃإمȞانه  هلة تʨ ʛʽʹʴ وسه  هتʨفʛ و   ثʺʻه  ʛ ʟخب  اذ ʱʺǽاز،    )2004وآخرون ،  

ʥلʚ اسʙʵʱم ʙʽʱȄʛʰؗ الʜنʚ    ʥلMeshari  ،  2014(.  ؗʥو    Ali(الكيميائي  امʱلاكه خاصʽة الاسʱقʛار    وؗ

  الʻانʚؗ ȑʨلʥ في الʛʽʲؔ مʧ الʻʸاعات ؗʺʛʹʴʱʶات الʽʺʳʱل والʺʢاȋ والʢلاء والʺʛʹʴʱʶات الʽʰʢة 

شʰاه الʺʨصلات الأخʯȄʜʳؗ Ȑʛات الʜنʥ الاعʽʱادǽة ʛʽʰؗة  أكʛʲ اسʱقʛاراً في ʽʰʡعʱه مʧ  أكʨنه غʛʽ سام و 

) ʦʳʴالMala ،ونʛ2019وآخ(  . 

         ʙعǽʗʽنʨʺل جاسʽʲʺال  Methyl Jasmonate  )MeJAال ʧات) مʺʤʻʺ    مʙʵʱʶي تʱفي  ال  ʦʽʤʻت

ʰات الʙفاعʽة بʻاءوحʲها على مʹادات الأكʙʶة في الʰʻات  ʛؗʺال)Lata  ،ونʛ2021وآخ،(   ʧع ʛʽʰعʱوال

ة في أنʤʺة الʺقاومة الʺʰʶʱȞة والʚاتʽة وȃالʱالي فهʙʵʱʶǽ ʨم  Ǽالʻʽʳات الʺʛتʢʰة   ʛؗʱʷʺاض والʛد  اʹؗʺالأم

الʺائي والʺلʴي ودرجة الʛʴارة الʺʵʻفʹة واجهاد    الإجهاد فʹلاً عʧ الʙʴ مʧ تأثʰʰʶʺ،    ʛʽات الأمʛاض ل

ؗ ،Ȑʛامة الأخʶال ʛاصʻلة والعʽقʲالʺعادن الʥلʚ  و ʨʺʻال ʧʶʴǽʻات الʰ ʛؗʺال ʦاكʛعلى ت ʘʴȄ  ʛثʕȄة وʢʷ
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  ʟائʸʵال  ʧم وغʛʽها  الʚاتʽة  الهʛمʨنات   Ȑʨʱʶم الʰʻاتات    ةالفʨʽʶلʨجʽعلى  في  الȄʨʽʴة  والʽʺʽؔائʽة 

̡̋ وȂ  ). 2019وآخʛون،  Xiaxiaالʺʳهʙة(  الʡʛʶانʽة دون  ʽن لل جاسʺʨنʗʽ دور مهʦ في قʱل الʵلاǽا  ل 

للʡʛʶان على تȌʽʷʻ الʻʽؔاز الʛʢفي في  الʱأثʛʽ في الʵلاǽا الʽʰʢعʽة مʧ خلال حʘ الʰʻاتات الʺʹادة  

ʨنʙرȄا الʵلاǽا الʡʛʶانʽة   ʨؗʱوم سي في مايʛؔʱايʶل الʸة وعلى فȄʛʷʰا الǽلاʵال ʧʽوتʛاز بʻʽ الʰʻاتات وؗ

)Rotem    ،ونʛ2005وآخ.(  ʻا ما دفعʚه  إ   ا وهʛʽفة تأثʛومع ʖ ʛؗʺا الʚلي به لى دراسة رش نʰات الʛʰوؗ

 . ʨؗنه مʧ الʰʻاتات ذات الأهʺʽة الʛʽʰؔة في معالʳة الʡʛʶان ،في مʨȞناته

ليلʰʻات   علاجʽةʖʰʶȃ الاهʺʽة الغʚائʽة والو  اسʙʵʱام  Ǽالʰʻات   نʱاجوزȄادة ا  تʧʽʶʴ نʺʨمʧ اجل  و   ،الʛʰوؗ

حʨل اسʙʵʱام الاسʺʙة الʻانȄʨة في انʱاج نʰات    الʺʜʳʻةالʨʴʰث   فʹلا عʧ نʙرة ،Ș والʱقʽʻاتائ حʙث الʛʢ أ

لي    : دراسة بهʙف ȃʛʳʱة ال  ههʚ تالʺائʽة في العʛاق، نفʚ الʺʜارع  تقʽʻة  Ǽاسʱعʺال  الʛʰوؗ

  

1-    ʛʽعʺالتأثʱة  اسʽʻارع   تقʜʺة    الȃʛون تʙامبʙʵʱاسǼ  ʗلايʛʽʰو   ال ȑʨانʻال ʥنʜال ʙʽʱȄʛʰ ʙʽʶ وؗ في   اضافة اوؗ

ليǼعʠ صفات الʨʺʻ والʸفات الʜهȄʛة والفʶلʽʳة ل  .ʰʻاتات الʛʰوؗ

3-    ʛʽتأث  ʗلايʛʽʰال Ȍة في وسʽامʻلي ال ʖ  رش نʰاتات الʛʰوؗ ʛؗʺǼMethyl Jasmonate    ʟعǼ في

لي   . صفات الʨʺʻ والʸفات الʜهȄʛة والفʶلʽʳة لʰʻات الʛʰوؗ

  

  

 



SUMMARY
 
        This study included three experiments, the first laboratory, the second and 

the third field, during the period from September 2020 to March 2021, the 

laboratory experiment was conducted in the laboratories of the College of 

Education for Pure Sciences / University of Diyala, and included the preparation 

of nano-zinc oxide (ZnO) and nano-zinc sulfide (ZnS) by the Co-precipitation 

method.  The two compounds were characterized by spectroscopic and physical 

diagnostic methods, including infrared spectroscopy (FTIR), X-ray diffraction 

(XRD), energy-dispersive X-ray spectroscopy (EDX) and scanning electron 

microscopy (SEM). The results showed that the average particle size of zinc 

oxide and zinc sulfide nanoparticles prepared by the precipitation method was 

33.40 and 6.36 nm for each respectively, The nanoparticles of each of the two 

compounds were prepared with high purity and at nanoscale. As for the two field 

experiments, they were conducted in the greenhouse of Baquba nursery/ Diyala 

Agriculture Directorate. 

-The first experiment: included studying the effect of adding concentrations of 75 

and 150 mg.L-1 of zinc oxide and zinc sulfide nanoparticles individually to the 

nutrient solution of Brassica oleraceae var. Italica. As well as the control 

treatment (cooper's solution without zinc) using the soilless cultivation technique. 

An experiment was designed using the completely randomized design (CRD), 

with three iterations for each treatment and three observations for each iteration. 

The results of the experiment showed the following: 

1- Nano zinc oxide at a concentration of 75 mg.l-1 was superior to all treatments 

in most of the vegetative characteristics, as the average plant height was 55.50 

cm, the average stem diameter was 9.025 mm, the average leaf area was 444.51 

cm 2, and the average number of branches was 12.0 branch.plant-1, Compared with 

the control treatment. While the treatment with zinc sulfide nanoparticles at a 
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concentration of 75 mg.l-1 was superior in the average fresh and dry weight of the 

shoot total of 730 and 91.67 g compared to the control treatment, As for the 

treatment with zinc sulfide nanoparticles prepared by sedimentation method at a 

concentration of 150 mg.L-1, has been exceeded In the average number of leaves 

that reached 21.667 leaf.plant-1.  

2- The use of nano-zinc oxide at a concentration of 75 mg.l-1 achieved significant 

superiority in some treatments by recording the highest average in the diameter of 

the main pink disc and its fresh weight, with an average of 25,250 cm and 366.67 

g respectively, Compared to the control plants, While the treatment with zinc 

sulphide at a concentration of 150 mg.l-1, which was prepared by precipitation 

method, achieved significant superiority in the average dry weight of the main 

tablet and the total carbohydrate content in leaves and fruits which reached 

25.073 gm, 139.90 and 132.0 mg.kg-1 dry weight respectively.  

3- The zinc oxide nanoparticles were treated with a concentration of 75 mg. L-1 

prepared by sedimentation method was significant on all treatments by recording 

the highest mean of chlorophyll index in leaves of 66.52 SPAD units  Compared 

to the control plants, the same treatment showed superiority in increasing the 

content of sulforaphane in fruits. And with an average of 60.48 μg/gm fresh 

weight compared to the treatment with zinc sulfide nanoparticles at a 

concentration of 75 mg. L-1, This treatment caused a significant increase in the 

auxin content of the leaves amounted 21,500 mg compared to the control plants.  

4- Nano zinc sulfide treatment was recorded at a concentration of 75 mg. L-1 

significant increase in the percentages of nitrogen and protein in leaves and fruits, 

with a percentage of 1.083 and 6.770% in leaves and 3.700 and 23.125% in fruits 

respectively, The percentage of phosphorous in the leaves of the same treatment 

was also superior to 7.5%, while the plants treated with nano zinc sulfide at a 
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concentration of 150 mg.L-1 recorded the lowest percentage of 0.875 and 5.468% 

in the leaves and 2.250 and 14.062% in the fruits for the same traits respectively. 

- The second experiment: It included studying the effect of spraying with Methyl 

Jasmonate at concentrations of 25, 50 and 75 micromol.l-1 as well as the control 

treatment using the soilless cultivation technique. An experiment was designed 

using the complete randomized design (CRD) and included a study of four 

treatments with nine repetitions for each treatment. The results of the experiment 

showed the following: 

   The treatment of spraying with MeAJ compound at a concentration of 75μmol.l-

1 had a significant increase in both plant height and leaf area, which recorded an 

average of 53.80 cm and 453.75 cm2 respectively. The average of the traits 

decreased with the same treatment in each of the stem diameter and the fresh 

weight of the shoot, and the lowest value was 8.05 mm and 634 g. plant-1 

respectively. While the spraying treatment with MeJA compound 50μmol.l-1 was 

significantly superior in the number of leaves and their content of chlorophyll and 

the percentage of nitrogen, protein and potassium in the fruits and the average 

percentage of dry matter in them, and recorded an average of 26.0 leaf .plant-1. 

and 71.376 SPAD, 2.950%, 18.437%, 61.1% and 10.08% respectively, compared 

to the comparison treatment. As for the spraying treatment with MeJA compound 

at a concentration of 25 mol.l-1, it was superior in the auxin content in the leaves, 

the average main weight, the total carbohydrates and sulforaphane compound in 

the fruits, the weight was 22.846 mg.kg-1 fresh weight, 34.490 gm and 146.690 

mg-1 dry and 140.12 μg/g respectively. 


