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 Introductionالʸقʗمة  -1

الʺاʨȞǽرايʜا           مʢʸلح   ȘلʢǽMycorrhiza  ةॽʷǽتعا علاقة  تʨؔن  الʱي  الفȄʛʢات  جʚور    على  مع 

ن تʸاب  أ% مʧ الॼʻاتات الʨعائॽة ʧȞʺǽ  95حʨالي    نَّ أ ) الى  Trappe  )1962شار  أ  ،الॼʻاتات الʛاॽʀة  

ʜاهʳر الʨفʶالف ʛʸʻع ʟنق ʧي تعاني مʱب الʛʱا في الʺॽا لاسʜرايʨȞǽات الʺاȄʛʢفǼ ،   اب  أوǽ2012،شار( ذ (   

على الʺادة    ʱObligate biotrophsغǽʚة  وساȋ الʻʸاॽɺة لʨؔنها اجॼارȄة اللأǼعʙم مقʙرتها على الʨʺʻ في ا

لʚلʥ لا ʧȞʺǽ ان تʨʺʻ في ॽɼاب العائل الॼʻاتي. تʛʷʱʻ فȄʛʢات ،    Heterotrophicا مʧ نʨع  نهَّ أȑ  أالॽʴة  

 ،خʛون  واَ    Renker( والʛʱب الʺغʺʨرة في الʺॽاه  نʨاع الʛʱب حʱى في الʛʱب الʳافة  أ الʺاʨȞǽرايʜا في جʺॽع  

  الʢائي نʷʱارها في جʺॽع الʯʽʰات وعلى مʱʵلف العʨائل الॼʻاتॽة  (ا اʨȞǽرايʜا Ǽوتʜʽʺʱ فȄʛʢات الʺ،  )  2005

هʻاك Ǽعʠ   نَّ ألا إ  Gramineae و الʽʳʻلॽةLeguminosae العائلة الॼقʨلॽة  ومʻها ،) 2017،خʛون واَ 

ة مإǼأنʨاعها لا تʺʽل     Cruciferaeوالʸلॽʰʽة     Chenopodiaceaeالعʨائل مʻها الʛمʛامॽة   ع  لى الʺʷارؗ

 . )2000 ،و معʙوم (الॽʺʱʺي أوجʨد فʛʢ الʺاʨȞǽرايʜا مع مʨʺʳعها الʚʳرȑ قلʽل  نَّ ألʚا نʙʳ  ،هʚȞا علاقة

نʷʱار فȄʛʢات الʺاʨȞǽرايʜا مʻها عʨامل غʛʽ حȄʨʽة  اتʨجʙ العʙيʙ مʧ العʨامل الʱي تʕثʛ في نʺʨ و        

Abiotic factors   عةॽʰʡ هاʻة    مȃʛʱة ، أالȃʛʱرة الʙانها مقǼ فʛي تعʱة الȄʨʽʴال ʛʽامل غʨالع ʙاح ʙذ تع

لفȄʛʢات الʺاʨȞǽرايʜا دور في زȄادة جاهȄʜة    نَّ أمʙاد العʻاصʛ الغʚائॽة Ǽالؔʺॽات والʨʸر الʳاهʜة وȃهʚا فأعلى  

ʱها مʙʴودة في الȃʛʱة  ،  العʻاصʛ الʺغǽʚة   ʛؗن حʨؔي تʱال ʛاصʻالع ʥا تلʺॽل ولاسʲر  مʨفʶالف ʛʸʻما أ  ،ع  

اما Ǽالॼʶʻة لʙرجة الʨʺʴضة    ،  اعʙادهاالʛʴارة تʙȄʜ مʧ    نَّ أبʨاغ اذ  لألها تأثʛʽ على تʧȄʨؔ ا فدرجة الʛʴارة  

pH    اكʻا فهʜرايʨȞǽات الʺاȄʛʢعلى ف ʛثʕʽأ ف Ȑʛة واخॽʹامʴب الʛʱفي ال ʞॽɻا تʜرايʨȞǽات الʺاȄʛʢف ʧاع مʨن  

ذ تʕثॽʺؗ ʛة  إصاǼة وانॼات الابʨاغ  لإدور في حʙوث الها  فما الʺلʨحة  أ  ،تʞॽɻ في الʛʱب القاعǽʙة والʺʱعادلة  

الفȄʛʢات   هʚه  على  الȃʛʱة  في  الʺʨجʨدة  و الʨʸديʨم   ،  ʟʵǽ فȄʛʢات  العʻاصॽɾ  ʛʺا  على   ʛثʕʱف الʲقʽلة 
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  عȘȄʛʡ ʧ ها تعʜز معايʛʽ الʺقاومة في الॼʻاتات  نَّ أ ذ تعʺل على الʅॽɿʵʱ مʧ سʺॽة الʺعادن و إالʺاʨȞǽرايʜا  

عʺل على حʜʳ العʻاصʛ الॽʺʶة  ت  ʱيالفȄʛʢة ال  ȋʨʽʵ الʺʳʱʻة مʧ ال  Glomalinلʧʽ  افʛازها مادة الؔلʨما

ʥلʚȃا دوراً   فأن  وʜرايʨȞǽالʺا ʛʢاً   لفॽʯʽاً   بॽابʳǽة    إॽفي عʺل ʖʴة    سॽʺʶال ʛاصʻةالعȃʛʱال ʧثة    مʨالʺل ʦث ʧوم  

اء الʺʳهȄʛة في ما العʨامل الȄʨʽʴة فʷʱʺل تأثʛʽ العائل الॼʻاتي والاحॽ، أتʧʶʴ مʧ خʨاص وجʨدة الȃʛʱة  

وتأثʛʽها على تॽʳʷع امʸʱاص العʻاصʛ الغʚائॽة وخاصة الفʶفʨر والعʻاصǼ   ʛالʚʳور   الʺʢʻقة الʺʢॽʴة 

وتʧʽʶʴ العلاقة الʺائॽة    ،لى الʱأثʛʽات غʛʽ الغʚائॽة مʲل الʱأثʛʽات الʺʴفʜة للʨʺʻ  إالغʚائॽة الاخǼ Ȑʛالإضافة  

ʲافة واعʙاد فȄʛʢات    مʱʳʺعة   تʕثʛ هʚه العʨامل  ،ȃة  لʺلʨحة وتʧʽʶʴ بॽʻة الʛʱ و االॼʻات للʳفاف    تʴʺلو  علىؗ 

خʛون  واَ   Dhalaria  ;2018  ،خʛون  واَ   JamiolkowskaالʺاʨȞǽرايʜا الȄʛʽʳʷة في الȃʛʱة ونʷاʡها الʱؔافلي (

، 2020   .( 

يʕثʛ الʷʻاȋ الǼ ȑʛʷॼʺا في ذلʥ الʻʸاعة واسʱغلال الʺʨاد الʵام على تلʨث الغلاف الॽʺȞǼ ȑʨʳات         

  ȑدʕي تʺʢات الॽعʺل ʥلʚؗ ثات والغازʨالʺل ʧة مʛʽʰثات  إ كʨه الʺلʚة والʺاء هȃʛʱثات في الʨالʺل ʦاكʛلى ت

هʚه الʺلʨثات واكʛʲها خʨʢرة هي  ومʧ بDailianis  ،  2011.(    ʧʽتʕثʛ على الʨʱازن في الʤʻام الʯʽʰي (

ʚلZn    ʥوالʜنCr    ʥوالʛؔوم    MnوالʺʻغCu    ʜʽʻوالʴʻاس    CoوالȃʨؔلFe    ʗالʙʴيʙ  ومʻها  الʲقʽلة    لعʻاصʛا وؗ

الʺعادن   مʸʱاص اللفȄʛʢات القʙرة على  نَّ ) إPb )Gill  ،2014والʛصاص  Cdوالؔادمʨʽم  Asالʜرنॽخ 

  ʜʽاكʛʱال  ʥتل  ʧم  ʛʽʲȞǼ اعلى   ʜʽاكʛʱب اجʶامها  في  وتʛاكʺها  علॽه   ʨʺʻت  ȑʚال الغʚائي   Ȍسʨال  ʧم الʲقʽلة 

الʺعالʳة  ) ، وهي بʚلʥ تʕدȑ دوراً مهʺاً في  2019واَخʛون ،    Oyewole(  الʺʨجʨدة في الʨسȌ الغʚائي 

الʺʱʵلفة مʧ الʯʽʰة  ت  زالة او تʛاكʦ الʺلʨثاإللʺلʨثات الॽʯʽʰة فهي تعʺل على    BioremediationالȄʨʽʴة  

  ʛاصʻصاص  كالعʛل الʲلة مʽقʲالPb    مʨʽوالؔادمCd    لȞॽʻوالNi    ȘʰئʜوالHg    ةॽʯʽʰثات الʨالʺل ʧها مʛʽوغ

)Palanivel   َون  واʛ2023  ،خ  ;  Ghosh   َون  واʛان  2023  ،خʢॽʱة اسॼʶن ʧراسات عʙقلة ال ʖʰʶȃو .(

أجʗȄʛ الʙراسة على نॼات القʖʸ لʨؔنه    نهʛ في العʛاقلأللॼʻاتات الʻامॽة على ضفاف ا فȄʛʢات الʺاʨȞǽرايʜا  



 

Abstract 

The current study was carried out during the month of May 2023 with the aim 

of investigating the presence of endophytic mycorrhizal fungi on the roots of 

Phragmites australis plants, which are widespread on the banks of the 

Euphrates River in the city of Ramadi in Anbar Governorate - Iraq. The 

results of the study showed the following: 

• The method of dyeing using ink and vinegar is highly efficient in dyeing the 

roots of the common reed plant and showing mycorrhizal structures, 

compared to the method of dyeing using acid fuchsine dye. 

• All common cane root samples are 100% colonized by endomycorrhizal fungi. 

• The intensity of colonization of the roots of common cane with 

endomycorrhizal fungi varies depending on the site, as it ranged between 

73.08% in Site No. 1 and 31.17% in Site No. 4. 

• Not all plant samples showed the presence of all mycorrhizal structures, as 

they appeared in varying proportions from one site to another. 

• All common cane samples contained different concentrations of heavy 

elements (copper, zinc, lead, and cadmium), which differed depending on the 

location from which the plant samples were taken. The copper concentration 

ranged from 9.5 mg/kg-1 in the fifth site to 5.6 mg/kg-1 On the third site. As 

for zinc, its highest concentration was in the first site, which was 18.8 mg/kg-

1, and the lowest concentration recorded in the third site was 13.5 mg/kg-1. 

As for lead, its highest concentration was in the fifth site, which was 1.65 

mg/kg-1, and the lowest concentration was in The first site recorded 1.43 

mg/kg-1. As for cadmium, its highest concentration was in the first site. It 

was recorded at 0.15 mg/kg-1, and the lowest concentration was in the third 

and fifth sites, where they recorded 0.13 mg/kg-1 for both sites. 



 

• The concentration level of heavy metals for both copper and zinc in the 

common reed plant was within the permissible limit, in contrast to the 

elements lead and cadmium, which were more than the safe limit. 

• All rhizosphere soil samples of common reed plants are contaminated with 

different concentrations of heavy metals (copper, zinc, lead, and cadmium). 

The highest concentration of copper was in the fourth site, which was 

recorded at 23.0 mg/kg-1. As for zinc, the results indicate that there are 

significant differences between the five sites in the concentration of zinc in 

the soil, as the fourth site recorded the highest concentration of zinc, which 

was 40.0 mg/kg-1. As for the concentration of lead, there were no differences 

in the soil between the sites. Its highest concentration was in the first and 

fourth sites, which were 15.9 mg/kg-1 for both sites. As for the concentration 

of cadmium, the results indicate that there were no significant differences 

between the five sites, as the concentrations ranged between 1.5 mg/ kg-1 in 

the first and third sites. 

• There is a direct correlation between the intensity of root colonization with 

mycorrhizal fungi and the concentrations of the elements copper, zinc, and 

lead in the plant. As for cadmium, the results show the existence of an inverse 

relationship, and the existence of an inverse correlation between the 

concentrations of the heavy elements copper, zinc, lead, and cadmium in the 

soil and the intensity of root colonization with endomycorrhizal fungi. 

 

 

  


