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Chapter One : Introduction 

1.1. Introduction 

      Hepatitis A is an inflammation of the liver caused by the hepatitis A virus 

(HAV). The virus is primarily spread when an uninfected (and unvaccinated) person 

ingests food or water that is contaminated with the faeces of an infected person. The 

disease is closely associated with unsafe water or food, inadequate sanitation, poor 

personal hygiene and oral-anal sex (Chatziprodromidou et al., 2022). 

Epidemiologically, the distribution of HAV infection varies geographically, 

correlating with the sanitary and hygienic conditions plus socioeconomic status 

(Mukherjee et al., 2022).  

The clinical expression of the HAV infection is age-dependent, being 

asymptomatic in children (WHO, 2022). Children play an important part in the 

transmission of HAV. The seroprevalence of anti-HAV antibody by age group can 

be used as a marker for the epidemiological patterns of the HAV and viral 

transmission through the community (Wilson et al., 2018).  Seroepidemiological 

results have shown that transition to lower infection rates has occurred in several of 

the hyperendemic countries (Johnson et al., 2019; Abdullah and Goreal, 2022). 

      The WHO categorized the endemicity of HAV as: high where the prevalence is 

greater than 50% in the population; intermediate where the prevalence is 15–50%; 

and low where the prevalence is less than 15% in the population (Chakravarti and 

Bharara, 2020; WHO, 2021). Areas of high endemicity include most of Africa, Asia, 

Central and South America. Contributing factors include household crowding, poor 

sanitation and inadequate water supplies. Iraq is considered as highly endemic area 

(Hasan, 2009; Abdullah and Goreal, 2022). 
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Chapter One : Introduction 

       In communities with high endemicity, infection by HAV occurs among children 

less than 15 years, and most of the infection are asymptomatic. The disease severity 

during adults is more intense (Tan et al., 2019). 

      In Iraq, the seroprevalence data are limited, Iraq is hyperendemic for hepatitis A 

(96.4%). inadequate hygiene, contaminated drinking water and tainted food are 

contributing to the spread of HAV (Merzah et al., 2019). In Diyala province, the 

seroprevalence of HAV infection among apparently healthy people was 73.2% and 

it was significantly higher in those ˂ 15 years (Hasan et al., 2009). In a molecular 

study for detection of enteroviruses from sewage water in Diyala province, the 

detection rate of HAV is 58% reflecting the important role of unsafe water supply in 

the transmission of that virus (Hamad et al., 2022). 

      Viral hepatitis caused by HAV infection is a worldwide disease; most cases are 

acute self-limited illness. The nucleotide sequence analysis of HAV has classified 

the virus in seven different genotypes, which include human (I-III and VII) and 

simian (IV-VI) groups. Most human strains belong to the genotype I, which has been 

divided into sub-genotypes IA and IB (Hussain et al., 2005). Previous study occurred 

in India showed that the genotyping sequencing of 10 representative strains was 

carried out, and the circulating genotype was found to be IIIA. Additionally, the 

nucleotide sequences showed homology among the strains (Prakash et al., 2020). 

The HAV variations of genome are according to the source and geographic region 

(Kozak et al., 2022). 

Serotyping is often used in epidemiological studies to identify the origin and 

spread of an outbreak and to develop vaccines and treatments (Chatziprodromidou 

et al, 2022). Serotyping can be done using different techniques, including 

agglutination, enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA), and polymerase chain 
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Chapter One : Introduction 

reaction (PCR) (Hofmeister et.  al., 2019). The rate of spread of a specific serotype 

can depend on various factors such as-transmission routes (e.g., respiratory vs. fecal-

oral), host susceptibility, and vaccination coverage (Hepatitis A. Geneva,2021). 

      Understanding the rate of spread of genotype and serotype is crucial for disease-

surveillance, outbreak response, and vaccine development, among other public 

health measures (Johnson et al., 2019). 

1.2. Aims of the study 

The present study was arranged in attempts to achieve the following goals: 

1. Serological and molecular detection of Hepatitis A virus among patients in 

Diyala province. 

2. Typing (Genotype and serotype determination) of Hepatitis A virus among 

patients by partial sequencing of viral genes. 

3. Exploration of the effect of socio-demographic factors included age, gender, 

residence, level of education, source of food and water and vaccination with HAV 

vaccine on infection rate of HAV. 
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الʳلاصة

 الʳلاصة

 ʙʰؔهاب الʱالA  ʨؔا ما تॼًوغال ،ʙʰؔال ʖʽʸحادة ت Ȑوʙع ʨتها هʙش ʙȄʜفال وتʡالأ ʙʻاض عʛون أعʙن ب
ʙʰؔهاب الʱوس الʛʽه فॼʰʶȄو .ʛʺم العʙمع تق  ȌʺنA (HAV) ةॽة الأولǽʙʰؔوسات الʛʽالف ʙأح ʨي    ، وهʱوال

 Ȍʺوسي نʛʽالف ʙʰؔهاب الʱال ʧا ؗل مʹǽل اʺʷتB  (HBV)،  Ȍʺوسي نʛʽالف ʙʰؔهاب الʱال  C (HCV)، 
Ȍʺوسي نʛʽالف ʙʰؔهاب الʱال  D (HDV)، Ȍʺوسي نʛʽالف ʙʰؔهاب الʱال  E (HEV)،  وسيʛʽالف ʙʰؔهاب الʱال

Ȍʺن (HGV)G،  مʙقل الʻل ʖاحʸʺوس الʛʽالف (TTV) و ، ʨʻوس الاديʛʽ40ف (Adenovirus 40) . الʺادة
ʽؗلǼ ʨايʗ، ومʻʸف في جʝʻ  7.5مفʛد مʨجʖ إʳǽابي يʰلغ ʨʡله  ॼɺRNAارة عHAV  ʧ الʨراثॽة ل

لة الفʛʽوسات الʨȞॽʰرانॽة. يʱʻقل فʛʽوس الʱهاب الʙʰؔ الȃʨائي عȘȄʛʡ ʧ الفʦ عادة الفʛʽوسات الǽʙʰؔة مʧ عائ
 ʧȄقادر  ʦهʻؔاض، لʛون أعʙفال بʡالأ ʙʻع Ȑوʙن العʨؔب. عادة ما تʛʷاه الॽثة ومʨعʺة الʺلʡخلال الأ ʧم

 .ʧȄʛللآخ Ȑوʙةعلى نقل العǼانة هي  اصاʹʴة الʛʱاة. فॽʴال Ȑʙاعة مʻإلى م ȑدʕة تʙأ 6-2واح ʛʺʱʶع. تॽساب
أسابॽع وقʙ تʷʺل الغॽʲان والقيء والإسهال والʛʽقان والʴʺى وآلام الʧʢॼ. وقʙ تʛؔرت  8الأعʛاض عادةً لʺʙة 

% مʧ الأشʵاص خلال الأشهʛ الʱʶة الʱالॽة للعʙوȐ الأولॽة. على الʸعʙʽ 15-10الأعʛاض لȐʙ حʨالي 
وتʙʴث معʤʺها في الʰلʙان  ملʨʽن حالة إصاǼة Ǽفʛʽوس الʱهاب الʙʰؔ 1.4العالʺي، تʙʴث  الȃʨائي سȄًʨʻا،

الأقل نʺʨًا حʘʽ تʶهل عʨامل الʛʢʵ انʱقال العʙوȐ. يʢʱلʖ الʟॽʵʷʱ فʟʴ الʙم، حʘʽ أن الأعʛاض تॼʷه 
 أعʛاض الفʛʽوسات الأخȐʛ. تʨʱفʛ لقاحات وقائॽة حॽة مʹعفة ومقʨʱلة لفʛʽوس الʱهاب الʙʰؔ الȃʨائي.

 ʧة مʛʱة للفॽالʴراسة الʙال ʗȄʛاني  1أجʲال ʧȄʛʷى  2022تʱالى.  2023آب  30حǽة دʤافʴفي م
وقʙ تʺʗ الʺʨافقة علʽها علʺॽا وأخلاॽʀا. تهʙف الʙراسة الʴالॽة إلى الʷؔف الʺʸلي والʯȄʜʳي لفʛʽوس الʱهاب 
 ʛʽاف تأثʷؔʱة واسॽوسʛʽات الفʻʽʳئي للʜʳل الʶلʶʱال ȘȄʛʡ ʧالى، عǽة دʤافʴضى في مʛʺال ʧʽائي بȃʨال ʙʰؔال

ل الاجʱʺاॽɺة والʨʺǽʙغʛاॽɾة Ǽʺا في ذلʥ العʺʛ والʝʻʳ ومȞان الإقامة ومȐʨʱʶ الʱعلʦॽ ومʙʸر الغʚاء العʨام
 ʙʰؔهاب الʱوس الʛʽفǼ ةǼل الإصاʙائي على معȃʨال ʙʰؔهاب الʱوس الʛʽبلقاح ف ʦॽɻʢʱة. الʺاء والॽʴʸالة الʴوال

سʨʻات. الأغلॽʰة مʧ الإناث   7-1مȄʛʹا. ؗانʗ الفʯة العʺȄʛة مʧ  180الȃʨائي. تʦ تʹʺʧʽ ما مʨʺʳعه 
مȄʛʹا. تʦ إعادة تʛمʜʽ  180%). تʦ تʹʺʧʽ مʱʳʺع الʙراسة في مʨʺʳعة واحʙة: 20.8% مقابل 41.7(

 ʙض ʦॽɻʢʱب والʛʷاه الॽر مʙʸان الإقامة ومȞوم ʝʻʳوال ʛʺالعǼ علقةʱʺة الॽɾاʛغʨʺǽʙة والॽɺاʺʱمات الاجʨالʺعل
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الʺʸلي لفʛʽوس الʱهاب الʙʰؔ الȃʨائي في عʻʽات الʺʸل بʨاسʢة الʱهاب الʙʰؔ الȃʨائي للʺʛضى. تʦ الʷؔف 
 .IgMتقॽʻة الالʜʽا لʨاصʺات فʛʽوس الʱهاب الʙʰؔ الȃʨائي 

أعلى  HAV IgM%. ؗانʗ إʳǽابॽة 13.3ؗانʣHAV IgM  ʗهʛت الʱʻائج أن نॼʶة إʳǽابॽة فʛʽوس 
) 13الإناث مقارنة Ǽالʨؗʚر ( سʻة. بʻʽʺا ؗانʗ أعلى ȞʷǼل غʛʽ ملȍʨʴ بʧʽ 2-1بʧʽ الʺʨʺʳعة العʺȄʛة 

بʧʽ أولʥʯ الʚيʧ اسʙʵʱمʨا مॽاه  Ǽ .(%HAV IgMالإضافة إلى ذلʥ، أʣهʛت الʱʻائج أن معʙل إʳǽابॽة 54.2(
٪). علاوة على ذلʥ، وجʙت 29.2) (7( القʻانيماء امʙʵʱʶمي ٪) ؗان أعلى ʛʽʲȞǼ مʧ 70.8) (17( الاسالة

) ʛʽʲȞǼ ابي أعلىʳǽل إʙمع ʦيهʙائي ؗان لȃʨال ʙʰؔهاب الʱبلقاح ال ʦهʺॽɻʢت ʦʱي ʦل ʧيʚال ʥʯائج أن أولʱʻ19ال (
 .IgM%) لفʛʽوس الʱهاب الʙʰؔ الȃʨائي 79.2(

ȑ للʷؔف الʱقلǼRT-PCR ʙʽاسʙʵʱام  IgMعʻʽة ؗانʗ إʳǽابॽة لـ  ʦ24 إجʛاء الʷؔف الʯȄʜʳي على ت
 ʧʽج ʧعvp1  ʧʽ5وج-UTR ʧʽʳال ʧف عʷؔلات الʙائج أن معʱʻت الʛهʣأ .vp1  ʗوعلى 6.1ؗان ،%

 ʧʽʳال ʖ5جان-UTR ʗ6.1، ؗانʧʽʳة للॽابʳǽإ % UTR-5 11 )45.8 ʗؗان ʧيʚال ʧʽ %) مʧ الʺʷارؗ
الʱʻائج ، ʷؗفVP1 ʗقابل للاكʷʱاف. وॽɾʺا يʱعلUTR  ʧʽʳǼ Ș-5لʙيهʦ جHAV IgM  ʧʽنʳॽʱة إصابʱهʦ بـ 

ʧʽ الʚيʧ ثʗʱʰ إصابʱهʦ بـ 45.8أن  ان الفʛق  VP1لʙيهʦ جHAV IgM  ʧʽ% مʧ الʺʷارؗ قابل للاكʷʱاف. وؗ
 ذو دلالة إحʸائॽة.

تʦ تقǽʙʺها للʶʱلʶل لʙʴʱيʙ الȌʺʻ الʻʽʳي  UTR-5و vp1اثʱʻي عʛʷة عʻʽة إʳǽابॽة للʻʽʳات الʺʷʱȞفة 
، NoorAnsam1جʙʽة ولها رمʜ رمȑʜ ( أʣهʛت تʶلʶلات vp1عʻʽات مʧ جʧʽ  6. مʧ بHAV ʧʽلـ 

NoorAnsam2 ،NoorAnsam3 ،NoorAnsam4 NoorAnsam5 وNoorAnsam6 ʦǽʙتق ʦت (
 ʧʽلات جʶلʶتvp1  ةȄʨʽʴا الॽجʨلʨʻؔʱمات الʨي لʺعلʻʡʨال ʜ ʛؗʺلالة في الʶه الʚه ʛʷن ʦات. تʻʽʳال ʥʻإلى ب

)NCBIاناتॽب ʥʻلالة في بʶانات الॽة بʙل قاعʽʳʶت ʦا تʺʻʽاني ( )، بǼاॽال ȑوʨʻال ʠʺʴالDDBJ ʥʻȃو (
 ʧʽʳالانʹʺام ل ʦمع رق ȑوʨʻال ʠʺʴلات الʶلʶʱات لʻʽʳالvp1 اتʻʽʳال ʥʻلات في بʶلʶʱه الʚل ؗل هʨʰق ʦت .

ل تʶلʶل أخʚ رقʦ الانʹʺام.  وؗ
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 ʧʽʳاذاة الʴائج مʱن ʗفʷكvp1  دʨوج ʧة  11عॽɻجʛʺلات الʶلʶʱالǼ ًمقارنة ȑوʨʻال ʠʺʴلافًا في الʱاخ
ʶلʶʱلات لHAV لʺʱʴم ʛʽʽإلى تغ ȑدʕا يʚما إذا ؗان ه ʙيʙʴʱل ʛʰل أكȞʷǼ دةʨصʛʺات الʛفʢل الʽلʴت ʦت .

. تʺʗ تʛجʺة جʺॽع تʶلʶلات vp1في مʨاقعها الʺقابلة في الأحʺاض الأمॽʻʽة الʺʷفʛة مʧ الʶʱلʶل الʻʽʳي 
. لقʙ وجExpasy ʙالʛʱجʺة الأحʺاض الʨʻوȄة إلى تʶلʶلات الأحʺاض الأمॽʻʽة الʺقابلة لها Ǽاسʙʵʱام مʨʺʳعة 

أن جʺॽع الʺʱغʛʽات الأحʙ عʛʷ الʺʷʱȞفة تʗʰʰʶ في أحʙ عʛʷ تأثʛًʽا صامɦًا في الʛʰوتʧʽ الʺʷفǼ .ʛالॼʶʻة 
اسʻʱادًا إلى شʛʳة الʨʷʻء والʨʢʱر الʷاملة للغاǽة الʱي تʦ إنʷاؤها في هʚه الʙراسة، تHAV  ʦللȌॽʺʻʱ الʻʽʳي لـ 

ʧʽ الʚيʧ يʨʺʱʻن إ  6الʲʺǽ ȑʚله  IB، وهʨ الȌʺʻ الʻʽʳي HAVلى نʺȌ وراثي واحʙ ضʺʧ هȄʨة تʙʴيʙ الʺʷارؗ
 .مʛضى

، NoorAnsam1مʻها ؗان لها رمʜ رمȑʜ ( 6تʶلʶلات جʙʽة،  ʣ5-UTRهʛ الʧʽʳ أ
NoorAnsam2 ،NoorAnsam3 ،NoorAnsam4 NoorAnsam5 وNoorAnsam6 ʦǽʙتق ʦت .(
ʜ الʻʡʨي لʺعلʨمات الʨʻؔʱلʨجॽا الȄʨʽʴة إلى بʥʻ الʻʽʳات، وتʦ نʛʷ الUTR ʶ-5تʶلʶل الʻʽʳات  ʛؗʺلالة في ال

)NCBI) انيǼاॽال ȑوʨʻال ʠʺʴانات الॽب ʥʻلالة في بʶانات الॽة بʙل قاعʽʳʶت ʦا تʺʻʽب ،(DDBJ ʥʻȃو (
 ʧʽʳالانʹʺام ل ʦمع رق ȑوʨʻال ʠʺʴل الʶلʶات لـ تʻʽʳ5ال-UTRʻʽʳات الʻʽاذاة عʴائج مʱن ʗفʷؗ .ات ـــ

5-UTR ةʱات صامʛفʡ ʧع .Ȍفق 


