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عًار احًذ انقزجغىنً . د .و . عهى انحشزاخ        أ             انًحاضزج الأونى                   

 

: يىقع انحشزاخ انتظٍُفً وأهًٍتها 
 

هًثّز ٛيٙ ثُق٤ٞثٗجس هًثّز ػجٓز ٕجِٓز صَٖٔ هًثّز  ٣Entomologyض٘جٍٝ ػِْ ثُقٌٖثس 

ػِْ ٝظجةق أػٞجةٜج ٝهًثّز  Morphology and Anatomyٓظٌٜٛج ٝص٣ٌٖقٜج 

Physiology  ٝص٤٘ٚلٜجTaxonomy  ٝػلاهضٜج دجُذ٤تزEcology  ٝىُي ًؼِْ ٖٓ ػِّٞ ثُق٤جر

ثُقٌٖثس ٤ًٝل٤ز ٌٓجكقز ثُٞجً ٜٓ٘ج ٝثلاّضلجهر ٖٓ ثُقٌٖثس  أ٤ٔٛز٣ؤه١ ك٢ ثُٜ٘ج٣ز ُٔؼٌكز 

. ثُ٘جكؼز ٜٓ٘ج 

٣ٞثٗجس ٜٓ٘ج ٕؼذز ػو٣ور ٖٓ ثُـ Phylaٕؼخ  إ٠ُ ٣Animal Kingdom٘وْْ ػجُْ ثُق٤ٞثٕ 

ثُض٢ صؼضذٌ ثًذٌ ٕؼذز ك٢ ػجُْ ثُق٤ٞثٕ ٖٓ ف٤ظ  Phylum :Arthropoda ثلأًؽَٓل٤ِٚز 

ثفوٛج  Classes ثلأٙ٘جفػوه ٖٓ  ثلأًؽَصْٞ ٕؼذز ٓل٤ِٚز . ثُق٤ٞثٗجس ك٤ٜج  أٗٞثعػوه 

ٛيٙ ثُٖؼذز  أٙ٘جفٝٛيث ثُٚ٘ق ٛٞ ثًذٌ  Class: Insecta (Hexapoda)ٙ٘ق ثُقٌٖثس 

ك٢ ػجُْ  ثلأمٌٟثُق٤ٞثٗجس  أٗٞثع أػوثه ٓؾٔٞعثُقٌٖثس ٣لٞم ػور ٌٓثس  أٗٞثع ػوه إٔدَ 

. ثُق٤ٞثٕ ٓؾضٔؼٚ 

كِٞ كقٚ٘ج ػٖ هٌح  ثلأمٌٟدٚلجس ص٤َٔٛج ػٖ دو٤ز ثُق٤ٞثٗجس  ثلأًؽَصضٚق ٕؼذز ٓل٤ِٚز 

ُٞؽوٗجٛج صٖضٌى ك٢  ثلأًؽَػو٣ور  أٝثٌُْٟجٕ  أٝثُؼوٌح  أٝٛيٙ ثُٖؼذز ًجُقٌٖر  أكٌثهدؼٜ 

: ػو٣ور ٜٓ٘ج  ٙلجس

 إٔ أ١ ثلأًؽَك٢ٜ ٓل٤ِٚز ( ًؽَ =  Podosٓلَٚ ، =  Arthros)ًٔج ٣ضٞـ ٖٓ ثّٜٔج  – 1

ػوَ  أ٣ٝضٌٕٞ ٖٓ هطغ  ثلأمٌؽْٜٔج ٛٞ  إٔصضٌٕٞ ٖٓ هطغ صضٔلَٚ ػ٠ِ دؼٜٞج ًٔج  أًؽِٜج

Segments ٝأ Somites  ٌٓصذطز ٓل٤ِٚج ٓغ دؼٜٞج .

.  Bilateral Symmetryؽجٗذ٤ز ثُض٘جظٌ  أؽْجٜٓج – 2

.  Triploblasticصقض١ٞ ػ٠ِ علاط ٟذوجس ؽٌع٤ٓٞز  – 3

ٓضِٚخ ٣ضٌٕٞ ك٢  ٣Exoskeletonقض١ٞ ؽْْ ثُق٤ٞثٕ ثُٔل٢ِٚ ػ٠ِ ٤ٌَٛ مجًؽ٢  – 4

ٝثُي١ ٣ِْ٘ل  Hypodermisثُي١ صلٌٍٙ ملا٣ج ثُذٌٖر ثُْل٠ِ  Chitinٖٓ ٓجهر ثٌُج٣ض٤ٖ  ثلأّجُ

.  ؿ٤ٌ ثٌُجِٓز ه٣ًٝج ػور ٌٓثس ثلأهٝثًػجهر ك٢ 

ُِٔ٘ ،  أُِٝوٌٛ  أٓجثُلْ صقَٔ ثُلٌٞى ٢ٛٝ ثُض٢ صْضؼَٔ  ٝأؽَثءثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ًجِٓز  – 5

. ٝثُٔنٌػ ٌٟك٢ ك٢ ٜٗج٣ز ثُؾْْ ثُنِل٤ز 

 أٝؽٜجٍ ثُوًٝثٕ ٖٓ ثُ٘ٞع ثُٔلضٞؿ ، ثُوِخ ك٤ٚ ظ١ٌٜ ٣َٟٞٝ ٣ٍٞع ثُوّ ملاٍ ٝػجء  – 6

٣ؼٞه ثُوّ ملاٍ صؾ٣ٞق ثُؾْْ  ثُؾْْ ثُٔنضِلز عْ أْٗؾز إ٠ُ( ٌٕث٤٣ٖ ) ه٣ٞٓز  أٝػ٤ز

Hemocoel ثُوِخ  إ٠ُ .

ثٌُةجس ثٌُضجد٤ز  أٝ Gillsدٞثّطز ثُن٤ج٤ْٕ  أٝ Tracheaeثُض٘لِ دٞثّطز ثُوٚذجس ثُٜٞثة٤ز  – 7

Book Lungs ٝؽوثً ثُؾْْ  أ .

 أٝثُض٢ صٌصذ٠ دجُو٘جر ث٤ُٜٔٞز  Malpighian Tubulesٓجُذ٤ؾ٢  أٗجد٤خدٞثّطز  ثلإمٌثػ – 8

دٞثّطز  أٝ Coxal Glandsثُـوه ثُقٌهل٤ز  أٝ Green Glandsؿوه ثُنٌٞ دٞثّطز ثٍ

.  Nephridiaثُ٘ل٣ٌو٣ج 

َٓهٝؽز كٞم ثُلْ صٌصذ٠ دجُقذَ ثُؼٚذ٢  Gangliaثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ٣ضأُق ٖٓ ػوو ػٚذ٤ز  – 9

ٝثُقذَ ثُؼٚذ٢ ثُْل٢ِ َٓهٝػ صضنِِٚ ػوو  Connectivesػٚذ٤ز  أًدطزثُْل٢ِ دٞثّطز 

. هو صِضقْ دؼٜ ٛيٙ ثُؼوو ثُؼٚذ٤ز  أٝث ك٢ ًَ هطؼز ٖٓ هطغ ثُؾْْ ػٚذ٤ز ٍٝػ ٓ٘ٚ

. هثم٢ِ ؿجُذج  ٝثلإمٚجحٓ٘لِٚز  ثلأؽ٘جُ – 10
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:  تظٍُف شعثح انًفظهٍاخ
 

: ٢ٛ  أٙ٘جفػور  إ٠ُص٘وْْ ٕؼذز ثُٔل٤ِٚجس 

  Class : Onychophoraٙ٘ق ثُٔنِذ٤جس        – 1

              Class : Crustaceaٙ٘ق ثُو٣ٌٖجس  – 2

          Class : Arachnidaٙ٘ق ثُؼٌ٘ذٞص٤جس  – 3

 Class : Trilobitaٙ٘ق علاع٤ز ثُلٚٞٗ       – 4

٤٘ٙق ٓق٤ط٤ز  إ٣٠ُ٘وْْ ٛيث ثُٚ٘ق :  Class : Myriapoda     ثلأًؽَٙ٘ق ػو٣ور  – 5

  Subclass : Diplopoda ثلأًؽ٤َ٘ٙٝق َٓهٝؽز  Subclass : Chilopoda ثلأًؽَ

  Class : Insectaُقٌٖثس  ٙ٘ق ث – 6

 

:  ٓوجًٗز د٤ٖ أٙ٘جف ٕؼذز ثُٔل٤ِٚجس 
طُف طُف انًخهثٍاخ 

انقشزٌاخ 

طُف 

انعُكثىتٍاخ 

طُف يحٍطٍح 

الأرجم 

طُف يشدوجح 

الأرجم 

طُف انحشزاخ 

ٓ٘جٟن ثُؾْْ ٓ٘طوز ٝثفور 

ؿ٤ٌ ٓض٤َٔ ػٖ  ٝثٌُأُ

دو٤ز ثُؾْْ 

: ػجهر ٓ٘طوضجٕ 

ٙو٣ًز -ًث٤ّز

ٝدط٤٘ٚ 

: ٓ٘طوضجٕ 

ٙو٣ًز -رًث٢ّ

ٝدط٤٘ٚ 

 ًأُ: ٓ٘طوضجٕ 

ٝؽيع ٣َٟٞ 

علاط ٓ٘جٟن 

ؿ٤ٌ ًجِٓز 

،  ًأُثُضقو٣و 

ٙوً ه٤ٌٚ 

ٝؽيع ٣َٟٞ 

ًأُ ، : علاط ٓ٘جٟن 

ٙوً ، دطٖ 

ٍٝػ ٝثفو ٍٝػ ٝثفو ٍٝػ ٝثفو ٓؼوٝٓز ٍٝؽجٕ ثُِٞثِٓ ٍٝػ ٝثفو 

ٍٝػ ٝثفو ػ٠ِ ًَ  ثلأًؽَ

هطؼز ك٢ ثُؾْْ 

 أًدؼزػجهر 

٢ُِٖٔ  أٍٝثػ

ػ٠ِ ثُٔ٘طوز 

-ث٤ّزثٌُ

ثُٚو٣ًز 

 أٍٝثػ أًدؼز

٢ُِٖٔ ػ٠ِ 

ثُٔ٘طوز 

-ثٌُث٤ّز

 ثُٚو٣ًز

ٍٝػ ٝثفو ػ٠ِ 

ًَ هطؼز ك٢ 

ثُؾْْ 

ٍٝؽجٕ ػ٠ِ ًَ 

 هطؼز ك٢ ثُؾْْ
ػ٠ِ ثُٚوً  أٍٝثػعلاعز 

ثُض٘لِ دٞثّطز ثُوٚذجس 

ثُٜٞثة٤ز 

دٞثّطز 

ثُن٤ج٤ْٕ 

دٞثّطز 

ثُوٚذجس 

ثُٜٞثة٤ز 

ثُوٚذجس 

ثُٜٞثة٤ز 

ثُوٚذجس 

ثُٜٞثة٤ز 

ثة٤ز ثُوٚذجس ثُٜٞ

ٓجُذ٤ؾ٢  أٗجد٤خثُـوه ثُنٌٞ دٞثّطز ثُ٘ل٣ٌو٣ج  ثلإمٌثػ

ثُـوه ثُنٌٞ  أٝ

ثلاع٤ٖ٘ ٓؼج  أٝ

ٓجُذ٤ؾ٢  أٗجد٤خٓجُذ٤ؾ٢  أٗجد٤خٓجُذ٤ؾ٢  أٗجد٤خ

 

 

 Insect Distribution and Dispersalتىسٌع انحشزاخ واَتشارها 
 

دٔتجس ثُٔلا٤٣ٖ ٖٓ  ٕثلإْٗجهذَ  ثلأ٤ًٝزثُقٌٖثس صظٌٜ ٝصضطًٞ ػ٠ِ ّطـ ثٌٌُر  دوأسُوو 

ث٤ُْٖ٘ كضؼٌٝش ُظٌٝف ثُؼًٚٞ ثُؾ٤ُٞٞؽ٤ز ثُـجدٌر ثُض٢ ّجٛٔش ك٢ ثٗضٖجً ثُقٌٖثس ثُٔذٌٌ 

ٝص٣ٍٞؼٜج كل٢ ثُؼًٚٞ ثُؾ٤ِو٣ز ثُض٢ صًٌٌس ثٗضٌٖس ثُقٌٖثس دجصؾجٙ ثُٔ٘طوز ثلاّضٞثة٤ز 

لاصؾجٙ ٝدجصؾجٙ ثُْلٞؿ ٝثُٞه٣جٕ ٝػ٘وٓج صِش صِي ثُؼًٚٞ ػًٚٞ هثكتز صقًٌش ثُقٌٖثس دج

 أٝثُؾو٣ور كجصْؼش ًهؼش ص٣ٍٞؼٜج  أٓجًٜ٘جٛيٙ ثُق٤ٞثٗجس ك٢  صأهِٔشثُٔؼجًِ ٝك٢ ًَ ٌٓر 

ٝثُؼًٚٞ ّجػوس  ثلأفوجحٝػ٠ِ ٌٓ . ثٗوٌٛ ٝثٗوعٌ  ثلأٗٞثعصـ٤ٌس ٝصقوهس ًٔج ٝثٕ دؼٜ 

ثُ٘ٞع ثُٞثفو  أكٌثهثُٔنضِلز ًٝيُي د٤ٖ  ثلأٗٞثعػ٠ِ ثٗضٖجً ثُقٌٖثس كجُض٘جكِ د٤ٖ  أمٌٟػٞثَٓ 

ٖٝٔ  أمٌٟد٤ت٤ز  أٓجًٖػٖ  أُِٝؼ٤ٔ ٝثُضٌجعٌ  أمٌٟؽـٌثك٤ز  أٓجًٖثُضلض٤ٔ ػٖ  إ٠ُثٝطٌٛج 

 إ٠ُثُض٢ صؤه١  ثلأمٌٟٖٓ ثُؼٞثَٓ  إًٔٔج . ثٌُٔجٕ ثُؾـٌثك٢ ثُٞثفو كضقوهس د٤تجصٜج ٝٝجهش 

ثُٔلضٌّز ٝثُطل٤ِ٤ز  ،  أػوثةٜجص٣ٍٞؼٜج ٛٞ ٌٛح ثُقٌٖثس ٖٓ  أٓجًٖثٗضٖجً ثُقٌٖثس ٝصـ٤ٌ 
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ثُذقجً كضٞؽو ك٢ ًَ د٤تز  أػٔجمٗؾو ثُقٌٖثس صضٍٞع ك٢ ًَ ٌٓجٕ صؾو ك٤ٚ ؿيثةٜج ػوث  ٌٝٛيث

ثُؾذجٍ ٝك٢  ٝأػج٢ُٖٓ ثُوطذ٤ٖ ٝفض٠ م٠ ثلاّضٞثء ٝك٢ ثٍُْٜٞ  ثلأ٤ًٝزٖٓ د٤تجس ثٌٌُر 

ثُذ٤تجس ثُٔجة٤ز ٝثُذ٤تجس ثُؾجكز ٝثُٚقٌث٣ٝز ٝلا ٣ٞج٢ٛ ثُقٌٖثس ك٢ ص٣ٍٞؼٜج ثُؾـٌثك٢ ٝثُذ٤ت٢ 

.   أمٌٟثس ف٤ز ًجةٖ أ٣ز

: صضذج٣ٖ ثُقٌٖثس ثُٔنضِلز ك٢ ٓوٟ ص٣ٍٞؼٜج ٣ٝضٞهق ىُي ػ٠ِ ػور ػٞثَٓ ٓغَ 

 

كض٣ٍٞغ ثُقٌٖر ٣ضٞهق ػ٠ِ ص٣ٍٞغ . ػ١ٞٞ  أٝف٤ٞث٢ٗ  أٝؿيثء ثُقٌٖر ّٞثء ًجٕ ٗذجص٢  – 1

. ثُـيثء كٔض٠ ٓج ًجٕ ثُـيثء ٝثّغ ثُض٣ٍٞغ ًجٕ ص٣ٍٞغ ثُقٌٖر ٝثّغ 

ثُذ٤تز كٌِٔج ًجٕ ٛيث ثُٔوٟ ٝثّؼج ُِظٌٝف ثُذ٤ت٤ز ثُٜٔٔز ٓوٟ صقَٔ ثُقٌٖر ُظٌٝف  – 2

. ٝثُؼٌِ دجُؼٌِ  أ٣ٞجًجٕ ثٗضٖجًٙ ٝص٣ٍٞؼٚ ٝثّؼج ًجُقٌثًر ٝثٌُٟٞدز 

ؽ٤ور ثُط٤ٌثٕ صضٍٞع ػ٠ِ  كجلأٗٞثعهجد٤ِز ٗٞع ثُقٌٖر ػ٠ِ ثُقًٌز ٝمجٙز ثُط٤ٌثٕ  – 3

.  ٝؼ٤لز ثُط٤ٌثٕ  أْٝٓجفجس ثًذٌ ٖٓ صِي ؿ٤ٌ ثُط٤جًر 

 

ٗوِٜج دٞثّطز  أٝدّٞجةِٜج ثُيثص٤ز ُِقًٌز ًجُط٤ٌثٕ ٝثُؾ١ٌ ٝثُْذجفز  أٓجثُقٌٖثس  ص٘ضٌٖ

.  دٞثّطز ػٞثَٓ ثُذ٤تز ًج٣ٌُجؿ ٝث٤ُٔجٙ ٝؿ٤ٜج  أٝثُق٤ٞثٕ  أٝ ثلإْٗجٕ

: ك٢ ثُطذ٤ؼز صأع٤ٌث ٝثٝقج ػ٠ِ ص٣ٍٞغ ثُقٌٖثس ًٔج ٣ضٞـ ٓٔج ٢ِ٣  ثلإْٗجُٕوو ثعٌ ٖٗجٟ 

ٗجة٤ز  أٗقجءُط٤جًثس ٝثُوطجًثس ٝث٤ُْجًثس ٝثُذٞثمٌ ثُض٢ ًدطش ّٝجةَ ثُ٘وَ ثُقو٣غز ًج إٔ – 1

ٓغ دؼٜٞج ّجػو ػ٠ِ ٗوَ ثُقٌٖثس دًٚٞر ؿ٤ٌ ٓوٚٞهر ٖٓ ٟٜٓٞ٘ج  ثلأ٤ًٝزٖٓ ثٌٌُر 

. ٓغ ثُق٤ٞثٗجس  أّ  أمٌٟٓغ ثُ٘ذجصجس ث ٝٓٞثه  أٓج أمٌٟدِوثٕ  إ٠ُ ثلأ٢ِٙ

ثُقٌٖثس ٖٝٓجًِٜج دٌَٖ  أػوثههر ٣ٍج إ٠ُ أهٟثُضّٞغ ك٢ ثًَُثػز ٝثًَُثػز ث٤ٌُل٤ز  إٔ – 2

. ؽو٣ور  أٓجًٖ إ٠ُثٗضٖجًٛج  إ٠ُىُي  ٝأهٟٝثٝـ 

ثّض٤ٌثه ٛيٙ ثُْلالاس ثُؾو٣ور هو ٣ٚجفذٜج دْذخ  أّٝلالاس ؽو٣ور  لإٗضجػصٌد٤ز ثُ٘ذجس  إٔ – 3

.  ٝؼق ٓوجٝٓز ًغ٤ٌ ٖٓ ثُ٘ذجصجس ثُؾو٣ور ُِقٌٖثس

.  ًس د٤تز ًغ٤ٌ ٖٓ ثُقٌٖثس ِّذج أٝ إ٣ؾجدج ُوو ػَٔ ثلإْٗجٕ ػ٠ِ صـ٤٤ٌ ثُذ٤تز كذيُي صـ٢ – 4

 

: َجاح انحشزاخ وانعىايم انًؤدٌح نذنك 
 

: ٗؾجؿ ثُقٌٖثس ك٢ ثُطذ٤ؼز ٢ٛ  أّذجح

ٖٓ ٓجهر ثٌُج٣ض٤ٖ  ثلأّجُُِؾْْ ٝثُي١ ٣ضٌٕٞ ك٢  Exoskeletonٝؽٞه ث٤ٌَُٜ ثُنجًؽ٢  – 1

٣ٚذـ ثُـطجء ٤ٌَُِٜ ِٙذج ف ٝثلأٓلاؿًجٌٌُِْٝص٤ٖ ٝثُٚذـجس  أمٌٟٓٞثه  دئٝجكزثُض٢ صضِٚخ 

ٝثُؼٞثَٓ  ثلأػوثءثٌُمٞر ٖٓ  ثلأػٞجء٣ـط٢ ثُؾْْ ٣ٝؤه١ موٓجس ٝكٞثةو ًغ٤ٌر ، كٜٞ ٣ق٢ٔ 

ثُؾْْ ٖٓ ثُؾلجف ك٢ ثُذ٤تجس  أؽَٜرثُذ٤ت٤ز ٣ٝٔ٘غ ثُضذنٌ ثَُثةو ُِٔجء ٖٓ ثُؾْْ ك٤قجكع ػ٠ِ 

. ثُؾجكز ثُقجًر 

ٙـ٤ٌر ػو٣ور دولا ٖٓ ف٤ٞثٗجس  ف٤ٞثٗجس إ٠ُكجُقٌٖثس صطًٞس : ٙـٌ فؾْ ثُقٌٖر  – 2

٤ًٔز ه٤ِِز ٖٓ ثُـيثء ٝث٠ُ ٌٓجٕ  إ٠ُكجُقٌٖر ٙـ٤ٌر ثُقؾْ صقضجػ . ًذ٤ٌر ٝنٔز ه٤ِِز ثُؼوه 

. ٝثُظٌٝف ثُوج٤ّز  ثلأػوثءٙـ٤ٌ صنضذب ك٤ٚ ٖٓ 

ثُقٌٖثس ثُط٤جًر ُٜج هوًر ثًذٌ ػ٠ِ ثُذوجء ٝثلاٗضٖجً ك٢ٜ ثهوً ػ٠ِ  إٔ:  ثلأؽ٘قزٝؽٞه  – 3

صْضط٤غ ثلاّضلجهر ٖٓ ثُـيثء ثُو٤َِ  ٝأٜٗجٖٝٓ ثُظٌٝف ثُذ٤ت٤ز ؿ٤ٌ ثُٔلاةٔز  ػوثةٜجأثٌُٜٝح ٖٓ 

ٖٓ ثُْؼ٢ ٝثُضلض٤ٔ ػٖ  أكَٞثٍُٔٞع ػ٠ِ ْٓجفجس ٓضذجػور ٝثُقٌٖر ثُٔؾ٘قز صضٌٖٔ دٌَٖ 

ٓ٘جّذز ُٞٝغ ثُذ٤ٜ ٝصٌد٤ز ثُٚـجً مجٙز ك٢  أٓجًُٖـٌٛ ثُضَثٝػ ٝػٖ  ثلأمٌثُؾِ٘ 

. ثُٚـجً ػٖ د٤تز ًذجًٛج  ثُقٌٖثس ثُض٢ صنضِق د٤تز

صٌث٤ًخ ٓؼ٤٘ز ٖٓ ثُؾْْ ُضؤه١  أف٤جٗجصضقًٞ : ٓؼ٤ٖز ثُقٌٖر  ُضلاةْصقًٞ صٌث٤ًخ ثُؾْْ  – 4

ُضلاةْ ف٤جر ثُقٌٖر ٝد٤تضٜج ، كل٢ دؼٜ ثُقٌٖثس  أٝ ثلأ٤ِٙزُٞظجةلٜج  أٝجك٤زٝظجةق  أٓج
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 ثلأًؽَصقًٞس  Belostomatidaeٝدن ثُٔجء ثُٞنْ  Mantidaeثُٔلضٌّز ًؼجةِز كٌُ ثُ٘ذ٢ 

 أُِْٝذجفز  ثلأًؽَصقًٞس  أٝث٢ُٖٔ  إ٠ُ دجلإٝجكزٝظ٤لز ه٘٘ ْٝٓي ثُلٌثةِ  لأهثء ثلأٓج٤ٓز

. ٖٓ ٝظ٤لز ٝثفور  أًغ٣ٌؤه١  أٙذـثُؼٞٞ ثُٞثفو  إٔ أ١ٝظ٤لز ث٢ُٖٔ  إ٠ُ إٝجكزُِقلٌ 

ص٘لٌه ًغ٤ٌ ٖٓ ثُقٌٖثس ػٖ دو٤ز :  Complete Metamorphosisثُضقٍٞ ثٌُجَٓ  – 5

ك٢ فجُز ثُضقٍٞ ثٌُجَٓ  ثلإٌٔجٍٓنضِلز  أًدؼز دأٟٞثًثٗجس دط٣ٌوز ٗٔٞٛج كضٌٔ ثُقٌٖر ثُق٤ٞ

٢ٛٝ ثُذ٤ٞز عْ ث٤ٌُهز ٝٛٞ ثُطًٞ ثُٔضـي١ عْ ثُؼيًثء ٝٛٞ ثُطًٞ ثُْجًٖ عْ ثُقٌٖر ثٌُجِٓز ٝٛٞ 

. هًٝ ثُضٌجعٌ ٝثلاٗضٖجً 

 أكٌثه لإٗضجػ ٛجًلجءسمٚٞدز ثُقٌٖر ٢ٛ :  High Fecundityمٚٞدز ثُقٌٖر ثُؼج٤ُز  – 6

كٌِٔٔز ثُقٌٖثس . ثُقٌٖثس  أػوثهؽو٣ور ٢ٛٝ ٖٓ ثُؼٞثَٓ ثُٜٔٔز ثُض٢ ّجػوس ػ٠ِ ٣ٍجهر 

ٖٓ ثُذ٤ٜ ك٢ كضٌر ف٤جصٜج  ثلأُٞفٗقَ ثُؼَْ ٓغلا صٞغ ػور ٓتجس  أٝ ًجلأًٝزثلاؽضٔجػ٤ز 

. ىدجح ثٍَُٔ٘ ػور ٓتجس ٖٓ ثُذ٤ٜ ٤ِٟز كضٌر ف٤جصٜج  أٗغ٠ٝصٞغ 

. ػو٣ور ٓضؼجهذز  أؽ٤جٍ أٗضجػ إ٠ُٛيث ٣ؤه١ :  ٣Short Life Cycleٌر هًٝر ثُق٤جر ثُو٘ – 7

صْضط٤غ ثلاّضلجهر ٖٓ ثُظٌٝف ثُذ٤ت٤ز ثُقْ٘ز ثُض٢ صْضٌٔ  كأٜٗجٝدْذخ هٌٚ هًٝر ف٤جر ثُقٌٖثس 

 ثلأؽ٤جٍ أكٌثهصَث٣و  إ٠ُُلضٌر ه٤ٌٚر ، كنٚٞدز ثُقٌٖثس ثُؼج٤ُز ٝهٌٚ هًٝر ف٤جصٜج صؤه٣جٕ ٓؼج 

ٌِٛش ٖٓ د٤تز ٓؼ٤٘ز ُْذخ ٓج صْضٌٔ  كئىثُقٌٖثس ُضقضَ ًَ ٓج ٣لاةٜٔج ٖٓ د٤تجس ثُضج٤ُز كض٘ضٌٖ ث

. ك٢ ثُٞؽٞه  أٗٞثػٜجٝصْضٌٔ  ثلأمٌٟك٢ ثُذ٤تجس 

صضـيٟ ػ٠ِ ؽْْ  إُٔٞ ًثهذ٘ج دؼٞٝز ٢ٛٝ صقجٍٝ :  Persistence ٝثلإُقجؿثُٔغجدٌر  – 8

ف ثٌُف٤ن ٓغلا ٗؾو ًلا ٜٓ٘ج ٗقِز صٌّٝ ثًصٖج أٝىدجدز صوضٌح ُضضـيٟ ػ٠ِ ٟؼجٓٚ  أٝ ثلإْٗجٕ

 إ٠ُصَٚ  إٔؿيثةٜج ٝك٢ ثُٜ٘ج٣ز لا دو  لأمي٣غجدٌ ٣ِٝـ ٣ٝؼٞه ٌٓثس ػو٣ور دجٌُؿْ ٖٓ ٌٟهٛج 

ّٞثء  أٛوثكٜج إ٠ُك٢ ثٍُٞٙٞ  ثلأِّٞحٝصضٌٚف ثُقٌٖر د٘لِ . ُْ صوضَ كضْو فجؽضٜج  إٔٛوكٜج 

 .ؿ٤ٌٛج  أٝؽْ٘ج  أِٝٓؾأ  أًٝجٕ ؿيثء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 

 

عًار احًذ انقزجغىنً . د .و . أ          عهى انحشزاخ                             نًحاضزج انخاٍَحا

 

:   The Body Wallجذار انجسى 
 

ُٞ هجًٗج ثُقٌٖثس دجُلو٣ٌجس ُٞؽوٗج ٤ٌِٜٛج ثُِٚخ ٣ٌٕٞ ٗقٞ ثُنجًػ دٌَٖ ٟذوز ِٙذز ٝثه٤ز ، 

ك٢ ثُلو٣ٌجس ف٤ظ ثٕ ٤ٌِٜٛج ثُِٚخ ٣ٌٕٞ  صضَٚ دٜج ثُؼٞلاس ٖٓ ثُوثمَ ، ٝٛيث ػٌِ ٓج ٗؾوٙ

ثٕ ٝؽٞه ث٤ٌَُٜ ثُِٚخ ثُنجًؽ٢ ك٢ ثُقٌٖثس . ك٢ ثُوثمَ ٝثُؼٞلاس صضَٚ دٚ ٖٓ ثُنجًػ 

ك٢  ٣Ecdysisقوه ٗٔٞ ٝفًٌز ٛيٙ ثُٔنِٞهجس ُقو ًذ٤ٌ ، ُيُي صقَٚ ػ٤ِٔز ثلاْٗلاك 

٣ًٝج ٤ُضْغ ٗٔٞ ثُقٌٖر ٝك٢ ٛيٙ ثُؼ٤ِٔز ٣ضؾوه ؽوثً ثُؾْْ ٝٛٞ ث٤ٌَُٜ ثُنجًؽ٢ ه. ثُقٌٖثس 

ثٓج ٖٓ ف٤ظ ثُقًٌز ك٘ؾو ثٕ ثؽْجّ ثُقٌٖثس ٓؤْز ث٠ُ ػوه ٖٓ . ثُْٔضٌٔ عْ صٞهلٜج دؼو ثُذِٞؽ 

ثُقِوجس ٌَُٝ فِوز ٙلجةـ مجًؽ٤ز ِٙذز صضٔلَٚ ٓغ دؼٜٞج ثُذؼٜ دجمجه٣و ثٝ هًٍٝ 

Sutures  ثٝ دٔ٘جٟن ؿٖجة٤ز ٓٔج صَْٜ ػ٤ِٔز ثُقًٌز .

ثُٔضٌٞٗز ثّجّج ٖٓ  Cuticle( ث٤ٌُٞصٌَ)ٌٕثس ٖٓ ٟذوز مجًؽ٤ز ٣ضٌٕٞ ؽوثً ثُؾْْ ك٢ ثُـ

، ٝثُـٖجء ثُوجػو١  Hypodermis( ثُطذوزثُُٔٞور)ثٌُج٣ض٤ٖ ، ٟٝذوز ثُذٌٖر ثُوثم٤ِز 

Basement membrane  . ٞثٕ ؽوثً ثُؾْْ ثُنجًؽ٢ ٣٘ق٢٘ ك٢ ثٓجًٖ ًغ٤ٌر ٖٓ ثُؾْْ ٗق

د٠ ثُؼٞلاس صوػ٠ ٛيٙ ثُ٘ٔٞثس ثُوثم٤ِز دجٍ ثُوثمَ ٢ٌُ ٣ٌٕٞ ٙلجةـ ٝدٌٍٝثس هثم٤ِز ُضو٣ٞز ً

Apodemes  . ثٕ ٟذوز ث٤ٌُٞصٌَ ثٝجكز ث٠ُ ٝؽٞهٛج ك٢ ثُطذوز ثُنجًؽ٤ز ُؾْْ ثُقٌٖثس ثلا

ثٜٗج صْضٌٔ ًيُي ًطذوز ٓذط٘ز ُِوٚذجس ثُٜٞثة٤ز ٝثُؾَء ثلآج٢ٓ ٝثُنِل٢ ٖٓ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز 

. ٝٓ٘جٟن ثمٌٟ ٖٓ ثُؾْْ 

 

٢ٛٝ ثُطذوز ثُنجًؽ٤ز ُـطجء ثُؾْْ ٝثلاًؽَ ٝثلاؽ٘قز :  Cuticle( لانكٍىتك)انطثقح انخارجٍح 

ٝصذطٖ ثُوٚذجس ثُٜٞثة٤ز ٝثُؾَء ثلآج٢ٓ ٝثُنِل٢ ٖٓ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ٝصضًٌخ ٖٓ ٓجهر ثٌُج٣ض٤ٖ 

: ٝثُض٢ صض٤َٔ دجُنٞثٗ ثُضج٤ُز ٝٛٞ ًٌٓخ ثٍٝص٢ ػو٣و ثُضٌٌْ 

  ثلامٌٟ ثُؼ٣ٞٞز لا صيٝح ك٢ ثُٔجء ثٝ ثٌُقٍٞ ثٝ ثلا٣غٌ ثٝ ثُٔي٣ذجس 

  لا صيٝح ك٢ ثلافٔجٛ ثُٔنللز ٝلا ثُو٣ِٞجس ثُٔنللز ٝثًٌَُٔر ٌُٜٝ٘ج صيٝح ك٢

 .ثلافٔجٛ ثًٌَُٔر ٝفجٜٓ ثُن٤ِي 

: ثُنٞثٗ ثُطذ٤ؼ٤ز ُطذوز ث٤ٌُٞصٌَ ٢ٛ 

 صضقَٔ ثُٖو 

 لا صًٌٔ ثُٔجء ٜٓ٘ج 

  ُٕٜج مج٤ٙز ثٓضٚجٗ ثٝ ثٗؼٌجُ دؼٜ ثلاُٞث. 

ٗؾو ثٜٗج صضٌٕٞ ٖٓ علاط ٟذوجس ( ث١ ٟذوز ث٤ٌُٞصٌَ)مجًؽ٢ ُٞ ثمي ٓوطؼج ك٢ ؿطجء ثُقٌٖر ثٍ

: ظجٌٛر ٢ٛ 

٢ٛٝ ٟذوز ًه٤وز ؽوث ٣ضٌثٝؿ :  Epicuticleٟذوز ثُؾ٤ِو ثُْطق٢ ثٝ ث٤ٌُٞصٌَ ثُْطق٢  – 1

ٌّٜٔج فٞث٢ُ ٓج٣ٌٌٕٝ ٝثفو ٝصضٌٕٞ ٖٓ ٟذوز ثّٔ٘ض٤ز ، ٟٝذوز ٕٔؼ٤ز ٟٝذوز ثُؾ٤ِو ثُْطق٢ 

ثُوثم٢ِ ٝثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ٓؾٔٞػز ٕٝ ثلا٤ُجف ٝصقض١ٞ ٟذوز ثُنجًؽ٢ ٟٝذوز ثُؾ٤ِو ثُْطق٢ 

ػ٠ِ ٓجهر صؼٌف دج٤ٌٌُِْٝص٤ٖ ٣ٌٝؽغ ث٠ُ ٛيٙ ثُٔجهر ثُلَٞ ك٢ ػوّ ٗلجى ثُٔجء ثُؾ٤ِو ثُْطق٢ 

. ٖٓ ؽْْ ثُقٌٖر 

ٛيٙ ثُطذوز ص٢ِ ثُؾ٤ِو ثُْطق٢ :  Exocuticleٟذوز ثُؾ٤ِو ثُنجًؽ٢ ثٝ ث٤ٌُٞصٌَ ثُنجًؽ٢  – 2

ٝثِٙخ ٝثًغٌ ٙذـز ٖٓ ثُؾ٤ِو ثُوثم٢ِ ٝصقض١ٞ ػ٠ِ ٓجهر ثٌُج٣ض٤ٖ ٝثُذٌٝص٤ٖ ٢ٛٝ ثّٔي ٜٓ٘ج 

. ٝث٤ٌٌُِْٝص٤ٖ ٝثُٔلاص٤٘٤ٖ 
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ٛيٙ ثُطذوز ثّٔي ٟذوجس ثُؾ٤ِو :  Endocuticleٟذوز ثُؾ٤ِو ثُوثم٢ِ ثٝ ث٤ٌُٞصٌَ ثُوثم٢ِ  – 3

ٝصضٌٕٞ  ٌٝٓٞٗز ٖٓ ٙلجةـ صٖذٚ ثلاًٝثم ثُٔضٌثٙز دؼٜٞج كٞم دؼٜ صضنِِٜج ه٘ٞثس ػٔٞه٣ز

.  ٛيٙ ثُطذوز ٖٓ ثٌُج٣ض٤ٖ ٝثُذٌٝص٤ٖ ٌُٜٝ٘ج صنِٞ ٖٓ ث٤ٌٌُِْٝص٤ٖ 

 

صؼٌف ث٣ٞج دج٤ُْ٘ؼ صقش ثُؾِو ٢ٛٝ ػذجًر  :  Hypodermisطثقح انثشزج انذاخهٍح 

ػٖ ٟذوز ٝثفور ٖٓ ثُنلا٣ج ثُْٔضط٤ِز ثٌَُٖ ٣قوٛج ٖٓ ثُوثمَ ؿٖجء ًه٤ن ٣ؼٌف دجُـٖجء 

ٝصقض١ٞ ملا٣ج . م٤ِز ٢ٛ ثكٌثٍ ثُطذوز ثُنجًؽ٤ز ثٝ ث٤ٌُٞصٌَ ثُوجػو١ ٝٝظ٤لز ٟذوز ثُذٌٖر ثُوث

ثُذٌٖر هثةٔج ػ٠ِ ٗٞثر ٝثٝقز ٝملا٣ج صؼ٤ٞ٣ٞز ٝثُو٘ٞثس ثُْٔج٤ٓز ثٝ ثُغوذ٤ز ٢ٛٝ ثُط٣ٌن 

ثُطذ٤ؼ٢ ثُي١ ٖٓ ملاُٚ ص٘وَ ملا٣ج ثُذٌٖر ثكٌثٍثصٜج ث٠ُ ثُؾ٤ِو ثُْطق٢ ٝملا٣ج ثُٖؼٌ 

Trichogen cell  ٝثُنلا٣ج ثُـو٣زDermal glands  .

 

ٝٛٞ ؿٖجء ًه٤ن ؿ٤ٌ م١ِٞ ٣ٞؽو ثّلَ  :  Basement membraneانغشاء انقاعذي 

.  ثُطذوز ثُوثم٤ِز ك٢ ثُؾَء ثُوجػو١ ُٜيٙ ثُنلا٣ج 

 

ثٓج ٣نضِق ث٤ٌُٞصٌَ ك٢ ٙلادضٚ ٖٓ ٓ٘طوز ث٠ُ ثمٌٟ ك٢ ثُقٌٖر كٜٞ : ٙلادز ثُطذوز ثُنجًؽ٤ز 

ٓغَ ثلاؽَثء د٤ٖ فِوجس ثُؾْْ ، ثٝ ٤ّٔي ؽوث ِٙخ ًه٤ن ؽوث ٌٕٓ ك٢ ثلاؽَثء ثُوجدِز ُِقًٌز 

. ٝؿجٓن ك٢ ثُٔ٘جٟن ؿ٤ٌ ثُٔضقًٌز ٓغَ ًثُ ثُقٌٖر ٝصٌؽجس ثُؾْْ 

٣ٝضٞهق ٓووثً ٙلادز ث٤ٌُٞصٌَ ك٢ ًغ٤ٌ ٖٓ ثُقٌٖثس ػ٠ِ ٓووثً ٤ًٔز ٓجهر ث٤ٌٌُِْٝص٤ٖ 

ٍٝثةوٛج كضٌؽغ ثُٔٞؽٞهر ك٢ ٟذوز ثُؾ٤ِو ثُنجًؽ٤ز ثٓج ثلاؽَثء ثُـٖجة٤ز د٤ٖ فِوجس ثُؾْْ ٝ

. ٤ُٞٗضٜج ُّٜٝٞز صقًٌٜج ث٠ُ ثٗؼوثّ ٟذوز ثُؾ٤ِو ثُنجًؽ٤ز ك٤ٜج 

 ٣Scleritesٖضَٔ ثُْطـ ثُنجًؽ٢ ُؾْْ ثُقٌٖر ػ٠ِ ػوه ٖٓ ثُٚلجةـ ثُٔضِٚز ثٝ ث٤ُِٚذ٤جس 

صلِٜٚج هًٍٝ ثٝ ْٓجفجس ؿٖجة٤ز ٝٛيٙ ثُوًٍٝ ُٜج ٓٞثٝغ عجدضز ٓ٘ظٔز صو٣ٌذج ك٢ ٓؼظْ 

ٓؾ٢ٔ ٝثُوًٍ ثُؼ١ِٞ ثُّٞط٢ ػ٠ِ ثٌُثُ ٝثُٚوً ثُي١ ٣قوط ػ٠ِ ثُقٌٖثس ٓغَ ثُوًٍ ثُؼ

. ثٓضوثهٙ ٕن ػ٘وٓج صِْ٘ل ثُقٌٖر ثع٘جء ٗٔٞٛج 

 

:  Articulation of Scleritesاَىاع انتًفظم فً انظهٍثٍاخ 
: ٛ٘جى ثًدؼز ثٗٞثع ٖٓ ثُضٔلَٚ د٤ٖ ث٤ُِٚذ٤جس ثُٔضؾجًٝر ك٢ ثُقٌٖر ٢ٛ 

ف٤ظ ٣ٞؽو ٍٝػ ٝثفو ٖٓ ٗوطز :  Monocondylic articulationثُضٔلَٚ ٝف٤و ثُِؤز  – 1

. ٓغَ هٌٕ ثلاّضٖؼجً ٓغ ػِذز ثٌُثُ ثُضٔلَٚ 

ف٤ظ ٣ٞؽو :  Dicondylic extrinsic articulationثُضٔلَٚ ثُنجًؽ٢ ع٘جة٢ ثُِؤز  – 2

. ٍٝؽجٕ ٖٓ ٗوجٟ ثُضٔلَٚ مجًػ ؿٖجء ثُضٔلَٚ ٓغَ صٔلَٚ ثُلي ثُؼ١ِٞ ٓغ ػِذز ثٌُثُ 

ف٤ظ ٣ٞؽو :  Dicondylic intrinsic articulationثُوثم٢ِ ع٘جة٢ ثُِؤز ثُضٔلَٚ  – 3

. ٍٝؽجٕ ٖٓ ٗوجٟ ثُضٔلَٚ هثمَ ؿٖجء ثُضٔلَٚ ٓغَ ثُضٔلَٚ د٤ٖ ػوَ ثٌُؽَ 

ف٤ظ ٣ٌٕٞ ؿٖجء ثُضٔلَٚ ٝثّغ :  Intersegmental articulationثُضٔلَٚ د٤ٖ ػو٢ِ  – 4

.  هَ ثُذط٤٘ز ٝٓٔضو ٤ُِٝ دٚ ٗوجٟ صٔلَٚ ٓغَ ثُضٔلَٚ د٤ٖ ثُغ

 

ص٘وْْ ثُ٘ٔٞثس ثُنجًؽ٤ز ػ٠ِ ؽوثً ؽْْ ثُقٌٖر ث٠ُ : انشوائذ انخارجٍح نجذار انجسى 

: ٓؾٔٞػض٤ٖ ٛٔج 

٢ٛٝ ػذجًر ػٖ ٕؼ٤ٌثس ِٙذز ٓضقًٌز ٓ٘ضٌٖر ػ٠ِ :  Microtichiaٕؼ٤ٌثس لا م٣ِٞز  – 1

. ثؽ٘قز دؼٜ ثُقٌٖثس ًجُيدجح ثٝ صٞؽو ػ٠ِ ٤ٛتز ثُٕٞي ِٙذز 
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٢ٛٝ ػذجًر ػٖ ٍٝثةو مجًؽ٤ز صضَٚ هٞثػوٛج دجُؾْْ :  Macrotichiaر ٕؼ٤ٌثس م١ِٞ – 2

فِوز ؿٖجة٤ز صضقٌى هثمَ ؽ٤خ ًجُل٘ؾجٕ ، ٝٛيٙ ثَُٝثةو ػذجًر ػٖ ٕؼ٤ٌثس ٝصضٌٕٞ دٞثّطز 

.  Trichogenous cellًَ ٕؼ٤ٌر ٖٓ م٤ِز ٝثفور ٖٓ ملا٣ج ٟذوز ثُذٌٖر ٝص٠ْٔ 

 

: ر ثٗٞثع ثُٖؼ٤ٌثس ثُن٣ِٞز ثُض٢ صـط٢ ؽْْ ثُقٌٖ

: ٢ٛٝ صٖ٘أ ٖٓ م٤ِز ٝثفور ٝصجمي ػور ثٌٕجٍ ٢ٛ :  Setaeثُٖؼ٤ٌثس  –أ 

. ٕؼ٤ٌثس ٓضلٌػز ٓغَ ثُٔٞؽٞهر ػ٠ِ ٙوً ثُ٘قَ  – 1

. ٕؼ٤ٌثس ؿ٤ٌ ٓضلٌػز ٓغَ ثُٖؼٌ ثُٔٞؽٞه ػ٠ِ ٙوً ثَُٗجد٤ٌ  – 2

. ٕؼ٤ٌثس ػ٠ِ ٤ٛتز ثٕٞثى ٓغَ ثُٔٞؽٞه ػ٠ِ دطٖ ىدجدز ثُضٌج٣٘ج  – 3

. ر فٌثٕق ٓغَ صِي ثُض٢ صـط٢ ثؽ٘قز ٝؽْْ ثُلٌثٕجس ٕؼ٤ٌثس ػ٠ِ ٤ٛب – 4

 

. ٢ٛٝ صٖ٘أ ٖٓ ػور ملا٣ج :  Spursثُٜٔج٤َٓ  –ح 

  

: اهى فىائذ جذار انجسى انخارجً 
ثُٞهج٣ز ٖٓ ثُؼٞثَٓ ثُنجًؽ٤ز ك٤قجكع ػ٠ِ ثلاػٞجء ثُوثم٤ِز ثٌُمٞر ٖٓ ثُٔؤعٌثس ثُنجًؽ٤ز   – 1

ُضذنٌ ٣ؼضذٌ ٖٓ ثػوثء ثُقٌٖثس د٣ٌز ثُٔؼ٤ٖز ف٤ظ ثٕ ٣ٔ٘غ ثُضذنٌ ثَُثةو ُٔجء ثُؾْْ ٝٛيث ث – 2

ث٤ٌُٞصٌَ ؿ٤ٌ ٗجٝـ ٝٓوجّٝ ًٌُٔٝ ثُٔجء ثٝ دنجًٙ 

ثّضلاّ ثُٔؤعٌثس ثُنجًؽ٤ز ػٖ ٣ٌٟن ثػٞجء ثُقِ ثُٔنضِلز ثُض٢ صٌصذ٠ دؾوثً ثُؾْْ  – 3

ًجُؼ٤ٕٞ ٝثػٞجء ثُِِٔ ٝثُْٖ ٝثُيٝم ٝؿ٤ٌٛج  

٣خ ثلاًؽَ ٝثُٚلجةـ ثُٔضوٌٗز ثُٔضقًٌز صضَٚ ٣ؼَٔ ًٞثّطز ك٢ فًٌز ثُقٌٖر ، ثٕ صٌى – 4

دؼٞلاس ث٤ٌَُٜ ثُؾ٢ْٔ ثُنجًؽ٢  

 

:  Pore Canalsانقُىاخ انًسايٍح او انخقثٍح 
٣ضْ ػ٠ِ ّطـ ثُؾِو ك٢ ثُقٌٖثس ػوه ٖٓ ثُؼ٤ِٔجس ثُق٣ٞ٤ز ٓغَ ثكٌثٍ ٝثٙلاؿ ثُطذوز ثُٖٔؼ٤ز 

٣ٞصٌَ ك٢ فجُز صؼٌٝٚ ُِنوٓ ، ، ػ٤ِٔجس ثُودجؿز ُض٣ٌٖٞ ث٤ٌُٞصٌَ ثُنجًؽ٢ ، ثٙلاؿ ّطـ ثُي

ثُٔٞثه ثُْٔضنوٓز ك٢ ىُي ٖٓ ٌٓجٕ ثكٌثٍٛج ك٢ ملا٣ج ثُذٌٖر ث٠ُ ف٤ظ صضٌّخ ػ٠ِ ٣ٝضْ ثٗضوجٍ 

ثُْطـ ػٖ ٣ٌٟن ثُو٘ٞثس ثُغوذ٤ز ٓج ػوث ٤ًٞصٌَ دؼٜ ثُقٌٖثس ىثس ثُض٤ًٌخ ثُٔلٌي ٖٓ ًصذز 

ّش ثٓضوثه ُـٖجء ثُذلآٍج ك٢ ٝثُو٘ٞثس ثُغوذ٤ز ٢ٛ صٌث٤ًخ لا م٣ِٞز ك٢ٜ ٢ُ. فٌٕل٤ز ثلاؽ٘قز 

ٝدؼٜ ثُو٘ٞثس ثُغوذ٤ز  Extracellularملا٣ج ثُذٌٖر ٌُٜٝ٘ج صقض١ٞ ػ٠ِ م٤ٟٞ ٓٔضور د٤ٖ م٣ِٞز 

٣ٝنضِق ػوه ثُو٘ٞثس ثُغوذ٤ز ٖٓ فٌٖر ث٠ُ ثمٌٟ ، ف٤ظ ٣ضٌثٝؿ . صقض١ٞ ػ٠ِ ثًغٌ ٖٓ م٠٤ 

ك٢  15000دٔؼوٍ  Sarcophagaٌَُ م٤ِز ٖٓ ملا٣ج ثُذٌٖر ك٢ فٌٖر  70 – 50ػوهٛج ٖٓ 

ٖٝٓ ٗجف٤ز . ك٢ ثُذٞٙز ثٌُٔدؼز  1200000ثُذٞٙز ثٌُٔدؼز ، ٝك٢ ثٌٌُٚٙ ٣َٚ ثُؼوه ث٠ُ 

ثمٌٟ صـ٤خ صِي ثُو٘ٞثس ك٢ ثُقٌٖثس ىثس ث٤ٌُٞصٌَ ؿ٤ٌ ثُٔضٔجّي ًٔج ٛٞ ثُقجٍ ك٢ ثُقٌٖثس 

، ٝث٣ٞج لا صٞؽو ك٢ دؼٜ ثُقٌٖثس ىثس ثُؾِو  Lepidopteraٖٓ ًصذز فٌٕل٤ز ثلاؽ٘قز 

.  Sarcophagaًه٤ن ٓغَ ٤ًٞصٌَ ثُذؼٞٛ ًٝيُي ث٤ٌُٞصٌَ ثُوثم٢ِ ٤ٌُهجس ىدجدز ثٍ

ثُو٘ٞثس ثُغوذ٤ز ف٤َِٗٝز ثٌَُٖ ًه٤وز صٔضو ٖٓ ف٤ظ ٖٓ٘تٜج ك٢ ملا٣ج ثُذٌٖر ٝفض٠ ّطـ 

٣نضِق هطٌ ثُو٘ٞثس ثُغوذ٤ز ٖٓ فٌٖر ث٠ُ ثمٌٟ ك٢ٜ . ث٤ٌُٞصٌَ ف٤ظ صضلٌع ث٠ُ ػوه ٖٓ ثلاكٌع 

ٝهو صٌٕٞ ٛيٙ ثُو٘ٞثس .  ٓج٣ٌٌٕٝ ك٢ ثٌُٚث٤ٌٙ Sarcophaga  ٝ15 ٓج٣ٌٌٕٝ ك٢ ىدجدز 1

: كجًؿز ٖٓ ثُوثمَ ثٝ ًدٔج صقض١ٞ ػ٠ِ م٤ٟٞ ؽ٤ِو٣ز ، ٝٝظجةق ثُن٤ٟٞ ثُؾ٤ِو٣ز ٢ٛ 

ثُٔقجكظز ػ٠ِ دوجء ثُو٘ٞثس ثُغوذ٤ز ٓلضٞفز فض٠ صضْ ػ٤ِٔز ثُضِٚخ  – 1

صغذ٠٤ ص٣ٌٖٞ ث٤٤ُِلجس ثُوه٤وز هثمِٜج   – 2

ًد٠ ملا٣ج ثُذٌٖر ٓغ ث٤ٌُٞصٌَ   ثُؼَٔ ػ٠ِ – 3
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:  Ecdysisالاَسلاخ 
ٛٞ ػ٤ِٔز صنِ٘ ثُقٌٖر ٖٓ ؽ٤ِوٛج ثُوو٣ْ ٝثّضذوثُٚ دجمٌ ؽو٣و ٗض٤ؾز ثُ٘ٔٞ ثُْٔضٌٔ ك٢ ثُقٌٖر 

٣ٝٚقخ ثُ٘ٔٞ ك٢ ثُقٌٖر ِِّْز ٖٓ ثلاْٗلامجس ، ٝلا ٣وضٌٚ ثلاْٗلاك ػ٠ِ . ٝثٍه٣جه فؾٜٔج 

َٓ ث٣ٞج ثُذطجٗز ثُؾ٤ِو٣ز ُِوٚذجس ثُٜٞثة٤ز ، ٝثُٔؼ٢ ثُطذوز ثُنجًؽ٤ز ٖٓ ؽوثً ثُؾْْ دَ ٣ٔ

٣ٝنضِق ػوه . ثلآج٢ٓ ٝثُنِل٢ ، ٝؿجُذج ٓج ٣قضلع ثُؾِو ثُِْٔ٘ل دٌَٖ ثُقٌٖر ثُِْٔ٘ل ٜٓ٘ج 

ثْٗلامج  12 – 10، ؿ٤ٌ ثٕ ثٌُػجٕجس صِْ٘ل ٖٓ  8 – 4ثلاْٗلامجس ك٢ ًغ٤ٌ ٖٓ ثُقٌٖثس ٖٓ 

ثْٗلامج ثٝ ثًغٌ ، ٝصْضٌٔ ه٤َِ ٖٓ  20ٓج٣ٞ ث٠ُ ٝهو ػوه ثلاْٗلامجس ك٢ دؼٜ ثٗٞثع ىدجح 

ثُقٌٖثس ًيٝثس ثُيٗخ ثُٖؼ١ٌ ك٢ ثلاْٗلاك دؼو ثٕ صَٚ ث٠ُ ثُطًٞ ثٌُجَٓ ، ؿ٤ٌ ثٕ ٓؼظْ 

. ثُقٌٖثس لا صِْ٘ل ٝلا ص٣َو ك٢ ثُقؾْ دٔؾٌه ُٜٝٙٞج ث٠ُ ًٟٞ ثُقٌٖر ثٌُجِٓز 

كجُطًٞ ثلاٍٝ ٣وغ د٤ٖ  ٣ٝInstarؼٌف ثٌَُٖ ثُي١ صجميٙ ثُقٌٖر د٤ٖ ثْٗلاك ٝثمٌ دجُطًٞ 

ثٓج ثُلضٌر . ثُلوِ ٝد٤ٖ ثٍٝ ثْٗلاك ثٓج ثُطًٞ ثُغج٢ٗ ك٤وغ د٤ٖ ثلاْٗلام٤ٖ ثلاٍٝ ٝثُغج٢ٗ ٌٝٛيث 

.  Stadiumد٤ٖ ثْٗلاك ٝثمٌ ٣ؼوذٚ كضؼٌف دجُؼٌٔ 

 

: خطىاخ عًهٍح الاَسلاخ 
صٌْٖ ثُقٌٖر هذَ ػ٤ِٔز ثلاْٗلاك عْ صٔض٘غ ػٖ ثُضـي٣ز   – 1

س ص٠ٖ٘ ملا٣ج ثُذٌٖر ثُوثم٤ِز ٝصْضط٤َ دؼٜ ملا٣جٛج ٝص٘لَٚ ًِٜج ػٖ ٟذوز ك٢ ٛيث ثُٞم – 2

ث٤ٌُٞصٌَ  

صجمي ملا٣ج ثُذٌٖر ثُوثم٤ِز ٌٕلا ٓضؼٌؽج ٣ٝٔضِب ٌٓجٕ ثلاٗلٚجٍ دْجةَ ثلاْٗلاك   – 3

ثُي١ ٣ٌٕٞ ك٢ دوث٣ز ص٣ٌٞ٘ٚ ًه٤ن ٗجػْ صذوث ملا٣ج ثُذٌٖر ثُوثم٤ِز دجكٌثٍ ثُؾ٤ِو ثُْطق٢  – 4

٣غ ثؽَثء ثُؾْْ ٣ٝجمي ٌٕلا ٓضؼٌؽج صذؼج ُوٌٚ ٝثّضطجُز ملا٣ج ثُذٌٖر ثُوثم٤ِز  ٣ٝق٠٤ دؾْ

صلٌٍ دؼو ىُي ٟذوز ثُؾ٤ِو ثُنجًؽ٤ز ثٕ ًجٗش ٓٞؽٞهر ك٢ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُقٌٖثس  – 5

عْ صذوث ملا٣ج ثُذٌٖر ثُوثم٤ِز دجكٌثٍ ٟذوز ثُؾ٤ِو ثُوثم٤ِز ثُض٢ ٢ٛ ثّٔي ٝثًذٌ ٟذوجس  – 6

ث٤ٌُٞصٌَ  

٣وّٞ ّجةَ ثلاْٗلاك ثع٘جء ػ٤ِٔز ص٣ٌٖٞ ثُطذوجس ثُؾو٣ور ٤ٌُِٞصٌَ دٞظ٤لض٤ٖ ثّج٤ّض٤ٖ : ٓلافظز 

: ٛٔج 

ص٤ٌٟخ ثُؾ٤ِو ثُؾو٣و ًٝيُي ٣ْجػو ػ٠ِ ثٗلٚجٍ ثُؾ٤ِو ثُوو٣ْ ػٖ ثُؾ٤ِو ثُؾو٣و دجُْ٘ذز ث٠ُ  – 1

َُٝؽز ّجةَ ثلاْٗلاك  

فض١ٞ ػ٤ِٜج ثُْجةَ ٝٛٔج ث٤ٌُض٤َٗٞ ثىثدز ؽَء ًذ٤ٌ ٖٓ ٟذوز ث٤ٌُٞصٌَ دلؼَ ثلا٣َٗٔجس ثُض٢ ١ – 2

Chitonase  َٝثُذٌٝص٤Protease  

 

: يٍكاٍَكح الاَسلاخ 
صذوأ ػ٤ِٔز ثلاْٗلاك دجٖٗوجم ثُؾ٤ِو ثُوو٣ْ ، ثُي١ ٣ٖ٘ن ػجهر ػ٠ِ ٍٟٞ ثُن٠ ثُّٞط٢ ػ٠ِ  – 1

: ثُْطـ ثُظ١ٌٜ ُٔ٘طوز ثُٚوً ك٢ ثُق٣ًٞز دٞثّطز 

صوِ٘ ػظلاس ثُؾْْ مٚٞٙج ثُٚو٣ًز   –أ 

ٝـ٠ ثُوّ   –ح 

ثُضأع٤ٌ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ُْجةَ ثلاْٗلاك ٝٓج دٚ ٖٓ ث٣َٗٔجس   –ػ 

صنٌػ ثُق٣ًٞز ٙوًٛج ػٖ ٣ٌٟن ٛيث ثُٖن عْ صْقخ ٗلْٜج ث٠ُ ثُنِق ه٤ِلا فض٠ صنٌػ  – 2

ثٌُثُ ث٣ٞج ٝدؼو ىُي صْقخ ثُقٌٖر ٍٝثةوٛج ٝثٌٟثكٜج ٖٓ ثؿِلضٜج ٓغ ّقخ ٓ٘طوز ثُذطٖ ك٢ 

ُطًٞ ثلامٌ دؾِوٙ ثُؾو٣و صجًًج ًٝثةٚ ثُؾِو ثُوو٣ْ  ثُٞهش ٗلْٚ ٝػ٘وةي ٣ضْ مٌٝػ ث

ػ٘وٓج صضنِ٘ ثُقٌٖر ٖٓ ثُؾ٤ِو ثُوو٣ْ ٣ٌٕٞ ُٜٞٗج ثد٤ٜ ٝؽِوٛج ٤ُٖ ٝدٔؾٌه صؼٌٛ ثُؾِو  – 3

ُِٞٞء ٝثُٜٞثء ٣جمي ثُؾ٤ِو ُٞٗج هثً٘ج ٣ٝضِٚخ دجُضو٣ًؼ فض٠ ٣جمي ثُِٕٞ ثُطذ٤ؼ٢ ُِقٌٖر  
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:   Hardening of the Cuticleتظهة انكٍىتكم 
٣ؼضذٌ ثُضِٚخ ثُي١ ٣ؼ٢٘ ص٤٤َٔ ث٤ٌُٞصٌَ ثُنجًؽ٢ ػٖ دجه٢ ث٤ٌُٞصٌَ ٖٓ ثْٛ ثلافوثط ثُض٢ صضْ 

ؿ٤ٌ ثٜٗٔج ٣ؼضذٌثٕ  ٣ٝMelanizationٌصذ٠ ثُضِٚخ ػجهر دوضجٓز ثُِٕٞ ثٝ ثُودجؿز . دؼو ثلاْٗلاك 

. ػ٤ِٔضجٕ ٓ٘لِٚضجٕ 

ّز هدؾ ٤ًٞصٌَ ػيثًٟ ثُيدجح ثٝ ٝهو ػٌكش ًغ٤ٌ ٖٓ ثُٔؼِٞٓجس ػٖ ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗز ثُضِٚخ ٖٓ هًث

ٝٛيٙ فجلاس مجٙز ًدٔج لا صؼط٢ ٓؤٌٕث هه٤وج ػ٠ِ ٟذ٤ؼز ثُودؾ . ٤ًِ ثُذ٤ٜ ك٢ ثٌٌُٚٙ 

ك٢ ثُقٌٖثس دٚلز ػجٓز ، كِوو ُٞفع ثٕ ْٓضٟٞ ثُقجٜٓ ثلا٢٘٤ٓ ك٢ ٣ٌهجس ثُيدجح ٣َٚ ث٠ُ 

٣ز ثُودجؿز ، ٣ٝذوٝ ثٕ هٔضٚ ك٢ ث٤ُُٜٔٞٔق هذَ ص٣ٌٖٞ ثُؾِو ثُؼي١ً ، عْ ٣٘نلٜ ف٤٘ٔج صذوأ ػَٔ

ف٤ظ ٣ضأًْو ث٠ُ  Hemocytesثُقجٜٓ ثلا٢٘٤ٓ ثُضج٤ٌّٝ٣ٖ ٣ضؾٔغ دٞث٠ّ ثُنلا٣ج ثُو٣ٞٓز 

ٌٓٞٗج ( OH)دؼو َٗع ٓؾٔٞػز ث٤ُٜو٤ًًَْٝ  Dihydroxyphenylalanineًٌٓخ هٝدج 

 –٣ٝوضٌؿ دؼٜ ثُذجفغ٤ٖ ثٕ ثُوٝدج٤ٖٓ ٣ضؾٔغ دٞثّطز ملا٣ج ثُذٌٖر ٣ٝضقٍٞ ث٠ُ ٕ . ثُوٝدج٤ٖٓ 

ثُي١ هو ٣ضقٌى ملاٍ ثُو٘ٞثس ثُغوذ٤ز ث٠ُ ٟذوز كٞم ث٤ٌُٞصٌَ ف٤ظ ٣ضأًْو ٛ٘جى ث٤ّض٤َ هٝدج٤ٖٓ 

٣ٝ٘ضٌٖ ًٌٓخ ث٤ٌُٕ٘ٞ ث٠ُ ثُنِق ك٢ . ٤ٌُٕٞ ث٤ٌُٕ٘ٞ صقش صأع٤ٌ ث٣َْٗ ع٘جة٢ ك٤ٍ٘ٞ ث٤ًْو٣َ 

.  ٓ٘طوز ث٤ٌُٞصٌَ ثلا٠ُٝ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ًد٠ ؽ٣َتجس ثُذٌٝص٤ٖ دذؼٜٞج 

كجٕ ث٤ٌُٕ٘ٞ ًدٔج ٣ضذٌِٔ ٝٛيٙ ثُؼ٤ِٔز صؾؼَ  1974ػجّ  Hackmanثةؼ ٟٝذوج ُٔج ًٝه ك٢ ٗش

٣ٝقض١ٞ ثًٌُٔخ ثُٔضذٌِٔ ػ٠ِ ثًغٌ ٖٓ ٓٞهغ ٠ٖٗ ، . ثُؾ١َء ثًذٌ ٝثًغٌ كؼج٤ُز ًٔجهر هدؾ 

٣ٌٝصذ٠ ث٤ٌُٕ٘ٞ دٌٝثد٠ صْج٤ٔٛز ٓغ ٜٗج٣جس . ٣ْٔـ دجًصذجٟ ث٣َُٔو ٖٓ ؽ٣َتجس ثُذٌٝص٤ٖ 

ًجص٤ٌٍٞ دٌٝص٤ٖ ٝثُي١ ك٢ ٝؽٞه  –د٣ٌض٤ز ُِذٌٝص٤ٖ ُض٣ٌٖٞ ٕ ٓؾٔٞػز ثلا٤ٖٓ ثٝ ثُٔؾٔٞػز ثُي

ٝٛيث هجدَ  ٣ٞٗٞ٘٤ًN- quinonoid proteinو دٌٝص٤ٖ  –ث٣َُجهر ٖٓ ث٤ٌُٕ٘ٞ ٣ضأًْو ث٠ُ ٕ 

ُِضلجػَ ٓغ ٓؾٔٞػز ثلا٤ٖٓ ثُطٌك٤ز ثٝ ثُٔؾٔٞػز ثٌُذ٣ٌض٤ز ٖٓ ثُذٌٝص٤ٖ ثلامٌ ٤ٌُد٠ د٤ٖ 

ٕٗٞ ٣ْضط٤غ ثُضلجػَ ٓغ ٓؾٔٞػجس ثلا٤ٖٓ ُٔضذو٤جس ثُذذ٤ْٖ ٛيث دجلاٝجكز ث٠ُ ثٕ ث٢ٌُ. ثُؾ٣َتض٤ٖ 

  .ك٢ ؽ١َء ثُذٌٝص٤ٖ ٤ُؼَٔ ػ٠ِ ٣َٓو ٖٓ ثلاًصذجٟ 
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:   The production of colorانتهىٌٍ 
٣٘ضؼ ثُِٕٞ ك٢ ثُقٌٖثس دٞثّطز ثُؾ٤ِو ٌُٖٝ ك٢ ػ٤ِٔجس ٓ٘لِٚز صٔجٓج ػٖ صِي ثُؼ٤ِٔجس ثُض٢ 

ٝػ٘وٓج ٣ٌٕٞ ثُؾِو ٕلجكج ٣٘ضؼ ثُِٕٞ دٞثّطز ملا٣ج ثُذٌٖر ثُض٢ صقضٜج ثُوّ ثٝ .  صؤه١ ث٠ُ ثُضِٚخ

. ثْٗؾز ثمٌٟ هثم٤ِز ٣ْٝجْٛ ًَ ٖٓ ثُؾ٤ِو ٝثلاْٗؾز ثلاػٔن ك٢ ثٗضجػ ٌٍٟ ٝثفو ٖٓ ثُِٕٞ 

٣ضٌٕٞ ثُٞٞء ٖٓ ثُؼو٣و ٖٓ ثلاٝٞثء ثُض٢ صنضِق ك٢ ٍٟٞ ثُٔٞؽز ٢ٛٝ ثلافٌٔ ، ٝثُذٌصوج٢ُ ، 

لامٌٞ ، ٝثلاًٍم ، ٝثُذ٘لْؾ٢ ٝػ٘وٓج ٣ٔض٘ ث٢ُٖء ثٝ ثُقٌٖر ؽ٤ٔغ ثلاُٞثٕ ٝثلاٙلٌ ، ٝث

٣ٝؼٞه ثلاٗؼٌجُ ثُطذ٤ؼ٢ ُلاُٞثٕ ٓؼ٤٘ز ث٠ُ  . ك٤ٔج ػوث ثُِٕٞ ثلافٌٔ 

 ثُض٤ًٌخ ثُطذ٤ؼ٢ ٢ُِٖء ٗلْٚ ٠ْٔ٣ٝ دجُِٕٞ ثُض٤ًٌذ٢ 

 ثلآضٚجٗ ثلاٗضوجة٢ دٞثّطز ًٌٓذجس ٤ٔ٤ًجة٤ز ٓؼ٤٘ز ٝص٠ْٔ دجلإُٞ ثُٚذـ٤ز 

 ٖ  صؼ ٖٓ ًلا ثُض٤ًٌخ ٝثُٔٞثه ثُٚذـ٤ز ٓؾضٔؼض٤ٖ ٣

لافوثط ُٕٞ ص٤ًٌذ٢ كجٕ ثُِٕٞ ثلاد٤ٜ ٣ضـ٤ٌ :  Structural Colorثلاُٞثٕ ثُض٤ًٌذ٤ز  –أ 

: ٗض٤ؾز 

ثُٞثٕ ثُضوثمَ ٓأُٞكز ُو٣٘ج ًجُٞثٕ هُٞ هَؿ ػ٠ِ ٟذوز ًه٤وز :  Interferenceثُضوثمَ  – 1

فٌٖثس ٗض٤ؾز ثٗؼٌجُ ثُٞٞء ػ٠ِ ِِّْز ٖٓ ٝص٘ضٌٖ ثُٞثٕ ثُضوثمَ د٤ٖ ثٍ. ٖٓ ث٣َُش 

ثُْطٞؿ ثٌُٔٞٗز ٖٓ ٟذوجس ٓضٌثًذز كٞم دؼٜٞج ثُذؼٜ ٣ٝذوٝ ىُي ٝثٝقج ك٢ ثد٢ ثُوه٤ن 

. ٝثُلٌثٕجس ثُض٢ صضقًٞ فٌثٕلٜج دًٚٞر ٓؼوور ُضؼط٢ ثُٞثٗج ٙجًمز 

٣قوط ثُِٕٞ ٗض٤ؾز صٖضش ثُٞٞء دٞثّطز ثُنطٟٞ ثُط٣ِٞز :   Scatteringثُضٖضش  – 2

ػ٠ِ  صٞث٣ٍز ػ٠ِ ثدؼجه ٓضْج٣ٝز ػ٠ِ ثؿٔجه دؼٜ ثُن٘جكِ كضقوط ثُٞثٕ هُٞ هَؿثُْ

  Sericaٓغَ م٘لْجء . ثلاؿٔجه ك٢ ٝٞء ثُِٖٔ ثُٔذجٌٕ 

 

٣َٖٝٔ ٛيث ثُ٘ٞع ٓوٟ ٝثّغ ٖٓ ثلاُٞثٕ :  Pigmentary Colorثلاُٞثٕ ثُٚذـ٤ز  –ح 

٣ْش ٓؼو٤ٗز ٌُٜٝ٘ج صنضِق ٝص٣ٍٞؼٜج ًٌُِٔذجس ث٤ٌُٔج٣ٝز ثُض٢ صؼَٔ ًأٙذجؽ ٝٛيٙ ثلاُٞثٕ ٍ

ًغ٤ٌث ، ك٢ٜ ٓٞثه ثمٌثؽ٤ز ُْ صؼو صومَ ك٢ ػ٤ِٔجس ف٤جص٤ز ، ٌُٜٝ٘ج صنوّ ػٔلا ٛجٓج ك٢ د٤تز 

ثُقٌٖر ، ٝهو صٔض٘ ٖٓ ثُـيثء ، ٝصضٌٕٞ ثلاُٞثٕ ثُٚذـ٤ز ٗض٤ؾز ُٞؽٞه ثفو ثلاٙذجؽ ثلاص٤ز  

ف٤ٞثٗجس ٝصضوًػ ٢ٛٝ ثفو ثلاٙذجؽ ثلاًغٌ ٤ٕٞػج ك٢ ثٍ:  Melaninsث٤ُٔلا٤ٗ٘جس  – 1

. ثلاُٞثٕ ثُض٢ ص٘ضؼ ٖٓ ٛيٙ ثُٚذـز ٖٓ ثلاّٞه ثٝ ثُذ٢٘ ثُلجصـ ٝثلاٙلٌ ٓغَ م٘لْجء ثه٤َٓ٣ج 

٣ؼضوو ثٕ ثُقٌٖثس لا ٣ٌٜٔ٘ج د٘جء ٛيٙ ثلاٙذجؽ ُٝيُي :   Carotenoidsثٌُجًٝص٣ٞ٘٤وثس  – 2

ٕ ٣ٌٟن ك٢ٜ صؼضٔو ػ٠ِ ثُ٘ذجصجس ك٢ ثُضَٝه دٜج ٝدؼٜ ثُٔلضٌّجس صقَٚ ػ٠ِ ثٙذجؿٜج ع

كٌثةْٜج ٗذجص٤ز ثُـيثء ، ٝثلاٙذجؽ ث٤ٌٌُٝص٤٘٤ز ٖٓضوز ٖٓ ثُلج ًجًٝص٤ٖ ٝد٤ضج ًجًٝص٤ٖ ٝٛٞ 

ثلاًغٌ ٤ٕٞػج ٣ٝ٘ضؼ ٖٓ ٛيٙ ثُٚذـز ثلاُٞثٕ ثلاٙلٌ ٝثُذٌصوج٢ُ ٝثلافٌٔ ٓغَ م٘لْجء ثدٞ 

. ثُؼ٤و 

٢ٛٝ ًٌٓذجس صقض١ٞ ػ٠ِ ثُ٘ضٌٝؽ٤ٖ ُٜٝج ٗلِ ثُض٤ًٌخ :   Pterinesثُض٤ٌٗجس  – 3

ُوجػو١ ٌُٜٝ٘ج صنضِق ك٢ ثُؾَء ثُطٌك٢ ثُٔضَٚ دٜيث ثُض٤ًٌخ ٣ٝ٘ضؼ ٜٓ٘ج ًٌٓذجس د٤ٞجء ث

. ٝٙلٌثء ٝفٌٔثء ٝثُض٣ٌٖ ثلاٙلٌ ٛٞ ثًغٌ ثُض٣ٌ٘جس ثٗضٖجًث 

ٝٛٞ ػذجًر ػٖ ثٗغٌث٤٘٤ً٘جس ٝثلاك٤٘جس ٖٓضوز ٖٓ ثُطؼجّ ثُ٘ذجص٢ :   Quinoneث٤ٌُٕ٘ٞ  – 4

ر ثف٤جٗج ٝصْذخ ثُِٕٞ ثُو١ٌَٓ ثٝ ثلاّٞه ُؾْْ ٛيٙ ٝثلام٤ٌر صٞؽو ك٢ هّ ثُٖٔ دضٌث٤ًَ ػج٢ُ

. ثُقٌٖر 
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  عًار احًذ انقزجغىنً. د .و . أ                عهى انحشزاخ                        انًحاضزج انخانخح

 

: يُاطق جسى انحشزج 
. ٣ضٌٕٞ ؽْْ ثُقٌٖر ٖٓ علاعز ٓ٘جٟن ًة٤ْ٤ز ٢ٛ ثٌُأُ ٝثُٚوً ٝثُذطٖ 

٢ٛٝ صِي ثُٔ٘طوز ثلآج٤ٓز ٖٓ ثُؾْْ ثُٖذ٤ٚ دجُؼِذز ، ثُض٢ صقَٔ :   The Headثٌُأُ  –أ 

ثُؼ٤٘٤ٖ ثًٌُٔذض٤ٖ ، ٝه٢ٌٗ ثلاّضٖؼجً ٝثؽَثء ثُلْ ٣ٝنضِق ٌَٕ ثٌُثُ ثمضلاكج ًذ٤ٌث ك٢ 

. ثُقٌٖثس ثُٔنضِلز ٌُٝ٘ٚ ٕو٣و ثُضِٚخ ػجهر 

فَٔ ًَ فِوز ٝٛٞ ثُؾَء ثُنجٗ ٝصًٌخ ٖٓ علاط فِوجس س:  The Thoraxثُٚوً  –ح 

ٍٝؽج ٝثفوث ٖٓ ثلاًؽَ ثُٔل٤ِٚز ٝصقَٔ ثلاؽ٘قز ثىث ٝؽوس ػ٠ِ ػوِض٢ ثُٚوً ثُّٞط٢ 

. ٝثىث ُْ ٣ٞؽو ثلا ٍٝػ ٝثفو كأٗٚ ٣ٌٕٞ ٓقٔٞلا ػ٠ِ ػوِز ثُٚوً ثُّٞط٢ . ٝثُنِل٤ز 

ػوِز ، ؿ٤ٌ ثٕ ثُؼوِز  11صضٌٕٞ ثُذطٖ ك٢ ثُقجُز ثُ٘ٔٞىؽ٤ز ٖٓ :   The Abdomenثُذطٖ  –ػ 

ٓج صٌٕٞ ٓنضَُز ٝلا صضٔغَ ثلا دَٝػ ٖٓ ثَُٝثةو ، ُٝيث ٣٘وً ثٕ ٣َ٣و ػوه ر ػٌٖر ؿجُذج ثُقجه١

ٝهو ٣وَ ثُؼوه ػٖ ىُي ك٢ ًغ٤ٌ ٖٓ ثُقٌٖثس ، ثٓج دجٗوٓجػ ثُؼوَ دؼٜٞج ٓغ . ثُؼوَ ػٖ ثُؼٌٖر 

ٝلا صقَٔ ثُذطٖ . دؼٜ ، ٝثٓج دضوثمَ ثُؼوَ ثُطٌك٤ز دؼٜٞج ك٢ دؼٜ ػ٠ِ ٣ٌٟوز ثُضٌِْٞح 

. ك٤ِٚز ثًؽَ ّ

 

  :انزأص واجشائه 

دجٌُؿْ ٖٓ ثٕ ًثُ ثُقٌٖر ٣ذوٝ ٝفور ٓضٌجِٓز كٜٞ ك٢ ثُقو٤وز ٓؼوو ثُض٤ًٌخ ثى صؾضٔغ ػور 

٣ٝضٌٕٞ ثٌُثُ ٖٓ ٙ٘وٝم ؽٔؾ٢ٔ ِٙخ ٛٞ ثصقجه ّش . فِوجس ٓضٌثٙز ٣قَٔ دؼٜٞج ٍٝثةو 

ر دجمضلاف فِوجس ؽ٤٘٤٘ز ٣ٝضَٚ دجُٚوً دٞثّطز ًهذز ؿٖجة٤ز ٣ٌٝٔ٘ٚ ثمي ػور ثٝٝجع ٓنضِق

:  ثصؾجٙ ثؽَثء ثُلْ ٢ٛ 

ٝك٤ٚ ٣ٌٕٞ ثُٔقًٞ ثُط٢ُٞ ٌُِثُ ػٔٞه٣ج ػ٠ِ :  Hypognathousثُٞٝغ ثُؼٔٞه١  – 1

٣ٞؽو ٛيث ثُ٘ٞع ك٢ . ثُٔقًٞ ثُط٢ُٞ ُِؾْْ ، ث١ ك٢ ٝٝغ صٌٕٞ ك٤ٚ ثؽَثء ثُلْ ٓضؾٜز ّل٤ِج 

  Shistocerca gregariaْٓضو٤ٔز ثلاؽ٘قز ٓغَ  Orthopteraٓؼظْ ثكٌثه ًصذز 

ٝك٤ٚ ٣ٌٕٞ ثُٔقًٞ ثُط٢ُٞ ٌُِثُ ػ٠ِ ثٓضوثه ثُٔقًٞ :  Prognatousثُٞٝغ ثلاكو٢  – 2

م٘لْجء  Sitophilus oryzaثُط٢ُٞ ُِؾْْ ٝصٌٕٞ ثؽَثء ثُلْ ٓضؾٜز ُلآجّ ٓغَ ٓؼظْ م٘لْجء 

. ثلاًٍ 

ٝك٤ٚ صٌٕٞ ثُٔ٘طوز ثُٞؽ٤ٜز ٌُِثُ ٓ٘قٌكز ثٝ ٓجةِز :  Opisthognathousثُٞٝغ ثُٔجةَ  – 3

. ثُذوز ثُنٌٞثء  Nezara viridulaٝديُي صضني ثؽَثء ثُلْ ٝٝؼج مِل٤ج دط٤٘ج ٓغَ 

 

ّذن ثٕ ىًٌٗج ثٕ ثٌُثُ ٣ضٌٕٞ ٖٓ ػور ٙلجةـ ٓغ دؼٜٞج ٌٓٞٗز ػِذز ثٌُثُ ثٝ ث٤ٌَُٜ 

ثُنجًؽ٢ ٌُِثُ ثٝ ثُؾٔؾٔز ٝثُض٢ صق٢ٔ ٓج دوثمِٜج ٣ٝ٘وْْ ثٌُثُ دٞثّطز ثُوًٍٝ ث٠ُ ػور 

: ٖٓ ثُ٘جف٤ز ثلآج٤ٓز ًٔج ٢ِ٣ ٓ٘جٟن ٣ٌٖٔ ثٕ ٤َٔٗٛج 

صؼٌف دؤز ثٌُثُ ٢ٛٝ ثُٔ٘طوز ثُٔغِغز ثُؼ٤ِج ثُٞثهؼز كٞم ثُؾذٜز :   The Vertexثُٜجٓز  – 1

. ٓذجٌٕر ٝد٤ٖ ثُؼ٤٘٤ٖ ثًٌُٔذض٤ٖ ، ٣ٝٞؽو دٜج ثُؼ٤٘جٕ ثُذ٤ْطضجٕ ثُؾجٗذ٤ضجٕ ٝهٌٗج ثلاّضٖؼجً 

. ٝصقَٔ ثُؼ٤ٖ ثُذ٤ْطز ثُٔضّٞطز  ٢ٛٝ ثُٔ٘طوز ثلآج٤ٓز ٖٓ ثُؾٔؾٔز:  Fronsثُؾذٜز  – 2

. ٝٛٞ ثُؾَء ثُٞثهغ د٤ٖ ثُؼ٤ٖ ثًٌُٔذز ٝثُلي ثُؼ١ِٞ :   Genaثُنو  – 3

٢ٛٝ ثُؾَء ثُي١ ٢ِ٣ ثُؾذٜز ٖٓ ثلاّلَ ٝصقَٔ ك٢ ثّلِٜج ثُٖلز ثُؼ٤ِج :  Clypeusثُوًهز  – 4

Labrum  دٞثّطز هًٍ ٠ْٔ٣ ثُوًٍ ثُوًه٢ ثُٖل١ٞ .

 

  :انُاحٍح انخهفٍح عهثح انزاص او انجًجًح يٍ 

: ثىث كقٚ٘ج ثٌُثُ ٖٓ ثُؾٜز ثُنِل٤ز كجٗ٘ج ّٖ٘جٛو ثُٔ٘جٟن ثلاص٤ز 
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٢ٛٝ ثُؾَء ث١ُِٜٞ ٖٓ ثٌُثُ ٣ٝٔضو ث٠ُ ثُنِق فض٠ ٓ٘طوز :   Epicraniumثُؾٔؾٔز  – 1

. ثُغوخ ثُٔؤم١ٌ ثٌُذ٤ٌ 

ر ٖٓ ٝٛٞ ثُؾَء ثُي١ صضَٚ دٚ ثٌُهخ:  Occipital foramenثُغوخ ثُٔؤم١ٌ ثٌُذ٤ٌ  – 2

. ثلآجّ ٝٓ٘ٚ ٣نٌػ ث٣ٞج ثُقذَ ثُؼٚذ٢ ٝث١ٌُٔء ثُِيثٕ ٣وملإ ثُٔ٘طوز ثُٚو٣ًز 

٢ٛٝ ػذجًر ػٖ ثُؾَء ثُِق٢ٔ ثُي١ ٣ٞؽو ك٢ ٠ّٝ ٓووّ ثٌُثُ :  Labiumثُٖلز ثُْل٠ِ   – 3

. ٖٓ ثلاّلَ ٝصقَٔ ثُٖلز ثُْل٠ِ ثُٔلآِ ثُٖل٣ٞز 

كز ثُؼ٤ِج ٝٛٔج ٍٝػ ٖٓ ثُلٌٞى ثُؼ٤ِج ٣ٝٞؽوثٕ مِق ثُٔ:   Mandiblesثُلٌجٕ ثُؼ٣ِٞجٕ  – 4

. ِٓٚذز ؽوث 

ٝٛٔج ػذجًر ػٖ ثُؾَة٤ٖ ثُٔٞؽٞه٣ٖ ػ٠ِ ؽجٗذ٢ ثُٖلز ثُْل٠ِ :  Maxillaeثُلٌجٕ ثُْل٤ِجٕ  – 5

. ٣ٝقَٔ ًَ ٜٓ٘ٔج ِِٓٔ ك٢ٌ 

ٝثٌُثُ ٛٞ ًٌَٓ ثُقِ ٝثُضـي٣ز ٣ٝقَٔ :   ٣Cervixضَٚ ثٌُأُ دجُٚوً دٞثّطز ثٌُهذز  – 6

ةو ٢ٛ ٍٝػ ٖٓ ثُؼ٤ٕٞ ثًٌُٔذز ، ٝعلاط ػ٤ٕٞ د٤ْطز ٍٝٝػ ٖٓ هٌٕٝ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثَُٝث

  .ثلاّضٖؼجً ثُٔؼوِز ٝث٣ٞج ثؽَثء ثُلْ 

 

:   Head appendagesسوائذ انزأص 

صٞؽو هٌٕٝ ثلاّضٖؼجً ك٢ ثُؾَء ثلآج٢ٓ ٖٓ :   Antennaeهٌٕٝ ثلاّضٖؼجً ثٝ ثُِٞثِٓ  –أ 

ُقِ ػ٠ِ ٤ٛتز ٕؼ٤ٌثس ف٤ْز صوّٞ دٞظجةق ثٌُثُ د٤ٖ ثُؼ٤٘٤ٖ ثًٌُٔذض٤ٖ ٢ٛٝ صقَٔ ثػٞجء ث

ٓنضِلز ًجُْٖ ٝثُِِٔ ٝثُْٔغ ٝثُضيٝم ٝصؼضذٌ ٤َٔٓ ؽ٢ْ٘ عج١ٞٗ ٝك٢ دؼٜ ثُقجلاس ثُ٘جهًر 

صضقًٞ هٌٕٝ ثلاّضٖؼجً ُضوّٞ دٞظجةق ثمٌٟ ، كل٢ دؼٜ ث٤ٌُهجس صضقًٞ ُِوذٜ ػ٠ِ ثُل٣ٌْز ، 

. ٝصْضنوّ ُِوذٜ ػ٠ِ ثلاٗغ٠ ك٢ دؼٜ ىًًٞ ثُقٌٖثس 

: ًٕ ثلاّضٖؼجً ك٢ ثُقٌٖثس ٖٓ علاعز ثؽَثء ٢ٛ ٣ضًٌخ م

ٛيٙ ثُؼوِز صضَٚ دٌثُ ثُقٌٖر دٔقًٞ صٌصٌَ ػ٤ِٚ ك٢ ؿٖجء ٣ق٠٤ دٚ :   Scapeثلاَٙ  – 1

فجكز ًج٣ض٤٘٤ز ٣ؤٖٓ ٛيث ثُٔقًٞ فًٌز هٌٕ ثلاّضٖؼجً ك٢ ؽ٤ٔغ ثلاصؾجٛجس ٝصٌصذ٠ ثُؼٞلاس 

. ثُنجًؽ٤ز ُِوٌٕ دٜيث ثُؾَء 

ًٕٞ ثُؼَم دٌَٖ ػجّ ه٤ٌٚ ، ٣ٝقض١ٞ ػ٠ِ ػٞٞ ؽْٞٗضٖ ثُي١ ٛٞ ١:   Pedicelثُؼَم  – 2

. ػٞٞ ّٔؼ٢ ٝصضَٚ دٚ دؼٜ ثُؼٞلاس ثُض٢ صٌٔ ٖٓ ثلاَٙ 

ًٝيُي ٣نضِق ٌِٕٚ ٣ضٌٕٞ ٖٓ ػوه ٓنضِق ٖٓ ثُؼوَ :   Flagellumثٌُٖٔٝك ثٝ ثُْٟٞ  – 3

ثفور ًٔج ٖٓ ًص٤ذز ث٠ُ ثمٌٟ ٝلا ٣قض١ٞ ػ٠ِ ث٣ز ػٞلاس ، ٝثٌُٖٔٝك هو ٣ضًٌخ ٖٓ ػوِز ٝ

ك٢ ثُيدجح ث٢َُُ٘ٔ ٝػور ػوَ ٣نضِق ػوهٛج دجمضلاف ثُقٌٖثس ٝٛيٙ ثُؼوَ ٣نضِق ٌِٕٜج 

. ٝفؾٜٔج ٖٝٓ ىُي ٖٗأس ثلإٌجٍ ثُٔنضِلز ُوٌٕٝ ثلاّضٖؼجً 

 

  :أَىاع قزوٌ الاستشعار 

ٝك٤ٚ ٗؾو ثُؼوَ ٓضٔجعِز ك٢ ثُقؾْ صو٣ٌذج ٝثّطٞث٤ٗز ػجهر ًٔج ك٢ :   Filiformثُن٤ط٢  – 1

.  Shistocerca gregaria (Orthoptera Tittigonidae)ه ثُٚقٌث١ٝ ثُؾٌث

ٝك٤ٚ ص٘ٔٞ ثُؼوَ ٖٓ ثفوٟ ثُؾٜجس ٝصؼط٢ ثٓضوثهث ٕذ٤ٜج دجّ٘جٕ :   Serrateثُٖٔ٘ج١ً  – 2

.  Agrypnus notodonta (Coleoptera : Elateridae)ثُٖٔ٘جً ًٔج ك٢ م٘لْجء كٌهغ ٍُٞ 

هو صٖذٚ ث٣ٌٌُجس ْٓ٘وز ػ٠ِ ٌَٕ فذجس ثُْذقز ًٔج ٣ضٌٕٞ ٖٓ ع:   Moniliformثُولاه١  – 3

 : Psammotermes fuscofemoralis (Isoptera( ثلاًٝز)ك٢ ثَُ٘ٔ ثلاد٤ٜ 

Hodotermitidea)  .

ٝك٤ٚ ٣َهثه ػٌٛ ثُؼوَ دجُضو٣ًؼ ٖٓ ػوِز ث٠ُ ثمٌٟ ٗقٞ ثُؤز :  Clavateثُُٚٞؾج٢ٗ  – 4

 Pieris rapaeهه٤ن ثٌٌُٗخ  ٣ٝأمي ٌَٕ ثُُٚٞؾجٕ ًٔج ك٢ ثد٢ ثُوه٤وجس ٓغَ ثدٞ

(Lepidoptera : Pieridae)   .
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ٝك٤ٚ صضٞنْ ثُؼوَ ثُطٌك٤ز كؾأر ٝصأمي ٌَٕ ثُودُٞ ًٔج ك٢ م٘لْجء :   Capitateثٌُأ٢ّ  – 5

.  Tribolium castanium (Coleoptera :Tenebrionidae)ثُوه٤ن ثُٚوة٤ز 

ٗقٞ ٌٟكٜج ثُذؼ٤و ًٔج ك٢ ثٌُػجٓ صأمي ثُؼوَ ك٢ ثٌُكغ :   Setaceous( ثُٖؼ١ٌ)ث٢ًُٖٞ  – 6

.  Crocothemis erythrae (Odonata : Libellulidae)ٝثُٚـ٤ٌ  ثٌُذ٤ٌ

ف٤ظ صٔضو ثُؼوَ ثُطٌك٤ز ٖٓ ؽجٗذٜج دق٤ظ صٌٕٞ ٣ِٟٞز ٓضٞث٣ٍز :   Flabellateثٌُٔٝف٢  – 7

 Chalosoma chlorostictumفز ثٝ ثُِْجٕ ٓغَ م٘لْجء ثٌُجُّٞٞٓج ٕذ٤ٜز دجُٚل٢

(Coleoptera : Carabidae)  .

ٝك٤ٚ صٔضو ثُؼوَ ثُطٌك٤ز ٖٓ ؽجٗذٜج ُضٌٕٞ كٚٞٗ ٣ًٌٝز ثٝ :   Lamellateثًُٞه٢  – 8

 Scarabaeus sacer (Coleopteraد٣ٞٞ٤ز ٕذ٤ٜز دجُٚلقجس ٓغَ م٘لْجء ثُؾؼٌثٕ ثُٔووُ 

: Scarabaeidae)  .

هِز ثُغج٤ٗز ٙـ٤ٌر ٝصضؾٚ ٣ٖذٚ ثٌُٔكن ، ثُؼوِز ثلا٠ُٝ ٣ِٟٞز ٝثُغ:   Geniculateثٌُٔكو٢  – 9

 : Apis mellifera (Hymenopteraف٤ظ صٌٕٞ ٍث٣ٝز ٓغ ثُؼوِز ثلا٠ُٝ ٓغَ ٗقَ ثُؼَْ 

Apidae  .

صقَٔ ثُؼوِز ثلام٤ٌر دٌٍٝث ٌٟك٤ج ٣ٟٞلا ٕذ٤ٜج دجُٔنٌثٍ :  Stylateثُٔنٌث١ٍ ثٝ ثُو٢ِٔ  – 10

.  Tabanus taeniola (Diptera : Tabanidae)ثٝ ثُوِْ ٓغَ ىدجح ثُن٤َ 

ٝٛٞ ٣ٖذٚ ٖٓطجٕ ٓضوجدلإ ٖٓ ثُنِق ، ثُؼوَ :   Bipectinateثُٖٔط٢ ثُٔٞجػق  – 11

ٝثٓج ثىث ًجٗش ٖٓ . َٓٝهر دَٝثةو ؽجٗذ٤ز ٣ِٟٞز ًٝك٤ؼز ٖٓ ًلا ثُؾجٗذ٤ٖ ٓغَ ىًًٞ ػظ ثُق٣ٌٌ 

 Bombyx moriٝٛيث ٓٞؽٞه ك٢ ثٗجط ػظ ثُق٣ٌٌ  Pectinateؽجٗخ ٝثفو ٣طِن ػ٤ِٜج 

(Lepidoptera : Bombycidae)  .

٣ٌٕٞ ٕذ٤ٚ دج٣ٌُٔ ٣ٝقَٔ ٕؼ٤ٌثس ٣ِٟٞز صنٌػ ٖٓ ٓٞثٝغ :   Plumoseث٢ٖ٣ٌُ  – 12

ًٔج   Piloseٝثىث ًجٕ ثُٖؼٌ ه٤ٌٚ ٣طِن ػ٤ِٚ ٢ٖ٣ً د٠٤ْ . ثصٚجٍ ثُؼوَ ، ٓغَ ىًٌ ثُذؼٞٛ 

.  Culex pipiens (Diptera : Culicidae)ك٢ ثٗجط ثُذؼٞٛ 

ثلاّضٖؼجً ٛ٘ج ٖٓ علاعز ػوَ ، صضٞنْ ثُؼوِز ثلام٤ٌر  ٣ضًٌخ هٌٕ:   Aristateثلاًّض٢  – 13

 Musca domesticaػجهر ٝصقَٔ ٕؼٌر ًذ٤ٌر ظ٣ٌٜز صؼٌف دجلاًّضج ًٔج ك٢ ثُيدجدز ث٢َُُ٘ٔ 

(Diptera : Muscidae)  .

 

:    The mouth partsثؽَثء ثُلْ  –ح 

ٙ ثُقٌٖر ٝصضًٌخ ثؽَثء صض٘ٞع ٝصنضِق صٌث٤ًخ ثؽَثء ثُلْ دقْخ ٟذ٤ؼز ٝٗٞع ثُـيثء ثُض٢ صض٘جٍٝ

ثُٖلز ثُؼ٤ِج ، ثُلٌجٕ ثُؼ٣ِٞجٕ ، ثُلٌجٕ ثُْل٤ِجٕ ، ثُٖلز ثُْل٠ِ : ثُلْ ٖٓ مْٔز ثؽَثء ًة٤ْ٤ز ٢ٛ 

، ٝثُِْجٕ ثُقو٤و٢ ٝصٞؽو ثًغٌ ثؽَثء ثُلْ ثُذوثة٤ز ك٢ ثُقٌٖثس ثُٔجٝـز ٓغَ ثُؾٌثه ٝثٌٌُٚٙ 

. ٝصضقًٞ دؼو ىُي ك٢ ثُقٌٖثس ثُٔنضِلز 

 

: كْ ثُوجًٛ ك٢ ثٌٌُٚٙ ص٤ًٌخ ثؽَثء ثٍ

:  صضًٌخ ثؽَثء ثُلْ ك٢ ثٌٌُٚٙ ٖٓ مْٔز ثؽَثء ٢ٛ ًٔج ٢ِ٣ 

٢ٛٝ ك٘ ػ٣ٌٜ ٕذ٤ٚ دجٌُٔٝفز ٝصوغ ثّلَ ثُوًهز ٖٓ ثُؾجٗخ :   Labrumثُٖلز ثُؼ٤ِج  – 1

. ثلآج٢ٓ ٖٓ ثٌُثُ 

مِق  ٝٛٔج ٍٝػ ٖٓ ثُلٌٞى ثُٔضِٚذز ؿ٤ٌ ثُٔؼوِز ٣ٝوؼجٕ:   Mandiblesثُل٤٤ٌٖ ثُؼ٤٣ِٖٞ  – 2

ثُٖلز ثُؼ٤ِج ٓذجٌٕر ٣ٝضٔلٚلإ ٓغ ػ٤ِز ثٌُثُ ك٢ ٗوطض٤ٖ ، ٣ٝضقًٌجٕ فًٌز ؽجٗذ٤ز ٝصنضِق 

ثُلٌٞى ك٢ ص٤ًٌذٜج ك٢ ثُقٌٖثس ثُٔجٝـز ثُٔنضِلز ك٢ٜ ك٢ ثُؾٌثه صقَٔ ثّ٘جٕ هجٟؼز ٟٝجف٘ز 

. ٝصٌٕٞ ك٢ ثُذؼٜ ثلامٌ ًجُن٘جكِ ثُٔلضٌّز ٣ِٟٞز ٕٝذ٤ٚ دجُنطجف 

ٍٝػ ٖٓ ثُضٌث٤ًخ ٣وؼجٕ مِق ثُل٤ٌٖ ثُؼ٤٣ِٖٞ ٝٛٔج ٓؼولإ :  Maxillaeثُل٤ٌٖ ثُْل٤٤ِٖ  – 3

: ٣ٝقٔلإ ثلاؽَثء ثُضج٤ُز 

  Cardo( ثُوجػور)ثُؼوِز ثُوجػو٣ز  –أ 
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   Stipesثُْجم  –ح 

ٝٛٞ ٓقٍٔٞ ػ٠ِ ك٘ ٖٓ ثُْجم ٣ؼٌف دقجَٓ ثُِِٔٔ :   Mxillary palpثُِِٔٔ ثُل٢ٌ  –ػ 

. ثُل٢ٌ 

١ صٌث٤ًخ ٕذ٤ٚ دجُلٚٞٗ صقَٔ ػ٠ِ ٌٟف ثُْجم ٢ٛٝ ِٙذز ٝٙ:   Laciniaثٌٌُٖٕر  –ه 

. ؽوث َٓٝهر ٖٓ ثُ٘جف٤ز ثُوثم٤ِز دٖؼ٤ٌثس ٝثّ٘جٕ 

ٝٛٞ ص٤ًٌخ ْٓضط٤َ ٕذ٤ٚ دجُل٘ ػ٠ِ ثُْجم ٖٓ ثُؾٜز ثُذط٤٘ز ، ٢ٛٝ :  Galiaثُوِْ٘ٞر  –ٙ 

.  ٝثّؼز ٌٓٗز صضّٞغ ٜٗج٣ضٜج ُضـط٢ ؽَة٤ج ثُل٘ ثلامٌ 

٢ٛٝ ص٤ًٌخ ٓلٌه ٣ٝقضَٔ ثٜٗج ٖٗأس ٖٓ ٍٝػ ٖٓ ثُضٌث٤ًخ :  Labiumثُٖلز ثُْل٠ِ  – 4

ثُٖذ٤ٜز دجُلٌٞى ثُْٔجػور ِٓضق٤ٖٔ ػ٠ِ ٍٟٞ ثُن٠ ثُّٞط٢ ، ٢ٛٝ صوغ مِق ثُل٤٤ٌٖ ثُْٔجػو٣ٖ 

: ٣ٝؤْٜج هًٍ ْٓضؼٌٛ ث٠ُ ه٤ْٖٔ 

٢ٛٝ ٓضِٚذز ٗٞػج ٓج ٝصضٔلَٚ ٓغ مِق ثُولج ٝص٘وْْ ث٠ُ :  Postmentumمِق ثُيهٖ  –أ 

  Mentumثُيهٖ  – Submentum   ،2صقش ثُيهٖ  – 1 :ؽَة٤ٖ ٛٔج 

٣قَٔ ٓج هذَ ثُيهٖ ٍٝػ ٖٓ ثُٔلآِ ثُٖل٣ٞز ٝٓؾٔٞػز :   Prementumٓج هذَ ثُيهٖ  –ح 

ٖٓ ثُلٚٞٗ ثُل٤ٔز ٢ٛٝ ثُض٢ صٌٕٞ ث٤ُِْٖ ٣َٖٝٔ ث٤ُِْٖ ػ٠ِ ٍٝػ ٖٓ ثُلٚٞٗ ثُٚـ٤ٌر 

.  Paraglossaٕ ٝثُؾجٗذ٤ز صؼٌف دؾجً ثُِْج Glossaثُوثم٤ِز صؼٌف دجُِْجٕ 

٣ٌٕٞ ثُِْجٕ هثمَ صؾ٣ٞق ثُلْ ٝٛٞ ص٤ًٌخ ٕذ٤ٚ دجُِْجٕ :  Hypopharynxصقش ثُذِؼّٞ  – 5

ٝك٢ ٓؼظْ ثُقٌٖثس صلضـ ه٘ٞثس . ٣وغ ثٓجّ ثُٖلٚ ثُْل٠ِ ٓذجٌٕر ثٝ كٞهٜج د٤ٖ ثُل٤ٌٖ ثُْٔجػو٣ٖ 

.  ثُـوه ثُِؼجد٤ز كٞس صقش ثُذِؼّٞ ثٝ دجُوٌح ٓ٘ٚ 

 

:  نحشزاختحىراخ اجشاء انفى فً ا

صضقًٞ ثؽَثء ثُلْ ك٢ ثُقٌٖثس فْخ ٣ٌٟوز ثُـيثء ك٢ٜ ثٓج ثٕ صٌٕٞ ٖٓ ثُ٘ٞع ثُوجًٛ ثٝ ٖٓ 

كل٢ ثؽَثء ثُلْ ثُوجًٛ ٣ضقٌى ثُل٤ٌٖ ثُؼ٤٣ِٖٞ فًٌز ؽجٗذ٤ز ٝصٌٕٞ ُِقٌٖر . ثُ٘ٞع ثُٔجٗ 

ىث ثُووًر ػ٠ِ هْٞ ٝٓٞؾ ٟؼجٜٓج ، ثٓج ثُقٌٖثس ىثس ثؽَثء ثُلْ ثُٔجٙز ك٤ِِ ُٜج كٌٞى ٖٓ ٙ

ثُ٘ٞع ٤ُْٝش ُٜج ثُووًر ػ٠ِ ٓٞؾ ثُطؼجّ ، ٝصأمي ثؽَثةٜج ٌَٕ مٌّٟٞ ثٝ دٍٞ ٣َٟٞ ٗٞػج ٓج 

. ٣ٔض٘ ثُـيثء ثُْجةَ ملاُٜج 

ٝصضقًٞ ًَ ٖٓ ثؽَثء ثُلْ ثُوجًٝز ٝثُٔجٙز ًذ٤ٌ ك٢ ثُقٌٖثس ثُٔنضِلز ٝك٤ٔج ٢ِ٣ دؼٜ ٛيٙ 

:  ثُضقًٞثس 

٢ٛ ثلاًغٌ ثثلاٗٞثع دوثة٤ز ٝصٞؽو ك٢ ٝ:  Chewing Mouth partsثؽَثء ثُلْ ثُوجًٝز  – 1

ٝىثس ثُيٗخ ثُوجكَ  Thysanuraثُقٌٖثس ثٌُجِٓز ٖٓ ًصخ ثُقٌٖثس ىثس ثُيٗخ ثُٖؼ١ٌ 

Collembola  ْٝٓضو٤ٔز ثلاؽ٘قزOrthoptera  ٝؽِو٣ز ثلاؽ٘قزDermoptera  َٔٝثُو

ٝؿٔو٣ز  Dictyopteraٕٝذ٤ٌز ثلاؽ٘قز  Odonataٝثٌُػجٕجس  Mallophagaثُوجًٛ 

ًٔج ٣ٞؽو ك٢ ثلاٟٞثً ث٤ٌُه٤ز .  Hymenopteraٝؿٖجة٤ز ثلاؽ٘قز  Coleopteraؽ٘قز ثلا

. ٝؿٔو٣ز ثلاؽ٘قز  Lepidopteraٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُقٌٖثس ٓغَ فٌٕل٤ز ثلاؽ٘قز 

 

٣ٞؽو ٛيث ثُ٘ٞع ك٢ :   Chewing lapping mouth partsثؽَثء ثُلْ ثُوجًٝز ثُلاػوز  – 2

ٝك٤ٚ صضٖجدٚ . ً ُؾٔغ فذٞح ثُِوجؿ ٝص٤ٌَٖ ثُٖٔغ ٣ٝضقٞ Apis melliferaٕـجُز ٗقَ ثُؼَْ 

ثؽَثء ثُٖلز ثُؼ٤ِج ٝثُل٤ٌٖ ثُؼ٤٣ِٖٞ ٓغ٤ِٜج ك٢ ثؽَثء ثُلْ ثُوجًٛ ٌُٖٝ ثُلٌٞى ثُؼ٤ِج ك٢ ثُ٘قَ 

ؿ٤ٌ ْٓ٘٘ز ُؼوّ ثُقجؽز ث٤ُٜج ك٢ صوط٤غ ثُطؼجّ دَ صْضنوّ ك٢ ػؾٖ ٝص٤ٌَٖ ثُٖٔغ ٝفذٞح ثُِوجؿ 

: ثُؼَْ ٖٓ ثلاؽَثء ثلاص٤ز ٝصضًٌخ ثؽَثء ثُلْ ك٢ ٕـجُز ٗقَ 

ثُٖلز ثُؼ٤ِج ٙل٤قز ٤ٝوز ٓطُٞز ٗٞػج ٓج   –أ 

ثُل٤٤ٌٖ ثُؼ٤٣ِٖٞ ؽَء ٤ّٔي ٤ُِ ُٚ ثّ٘جٕ ٣ْضنوّ ك٢ ػؾٖ ٝص٤ٌَٖ ثُؼ٤ٕٞ ثُْوث٤ّز ك٢  –ح 

هٌٗ ثُٖٔغ  
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ثُل٤٤ٌٖ ثُْل٤٤ِٖ ٝك٤ٚ ثلاؽَثء ثُؼجه٣ز ٌُٖٝ ثُِِٔٔ ثُل٢ٌ ٝثٌٌُٖٕر ثٙذقج ٙـ٤ٌثٕ ؽوث  –ػ 

ثٙذقش ٣ِٟٞز ٓلٌٟقز ٓودذز ٖٓ ثلاػ٠ِ ٖٝٓ ثلاّلَ ػ٣ٌٞز   ٝثُنٞىر

ثُٖلز ثُْل٠ِ ك٤ٜج ثُٔلآِ ثُٖل٣ٞز ٣ِٟٞز ٝظجٌٛر   –ه 

ثُِْجٗجٕ هو ثُضقٔج ٓغ دؼٜٞٔج ٤ٌُٞٗج ٓج ٣ؼٌف دج٤ُِؾ٤ٞلا ٢ٛٝ ثُؾَ ثُنجٗ ثُي١ ٣وّٞ  –ٙ 

كٞف ًغ٤ٌر ٖٓ دؼ٤ِٔز ُؼن ثٌُف٤ن ، ٝٛٞ ػذجًر ػٖ ؽَء ثٗذٞد٢ ثٌَُٖ ٣َٟٞ ٣ٞؽو ػ٤ِٚ ٗ

. ثُٖؼٌ ٣ٝٞؽو ك٢ ٌٟكٜج ؽَء ٣ٖذٚ ثُِٔؼوز ٠ْٔ٣ دجُٖل٤ز 

ٝصٌصذ٠ ثُٖلز ثُْل٠ِ دجُل٤٤ٌٖ . ؽجً ثُِْجٕ ػذجًر ػٖ ٙل٤قض٤ٖ ٙـ٤ٌص٤ٖ دؾٞثً ث٤ُِؾ٤ٞلا  –ٝ 

.  Lorumثُْل٤٤ِٖ دؾَء ًج٣ض٢٘٤ ٠ْٔ٣ ثُقَثّ 

 

  :يٍكاٍَكٍح عًم انفى انقارع انلاعق 

صؾجٙ ثُ٘جف٤ز ثُذط٤٘ز ٤ٌُٕٞ ثٗذٞدز ثٝ ه٘جر ؿيثة٤ز ٣ٔض٘ ك٤ٜج ثٌُف٤ن  ث٤ُِؾ٤ٞلا ثٝ ثُِْجٕ ٓط١ٞ

٣ٌٕٝٞ ثُنٞىصجٕ ٝثُِْٔٔجٕ ثُٖل٣ٞجٕ ثٗذٞدز ٓؾٞكز ٓؤهضز ٖٓ صلاه٤ٜٔج ٓؼج ٝصق٠٤ دجُو٘جر ثُـيثة٤ز 

صْضط٤غ ٛيٙ ثلاٗذٞدز ثٕ صُٞؼ دؼٔن هثمَ ثٌَُٛر ، ٣ٝقَٔ ثُِْجٕ ًٌَٓ ثلاٗذٞدز ٝثُي١ ٣ضقٌى 

. ُِٝنِق ٤ُٔض٘ ػٚجًر ثٌُف٤ن ٣ٝؾٔغ فذٞح ثُِوجؿ دْٔجػور هٞر ثُٖل٠ ُِذِؼّٞ ث٠ُ ثلآجّ 

 

٣ضقًٞ ٛيث ثُ٘ٞع ث٠ُ :   Piercing Sucking mouth partsثؽَثء ثُلْ ثُغجهذز ثُٔجٙز  – 3

مٌّٟٞ ثٝ ثٗذٞدز ٣ِٟٞز ُغوخ ثلاْٗؾز ٝثٓضٚجٗ ثُـيثء ٖٝٓ ثٓغِز ٛيث ثُ٘ٞع ٛٞ ثؽَثء كْ ثٗغ٠ 

ف٤ظ صضـيٟ ثٗغ٠ ثُذؼٞٛ ػ٠ِ هّ ثلاْٗجٕ ٝثُلوج٣ًجس ٝصضًٌخ  Culex pipiensثُذؼٞٛ 

: ثؽَثء ثُلْ ثُغجهذز ثُٔجٙز ٖٓ ثلاؽَثء ثلاص٤ز 

ثُٖلز ثُْل٠ِ ٢ٛٝ ػذجًر ػٖ ثٗذٞدز ٣ِٟٞز ٣ٝٞؽو ػ٠ِ ٗٚلٜج ثُظ١ٌٜ صؾ٣ٞق ٢ُٟٞ  –أ 

ػٞٛ ػ٠ِ ٝظ٤لضٚ فَٔ ٝفٔج٣ز ثلاؽَثء ثلامٌٟ ٣ٝقَٔ ك٢ ٜٗج٣ضٚ ٕل٤ضجٕ ف٤ْضجٕ صؼ٤ٖ ثُخ

. ثمض٤جً ثُؾَء ثُٔ٘جّخ لامي ثُوّ 

ثُٖلز ثُؼ٤ِج ٣ِٟٞز ٝصضقو ٓغ كٞم ثُذِؼّٞ ٝصـط٢ ثُضؾ٣ٞق ثُط٢ُٞ ُِٖلز ثُْل٠ِ  –ح 

ثُل٤٤ٌٖ ثُؼ٤٣ِٖٞ ٝثُل٤٤ٌٖ ثُْل٤٤ِٖ ٝصقش ثُذِؼّٞ ٣ْضط٤ِٞث ٣ٝٚذقٞث ػ٠ِ ٌَٕ ثد١ٌ ُِٞمَ  –ػ 

ُؼّٞ ثُو٘جر ثُـيثة٤ز ٝصلضـ ثُو٘جر ثُِؼجد٤ز ك٢ ٣ٝضقوٝث ٓغ دؼْٜٞ ٤ٌُٞٗٞث ٓغ ثُٖلز ثُؼ٤ِج ٝكٞم ثُخ

. صقش ثُذِؼّٞ ُٔ٘غ صؾ٠ِ ثُوّ ثع٘جء ثُضـي٣ز 

 

: يٍكاٍَكٍح عًم انفى انخاقة انًاص 

صغوخ ثٌٌُٖٕر ٝكٞم ثُذِؼّٞ ثُؾِو ٣ٝٔض٘ ثُوّ دٔؾٌه ثمضٌثم ثُؾِو دٞثّطز ٓٞنز ثُو٘جر 

. ثُـيثة٤ز ٝدْٔجػور ثُٔٞنز ثُذِؼ٤ٓٞز 

 

ثُقٌٖثس ثُض٢ صٔضِي :   Cutting Sucking mouth partsّ ثُوجٟؼز ثُٔجٙز ثؽَثء ثُق – 4

ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثؽَثء ثُلْ صٔض٘ ثُوّ ٖٓ ثُق٤ٞثٕ ٝثلاْٗجٕ ٣ٝضًٌخ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثؽَثء ثُلْ ٖٓ 

: ثلاؽَثء ثلاص٤ز 

١ ثُٖلز ثُْل٠ِ ٢ٛٝ ًذ٤ٌر ثٗذٞد٤ز ثٌَُٖ ٝص٘ض٢ٜ دجُٖل٤ز ٝثُض٢ ٣ٞؽو ػ٠ِ ؽوثًٛج ثُوثمَ –أ 

. ثّ٘جٕ فجهر صوّٞ دجفوثط ثُؾٌؿ 

ثُٖلز ثُؼ٤ِج ٓغ ّوق ثُقِن ٝصْضط٤َ ػ٠ِ ٌَٕ ثٗذٞدز م٤ط٤ز ٗجهٚز ٣ٌِٜٔج ثُِْجٕ ٖٓ  –ح 

. ثلاّلَ ٝديُي صضٌٕٞ ثُو٘جر ثُـيثة٤ز 

ثُِْجٕ ٝٛٞ ػ٠ِ ٌَٕ ثٗذٞدز ٣ِٟٞز صٞؽو دٚ ثُو٘جر ثُِؼجد٤ز ٣ٖٝجًى ك٢ ص٣ٌٖٞ ثُو٘جر ثُـيثة٤ز   –ػ 

٣ٞؽو ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ . ثُؼ٤٣ِٖٞ ٝثُْل٤٤ِٖ ؿ٤ٌ ٓٞؽٞهر ثٓج ثُٔلآِ ثُل٤ٌز ٓٞؽٞهر  ثُل٤٤ٌٖ –ه 

  Stomoxys calcitransثؽَثء ثُلْ ك٢ ىدجدز ثلاّطذلاس  

 

 



16 

 

: انًاص  يٍكاٍَكٍح عًم انفى انقاطع

 صوّٞ ثُٖل٤ز ٓغ ثُو٘جر ثُـيثة٤ز دجفوثط ثُؾٌؿ ٝثَٗثٍ ثُِؼجح ُٔ٘غ صؾ٠ِ ثُوّ ٝدؼو ىُي ٣ٔض٘ ثُوّ

. دٞثّطز ثُو٘جر ثُـيثة٤ز ٝدْٔجػور فًٌز ثُذِؼّٞ ثُٔجٙز 

 

:   Rasping Sucking mouth partsثؽَثء ثُلْ ثُنجهٕز ثُٔجٙز  – 5

٢ٛٝ صوّٞ دؾٌؿ ثُطذوز ثُطلاة٤ز  ٣Thrips tabaciٞؽو ٛيث ثُ٘ٞع ك٢ فٌٖر عٌدِ ثُذَٚ 

ثء ثُلْ ٖٓ مٌّٟٞ لاؽَثء ثُ٘ذجس ٝصٔض٘ ثُؼٚجًر ثُض٢ ص٤َْ ٖٓ ٛيث ثُؾٌؿ ٝصضًٌخ ثؽَ

ٛ٘جُي علاعز ًٓجؿ ٣ٔغلإ . ه٤ٌٚ ِٙخ ؿ٤ٌ ٓضٔجعَ ٣وغ ك٢ ٓؤمٌر ثٌُثُ ٖٓ ثُؾٜز ثُذط٤٘ز 

: ؽجٗذ٢ ثُنٌّٟٞ ٢ٛٝ 

( ثلا٣ٖٔ ثع١ٌ ) ثُلي ثُؼ١ِٞ ثلا٣ٌْ  –أ 

. ثُٔلآِ ثُل٤ٌز ٝثُٖل٣ٞز ٓٞؽٞهر ٌُٜٝ٘ج ه٤ٌٚر  – 1: ًٓقج ثُل٤ٌٖ ثُْٔجػو٣ٖ ٝصَٖٔ  –ح 

٣ج ٢ٛ ثُؾَء ثلآج٢ٓ ٖٓ ثُنٌّٟٞ  ثُٖلز ثُؼَ – 2

ثُٖلز ثُْل٠ِ صٔغَ ثُؾَء ثُْل٢ِ ٖٓ ثُنٌّٟٞ  – 3

ثُِْجٕ ٣ضٔغَ دل٘ ّٝط٢ ٙـ٤ٌ دوثمَ ثُنٌّٟٞ   – 4

: يٍكاٍَكٍح عًم انفى انخادش انًاص 

. صوّٞ ثٌُٓجؿ دنوٓ ملا٣ج ثًٝثم ثُ٘ذجس ٝصٔض٘ ثُؼٚجًر دٞثّطز ثُنٌّٟٞ 

 

:   Sponging mouth partsك٘ؾ٤ز ثؽَثء ثُلْ ثُلاػوز ثٝ ثلاُ – 6

ٝثُض٢ صضـيٟ ػ٠ِ ثُـيثء ثُْجةَ ثٝ  ٣Musca domesticaٞؽو ٛيث ثُ٘ٞع ك٢ ثُيدجدز ث٤َُُ٘ٔز 

. ثُِٚخ ثُي١ صقُٞٚ ث٠ُ ّجةَ دٞثّطز ثُِؼجح 

: صضًٌخ ثؽَثء ثُلْ ك٢ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ؽَة٤ٖ ٛٔج ثُنٌّٟٞ ٝثُٖل٤ضجٕ ثٓج ثُنٌّٟٞ ك٤ضٌٕٞ ٖٓ 

ٝٛٞ ثُؾَء ثُوجػو١ ثُي١ ٣ضَٚ دجٌُثُ ٣ٌٕٝٞ ٓن٢ٌٟٝ ثٌَُٖ ٣ـط٤ٚ :  Rostrumثُذٍٞ  –أ 

ٝثُل٤٤ٌٖ ثُْل٤٤ِٖ ٓٔغلإ دْجم ثُل٤ٌٖ ػ٠ِ ؽجٗذ٢ ثُذٍٞ  Fulcrumٖٓ ثلآجّ ثُوًهز ٝثُوػجٓز 

. ٝث٤ُِْٖٔٔ ثُل٤٤ٌٖ ٣ضٌٕٞ ًَ ٜٓ٘ٔج ٖٓ ٕوكز ٝثفور 

: ثُـيثة٤ز ٣ٝضٌٕٞ ٖٓ ٝٛٞ ثُؾَء ثُْٔؤٍ ػٖ ص٣ٌٖٞ ثُو٘جر :  Hustellumثُٔٔ٘  –ح 

 nٝٛيٙ صْضط٤َ ػ٠ِ ٌَٕ فٌف :  Labrum epipharynxثُٖلز ثُؼ٤ِج كٞم ثُذِؼ٤ٓٞز  – 1

صٔضو ث٠ُ ثُٖل٤ز ٝصٔضو ٌٓٞٗز ٓؾٌٟ ػ٠ِ ّطقٜج ثُنِل٢ ، ٝصضَٚ ػ٘و ثُوجػور دٚل٤قز هذَ 

. ٝٝظ٤لضٜج ثٕ صقلع ؽٞف ثُذِؼّٞ ٓلضٞفج  µدِؼ٤ٓٞز ٙـ٤ٌر ػ٠ِ ٌَٕ 

. ٣ـِن ٓؾٌٟ ثُٖلٚ ثُؼ٤ِج كٞم ثُذِؼ٤ٓٞز ٖٓ ثلاّلَ ٤ٌُٞٗج ثُو٘جر ثُـيثة٤ز ثُِْجٕ ٝٛٞ  – 2

ثُٖلز ثُْل٠ِ ٢ٛٝ ؽَء ًج٣ض٢٘٤ ًذ٤ٌ ٓؾٞف ٖٓ ثلآجّ ُقلع ٓؼظْ ثؽَثء ثُلْ ػ٘و ػوّ  – 3

ثُْل٤ِض٤ٖ ُضٌٕٞ ٍٝثةو ًج٣ض٤٘٤ز ُضقَٔ ثُٖل٤ز  ثلاّضنوثّ ٝصٔضو ًَ ٖٓ فجكض٤ٚ

ُق٤ٔض٤ٖ ص٘طذن ثُٞثفور ػ٠ِ ثلامٌٟ ػ٘و ػوّ ثلاّضؼٔجٍ ، ًَ ثُٖل٤ضجٕ صضٌٕٞ ٖٓ كِوض٤ٖ  – 4

كِوز صٖذٚ ثلاّل٘ؼ ثُ٘جػْ ٣ٞؽو ػ٠ِ ّطقٜج ػوه ًذ٤ٌ ٖٓ ثُو٤٘جس ص٠ْٔ ه٤ٚذجس ٛٞثة٤ز ًجىدز 

صضؾٚ ٛيٙ ثُو٘ٞثس ؽ٤ٔؼج ػ٘و . ٓـِظز دٚلجةـ ؿ٤ٌ ًجِٓز ثلاّضوثًر ٢ً صذو٠ ٓلضٞفز ػ٠ِ ثُوٝثّ 

. ث٤ُٜٔٞز  ٗوطز ٝثفور ػ٘و دوث٣ز ثُو٘جر

: يٍكاٍَكٍح عًم انفى الاسفُجً 

٣ٔلا ثُْجةَ ثُو٘ٞثس ٝثُوٚذجس ثٌُجىدز دْٔجػور ثُنج٤ٙز ثُٖؼ٣ٌز عْ ٣ٌٔ ث٠ُ ثلاٗجد٤خ ثُٖٔضًٌز 

. ٜٝٓ٘ج ٣ٌكغ دْٔجػور ثُٔٞنز ثُذِؼ٤ٓٞز ث٠ُ ثُو٘جر ثُـيثة٤ز ٜٝٓ٘ج ث٠ُ ثُذِؼّٞ عْ ثُٔؼور 

 

:   Sucking or Siphoning mouth partsثؽَثء ثُلْ ثُٔجٙز ثٝ ثُْج٣ل٤ٗٞز  – 7

ف٤ظ  ٣Pieris rapaٞؽو ٛيث ثُ٘ٞع ك٢ ثُلٌثٕجس ثٌُجِٓز ٝثد٢ ثُوه٤ن ٓغَ ثد٢ هه٤ن ثٌٌُٗخ 

: صٔض٘ ًف٤ن ثلاٍٛجً ٝصضًٌخ ٖٓ ثلاؽَثء ثلاص٤ز 
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ثُل٤٤ٌٖ ثُْل٤٤ِٖ ٝٛٔج ٣ٌٞٗجٕ ثُنٌّٟٞ ثُط٣َٞ ٗض٤ؾز ثّضطجُز ثُنٞىص٤ٖ دٌَٖ ًذ٤ٌ ٣ٝٞؽو  –أ 

دق٤ظ ػ٘و ثٗٞٔجّ ثُنٞىصجٕ ٝهش ثٓضوثه٣ٜٔج ٣٘طذوج ٝصضٌٕٞ ثٗذٞدز ؽَء ثُوثم٢ِ ٌَُ مٞىر ػ٠ِ ثٍ

٣ٌٔ ٜٓ٘ج ثُـيثء ثُْجةَ ٝص٠ْٔ دجلاٗذٞدز ثُـيثة٤ز ، ٣ِٝضق ٛيث ثُنٌّٟٞ ػ٠ِ دؼٞٚ ٝهش ثٌُثفز 

. ثّلَ ثٌُثُ 

. ٍ ٣ِٟٞز ثُٖلز ثُْل٠ِ صضٔغَ دجُِْٔٔجٕ ثُٖل٣ٞجٕ ٣ٝضًٌخ ًَ ِِٓٔ ٕل١ٞ ٖٓ علاعز ػن –ح 

ثُٖلز ثُؼ٤ِج ثٝٔقِش ٝثٙذقش ٙـ٤ٌر ؽوث صٌٟ دٚؼٞدز ، ثُل٤٤ٌٖ ثُؼ٤٣ِٖٞ ٝثُِْجٕ ؿ٤ٌ  –ػ 

. ٓٞؽٞهثٕ ، ثُٔلآِ ثُل٤ٌز ٓنضَُز 

: يٍكاٍَكٍح عًم انفى انساٌفىًَ 

ػ٘و ثُضـي٣ز ص٘لٌه ثُنٞىصجٕ ٗض٤ؾز ٝـ٠ ثُوّ ٝصٌِّٜٔج ثُقٌٖر ث٠ُ هثمَ ثٌَُٛر فض٠ ٣٘ـْٔج ك٢ 

ثّطز ثُٔٞنز ثُذِؼ٤ٓٞز ٣ٌصلغ ثٌُف٤ن ك٢ ثُو٘جر ثُـيثة٤ز فض٠ ٣َٚ ث٠ُ ثُلْ ٝٓ٘ٚ ثٌُف٤ن ٝدٞ

. ث٠ُ ثُٔؼور 

 

  :انعٍىٌ  –د 

: ثُؼ٤ٕٞ ٢ٛ ًٌَٓ ثّضوذجٍ ثُٞٞء ك٢ ثُقٌٖثس ٣ٝٞؽو ٗٞػجٕ ٖٓ ثلاػ٤ٖ ك٢ ثُقٌٖثس ٝٛٔج 

علاعز ػ٣ٞ٘جس ًَ ػ٣ٞ٘ز ٢ٛ ٝفور د٣ٌٚز هجةٔز ديثصٜج ٝػوهٛج :   Ocelliثُؼ٤ٕٞ ثُذ٤ْطز  – 1

٢ٛٝ ٓٞؽٞهر ك٢ ثُ٘جف٤ز ٌٓٞٗز ٓغِظ ٓوِٞح هجػوصٚ ٖٓ ثلاػ٠ِ ًٝثّٚ ٖٓ ثلاّلَ ًٔج ك٢ ثُ٘قَ 

ثُظ٣ٌٜز ثٓج ثػ٤ٖ ث٤ٌُهجس ثُذ٤ْطز ك٢ٜ صٞؽو ػ٠ِ ؽجٗذ٢ ثٌُثُ ٣ٝنضِق ػوهٛج كوو صٌٕٞ ػ٤ٖ 

. ٝثفور ػ٠ِ ًَ ؽجٗخ ثٝ هو صٌٕٞ ّضز ثٝ ّذؼز ثٝ ثًغٌ 

: صًٌخ ٖٓ ثلاؽَثء ثلاص٤ز س: ص٤ًٌخ ثُؼ٤ٖ ثُذ٤ْطز 

. ٢ٛٝ ؽَء ٖٓ ث٤ٌُٞصٌَ ٢ٛٝ ٕلجكز ٝصٔغَ ثُؼوّز :  Corneaثُو٤ٌٗز  –أ 

٢ٛٝ ملا٣ج ٖٓ ٟذوز ثُذٌٖر ثُوثم٤ِز :  Cornaegen layerٟذوز ملا٣ج ثُو٤ٌٗز ثُٖلجكز  –ح 

. ٕلجكز ٝصلٌٍ ثُؼوّز 

ػٜٞج ٝصضَٚ دجُؼٚخ ٢ٛٝ ملا٣ج ٓـ٤َُز ثٌَُٖ صضؾٔغ ٓغ ح:   The retinulaثُٖذ٤ٌز  –ػ 

. ثُذ١ٌٚ ٢ٛٝ فْجّز ُِٞٞء 

ثُؼ٤ٕٞ ثُذ٤ْطز لا ص٤َٔ ثلا ثُٞٞء ٖٓ . ثُقذ٤ذجس ثُْٞهثء ٢ٛٝ صٞؽو د٤ٖ ملا٣ج ثُٖذ٤ٌز  –ه 

. ثُٞلاّ 

صٞؽو ك٢ ٓؼظْ ثُقٌٖثس ٍٝػ ٖٓ ثُؼ٤ٕٞ ثًٌُٔذز :  Compound eyesثُؼ٤ٕٞ ثًٌُٔذز  – 2

 Ommatidiumُٞفوثس ّوث٤ّز ثٌَُٖ ػ٠ِ ؽجٗذ٢ ثُؾْْ ٢ٛٝ صضٌٕٞ ٖٓ ٓؾٔٞػز ٖٓ ث

٣نضِق ػوه ٛيٙ ثُٞفوثس دجمضلاف ثُقٌٖثس ك٢ٜ ٝثفور ًٔج ك٢ دؼٜ ثٗٞثع ثَُ٘ٔ ، ثًدؼز ثلاف 

. ثُق ك٢ دؼٜ ثٗٞثع ثٌُػجٕجس  28ٝهو صذِؾ ك٢ ثُيدجدز ث٤َُُ٘ٔز 

 

: ص٤ًٌخ ثُٞفور ثُذ٣ٌٚز ُِؼ٤ٖ ثًٌُٔذز 

ٕٝ ثُؼوّز  ٢ٛٝ ؽَء ٖٓ ث٤ٌُٞصٌَ صي:  Corneaثُو٤ٌٗز  –أ 

٢ٛٝ ػذجًر ػٖ ٟذوز ٕلجكز ٖٓ ملا٣ج :  Cornaegen layerٟذوز ملا٣ج ثُو٤ٌٗز ثُٖلجكز   –ح 

. ٟذوز ثُذٌٖر ثُوثم٤ِز ٢ٛٝ صلٌٍ ثُؼوّز 

٢ٛٝ ػذجًر ػٖ ثًدؼز ملا٣ج صٌٕٞ :  Crystaline cone cellsملا٣ج ثُٔنٌٟٝ ثُذ١ًِٞ  –ػ 

. ١ًُٞ ك٢ ٓؾٔٞػٜج ٌَٕ ٓنٌٟٝ ٣ٖٝ٘أ ػٜ٘ج ثُٔنٌٟٝ ثُخ

٢ٛٝ ملا٣ج ِٓٔٞءر دجُقذ٤ذجس :  Primary pigmented cellsثُنلا٣ج ثُٚذـ٤ز ثلا٤ُٝز  –ه 

. ثُْٞهثء صق٠٤ دنلا٣ج ثُٔنٌٟٝ ثُذ١ًِٞ 

. ملا٣ج ٓضطجُٝز فْجّز ُِٞٞء  8 – ٢ٛٝ7 ػذجًر ػٖ :  The retinulaثُٖذ٤ٌز  –ٙ 

٢ٛٝ صق٠٤ دنلا٣ج ثُٖذ٤ٌز :  Secondary pigmented cellsثُنلا٣ج ثُٚذـ٤ز ثُغج٤ٗز  –ٝ 

. ٝٝظ٤لضٜج ػوّ صٌْح ثُٞٞء ٖٓ ٝفور د٣ٌٚز ثمٌٟ 
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  عًار احًذ انقزجغىنً. د .و . أ              عهى انحشزاخ                        انًحاضزج انزاتعح

 

:   The neckانزقثح  –د 

هز ؿجُذج ٓج صٌٕٞ ٣ضَٚ ثٌُثُ دجُٚوً دٔ٘طوز ؿٖجة٤ز صؼٌف دجُؼ٘ن ثٝ ثٌُهذز ، ٝٛيٙ ث٠ُ٘ٔ

ٓـطجر دجُقِوز ثلآج٤ٓز ُِقِوز ثُٚو٣ًز ثلا٠ُٝ ٝصٞؽو ػجهر ٤ِٙذ٤ضجٕ ٣طِن ػ٤ِٜج ٙلجةـ ثٌُهذز ، 

ٝصضٔلَٚ ثُغج٤ٗز ٓغ ثُذًِٞص٤ز   Occipital candyleثلا٠ُٝ صضٔلَٚ ٓغ ثُٔؤمٌر ثٌُث٤ّز 

.   Episterinum prothoraxثلآج٤ٓز ُِؼوِز ثُٚو٣ًز ثلا٠ُٝ 

 

:  The thoraxثُٚوً  –ح 

: ثُٚوً ٛٞ ثُٔ٘طوز ثُّٞط٠ ٖٓ ثُؾْْ ثُض٢ ص٢ِ ثٌُثُ ٓذجٌٕر ٝصضٌٕٞ ٖٓ علاط فِوجس ٢ٛ 

ك٢ ٓؼظْ ثُقٌٖثس ٣٘ٔٞ ٛيث ثُؾَء ث٠ُ ثُنِق ٤ٌُٕٞ هًػج :   Prothoraxثُٚوً ثلآج٢ٓ  – 1

. ًٔج ك٢ ثُؾٌثه ٝثٌٌُٚٙ 

  Mesothoraxثُٚوً ثُّٞط٢  – 2

  Metathoraxثُٚوً ثُنِل٢  – 3

 

صَٖٔ ًَ فِوز ٙو٣ًز ػ٠ِ علاط ٤ِٙذ٤جس ٢ٛ ، ثُضٌؽز ٖٓ : ص٤ًٌخ ثُقِوز ثُٚو٣ًز ثُٞثفور 

ًَٝ فِوز ٖٓ .  Sternaٝثلاّضٌٗز ٖٓ ثلاّلَ  Pleuraٝثُذًِٞثس ٖٓ ثُؾجٗذ٤ٖ  Tergaثلاػ٠ِ 

: فِوجس ثُٚوً ثُغلاط ك٢ ثُقٌٖثس ثٌُجِٓز صقَٔ 

ٝثُٚوً  Fore legsث ٖٓ ثلاًؽَ ثلآج٤ٓز ٍٝؽج ٖٓ ثلاًؽَ كجُٚوً ثلآج٢ٓ ٣قَٔ ٍٝػ –أ 

ٝثُٚوً ثُنِل٢ ٣قَٔ ٍٝؽج ٖٓ ثلاًؽَ  Mid legsثلا٠ّٝ ٣قَٔ ٍٝؽج ٖٓ ثلاًؽَ ثُّٞط٠ 

  Hind legsثُنِل٤ز 

ك٢ ثُقٌٖثس ثُٔؾ٘قز دجلاٝجكز ث٠ُ ىُي صقَٔ ثُقِوز ثُٚو٣ًز ثُّٞط٠ ٝثُنِل٤ز ثلاؽ٘قز  –ح 

ثٗٚ ػجهر ٣ٌٕٞ ٓقٍٔٞ ػ٠ِ ثُقِوز ثُٚو٣ًز ثُّٞط٠ ٝثىث ُْ ٣ٞؽو ّٟٞ ٍٝػ ٝثفو ٖٓ ثلاؽ٘قز ف

. ثٓج فِوز ثُٚوً ثلآج٤ٓز ك٢ٜ لا صقَٔ ثؽ٘قز ثٟلاهج 

ثٕ فؾْ ثُٚوً ٣ٌٕٞ ٗجٕب ٖٓ ٝؽٞه ثػٞجء ثُقًٌز ثُٔضِٚز دٚ ُيُي ٗؾو ثٕ فؾْ فِوز ثُٚوً 

دجدز ثٝنْ ٣ض٘جّخ ٓغ ٝؽٞه ثلاؽ٘قز ٖٓ ػوٓٚ ، كٔغلا ثُٚوً ثلا٠ّٝ ك٢ ع٘جة٤ز ثلاؽ٘قز ٓغَ ثُي

دٌغ٤ٌ ػٖ ثُٚوً ثُنِل٢ ٝثُؼٌِ ك٢ ثُقٌٖثس ثُض٢ لا صْضنوّ ثلاؽ٘قز ك٢ ثُط٤ٌثٕ ٓغَ 

. ثُن٘جكِ ٗؾو ثٕ ثُٚوً ثلا٠ّٝ ٝجٌٓث 

صٞؽو كضقضجٕ ػ٠ِ ٌَٕ ٕو٤ٖ ػ٠ِ ًَ ٖٓ ؽجٗذ٢ ثُٚوً ، ثَُٝػ ثلاٍٝ : ثُلضقجس ثُض٘ل٤ْز  –ػ 

. عج٢ٗ ٣وغ د٤ٖ ثُٚوً ثُّٞط٠ ٝثُنِل٤ز ٣وغ د٤ٖ فِوض٢ ثُٚوً ثلآج٤ٓز ٝثُّٞط٠ ، ٝثَُٝػ ثٍ

 

:  Legsثلاًؽَ  –أ 

صقَٔ ثُقٌٖثس ثٌُجِٓز ٝٓؼظْ ثٗٞثع ث٤ٌُهجس علاعز ثٍٝثػ ٖٓ ثلاًؽَ ثُٚو٣ًز ٣ٝضَٚ ًَ ٜٓ٘ج 

ثصٚجلا ٓل٤ِٚج دجلاّضٌٗز ٝثُذًِٞث ٝصَٖٔ ثلاًؽَ ك٢ ثُقجُز ثُ٘ٔٞىؽ٤ز ثُٔؼور ٢ُِٖٔ ٓغَ 

: ثًٌُٚٙٞ ػ٠ِ ثُؼوَ ثلاص٤ز 

. ٢ٛٝ ثُؼوِز ثُوجػو٣ز ٝصضَٚ دجُٚوً ٓذجٌٕر ثصٚجلا ٓل٤ِٚج :  Coxaُقٌهلز ث – 1

( ٣٘وً ثٕ ٣ٌٕٞ ٖٓ ػوِض٤ٖ)ٝٛٞ ػذجًر ػٖ ؽَء ٙـ٤ٌ :  Trochanterثُٔوًٝ  – 2

. ٝٛٞ ثٍٝ ػوِز ٣ِٟٞز ك٢ ثلاًؽَ ٣ٝقض١ٞ ٓؾٔٞػز ًذ٤ٌر ٖٓ ثُؼٞلاس :  Femurثُلني  – 3

ُز  ٝٛٞ عج٢ٗ ػوِز ١ٟٞ:  Tibiaثُْجم  – 4

ٝٛٞ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُؼوَ ثُٚـ٤ٌر ص٢ِ ثُْجم هو ٣َٚ ػوهٛج ث٠ُ مْٔز :  Tarsusثٌُّؾ  – 5

ًٔج ك٢ ثٌٌُٚٙ ثٝ ثع٤ٖ٘ ًٔج ك٢ ثُٖٔ ثٝ ٝثفو ًٔج ك٢ ثُقٌٖثس ثُو٣ٌٖز ثٝ ثع١ٌ ًٔج ك٢ ًصذز 

٣ٝأمي ثٌُّؾ  ٣ٝPretarsus٘ض٢ٜ ثٌُّؾ ػجهر دؾَء ٣ؼٌف دجٌُّؾ ثلاه٠ٚ . ىٝثس ثُيٗخ ثُوجكَ 

هو ٣ضٌٕٞ ٖٓ ٓنِخ ٝثفو ًٔج ك٢ ًصذز : ه٠ٚ ثٌٕجلا ٓنضِلز دجمضلاف ثُقٌٖثس ثلا
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Collembola  ثٝ هو ٣ضٌٕٞ ٖٓ ٓنِذ٤ٖ ًٔج ك٢ ثُيدجدز ث٤َُُ٘ٔزMusca domestica  . ٣ٝٞؽو

د٤ٖ ثُٔنِذ٤ٖ ص٤ًٌذج ثٝ ثًغٌ ٣ٖذٚ ثُّٞجهر ، ٣ٝؼٌف ثُؾَء ثُّٞط٢ دجُّٞجهر ثُّٞط٤ز 

Arolium  ًٕٞز ٝص٠ْٔ ٣ٌٖٝٔ ثٕ صٌٕٞ ػ٠ِ ٌَٕEmpodiumثُؾَء ثُوجػو١ ك٠ْٔ٤  ث ٓج

.  Pulvillusدجُّٞجةو ثُؾجٗذ٤ز 

صضقًٞ ثلاًؽَ ك٢ ثُقٌٖثس ث٠ُ ثٌٕجٍ ٓنضِلز ُضلاةْ ٣ٌٟوز ٓؼ٤ٖضٜج : صقًٞثس ثلاًؽَ 

كٞظ٤لز ثلاًؽَ ك٢ ثلاَٙ ث٢ُٖٔ ثٝ ثُؾ١ٌ ًٔج ك٢ ثٌٌُٚٙ ٌُٖٝ صقوط صقًٞثس . ٝٝظلضٜج 

: ثةق ثمٌٟ ًٔج ٢ِ٣ ُضْجػو ثُقٌٖر ُؼَٔ ٝظ

 Periplanetaًٔج ك٢ ثٌٌُٚٙ ثلا٢ٌ٣ٌٓ :  Walking legsثًؽَ ث٢ُٖٔ  – 1

Americana (Blattodea : Blattidae)  ٌ٢ٛٝ ثُقجُز ثُ٘ٔٞىؽ٤ز ٝك٤ٜج ٣ٌٕٞ ثُلني ؿ٤

. ٓضٞنْ ٝثُْجم ًك٤غ 

 Shistocerca gregariaًٔج ك٢ ثلاًؽَ ثُنِل٤ز ُِؾٌثه :  Jumping legsثًؽَ ثُولَ   -2

(Orthoptera Tittigonidae)  ٝك٤ٜج ٣ضٞنْ ثُلني ٣ٝٔضلأ دجُؼٞلاس ٣ْٝضط٤َ ثُْجم .

ًٔج ك٢ ثلاًؽَ ثلآج٤ٓز ُلٌُ ثُ٘ذ٢ ثٌُذ٤ٌ :  Seizing legsثًؽَ ثُو٘٘  – 3

Sphodromantis viridis (Mantodea : Mantidae)  ٢ٛٝ صْضؼَٔ ُِوذٜ ػ٠ِ ثُل٣ٌْز

ٙ ثُوثم٤ِز صؾ٣ٞق ، ٣قٌّٚ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثلإٞثى ٣ٝ٘طذن ٝك٤ٜج ٣ضٞنْ ثُلني ٣ٝٞؽو ػ٠ِ فجكش

. ثُْجم ٝٓج ػ٤ِٚ ٖٓ ثٕٞثى هثمَ ٛيث ثُضؾ٣ٞق 

ًٔج ك٢ ثلاًؽَ ثُنِل٤ز ُِقلجً ثٝ ثٌُجًٝح :  Burrowing legsثًؽَ ثُقلٌ  – 4

Gryllotalpa gryllotalpa (Orthoptera :Gryllotalpidae)  ٝك٤ٜج ٣ٌٕٞ ثُلني ه١ٞ

ؽجٗذ٤ٖ ٝصنٌػ ٓ٘ٚ ٍٝثةو ِٙذز ٝثُْجم ػ٣ٌٜ َٓٝه دجًدؼز ثّ٘جٕ ه٣ٞز ِٝٙخ ٝٓ٘ٞـ٠ ٖٓ ثٍ

ُضلاةْ ػ٤ِٔز ثُقلٌ ٝثٓج ثٌُّؾ كٜٞ ؽَء ٙـ٤ٌ ٌٕٓٞ علاعز هطغ ٙـ٤ٌر صٖذٚ ثلاّ٘جٕ ٝصْجػو 

. ك٢ ثُقلٌ 

 Cybisterًٔج ك٢ ثلاًؽَ ثُنِل٤ز ُِن٘جكِ ثُٔجة٤ز :  Swimming legsثًؽَ ثُؼّٞ  – 5

tripunctata (Coleoptera : Dytiscidae)  ٌٝك٤ٜج صضلِطـ ثُؼوَ ٝصقَٔ ػوه ًذ٤ٌ ٖٓ ثُٖؼ

.  ػ٠ِ ثُؾجٗذ٤ٖ ُِؼَٔ ٓؼج ًٔؾيثف ُضٞؽ٤ٚ ثُقٌٖر 

 Apisًٔج ك٢ ثلاًؽَ ثُنِل٤ز ُٖـجُز ٗقَ ثُؼَْ :  Collecting legsثًؽَ ثُؾٔغ  – 6

mellifera (Hymenoptera : Apidae)  ٝك٤ٜج صْضؼٌٛ ثُْجم ٝصضوؼٌ ٖٓ ؽجٗذ٤ٜج

ُنجًؽ٤ضجٕ ٝصق٠٤ دٚ ثٛلاح ٓوّٞز ُضٌٕٞ ِّز ، ٝصضٞنْ ػوِز ثٌُّؾ ثلا٠ُٝ فض٠ صٚذـ ك٢ ث

فؾْ ثُْجم ٣ٝٞؽو ػ٠ِ ّطقٜج ػٌٖر ٙلٞف ٖٓ ثُٖؼٌ ثُو١ٞ ُضٌٕٞ ٓج ٣ؼٌف دلٌٕجر ثُِوجؿ 

ثُض٢ ص٠ٖٔ ثُٖؼٌ ثُٔٞؽٞه ػ٠ِ ثُؾْْ ٝثلاٌٟثف ُؾٔغ فذٞح ثُِوجؿ ٝص٘وَ ٖٓ كٌٕجر ثفوٟ 

. دٞح ثُِوجؿ ٌُِؽَ ثلامٌٟ ثٌُؽ٤ِٖ ث٠ُ ِّز ؿ

 Pediculus humanus capitsًٔج ك٢ هَٔ ثلاْٗجٕ :  Clinging legsثًؽَ ثُضؼِن  – 7

(Siphunculata : Pediculidae)  ٝك٤ٚ ٗؾو ثٕ ًّؾ ثُووّ ٣ضٌٕٞ ٖٓ ػوِز ٝثفور ص٘ض٢ٜ

. دٔنِخ ٓوُٞ ٣وجدَ ٗضٞء ٖٓ ثُْجم فض٠ ٣ضٖذظ دجُؼجةَ 

ًٔج ك٢ :  Walking on smooth surface legsثُِْٔجء ثًؽَ ث٢ُٖٔ ػ٠ِ ثُْطٞؿ  – 8

ٝك٤ٜج صقَٔ ثُقِوز ثلام٤ٌر  Musca domestica (Diptera : Muscidae)ثُيدجدز ث٤َُُ٘ٔز 

ٖٓ ثٌُّؾ ّٝجهص٤ٖ ُق٤ٔض٤ٖ ٝػ٠ِ ّطقٜج ثُْل٢ِ عوٞح ٣نٌػ ٜٓ٘ج ّجةَ َُػ ٣ْجػو ثُقٌٖر 

. ث٤ٌُْ ػ٠ِ ثُْطٞؿ ثُِْٔجء 
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:   The wingsثلاؽ٘قز  –ح 

ثلاؽ٘قز ٖٓ ثُٚلجس ث٤َُٔٔر ُِقٌٖثس ٢ٛٝ ثُض٢ ّجػوس ثُقٌٖثس ػ٠ِ ثلاٗضٖجً ٝثُذوجء 

ٝثؽ٘قز ثُقٌٖثس ٢ٛ ثٓضوثه مجًؽ٢ ٖٓ ؽوثً ثُؾْْ ك٢ ثُقِوز ثُٚو٣ًز ثُّٞط٠ ٝثُنِل٤ز ، عْ 

دؼو ىُي ٣ضووّ ٗٔٞ ثُؾ٘جؿ ٣ٝٚذـ ًَ ؽ٘جؿ ًٌٓخ ٖٓ ٟذوض٤ٖ ؿٖجة٤ض٤ٖ ًه٤وض٤ٖ صو٣ٜٞٔج ٕذٌز 

دٜج ػٌٝم ٣ِٟٞز صضَٚ ٓغ دؼٜٞج دؼٌٝم ثمٌٟ ٙـ٤ٌر ص٠ْٔ دجُؼٌٝم ثُؼجدٌر ٝثُْٔجكجس د٤ٖ 

ثُؼٌٝم صؼٌف دجُنلا٣ج ٝثُنلا٣ج ثٓج ٓلضٞفز ػ٘وٓج صٔضو ث٠ُ فٞثف ثُؾ٘جؿ ثّ ٓـِوز صقجٟ 

دجُؼٌٝم ٖٓ ًَ ؽجٗخ ، ُٜٝيٙ ثُؼٌٝم ث٤ٔٛز ًذٌٟ ك٢ ص٤٘ٚق ثُقٌٖثس ٌَُٝ ٗٞع صؼ٣ٌن 

. ٍٙ ٢ٓمجٗ ٣ؼٌف دٚ ١ٝ

: ثُؾ٘جؿ ٓغِظ ثٌَُٖ صو٣ٌذج ُٝٚ علاط فٞثف ٢ٛ : ٌَٕ ثُؾ٘جؿ 

 Costal marginثُقجكز ثلآج٤ٓز  – 1

 Apical marginثُقجكز ثُنجًؽ٤ز  – 2

: ٝصقٌٚ د٤ٜ٘ج علاعز ٍٝث٣ج ٢ٛ   Anal marginثُقجكز ثُنِل٤ز  – 3

٣ز صوغ د٤ٖ ثُقجكز ثلآج٤ٓز ٝثُنِق Humeral angleثَُث٣ٝز ثُوجػو٣ز  –أ 

  Apical angleثَُث٣ٝز ثلآج٤ٓز  –ح 

. صوغ د٤ٖ ثُقجكز ثُنجًؽ٤ز ٝثُنِل٤ز  Anal angleثَُث٣ٝز ثُنِل٤ز  –ػ 

 

: صٞؽو ثُؼٌٝم ك٢ ثُقٌٖر ثُ٘ٔٞىؽ٤ز دجُضٌص٤خ ثلاص٢ ٝٛٞ ٗظجّ ًْٞٓضي ٤ٗٝوٛجّ : ٗظجّ ثُضؼ٣ٌن 

: ٢ٛ   Longitudinal veinsثُؼٌٝم ثُط٤ُٞز ُِؾ٘جؿ  –أ 

. ٝٛٞ ؿ٤ٌ ٓضلٌع ٣ٝو١ٞ ثُقجكز ثلآج٤ٓز ُِؾ٘جؿ :  Costal (C)ِٝؼ٢ ثُؼٌم ثٍ – 1

٣ٝضلٌع ػ٘و ٜٗج٣ضٚ ٣وغ صقش ثُؼٌم ثُِٞؼ٢ :  Sub-costal (Sc.)ثُؼٌم صقش ثُِٞؼ٢  – 2

.  (Sc1 , Sc2)ث٠ُ كٌػ٤ٖ ٛٔج 

ٝٛٞ ثُؼٌم ثٌُة٢ْ٤ ثُغجُظ ٢ِ٣ ثُؼٌم صقش ثُِٞؼ٢ :  Radius (R)ثُؼٌم ثٌُؼذ١ٌ  – 3

 Radialٝثُؾيع ثٌُؼذ١ٌ  R1ث ثُؼٌم ث٠ُ كٌػ٤ٖ ًة٤٤ْ٤ٖ ٛٔج ثُؼٌم ثٌُؼذ١ٌ ثلاٍٝ ٣ٝ٘وْْ ٛي

sector Rs  ٝثُي١ ٣ضلٌع دوًٝٙ ث٠ُ ثًدؼز كٌٝع ٢ٛR2 , R3 , R4 , R5  ثٓج ٖٓ ثُ٘جف٤ز

.  Axillary scleriteثُوجػو٣ز كجٗٚ ٣ضٔلَٚ ٓغ ٙل٤قز ثدط٤ز 

٠ُ كٌػ٤ٖ ًَٝ كٌع ٣٘وْْ ث٠ُ كٌػ٤ٖ ٣٘وْْ ثػض٤جه٣ج ث:  Median (M)ثُؼٌم ثُّٞط٢  – 4

ًٔج ثٗٚ ٣ضٔلَٚ ػ٘و ثُؾَء ثُوجػو١ ٓغ  M1 , M2 , M3 , M4كذيُي صضٌٕٞ ثًدؼز كٌٝع ٢ٛ 

. ثُٚلجةـ ثُوجػو٣ز 

ٝهو ٣٘وْْ  ٣Cu1 , Cu2٘وْْ ٛيث ثُؼٌم ث٠ُ كٌػ٤ٖ ٛٔج :  Cubitus (Cu)ثُؼٌم ثَُٗو١  – 5

Cu1  ث٠ُ كٌػ٤ٖ ٛٔجCu1a , Cu1b ث ثُؼٌم ك٢ٜ ثلامٌٟ صضٔلَٚ ٓغ ثُٚلجةـ ثٓج هجػور ٛي

. ثُوجػو٣ز 

 ,  A1 , A2صضٌٕٞ ٛيٙ ثُؼٌٝم ثػض٤جه٣ج ٖٓ علاعز ػٌٝم ٢ٛ  Anal (A)ثُؼٌٝم ثُنِل٤ز  – 6

A3   صضقو ٛيٙ ثُؼٌٝم ثٝ صٌٕٞ ه٣ٌذز ُذؼٜٞج ػ٘و ثُوجػور ٝصضٔلَٚ ٓغ ثُٚل٤قز ثلادط٤ز ثُنِل٤ز

 

:  Cross veinsثُؼٌٝم ثُْٔضؼٌٝز  –ح 

ثُي ػوه ٖٓ ثُؼٌٝم ثُْٔضؼٌٝز صٔضو د٤ٖ ثُؼٌٝم ثُط٤ُٞز ٣ٌَٝٓ ُٜج د٘لِ ثّْ ثُؼٌٝم ٖٛ

ثُط٤ُٞز ثُو٣ٌذز ٜٓ٘ج ٝثُض٢ صقٌٚ ىُي ثُؼٌم ثُْٔضؼٌٛ دق٤ظ صقَٔ ثّْ ثُؼٌم ثلآج٢ٓ ثُي١ 

ثُط٤٤ُٖٞ ثٌُؼذ١ٌ ٝثُّٞط٢ ٝٛٞ ثُؼٌم ثُْٔضؼٌٛ د٤ٖ ثُؼٌه٤ٖ  ٤ِ٣r-mٚ ثُؼٌم ثُنِل٢ ٓغَ 

٣ٖٝي ػٖ ٛيٙ ثُوجػور ثُؼٌم ثُْٔضؼٌٛ ثُوجػو١ ثُي١ ٣َٞٙ . ثُقٌٝف ثُٚـ٤ٌر ٝصٌضخ ػجهر ح

ٗؾو ك٢ ٓؾج٤ٓغ  humeral cross vein (h)د٤ٖ ثُؼٌم ثُِٞؼ٢ ٝثُؼٌم صقش ثُِٞؼ٢ ٣وػ٠ 

ثُقٌٖثس ثٌُغ٤ٌر دؼٜ ثُٔؾٔٞػجس صنضٍَ ك٤ٜج ثُؼٌٝم ٝثُذؼٜ ثلامٌ صَهثه ك٤ٜج ثُؼٌٝم 

 Secondaryثٝ ػٌٝم عج٣ٞٗز  Accessory veinsدًٚٞر ًذ٤ٌر كضظٌٜ ػٌٝم ثٝجك٤ز 

veins  هو صوْْ ٛيٙ ثُؼٌٝم ّطـ ثُؾ٘جؿ ث٠ُ ْٓجفجس ٓقوهر صوػ٠ دجُنلا٣جCells  ٣ٝطِن ػ٠ِ
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دؼٜ ٛيٙ ثُنلا٣ج ٓولِز ثىث . ٛيٙ ثُنلا٣ج ثّْ ثُؼٌم ثُي١ ٣قوٛج ٖٓ ثلآجّ ٣ٌَٝٓ ُٜج د٘لِ ثٌَُٓ 

. دج١ ػٌم ٖٓ ؽٜز ثُؤز  فوس ٖٓ ؽٜز ثُؤز دؼٌم ٝٓلضٞفز ثىث ُْ صقو

 

:    Development of the wingص٣ٌٖٞ ثلاؽ٘قز 

ُوو ػٌك٘ج ثلاؽ٘قز ك٢ ثُقٌٖثس دجٜٗج ثٓضوثهثس ُؾوثً ثُؾْْ ثُنجًؽ٢ ، صضٌٕٞ ٖٓ ٟذوض٤ٖ ٓغَ 

ص٣ٌٖٞ ؽوثً ثُؾْْ ٢ٛٝ ٟذوز ث٤ٌُٞصٌَ ٝثُطذوز ثُُٔٞور ٝثُـٖجء ثُوجػو١ ٝصٞؽو د٤ٖ ثُطذوض٤ٖ 

: ٣ٌٖٝٔ صو٤ْْ ثُقٌٖثس فْخ ص٣ٌٖٞ ثلاؽ٘قز ث٠ُ ٓؾٔٞػض٤ٖ ٛٔج . ٝثُوّ ثُوٚذجس ٝثلاػٚجح 

 Incompleteٝصْٞ ثُقٌٖثس ىثس ثُضقٍٞ ثُ٘جه٘   Exopterygotaمجًؽ٤ز ثلاؽ٘قز 

metamorphosis  ٝثُقٌٖثس ىثس ثُضقٍٞ ثُضو٣ًؾ٢Gradual metamorphosis  . ٝهثم٤ِز

 Completeثٌُجَٓ  ٝصْٞ ثُقٌٖثس ىثس ثُضقٍٞ Endopterygotaثلاؽ٘قز 

metamorphosis   .

دٌَٖ ٗٔٞ مجًؽ٢  ٣Nymph٘ٔٞ ثُؾ٘جؿ ك٢ ٓؾٔٞػز مجًؽ٤ز ثلاؽ٘قز ك٢ ٌٓفِز ثُق٣ًٞز 

ُؾوثً ثُؾْْ ٣ٌٕٝٞ ٖٓجدٜج ُ٘ٔٞ ثلاًؽَ ثٝ ُٞثفن ثُلْ ، ٣ظٌٜ ثُؾ٘جؿ دٌَٖ دٌػْ ْٓطـ ػ٠ِ 

ٟٞثً ثُٔنضِلز ُِق٣ًٞز ٣ٝقوط ؽجٗذ٢ ثُقِوض٤ٖ ثُٚو٣ًض٤ٖ ثُغج٤ٗز ٝثُغجُغز ٣ٌٝذٌ دجُقؾْ ملاٍ ثلا

. ثُضـ٤ٌ ثٌُذ٤ٌ فض٠ ٍٝٙٞ ثُق٣ًٞز هًٝ ثُذِٞؽ دق٤ظ ٣جمي ثُؾ٘جؿ ٌِٕٚ ثُٜ٘جة٢ 

صذوأ دٌَٖ دٌػْ ٣ٖ٘أ ٖٓ ثُذٌٖر  larvaص٘ٔٞ ثلاؽ٘قز ك٢ فٌٖثس هثم٤ِز ثلاؽ٘قز ك٢ ثُوًٝ 

ًر ػجٓز صٌٔ ثُوثم٤ِز ُؾوثً ثُؾْْ ٣ٝنضِق ٛيث ثُ٘ٔٞ صذؼج لاٗٞثع ثُقٌٖثس ثُٔنضِلز ، دٚٞ

: ٌٓثفَ ص٣ٌٖٞ ثلاؽ٘قز ك٢ ثُنطٞثس ثُضج٤ُز 

. صوؼٌ ثُذٌٖر ثُوثم٤ِز ث٠ُ ثُوثمَ دٌَٖ ؽ٤خ ثٝ ٤ًِ عْ ٣٘ٔٞ ٛيث ثُضوؼٌ  – 1

٣قوط صقوح ُٜيث ثُؾَء ثُٔضوؼٌ ٓ٘وكؼج ث٠ُ هثمَ ثُض٤ًٌخ ث٢ْ٤ٌُ ملاٍ ٌٓفِز ٓج هذَ  – 2

.  Prepupal periodثُؼيًثء 

ٗٔٞ ث٢ْ٤ٌُ ثٌَُٖ ٣ٝضَٚ ٖٓ ؽٜز دجُذٌٖر ثُوثم٤ِز عج٤ٗز ، ثٓج ثُؾٜز ٣قوط هًٝثٕ ُٜيث ثٍ – 3

. ٣ٌٕٝٞ ثُؾ٘جؿ دٌَٖ دٌػْ ٝٓج ٍثٍ ٓقجٟج دج٤ٌُٞصٌَ ثُنجًؽ٢ ٤ٌُِهز . ثلامٌٟ كضذو٠ ّجةذز 

.  pupa ٣ِْ٘ل ثُؾِو ثلام٤ٌ ٤ٌُِهز ٝصومَ ث٤ٌُهز هًٝ ثُؼيًثء – 4

ص٘ٔٞ ٤ٕتج ك٤ٖتج ث٠ُ ثٕ صضلاه٠ ٟذوضج ثُـٖجء صظٌٜ ثلاؽ٘قز ٌُِٔر ثلا٠ُٝ ًضٌث٤ًخ مجًؽ٤ز عْ 

ٖٝٗجٛو ثٕ ملا٣ج ثُذٌٖر ثُوثم٤ِز صضًٌَٔ فٍٞ ٓق٠٤ ثُوٚذجس ٝك٢ ثُقجُز . ثُوجػو١ ٖٓ ثُؾٜض٤ٖ 

ثلام٤ٌر صذوٝ ًٝإٔ ثلاؽ٘قز صضجُق ٖٓ ٟذوز ٤ًٞصٌَ كو٠ ، ٓغ ثُؼِْ ثٗ٘ج ٖٗجٛو ؽ٣ٌجٕ ثُوّ ٝٝؽٞه 

. ثلاػٚجح ك٢ ثلاؽ٘قز دٞٝٞؿ 

ٛ ثُضٌث٤ًخ ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثؽ٘قز دؼٜ ثُقٌٖثس صنضِق صذؼج لاٗٞثع ثُقٌٖثس ٛ٘جُي دغ

ثُٔنضِلز صؼَٔ ػ٠ِ ٕذي ثلاؽ٘قز ثلآج٤ٓز ٓغ ثلاؽ٘قز ثُنِل٤ز ثع٘جء ػ٤ِٔز ثُط٤ٌثٕ ٝص٣َو ٖٓ 

: هجد٤ِز ثلاؽ٘قز ػ٠ِ ثُط٤ٌثٕ ٝص٠ْٔ دجؽَٜر ٕذي ثلاؽ٘قز ٝصٌٕٞ ػ٠ِ ثٗٞثع ٢ٛ 

ص٤ًٌخ ثٙذؼ٢ ٣ٔضو ٖٓ ثُٔ٘طوز ثُـٖجة٤ز ػ٘و ثُوجػور :  Jugate typeثُ٘ٔٞىػ ثُِؾج٢ٓ  – 1

٣ظٌٜ دٌَٖ ثُِؾجّ ٝصْضوٌ ثُوجػور ثلآج٤ٓز ُِؾ٘جؿ ثُنِل٢ . ُِؾ٘جؿ ثلآج٢ٓ مِق ثُٔ٘طوز ثُنِل٤ز 

ػ٠ِ ٛيث ثُض٤ًٌخ ملاٍ ػ٤ِٔز ثُط٤ٌثٕ دق٤ظ صظٌٜ فًٌز ثُؾ٘جف٤ٖ ثلآج٢ٓ ٝثُنِل٢ ًقًٌز 

.  ١Lepidoptera دؼٜ فٌٕل٤ز ثلاؽ٘قز ٝثفور ًٝأٜٗٔج ؽ٘جؿ ٝثفو ًٔج ف

ٖٓ ثلإٞثى ػ٘و فجكز صٞؽو ًٕٞز ًذ٤ٌر ثٝ ٓؾٔٞػز :  Frenate typeثُ٘ٔٞىػ ث٢ًُٖٞ  – 2

صْجػو ػ٠ِ ّ٘و ثُؾ٘جؿ ثلآج٢ٓ ثع٘جء ػ٤ِٔز  Frenulumهجػور ثُؾ٘جؿ ثُغج٢ٗ ثلآج٤ٓز صوػ٠ 

ك٢ فجُز ثًُٖٞز ثُٞثفور ،  Retinaculumٝصٖضذي ٛيٙ ثُضٌث٤ًخ ثٓج دنطجف ٠ْٔ٣ . ثُط٤ٌثٕ 

ثٝ دٔؾٔٞػز ٖٓ ثُٖؼ٤ٌثس ك٢ فجُز ٝؽٞه ٓؾٔٞػز ٖٓ ثلإٞثى صٞؽو مِق ثُؾ٘جؿ ثلآج٢ٓ ًٔج 

.  Sphingidae , Noctuidaeك٢ دؼٜ ػجةلاس فٌٕل٤ز ثلاؽ٘قز ٓغَ 

صٞؽو صٌث٤ًخ دٌَٖ ثُنطج٤ٟق ػ٘و ٠ّٝ ثُقجكز :  Hamulate thpeثُ٘ٔٞىػ ثُنطجك٢  – 3

ف٤ٖ ثُط٤ٌثٕ ٓغ ثُقجكز ثُنِل٤ز ُلاؽ٘قز ثلآج٤ٓز ، ًٔج ك٢ ثُ٘قِز  فز ثُنِل٤ز صٖضذيثلآج٤ٓز ُلاؽٖ

.  Hymenopteraٝثَُٗجد٤ٌ ٖٓ ًصذز 
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٣ٞؽو ُِقٌٖر ٍٝؽجٕ ثٝ ٍٝػ ٖٓ ثلاؽ٘قز ٣نٌػ ٖٓ ثُقِوز ثُّٞط٠ ٝثُنِل٤ز : صقًٞثس ثُؾ٘جؿ 

ر ًٔج ك٢ ثٗغ٠ ثٌٌُٚٙ ٝهو صٞؽو ثلاؽ٘قز ٓنضٍَ. ُِٚوً ثٝ ثُّٞط٠ كو٠ ك٢ فجُز ٍٝػ ٝثفو 

ٝهو ص٘ؼوّ ثلاؽ٘قز ك٢ ًغ٤ٌ ٖٓ ثُقٌٖثس ٝٛٞ ثٓج . ثٌُٖه٢ ثٓج ثُق٣ًٞجس ك٤ِِ ُٜج ثؽ٘قز 

ًٝغ٤ٌث ٓج صقوط صقًٞثس ك٢ . ٟذ٤ؼ٤ج ًٔج ك٢ ثُْٔي ثُل٢ٞ ثٝ ٙلز ٌٓضْذز ًٔج ك٢ ثُؤَ 

: ثلاؽ٘قز مجٙز ثُؾ٘جؿ ثلآج٢ٓ ٝىُي ُقٔج٣ز ثَُٝػ ثُنِل٢ ٝصضقًٞ ثلاؽ٘قز ث٠ُ 

. ًٔج ك٢ ثٌٌُٚٙ ٝثُؾٌثه ٝك٤ٜج ٣ٌٕٞ ثُؾ٘جؿ ؽِو١ ثُِِٔٔ :  Tegminaثؽ٘قز ؽِو٣ز  – 1

ًٔج ك٢ ثُن٘جكِ ٝٛٞ ِٙخ ٤ّٔي ٣ٖذٚ ثُٚوكز ٝٛٞ ٣ْضنوّ :  Elytraثؽ٘قز ؿٔو٣ز  – 2

. ُقٔج٣ز ؽْْ ثُقٌٖر 

ثُؾَء ًٔج ك٢ ثُذوز ثُٔجة٤ز ٝثُذوز ثُنٌٞثء ٝك٤ٚ ٣ٌٕٞ :  Hemielytraثؽ٘قز ٗٚق ؿٔو٣ز  – 3

. ثُوجػو١ ِٙخ ٝثُو٢ٔ ٕلجف 

ًٔج ك٢ ثُغٌدِ ٢ٛٝ ثٗذٞدز ثٌَُٖ ٓنضَُز ثُؼٌٝم ٝك٤ٜج ثٛوثح ػ٠ِ :  Hairyثؽ٘قز ٛود٤ز  – 4

. ٍٟٞ ثُقٞثف 

. ًٔج ك٢ ثّو ثُٖٔ ٝثَُ٘ٔ ٢ٛٝ ٕلجكز ًغ٤ٌر ثُؼٌٝم :  Laceثؽ٘قز ٕذ٤ٌز  – 5

ػظْ ثُقٌٖثس ٝثُؾ٘جؿ ًٔج ك٢ ثلاؽ٘قز ثُنِل٤ز ُْ:  Membranousثؽ٘قز ؿٖجة٤ز  – 6

. ثلآج٢ٓ ك٢ ثُيدجدز ث٤َُُ٘ٔز ٝك٤ٚ صٌٕٞ ثلاؽ٘قز ًه٤وز ٕٝلجكز ٝصْضنوّ ك٢ ثُط٤ٌثٕ 

ًٔج ك٢ ثُلٌثٕجس ٝثد٢ ثُوه٤وجس ٝصٌٕٞ ثلاؽ٘قز ٓـطجر دقٌثٕق :  Scalyثؽ٘قز فٌٕل٤ز  – 7

. ىثس ثُٞثٕ ٓنضِلز ٢ٛٝ ٓضقًٞر ٖٓ ثُٖؼ٤ٌثس 

ثُؾ٘جؿ ثُنِل٢ ُِيدجدز ث٤َُُ٘ٔز ٝصٌٕٞ ثلاؽ٘قز ٓنضَُز ث٠ُ  ًٔج ك٢:  Halterهدُٞ ثلاصَثٕ  – 8

. ٓج ٣ٖذٚ ثُؼٚج صْجػو ك٢ ثلاصَثٕ 

 

:  The Flightثُط٤ٌثٕ 

ٛ٘جى ػور ػٞثَٓ صضقٌْ دؼ٤ِٔز ثُط٤ٌثٕ ٝٗٞػ٤ضٚ ك٢ ثُقٌٖثس ، ثٜٛٔج ثُٚل٤قز ثُظ٣ٌٜز ٢ٛٝ 

: ُؼٞلاس ثٌُٔصذطز دٜج ٢ٛ ثلاْٛ ٝثُٚلجةـ ثلادط٤ز ٝص٤ًٌخ ثُؾ٘جؿ ٗلْٚ ٝثُٚل٤قز ثُظ٣ٌٜز ٝث

. ػٞلاس ٤ُٟٞز صٔضو دطٍٞ ثُقِوز ٝصٌد٠ ٓووٓز ثُٚل٤قز ثُظ٣ٌٜز دٔؤمٌصٜج  – 1

. ػٞلاس ػٔٞه٣ز صَٞٙ ثُٚل٤قز ثُظ٣ٌٜز دجُٚل٤قز ثُذط٤٘ز  – 2

. ػٞلاس صٔضو ٖٓ ثُٚلجةـ ثُؾجٗذ٤ز ٝثلادط٤ز ٝهجػور ثُؾ٘جؿ ث٠ُ ثُٚل٤قز ثُذط٤٘ز  – 3

٣ز ث٠ُ ثلاػ٠ِ ٝثلاّلَ ك٢ٜ ثُقًٌز ثٌُة٤ْ٤ز ٝثُض٢ صقَٔ ٓؼٜج ثٓج فًٌز ثُٚل٤قز ثُظٌٜ

ٝصؼَٔ ثُٚلجةـ ثلادط٤ز ُضـ٤٤ٌ ثصؾجٙ . ثلاؽ٘قز ٗقٞ ثلاػ٠ِ ٝثلاّلَ ثع٘جء ػ٤ِٔز ثُط٤ٌثٕ 

ٝصْجػو ث٣ٞج ك٢ فًٌز ثلاؽ٘قز دًٚٞر . ثُط٤ٌثٕ ٗقٞ ث٤ٔ٤ُٖ ثٝ ثُٖٔجٍ فْخ ًؿذز ثُقٌٖر 

ؽجٗذ٤ز ثُٔٞؽٞهص٤ٖ ػ٠ِ ٗضٞء ثُؾ٘جؿ كضْجػوثٕ ك٢ صق٣ٌي ػجٓز ثٓج ثُٚل٤قض٤ٖ كٞم ثُٚل٤قز ثٍ

. ثلاؽ٘قز فًٌز ٓٞٝٞػ٤ز 
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:   The abdomenانثطٍ  –د 

ر فِوجس ٝصضَٚ دجُٚوً ٓذجٌٕر ثُذطٖ ٢ٛ ثُؾَء ثُغجُظ ٖٓ ثؽَثء ثُؾْْ ٝصضٌٕٞ ٖٓ ػو

ثٕ  ث لاProturaٝصضٌٕٞ ٖٓ ثفوٟ ػٌٖر فِوز ك٢ ثُقٌٖثس ثُذوثة٤ز ٓغَ ثكٌثه ًصذز ث٤ُٝز ثُيٗخ 

ثُقِوز ثُقجه٣ز ػٌٖ ؿجُذج ٓج صٌٕٞ ٓنضَُز ؽوث ُٝيث ٣٘وً ثٕ ٣َ٣و ػوه ثُقِوجس ػٖ ثُؼٌٖر ، ٝك٢ 

ث ك٢ ىٝثس ثُيٗخ ثُوجكَ صضٌٕٞ ٖٓ ّش ًغ٤ٌ ٖٓ ثُقٌٖثس ثُٔضووٓز ٣وَ ثُؼوه ثٓج دجلامضَثٍ ًْ

فِوجس ، ثٝ ثُضوثمَ ٓغ دؼٜٞج ثُذؼٜ ًٔج ك٢ ثُيدجدز ث٤َُُ٘ٔز ٌٟٗ ثٜٗج صضٌٕٞ ٖٓ مِٔ فِوجس 

صضوثمَ ٓغ دؼٜٞج ثُذؼٜ ، ثٝ ثلاصقجه ًٔج ك٢ ؿٖجة٤ز ثلاؽ٘قز  9 – 6كو٠ د٤٘ٔج ثُقِوجس ٖٓ 

. ف٤ظ صضقو ثُقِوز ثُذط٤٘ز ثلا٠ُٝ ٓغ ثُٚوً ثُنِل٢ 

 

صضٌٕٞ ًَ فِوز ٖٓ ٙل٤قز ظ٣ٌٜز ٖٓ ثلاػ٠ِ ٝٙل٤قز دط٤٘ز ٖٓ  :ركٍة انحهقح انثطٍُح خ

ثلاّلَ ُْٝ صقوه ٓ٘طوز ثلاؿ٤ٖز ثُؾجٗذ٤ز ك٢ ثُقِوجس ثُذط٤٘ز ًٔج ك٢ ثُقِوجس ثُٚو٣ًز ٣َٝٚ 

صقَٔ ًَ فِوز ٖٓ ثُقِوجس ثُغٔج٤ٗز ثلا٠ُٝ ٖٓ .ثُقِوجس دؼٜٞج ٓغ دؼٜ دـٖجء د٤ٖ ثُقِوجس 

ُقٌٖثس ثلا٤ُٝز ٍٝػ ٖٓ ثُلضقجس ثُض٘ل٤ْز ثُذط٤٘ز دٔؼوٍ كضقز ٝثفور ػ٠ِ ًَ ؽجٗخ ثُذطٖ ك٢ ث

. ٖٓ ؽجٗذ٢ ثُقِوز 

:  صوْْ فِوجس ثُذطٖ ث٠ُ علاط ٓ٘جٟن ٢ٛ 

ٝصَٖٔ ثُقِوجس ثُْذؼز ثلا٠ُٝ ٢ٛٝ ىثس :   Visceral segmentsثُقِوجس ثُق٣ٖٞز  – 1

ػ٠ِ ث١ ٍٝثةو ثٟلاهج ك٢ ثُقٌٖثس ص٤ًٌخ د٠٤ْ ٝصنضِق دؼٜٞج ػٖ دؼٜ ه٤ِلا ٝلا صقض١ٞ 

ٌُٖٝ ك٢ ثُقٌٖثس ؿ٤ٌ ثُٔؾ٘قز صقَٔ ٍٝثةو ًٔج ك٢ ىٝثس ثُيٗخ ثُوجكَ ٝثُْٔي . ثُٔؾ٘قز 

. ثُل٢ٞ 

ٝصْٞ ثُقِوز ثُغجٓ٘ز ٝثُضجّؼز ك٢ ثلاٗغ٠ ٝثُقِوز :   Genital segmentsثُقِوجس ثُض٘ج٤ِّز  – 2

. ثُضجّؼز دجُْ٘ذز ُِيًٌ 

ٝصْٞ ثُقِوز ثُؼجٌٕر ٝثُقجه٣ز :   post-genital segmentsث٤ِّز ثُقِوجس ٓج دؼو ثُضٖ – 3

ػٌٖ ٝٛٔج ٣ضقوثٕ ك٢ ٓؼظْ ثُقٌٖثس ٣ٝقٔلا ٖٓ ثُؾٜز ثُؾجٗذ٤ز ثُوٌٕٝ ثٌُٖؽ٤ز ٝك٢ هٔضٜج 

. كضقز ثٌُٖػ 

 

٣قَٔ ثُؾ٤ٖ٘ ك٢ ثُقٌٖثس ٍٝؽج ٖٓ ثَُٝثةو ك٢ ًَ فِوز ٖٓ فِوجس ثُؾْْ ، :  انشوائذ انثطٍُح

ك٢ ( ثُق٣ٖٞز)ثُ٘ٔٞ ثُؾ٢٘٤٘ صنضل٢ ٛيٙ ثَُٝثةو ك٢ ثُقِوجس ثُْذغ ثلا٠ُٝ ٝػ٘و ثُضووّ ك٢ 

ثُقٌٖثس ثُٔؾ٘قز ٝصذو٠ دؼٜٞج ك٢ ثُقٌٖثس ؿ٤ٌ ثُٔؾ٘قز ٝثٓج ٍٝثةو ثُقِوجس ثلامٌٟ ك٢ٜ 

:  ًٔج ٢ِ٣ 

صذو٠ ٍٝثةو فِوض٢ ثُذطٖ ثُغجٓ٘ز ٝثُضجّؼز ٢ٌُ صٌٕٞ ثػٞجء : ثُقِوجس ثُض٘ج٤ِّز ك٢ ثلاٗغ٠  –أ 

. ثُض٘ج٢ِّ  ثُؾٜجٍ

صذو٠ ٍٝثةو ثُقِوز ثُذط٤٘ز ثُضجّؼز ٢ٌُ صٌٕٞ ثػٞجء ثُز ثُْلجه  : ثُقِوجس ثُض٘ج٤ِّز ك٢ ثُيًٌ  –ح 

صنضل٢ ٍٝثةو ثُقِوز ثُؼجٌٕر ثٓج ٍٝثةو ثُقِوز ثُقجه٣ز ػٌٖ كضذو٠ : ثُقِوجس ٓج دؼو ثُض٘ج٤ِّز  –ػ 

. ك٢ ثُيًٌ ٝثلاٗغ٠ ٢ٌُ صٌٕٞ ثُوٌٕٝ ثٌُٖؽ٤ز 

 

: عضاء انتُاسهٍح انخارجٍح فً الاَاث تزكٍة الا –أ 

صضٌٕٞ ثػٞجء ثُض٘جَّ ثُنجًؽ٤ز ك٢ ثٗجط ثُقٌٖثس ٖٓ علاعز ثٍٝثػ ٖٓ ثُٚلجةـ ٢ٛ 

ثُٚل٤قضجٕ ثُْل٤ِضجٕ ٖٓ ثُقِوز ثُغجٓ٘ز ، ثُٚل٤قضجٕ ثُنجًؽ٤ضجٕ ٖٓ ثُقِوز ثُضجّؼز ، )

ثُض٢ ٣نضِق  ٝٝغ ثُذٜٝٛيٙ صٌٕٞ دٔؾٔٞػٜج ثُز ( ٝثُٚل٤قضجٕ ثُوثم٤ِضجٕ ٖٓ ثُقِوز ثُضجّؼز

: ٌِٕٜج فْخ ٣ٌٟوز ٝٝغ ثلاٗغ٠ ُِذ٤ٜ ك٢ٜ 

ه٤ٌٚر ًٔج ك٢ ثُؾٌثه ٝصضقًٞ ُِقلٌ ػلاٝر ث٠ُ ٝظ٤لضٜج   – 1
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. ٣ِٟٞز ًٔج ك٢ ثٌُجًٝح  – 2

. صضقًٞ ُِْغ ًٔج ك٢ ٕـجُز ٗقَ ثُؼَْ  – 3

: صضًٌخ ثُٚ ثُِْغ ك٢ ٕـجُز ثُ٘قَ ٖٓ ثؽَثء فجهر ٝٙلجةـ ًج٣ض٤٘٤ز ٢ٛ 

ٍٝػ ٖٓ ثُٚلجةـ ثٌُج٣ض٤٘٤ز ٣نٌػ ٖٓ ثُقِوز ثُذط٤٘ز ثُغجٓ٘ز ٣ضقٍٞ ث٠ُ : ء ثُقجه ثُؾَ – 1

ثٌُٓق٤ٖ ٍٝٝػ ٖٓ ثُقِوز ثُذط٤٘ز ثُضجّؼز ثفوٛج هثم٢ِ ٣ِٝضقْ ؽَة٤ٚ ٣ٌٕٝٞ ثُـٔو ٝثلامٌ 

. مجًؽ٢ ٝٛٞ ٣ٌٕٞ ػٞٞثٕ ٕذ٤ٜجٕ دجُٔلآِ 

ثهر ث٠ُ هثمَ ؽْْ ثُل٣ٌْز دٞثّطز ٢ٛٝ صؼَٔ ًٌثكؼز ُوكغ ثلاؽَثء ثُـ: ثُٚلجةـ ثٌُج٣ض٤٘٤ز  – 2

: ػٞلاس مجٙز ٣ٝٞؽو علاعز ثٗٞثع ٖٓ ثُٚلجةـ ٢ٛ 

ٍٝػ ٖٓ ثُٚلجةـ ثُْٔضط٤ِز   –أ 

ٍٝػ ٖٓ ثُٚلجةـ ثُٔغِغز   –ح 

ٍٝػ ٖٓ ثُٚلجةـ ثٌُٔدؼز   –ػ 

: ٣ٝٞؽو ٜٓ٘ج ٗٞػجٕ ٛٔج ثُـوه ثُْجٓز  – 3

١ ٤ًِ ًذ٤ٌ ٠ْٔ٣ ٓنَٕ ثُـوه ٢ٛٝ ثٗذٞد٤ز ثٌَُٖ صٚخ ثكٌثٍثصٜج ف: ثُـوه ثُق٤ٞٔز  –أ 

. ثُق٤ٞٔز ٝٛٞ ٣ضَٚ دو٘جر ثُْْ ثُٔضِٚز دجُـوه 

٢ٛٝ ثٗذٞد٤ز ثٌَُٖ ث٣ٞج ٝصٚخ ك٢ ه٘جر ثُْْ دجُوٌح ٖٓ ٓنَٕ ثُـوه : ثُـوه ثُو٣ِٞز  –ح 

.  ثُق٤ٞٔز ، ٣ٝضقو ثكٌثٍ ثُـوص٤ٖ ٤ُقوط ثلاعٌ ثلاًذٌ ك٢ ثُل٣ٌْز 

 

: اعضاء انتُاسم فً انذكز  –ب 

ٙلجةـ ٢ٛٝ ػذجًر ػٖ ٍٝثةو ٖٓ ثُقِوز ثُذط٤٘ز ثُضجّؼز ٢ٛٝ صٌٕٞ ثُز ثُْلجه ٝصضٌٕٞ صضٌٕٞ ٖٓ 

 ٖٓ :

. ٝثُض٢ ٣ْضؼِٜٔج ثُيًٌ ك٢ ثُوذٜ ػ٠ِ ثلاٗغ٠  Claspersٍٝػ مجًؽ٢ ٣ٌٕٝٞ ثُٔنجُخ  – 1

. ٍٝػ هثم٢ِ ٝٛٞ ٣ـِق ثُز ثُْلجه ٣ٖٝ٘أ ٓ٘ٚ ػٞٞ ثُضي٤ًٌ  – 2

ؽ٤ز ك٢ ثُيًٌ ٝثلاٗغ٠ ػ٠ِ فو ّٞثء ٢ٛٝ صنٌػ ٖٓ ثُوٌٕٝ ثٌُٖؽ٤ز صٞؽو ثُوٌٕٝ ثٌُٖ – 3

. ثُقِوز ثُقجه٣ز ػٌٖ 

 

: تحىراخ انقزوٌ انشزجٍح  –د 

هٌٕٝ ٌٕؽ٤ز ٣ِٟٞز ٝٓؼوِز ًٔج ك٢ ثُْٔي ثُل٢ٞ   – 1

هٌٕٝ ٌٕؽ٤ز ه٤ٌٚر ٝٓؼوِز ًٔج ك٢ ثٌٌُٚٙ  – 2

هٌٕٝ ٌٕؽ٤ز ه٤ٌٚر ٝؿ٤ٌ ٓؤْز ػوِز ٝثفور ًٔج ك٢ ثُؾٌثه  – 3

ه٤ٌٚر ٝؿ٤ٌ ٓؤْز ًْ ك٢ ىدجدز ٓج٣ٞ   هٌٕٝ ٌٕؽ٤ز – 4

هٌٕٝ ٌٕؽ٤ز ؿ٤ٌ ٓؼوِز ٝصجمي ٌَٕ ثُِٔو٠ ٝىُي ُِوكجع ػٖ ٗلْٜج ًٔج ك٢ ثدٌر ثُؼؾٍٞ  – 5

. هٌٕٝ ٌٕؽ٤ز ٓضقًٞر ث٠ُ م٤ج٤ْٕ ًٔج ك٢ ثٌُػجٓ ثُٚـ٤ٌ  – 6
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  عًار احًذ انقزجغىنً. د .و . أ             انحشزاخ      فسهجح  انًحاظزج انسادسح               

 

:   Digestive Systemانجهاس انهضًً 

٣ضأُق ثُؾٜجٍ ث٢ُٜٔٞ ك٢ ثُقٌٖثس ٖٓ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ٝثُـوه ثُِٔقوز ، صٌٕٞ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ك٢ 

ثُقٌٖثس ػ٠ِ ٌَٕ ثٗذٞح ٓضـ٤ٌ ك٢ ثُطٍٞ ، كل٢ دؼٜ ثُقجلاس ٣ٌٕٞ ثٗذٞح ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز 

فجلاس ثمٌٟ ٣َ٣و ٍٟٞ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ػ٠ِ ٍٟٞ ثُؾْْ ًغ٤ٌث ، ْٓج٣ٝج ُطٍٞ ثُؾْْ د٤٘ٔج ك٢ 

ٝصٌٕٞ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز دٌَٖ ػجّ ػ٠ِ ٤ٛتز ثٗذٞح ِٓض١ٞ ٣نضِق هطٌٙ ٖٓ ٓ٘طوز لامٌٟ ٣ٝق١ٞ 

صؼٌؽجس ٓنضِق ٝثُ٘ٔٞىػ ثُذ٠٤ْ ُِو٘جر ث٤ُٜٔٞز ٣ٞؽو ك٢ ػور ثٗٞثع ٖٓ ث٤ٌُهجس ًٔج ٛٞ ثُقجٍ 

ٗقز ًٝيُي ٣ٞؽو ك٢ دجُؾ ثُقٌٖثس ثلا٤ُٝز ػو٣ٔز ثلاؽ٘قز ك٢ فٌٕل٤ز ثلاؽ٘قز ٝؿٖجة٤ز ثلاػ

ٝدًٚٞر ػجٓز ثٕ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ك٢ ثُقٌٖثس ثُض٢ صؼضٔو . ًٔج ٛٞ ثُقجٍ ك٢ ًصذز ٕؼ٣ٌز ثُيٗخ 

ك٢ ؿيثةٜج ػ٠ِ ػٚجًثس ؽجَٛر صٌٕٞ ثًذٌ ٟٞلا ٖٓ صِي ثُض٢ صضـيٟ ػ٠ِ ثْٗؾز ف٤ٞث٤ٗز ثٝ 

.  ٗذجص٤ز ِٙذز 

: ؽ٢٘٤٘ ُِو٘جر ث٤ُٜٔٞز ك٤ٌٖٔ ص٤َٔٛج ث٠ُ ثلاؽَثء ثُضج٤ُز صذؼج ُطذ٤ؼز ثُ٘ٔٞ ثٍ

   Stomodaeumثٝ ثُٔؼ٢ ثلآج٢ٓ   Foregutثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ثلآج٤ٓز  – 1

  Mesenteroneثٝ ثُٔؼ٢ ثُّٞط٢  Midgutثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ثُّٞط٠  – 2

  Proctodaeumثٝ ثُٔؼ٢ ثُنِل٢  Hindgutثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ثُنِل٤ز  – 3

 

صٖ٘أ ؽ٤٘٤٘ج ٖٓ ؽوثً ثُؾْْ ًجٗذؼجػ ث٠ُ ثُوثمَ ٝديُي ٣ٌٖٔ ص٤٤َٔ : ه٘جر ث٤ُٜٔٞز ثلآج٤ٓز ثٍ – 1

: ثُطذوجس ثلاص٤ز ٖٓ ثُوثمَ ث٠ُ ثُنجًػ ٢ٛٝ ثّضٌٔثً ُطذوجس ؽوثً ثُؾْْ 

٢ٛٝ ٟذوز ًه٤وز صذطٖ ثلآؼجء ثلآج٤ٓز ٖٓ ثُوثمَ ٝصؼضذٌ :  Intimaثُطذوز ثٌُج٣ض٤٘٤ز  –أ 

. ٤ًٞصٌَ ثُض٢ صٌْٞ ؽوثً ثُؾْْ ٖٓ ثُنجًػ ثّضٌٔثًث ُطذوز ثٍ

٢ٛٝ ػذجًر ػٖ ثّضٌٔثً ُطذوز ثُذٌٖر ثُوثم٤ِز :  Epithelial layerثُطذوز ثُطلاة٤ز  –ح 

. ثُٔٞؽٞهر ك٢ ؽوثً ثُؾْْ ، ٝػجهر صٌٕٞ ًه٤وز ٢ٛٝ صوّٞ دجكٌثٍ ٓجهر ثٌُج٣ض٤ٖ ثُوثم٤ِز 

م ؿ٤ٌ م١ِٞ صْض٘و ػ٤ِٚ ٝٛٞ ؿٖجء ًه٢:  Basement membraneثُـٖجء ثُوجػو١  –ػ 

. ثُطذوز ثُطلاة٤ز 

صذوٝ ث٤ُجف ٛيٙ ثُطذوز دٌَٖ ًضَ ك٢ :  Longitudinal musclesثُؼٞلاس ثُط٤ُٞز  –ه 

. ثُٔوطغ ثُؼ٢ٌٝ 

صذوٝ ث٤ُجف ٛيٙ ثُؼٞلاس دٌَٖ فِوجس ص٢ِ ٟذوز :  Circular musclesثُؼٞلاس ثُوثة٣ٌز  –ٙ 

. ٢ٝ ثُؼٞلاس ثُط٤ُٞز ٖٓ ثُنجًػ ك٢ ثُٔوطغ ثُؼٌ

ٝٛٞ ٗٞع ٖٓ ث٤ُْ٘ؼ ثٌُثد٠ ٣ٌٕٝٞ ًه٤ن :  Peritonial membraneثُـٖجء ثُذ٣ٌض٢ٗٞ  –ٝ 

. ؽوث 

: ٣ٌٖٔ صو٤ْْ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ثلآج٤ٓز ث٠ُ ثلاؽَثء ثُضج٤ُز ثػضذجًث ٖٓ ثلآجّ ث٠ُ ثُنِق 

ٝٛٞ ػذجًر ػٖ صؾ٣ٞق ٓقًٚٞ د٤ٖ ثؽَثء ثُلْ ٝثُٖلض٤ٖ :  Oral cavityثُضؾ٣ٞق ثُل٢ٔ  – 1

ث٠ُ  Hypopharynxثُؼ٤ِج ٝثُْل٠ِ ٝك٢ دؼٜ ثُقٌٖثس ٣وْْ ٛيث ثُضؾ٣ٞق دٞثّطز ثُِْجٕ 

ٝثمٌ مِل٢ ٣وػ٠ ثُضؾ٣ٞق ثُِؼجد٢  Cibariumه٤ْٖٔ ثٓج٢ٓ ٣ٝوػ٠ ثُضؾ٣ٞق ثُوٓجؿ٢ 

Salivarium  .

ٝٛٞ ثٗذٞح ٙـ٤ٌ ٣وغ د٤ٖ ثُضؾ٣ٞق ثُل٢ٔ ٝث١ٌُٔء ٣ٌٕٝٞ َٓٝهث :  Pharynxثُذِؼّٞ  – 2

صذوأ ػ٠ِ ّطقٚ ثُظ١ٌٜ ًٔج ْٛ ثُقجٍ ك٢ ثُقٌٖثس ثُٔجٙز ف٤ظ ٣ؼَٔ  دؼٞلاس ّٓٞؼز

ًٔٞنز لآضٚجٗ ثُـيثء ثُْجةَ ٣ٝ٘لَٚ ػٖ ثُضؾ٣ٞق ثُل٢ٔ دقوٝه ثُؼوور ثُؼٚذ٤ز ثلآج٤ٓز 

. ُِؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ثُٔؼو١ ثُْٔذغج١ٝ 

ٝٛٞ ص٤ًٌخ ثٗذٞد٢ ٤ٝن ٣ضْغ صو٣ًؾ٤ج ث٠ُ ثُنِق ٣ٝٔضو ٖٓ :  Oesophagusث١ٌُٔء  – 3

٤ٟجس ٤ُٟٞز ، ٝٝظ٤لز ث١ٌُٔء ث٣ز ثُذِؼّٞ فض٠ ثُؾَء ثلآج٢ٓ ُِٚوً ٣ٝق١ٞ ؽوثًٙ ثُوثم٢ِ ٗٚ
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ًٔج ٛٞ ثُقجٍ ك٢ ثُذِؼّٞ ُض٣ٌٌٔ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ثُوثمِز ث٠ُ ثُؾٜجٍ ث٢ُٜٔٞ ٖٓ ثُضؾ٣ٞق ثُل٢ٔ 

. ث٠ُ ثُقِٞٙز 

ٝؽو ك٢ ٢ٛٝ ػذجًر ػٖ ص٤ًٌخ ٓضْغ دؼو ثُؾَء ثُنِل٢ ١ٌُِٔء ٝس:  Cropثُقِٞٙز  – 4

ثؿِخ ثُقٌٖثس ًٝغ٤ٌث ٓج ٣نضِق ٖٓ ف٤ظ ثٌَُٖ ، ٝظ٤لضٜج مَٕ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ٝص٤ٌٟذٜج 

٣ٌٕٝٞ ؽوثًٛج ًه٤وج ٣ٝق١ٞ ػ٠ِ ػٞلاس ٝؼ٤لز ثُض٣ٌٖٞ ، ٣ٝقَٚ ْٛٞ ؽَة٢ ث٣ٞج ك٢ 

ثُقِٞٙز دلؼَ ث٣َٗٔجس ثُِؼجح ٝدؼٜ ثلا٣َٗٔجس ثُض٢ صَٚ ث٠ُ ثُقِٞٙز ٖٓ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز 

. ثُّٞط٠ 

٢ٛٝ ػذجًر ػٖ ص٤ًٌخ ٢ِ٣ ثُقِٞٙز ٝصٌٕٞ :  Proventriculus or Gizzardثُوجٗٚز  – 5

ؽوًثٕ ثُوجٗٚز ؽ٤ور ثُض٣ٌٖٞ ك٢ ثُقٌٖثس ثُوجٝٔز ٣ٝض٤َٔ ٛيث ثُض٤ًٌخ دٞؽٞه ٗٔٞ ٟذوز 

ثٌُج٣ض٤ٖ دٌَٖ ٙلجةـ ٓضوٌٗز َٓٝهر د٘ضٞءثس ْٓ٘٘ز ديث ٣قَٚ ثُْٜٞ ث٤ٌُٔج٢ٌ٤ٗ ك٢ ثُوثمَ ٓٔج 

ثُـيثء ثُٔنَٕٝ ٣َ٣ٝو ك٢ ّٔي ثُوجٗٚز ث٣ٞج ثُ٘ٔٞ ثُؾ٤و ُطذوز ثُؼٞلاس ص٣َو ػ٤ِٔز ٟقٖ 

ٝك٢ ػور فٌٖثس ٣ٞؽو ػ٘و ٗوطز ثصٚجٍ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ثلآج٤ٓز دجُّٞط٠ ٙٔجّ ٣وػ٠ ثُٚٔجّ 

٣ٖٝ٘أ ٛيث  ٠ْٔ٣ٝOesophageal valve ث٣ٞج دجُٚٔجّ ث٣ٌُٔت٢  Cardiac valveثُوِذ٢ 

ثلآج٤ٓز ٣ٝٔضو هثمَ صؾ٣ٞق ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ثُّٞط٠ ٝدؼوٛج  ثُض٤ًٌخ ٖٓ ؽوثً ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز

.  ٣ؼٞه عج٤ٗز ٓضؾٜج ٗقٞ ثلآجّ ٤ُضَٚ دؾوثً ثُوجٗٚز 

 

٣نضِق ٛيث ثُض٤ًٌخ ٖٓ ٗجف٤ز ثٌَُٖ ٝثُْؼز ٝثلاَٙ ٝثُٞظ٤لز  :ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ثُّٞط٤ز  – 2

ٕ ثٗذٞد٤ز ثُض٤ًٌخ ك٢ ثُقٌٖثس ثُٔنضِلز ف٤ظ صأمي ٌَٕ ث٤ٌُِ ك٢ دؼٜ ثُقٌٖثس د٤٘ٔج صٌٞ

ٝصلٌٍ ثُطلاة٤ز ثُـو٣ز ثلا٣َٗٔجس ثُٜجٝٔز ثٓج دط٣ٌوز ًٕـ . ِٓض٣ٞز ك٢ فٌٖثس ثمٌٟ 

ثٝ دجٗلؾجً ثُنلا٣ج ثُطلاة٤ز  Merocrineثلا٣َٗٔجس ملاٍ ثؿ٤ٖز ثُنلا٣ج ٝصوػ٠ ٛيٙ ثُط٣ٌوز 

ٛيٙ  كضٔضَػ Holocrineثُـو٣ز ٗض٤ؾز ثٓضلاةٜج دجلاكٌثٍثس ثُٜجٝٔز ٝصوػ٠ ٛيٙ ثُط٣ٌوز 

ٝهو ص٘وْْ ث٠ُ ثؽَثء ًغ٤ٌر ًٔج ك٢ . ثلاكٌثٍثس دجٌُضِز ثُـيثة٤ز ٝديُي ٣قَٚ ثُْٜٞ ث٤ٔ٤ٌُج١ٝ 

فٌٖثس ٗٚل٤ز ثلاؽ٘قز ٝصٖ٘أ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ثُّٞط٠ ثع٘جء ثُ٘ٔٞ ثُؾ٢٘٤٘ ٖٓ ٟذوز ثلاٗوٝه٣ٌّ 

١ ثُو٘جص٤ٖ ًجٗذٞح َٓٞٙ د٤ٖ ثُو٘جص٤ٖ ثلآج٤ٓز ٝثُنِل٤ز ٢ٛٝ لا صذطٖ دطذوز ًج٣ض٤٘٤ز ًٔج ف

٣ٌٖٝٔ ص٤٤َٔ ثُطذوجس ثُضج٤ُز ك٢ ٓوطغ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ثُّٞط٤ز ثػضذجًث ٖٓ ثُوثمَ . ثلام٣ٌض٤ٖ 

ث٠ُ ثُنجًػ ٣ٝضؼٌػ ثُْطـ ثُوثم٢ِ ُِو٘جر ث٤ُٜٔٞز ثُّٞط٠ ٣َ٤ُو ٖٓ ّطـ ثُْٜٞ ٝثلآضٚجٗ  

ٕٝ ٣ِٟٞز ٝٛٞ ٙق ٖٓ ثُنلا٣ج ثُض٢ صي:  Enteric epitheliumث٤ُْ٘ؼ ثُطلاة٢ ثُٔؼ١ٞ  –أ 

ٝثُض٢ صْض٘و ػ٠ِ ثُـٖجء ثُوجػو١ ، ٝهو صض٤َٔ ثُطلاة٤ز ٛ٘ج ث٠ُ علاعز ٗٔجىؿ ٖٓ ثُنلا٣ج ٢ٛ ثُنلا٣ج 

ٝثُنلا٣ج ثُـو٣ز  Regenerative cellsٝثُنلا٣ج ثُُٔٞور  Columnar cellsثُطلاة٤ز ثُؼٔٞه٣ز 

ثٝٔز ٝثٓضٚجٗ ٝصوّٞ ثُطذوز ثُطلاة٤ز دجكٌثٍ ثلا٣َٗٔجس ثُٚ Secretory cellsثلاكٌث٣ٍز 

ثُ٘ٞثصؼ ث٤ُٜٔٞز ، ك٢ ًغ٤ٌ ٖٓ ثُقٌٖثس صَهثه ثُْٔجفز ثُْطق٤ز ُِو٘جر ثُّٞط٤ز دٞهٝه ٗٔٞثس 

ٓنضِلز ثُؼوه ، صوغ ٛيٙ  Gastric caecaeدٌَٖ ٗضٞءثس ث٠ُ ثُنجًػ صوػ٠ دجَُٝثةو ثلاػ٣ًٞز 

دؼ٤ز ْٓوٝهر ثَُٝثةو ػجهر ك٢ ٓ٘طوز ثصٚجٍ ثُو٘جص٤ٖ ثلآج٤ٓز ٝثُّٞط٤ز ٢ٛٝ دٌَٖ ثٗجد٤خ ثٗ

ثُٜ٘ج٣ز ًٔج ك٢ ْٓضو٤ٔز ثلاؽ٘قز ٝهو ص٘ضٌٖ ػ٠ِ ّطـ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ثُّٞط٤ز ٝصٌٕٞ ه٤ٌٚر 

. دٌَٖ ٗضٞءثس ْٓوٝهر ثُٜ٘ج٣ز ًٔج ك٢ ًصذز فٌٕل٤ز ثلاؽ٘قز 

ٝصْض٘و ػ٤ِٚ ملا٣ج ثُطلاة٤ز ثُٔؼو٣ز ٝٛٞ ص٤ًٌخ ًه٤ن ؿ٤ٌ م١ِٞ ث٣ٞج : ثُـٖجء ثُوجػو١  –ح 

. ٝؿ٤ٌ ف٢ 

. س ثُوثة٣ٌز ص٢ِ ثُـٖجء ثُوجػو١ ػ٠ِ ػٌِ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ثلآج٤ٓز ثُؼٞلا –ػ 

. ثُؼٞلاس ثُط٤ُٞز ٝصٌٕٞ ث٠ُ ثُنجًػ ٖٓ ثُؼٞلاس ثُوثة٣ٌز  –ه 

. ثُـٖجء ثُذ٣ٌض٢ٗٞ ٣ٝـِق ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ثُّٞط٤ز ٖٓ ثُنجًػ ٝٛٞ ٤ْٗؼ ًثد٠ ًه٤ن  –ٙ 

 

ًج٣ض٢٘٤ ٣ٖ٘أ ٖٓ ٓووٓز ثُو٘جر ٝٛٞ ؿٖجء  : Peritrophic membraneانغشاء حىل انغذاء 

ث٤ُٜٔٞز ثُّٞط٠ ك٢ دؼٜ ثُقٌٖثس ٣ٝـِق ثٌُضِز ثُـيثة٤ز ٝٛٞ ٣ْٔـ د٘لجى ثلا٣َٗٔجس ملاُٚ 
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٣ٝؼضوو ثٕ ٝظ٤لز . ثُٔجهر ثُـيثة٤ز ًٝيُي ٣ٌٕـ ثُٔٞثه ثُٜٔٞٞٓز ٖٓ هذَ ثُطلاة٤ز ٍُِٞٙٞ ث٠ُ 

٣ز ٖٓ ثُضنوٓ ث٤ٌُٔج٢ٌ٤ٗ دجُـيثء ثُطذوز ثٌُج٣ض٤٘٤ز ٛيٙ دؼٜ ثُٞظجةق ٢ٛ فٔج٣ز ثُطذوز ثُطلاا

ٌُٖ هُش ثلادقجط ثُقو٣غز . ثُِٚخ ثُوثمَ فو٣غج ًٝيُي ٣ٔ٘غ ثٓضٚجٗ ثُٔٞثه ؿ٤ٌ صجٓز ثُْٜٞ 

دٞثّطز ثُٔؾٌٜ ثلاٌُض٢ٌٗٝ ػ٠ِ دؼٜ ثٗٞثع ٗٚل٤ز ثلاؽ٘قز ٝثُض٢ صٌٕٞ صـي٣ضٜج ٟذؼج 

ه ثُْجةو ثٕ ٓغَ ٛيث ثٓضٚجٗ ػٚجًثس ٗذجص٤ز ػ٠ِ ٝؽٞه ٓغَ ٛيث ثُـٖجء ٝديُي صٌى ثلاػضوج

ثُـٖجء ٣ٞؽو كو٠ ك٢ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ثُّٞط٠ ُِقٌٖثس ثُض٢ صٌٕٞ ثػٞجء كٜٔج هجٝٔز ًجُؾٌثه 

.  ٓغلا 

 

٣ض٤َٔ ٛيث ثُؾَء ٖٓ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز د٘لِ ثلاِّٞح ثُي١ ص٘ٔٞ ك٤ٚ : ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ثُنِل٤ز  – 3

٢ٗ ٖٓ ؽوثً ثُؾْْ ك٢ ثُؾَء ثُنِل٢ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ثلآج٤ٓز دٌَٖ ثٗذؼجػ ثع٘جء ثُ٘ٔٞ ثُؾ٢٘

ُِقٌٖر كٜٞ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ٗلِ ثُضٌث٤ًخ ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثلآؼجء ثلآج٤ٓز ٓج ػوث ثُؼٞلاس ثُوثة٣ٌز 

كأٜٗج ص٘ٔٞ دوًؽز ٓـج٣ٌر ث٠ُ ثُوثمَ ث١ ث٠ُ مجًػ ثُؼٞلاس ثُط٤ُٞز ٣ٝٞؽو ٙٔجّ ك٢ ٗوطز 

ًٝيُي صٖ٘أ  Pyloric valveثد٢ ثصٚجٍ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ثُّٞط٤ز دجُنِل٤ز ٠ْٔ٣ ثُٚٔجّ ثُذٞ

صنضِق  Malpighian tubulesصٌث٤ًخ ثٗذٞد٤ز ٣ِٟٞز ْٓوٝهر ثُٜ٘ج٣ز ص٠ْٔ ثٗجد٤خ ٓجُذ٤ؾ٢ 

ثٗجد٤خ ٓجُذ٤ؾ٢ ك٢ ثُقٌٖثس ٖٓ ٗجف٤ز ثُؼوه ٝثُِٕٞ ٣ٌٟٝوز ثلاصٚجٍ ػ٠ِ ثٌُؿْ ٖٓ ىًٌ ثٗجد٤خ 

. ثدٌث٣ٍز  ٓجُذ٤ؾ٢ ٛ٘ج ك٢ ثُؾٜجٍ ث٢ُٜٔٞ لاصٚجُٜج دٚ كو٠ ثلا ثٕ ٝظ٤لضٜج

: ٣ٌٖٝٔ ص٤٤َٔ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ثُنِل٤ز ث٠ُ ثلاؽَثء ثُضج٤ُز 

ٝٛٞ دٌَٖ ثٗذٞح ه٤ٌٚ ٤ٝٝن ٝػجهر ِٓضٞ ػ٠ِ ٗلْٚ ٠ْٔ٣ٝ ثف٤جٗج :  Ileumثُِلجةل٢  –أ 

.  Small intestineدجلآؼجء ثُوه٤وز 

ْٓضو٤ْ ٝٛٞ ثٗذٞح ٢ِ٣ ثُِلجةل٢ ػجهر ٣ٌٕٞ ؿ٤ٌ ِٓضق ٣ٝؤه١ ث٠ُ ثٍ:  Colonثُوُٕٞٞ  –ح 

.  Large intestineٝهطٌٙ ثّٝغ ٖٓ ثُِلجةل٢ ُٜٝيث ٠ْٔ٣ ثف٤جٗج دجلآؼجء ثُـ٤ِظز 

ٝٛٞ ثُؾَء ثُنِل٢ ٖٓ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ٣ٌٕٝٞ ٓضْؼج ٣ٝق١ٞ ثُٔٞثه :  Rectumثُْٔضو٤ْ  –ػ 

ص٘ٔٞ ػ٠ِ ثُْطـ ثُوثم٢ِ  Anusثلادٌث٣ٍز ثُض٢ صِلع ث٠ُ ثُنجًػ ػٖ ٣ٌٟن كضقز ثُٔنٌػ 

صٌَٖ ٓج ٠ْٔ٣ ثُـوه  padsًغ٤ٌ ٖٓ ثُقٌٖثس ملا٣ج مجٙز دٌَٖ ّٝجهثس ُِْٔضو٤ْ ك٢ 

ٝثُض٢ ٣ؼضوو ثٜٗج صل٤و ك٢ ثٓضٚجٗ ثُٔجء ٝث٣ٞٗجس ثلآلاؿ ٝثُٔٞثه  Rectal glandsثُْٔضو٤ٔ٤ز 

. ثُٔل٤ور ٖٓ ثُلٞلاس هذَ ُلظٜج ث٠ُ ثُنجًػ 

 

 :  Salivary glandsانغذد انهعاتٍح 

عٌ ٖٓ ثُـوه ثُِؼجد٤ز صٔضو ٖٓ ٓ٘طوز ثُٚوً ػ٠ِ ؽجٗذ٢ ٣ضَٚ دجُؾٜجٍ ث٢ُٜٔٞ ٍٝػ ثٝ ثى

ث٣ٌُٔب ٝصضقو ه٘جصجٛٔج ٓؼج ٌٓٞٗز ه٘جر ٖٓضًٌز صلضـ دلضقز دلضقز ٝثهؼز ػ٠ِ ثٝ هٌح هجػور ثُِْجٕ 

ٜٝٓ٘ج صٚخ ثلاكٌثٍثس ثُِؼجد٤ز ك٢ ثُلٌثؽ هذَ ثُل٢ٔ ف٤ظ صنض٠ِ دجُـيثء ػ٘وٓج ٣ذضِغ ، ٝٝظ٤لز 

١ ٣ْجػو ػ٠ِ ص٘ظ٤ق ثُلْ ٝص٤ٌٟذٚ ًٔج ٣ؼَٔ ػ٠ِ ْٛٞ ٛيٙ ثُـوه ثكٌثٍ ثُِؼجح ثُي

: صٞؽو ػور ثٗٞثع ٖٓ ثُـوه ثُِؼجد٤ز ك٢ ثُقٌٖثس ٢ٛ . ثٌُجًد٤ٛٞوًثس 

صٚخ ٓقض٣ٞجصٜج هٌح ثُٖلز ثُْل٠ِ ٝصٞؽو ٛيٙ ثُـوه :  Labial glandsؿوه ثُٖلز ثُْل٠ِ  – 1

كٌثٍ ثُِؼجح ُض٤ٌٟخ ثُلْ ك٢ ٓؼظْ ثُقٌٖثس ٝصٌٕٞ ػ٘وٞه٣ز ثٌَُٖ ، صوّٞ ثُـوه ثُٖل٣ٞز دج

. ٣ٝقض١ٞ ثُِؼجح ػ٠ِ ػور ث٣َٗٔجس ٓغَ ثلا٤ِ٤َٓ ٝثلاٗلٌص٤َ ٝثُذٌٝص٤َ ٝث٤ُِذ٤َ 

صٚخ ٓقض٣ٞجصٜج هٌح ثُلٌٞى ثُؼ٤ِج ٝصٞؽو :  Mandibular glandsؿوه ثُلٌٞى ثُؼ٤ِج  – 2

 ٛيٙ ثُـوه ك٢ ثُقٌٖثس ؿ٤ٌ ثُٔؾ٘قز ٝك٢ ًصخ فٌٖثس ٓضْج٣ٝز ثلاؽ٘قز ٝؿٔو٣ز ثلاؽ٘قز

ٝصٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٛتز ٤ًِ ٣وغ ك٢ ٓ٘طوز ثٌُثُ ، صؼَٔ ٛيٙ ثُـوه ك٢ ٌِٓز ٗقَ ٝؿٖجة٤ز ثلاؽ٘قز 

ثُؼَْ دجكٌثٍ ثُلٌٓٞٗجس ثُض٢ صضقٌْ دجُض٤ًٌخ ثلاؽضٔجػ٢ ُِْٔضؼٌٔر ، ٝك٢ ثُٖـجلاس كجٜٗج صؼَٔ 

ٛج  ػ٠ِ ثكٌثٍ ثُِؼجح ثُي١ ٣ط١ٌ ٌٕٗوز ثُؼيًثء ُْٔجػور ثُقٌٖر ثُذجُـز ػ٠ِ ثُنٌٝػ ٖٓ ٌٕٗوش

ؿٖجة٤ز ثلاؽ٘قز ٝدجلام٘ ك٢ ٕـجُز ٗقَ ثُؼَْ ثُض٢ صوّٞ دجٗضجػ ثُـيثء ث٢ٌُِٔ ٝثكٌثٍ ث٣َْٗ 

. ثلاٗلٌص٤َ 
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صٚخ ٓقض٣ٞجصٜج هٌح ثُلٌٞى ثُْل٠ِ ٝصٞؽو :  Maxillary glandsؿوه ثُلٌٞى ثُْل٠ِ  – 4

ٍ ثُل٣ٌْز  ٝصوّٞ دجكٌثٍ ٓجهر ّجٓز صؼَٔ ػ٠ِ هش Heteropteraك٢ ًص٤ذز ؿ٤ٌ ٓضؾجْٗز ثلاؽ٘قز 

 

صضـيٟ ٓؼظْ ثُقٌٖثس ػ٠ِ ثؿي٣ز ًغ٤ٌر ٓض٘ٞػز ٗذجص٤ز ثٝ ف٤ٞث٤ٗز ٝثُو٤َِ ٜٓ٘ج ٣ؼ٤ٔ  :انتغذٌح 

ػ٠ِ ٓٞثه ؿيثة٤ز ٓؼ٤٘ز هو صوضٌٚ ػ٠ِ ٓجهر ثٝ ثع٤ٖ٘ ٓغلا ، ٜٝٓٔج ثمضِلش ثُقٌٖثس ك٢ ٟذجةغ 

ث ثُوٟٚٞ ُِٖ٘جٟ ثُق١ٞ٤ ثُضـي٣ز كجٕ ثُـجُذ٤ز ثُؼظ٠ٔ صضلن ك٢ ثلافض٤جؽجس ثُـيثة٤ز ثلاص٤ز لا٤ٔٛضٚ

: ك٢ ثُؾْْ 

ثُٔجء ٝثلآلاؿ ثُٔؼو٤ٗز ٝٛٔج ػ٠ِ ث٤ٔٛضٜٔج ٣ٞؽوثٕ ك٢ ٓؼظْ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ثُض٢ صض٘جُٜٝج  – 1

ثُقٌٖثس ٝك٢ ثُذ٤تجس ثُؾجكز هو صقَٚ ثُقٌٖر ػ٠ِ ثُٔجء ثُلاٍّ ُٜج ٖٓ ٗٞثصؼ ثُؼ٤ِٔجس ثُض٢ صضْ 

. ثع٘جء ثُض٘لِ 

ٕ صضٞكٌ ك٢ ثُـيثء ث٣ٞج ٓٞثه صؼَٔ ًٔٚجهً ُِطجهز ثُلآٍز ٣٘ذـ٢ ث: ٓٚجهً ثُطجهز  – 2

ُلاٖٗطز ثُٔنضِلز ، ٝصؼضذٌ ثُٔٞثه ثٌُجًد٤ٛٞوًثص٤ز ثْٛ ٓٚجهً ثُطجهز دجُْ٘ذز ُِقٌٖثس ًٔج هو 

ػ٠ِ ثُطجهز ثُلآٍز ُٜج  Aedes larvaeصقَٚ دؼٜ ثُقٌٖثس ٓغَ ٣ٌهجس دؼٞٝز ثلا٣وُ 

. ٗض٤ؾز ثًْور ثُٔٞثه ثُو٤٘ٛز 

لا دو ثٕ ٣قض١ٞ ؿيثء ثُقٌٖر ث٣ٞج ػ٠ِ ٤ًٔجس ٖٓ : ًٝص٤٘جس ٝثلافٔجٛ ثلا٤٘٤ٓز ثُخ – 3

ثُذٌٝص٤ٖ ثُي١ صقضجػ ث٤ُٚ ثٝؽٚ ثُٖ٘جٟ ٝصؼضذٌ ثلافٔجٛ ثلا٤٘٤ٓز ثُ٘جصؾز ٖٓ ْٛٞ ثُذٌٝص٤ٖ 

ثٕ ثلافٔجٛ . ٣ًٌٝٝز ُِقٌٖر ك٢ د٘جء ثُؾْْ ٝصؾو٣و ثلاْٗؾز ٝص٣ٌٖٞ ثُذ٤ٜ ٝؿ٤ٌ ىُي 

 Cystine , Tryptophane , Histidine: ٓٞ ٝثُضٌٖق ك٢ ثُقٌٖثس ٢ٛ ثلا٤٘٤ٓز ثُلآٍز ُِٖ

, Arginine , Valine  .

ٖٓ ث١ًٌُٝٞ ث٢ٗ ٣قض١ٞ ثُـيثء ث٣ٞج ػ٠ِ ك٤ضج٤ٓ٘جس ٓؼ٤٘ز صنضِق دجمضلاف : ثُل٤ضج٤ٓ٘جس  – 4

٤ُِ  Aك٢ ؿيثةٜج ًٔج ثٕ ك٤ضج٤ٖٓ  D , Gكـجُذ٤ز ثُقٌٖثس لا صقضجػ ث٠ُ ك٤ضج٤ٖٓ ثُقٌٖثس 

كضؼضذٌ ؽ٣ٌٛٞز ُٜج ٝٛيٙ ثُل٤ضج٤ٓ٘جس لا صقَٚ ػ٤ِٜج  B، ثٓج ٓؾٔٞػز ك٤ضج٤ٓ٘جس  ٣ًٌٝٝج

ثُقٌٖثس ٖٓ ؿيثةٜج ٝثٗٔج صٚ٘غ دوثمَ ؽْْ ثُقٌٖر دٞثّطز ًجة٘جس فو٤و٤ز ٓؼج٣ٖز ٓٞؽٞهر 

ٝثُض٢ هو صٌٕٞ ثف٤جٗج  Mycetocytesّٞثء ك٢ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ثٝ ك٢ ملا٣ج ٓنٚٞٙز ص٠ْٔ 

٢ٛٝ صقض١ٞ ػ٠ِ دٌض٣ٌج ثٝ كط٣ٌجس ثٝ  Mycetomesثػٞجء صوػ٠ ٓضؾٔؼز ٓؼج ػ٠ِ ًٙٞر 

. مٔجةٌ 

 

صومَ ٓؼظْ ثُقٌٖثس ٟؼجٜٓج ك٢ ثُؾْْ ػٖ ٣ٌٟن كضقز ثُلْ ٝدؼٜ ث٤ٌُهجس ثُٔضطلِز  :انهضى 

ُٜج ثُووًر ػ٠ِ ثٓضٚجٗ ؿيثةٜج ٖٓ ثْٗؾز ػٞثةِٜج ػٖ ٣ٌٟن ثّطـ ثؽْجٜٓج ، ٝثُقٌٖثس ىثس 

ٝى ػ٣ِٞز ٝكٌٞى ّل٤ِز ه٣ٞز صؼَٔ ػَ صوط٤غ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ثؽَثء ثُلْ ثُوجًٝز َٓٝهر دلي

ٟٝقٜ٘ج عْ هكؼٜج ك٢ ثُذِؼّٞ ، ثٓج ثُقٌٖثس ىثس ثؽَثء ثُلْ ثُٔجٙز ك٤ؼَٔ ثُذِؼّٞ ك٤ٜج ًٔٞنز 

صٌكغ ثُـيثء ملاٍ ثؽَثء ثُلْ ث٠ُ ث١ٌُٔء ٣ٝضقٌى ثُطؼجّ ػ٠ِ ٍٟٞ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز دٞثّطز 

ؿيثء ٙجُقج ُلآضٚجٗ دٞثّطز ثُٔؼور لا دو ٝثٕ صقٍٞ ٌٓٞٗجصٚ ٢ٌُٝ ٣ٚذـ ثٍ .ثُقًٌز ثُوٝه٣ز 

ثٝلا ث٠ُ ٓٞثه ىثص٤ز ثهَ صؼو٤وث ٝصضْ ٛيٙ ثُضـ٤ٌثس دضأع٤ٌ ث٣َٗٔجس ٛجٝٔز صلٌٍٛج ثُـوه ثُِؼجد٤ز 

ٝصذوأ ػ٤ِٔز ْٛٞ ثُطؼجّ ٓغ دوء . ٟٝلاة٤ز ثُٔؼور ٣ٝقوط ىُي ثُْٜٞ ك٢ ثُقِٞٙز ٝثُٔؼور 

ػجح ثع٘جء ٝؽٞهٙ ك٢ ثُلٌثؽ هذَ ثُل٢ٔ ثٝ هذَ ىُي ًٔج ك٢ ًغ٤ٌ ٖٓ ثُضـي٣ز ف٤ظ ٣ٞجف ث٤ُٚ ثَُ

ثُقٌٖثس ثُض٢ صقوٖ ُؼجدٜج ك٢ ثُْٞثةَ ثُـيثة٤ز ثُض٢ صٔضٜٚج ، ٝثُِؼجح ّجةَ ٓضؼجهٍ ؿجُذج 

. ثُي١ ٣ؤعٌ ػ٠ِ ثُٔٞثه ثٌُجًد٤ٛٞوًثص٤ز  ٣ٝAmylaseقض١ٞ ػجهر ػ٠ِ ث٣َْٗ ثلا٤ِ٤َٓ 

لا ٣قض١ٞ ُؼجدٜج ػ٠ِ ث٣َٗٔجس ٛجٝٔز ٌُٝ٘ٚ ٣قض١ٞ ػ٠ِ  ٝثُقٌٖثس ثُٔجٙز ُِوّ ٓغَ ثُذؼٞٛ

٣ٌٝٔ ثُطؼجّ دؼو ص٘جُٝٚ ٖٓ ث١ٌُٔء ث٠ُ . ٓجهر صٔ٘غ صؾ٠ِ ثُوّ فض٠ لا ٣ْ٘و دٚ ٓؾٌٟ ثُـيثء 

ثُؾَء ثُنِل٢ ٖٓ ثُٔؼ٢ ثلآج٤ٓز ثُي١ ٣ؼَٔ ًقِٞٙز ٣نَٕ ك٤ٜج ثُطؼجّ ف٤ظ ٣ْٜٞ ؽَة٤ج 

٤ٔٝز ثص٤ز ٖٓ ثُٔؼور ػٖ ٣ٌٟن ثُوجٗٚز دٞثّطز ث٣َٗٔجس ثُِؼجح ٝث٣َٗٔجس ػٚجًثس ٙ

ٝثُوجٗٚز َٓٝهر دجّ٘جٕ فجهر صؼَٔ ػ٠ِ صوط٤ؼٚ ٝمِطٚ ٓغ ثلا٣َٗٔجس ثُٜجٝٔز ٝؿٌدِضٚ ٖٓ 
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ٝػ٘و ٍٝٙٞ ثُـيثء ث٠ُ ثُٔؼور صلٌٍ . ثُقذ٤ذجس ثُنٖ٘ز ثٕ ٝؽوس هذَ ص٣ٌٌٔٙ مِلج ث٠ُ ثُٔؼور 

ٍ ثكٌثٍثس ٓؼور ثلاْٗجٕ ٓغ ؿ٤جح ػ٤ِٚ ٢ٛ ٝثَُٝثةو ثلاػ٣ًٞز ثلاكٌثٍثس ثُٜجٝٔز ثُض٢ صٔجط

ُوو . ُٝيُي ص٤َٔ ٓقض٣ٞجس ٓؼور ثُقٌٖثس ث٠ُ ثُو٣ِٞز  ث٣َْٗ ثُذذ٤ْٖ ٝفجٜٓ ث٤ُٜو٣ًًًِٞٝي

:  ٝؽو ثٕ ثلا٣َٗٔجس ثُض٢ صلٌٍٛج ٓؼور ثُقٌٖثس صوغ ك٢ علاعز ثٗٞثع ٢ٛ 

ث٠ُ  صؤعٌ ػ٠ِ ثٌُجًد٤ٛٞوًثس ثُٔؼوور ٝصقُٜٞج:  Carbohydrasesثٌُجًد٤ٛٞو٣ًَثس  – 1

ثُض٢ صؤعٌ ػ٠ِ ث٣ُٖٞ٘جس  ٣ٌٌّAmylasesجس د٤ْطز ٢ٛٝ صَٖٔ ثلا٤ِ٤َٓثس 

ثُض٢ صقطْ ث٣ٌٌُْجس ثُٔؼوور ًجُٔجُضٍٞ ٝثٌٌٍُْٝ  Glycosidasesٝثٌُلا٣ٌّٞج٣و٣َثس 

. ٝثلاًضٍٞ 

. صقطْ ثُوٕٛٞ :  Lipasesثُلا٣ذَثس  – 2

ثُض٢ صؤعٌ ػ٠ِ  Endopeptidasesصْٜٞ ثُذٌٝص٤٘جس ٢ٛٝ صَٖٔ :  Protasesثُذٌٝص٤٤َثس 

ثُض٢ صٌَٔ ثُؼ٤ِٔز  Exopeptidasesعْ ث٠ُ  Polypeptidesثُذٌٝص٤٘جس ٝثُذذضٞٗجس كضقُٜٞج ث٠ُ 

.  كضقطْ ثُذذض٤وثس ث٠ُ ثفٔجٛ ث٤٘٤ٓز 

ثٕ ثُقٌٖثس صنضِق ػٖ دؼٜٞج ك٢ ٗٞع ثلاؽَثء ثُل٤ٔز صذؼج ُ٘ٞع ثُـيثء ٣ٌٟٝوز ص٘جُٝٚ كأٗ٘ج 

ثلا٣َٗٔجس ثُض٢ صلٌٍٛج ثُٔؼور ٝىُي صذؼج ُٚ٘ق ثُـيثء  ٗؾوٛج ث٣ٞج صنضِق ػٖ دؼٜٞج ٖٓ ف٤ظ

ٝٗٞع ٓقض٣ٞجصٚ كجُقٌٖثس ثُض٢ صضـيٟ ػ٠ِ ثؿي٣ز ٕض٠ ًجٌٌُٚٙ صلٌٍ ٓؼوصٜج ؽ٤ٔغ ثٗٞثع 

ثلا٣َٗٔجس ثُْجدوز ، د٤٘ٔج ك٢ ثُقٌٖثس ثُٔجٙز ُِوّ صلٌٍ ثُٔؼور ثُذٌٝص٤َثس د٤ٌٔز ٝثكٌر ٝصٌجه لا 

ٖٓ ىُي ك٢ ثُلٌثٕجس ٝثد٢ هه٤وجس ٢ٛٝ صضـيٟ ػ٠ِ  صلٌٍٙ ث١ ًجًد٤ٛٞوًثس ٝػ٠ِ ثُ٘و٤ٜ

ثُض٢ صقَِ هٚخ ثٌٌُْ صقِلا  Invertasesًف٤ن ثلاٍٛجً كجٕ ثُٔؼور لا صلٌٍ ثلا ثلاٗلٌص٤َثس 

ٓجة٤ج ٝثُقٌٖثس ثُض٢ صضـيٟ ػ٠ِ ثًٝثم ثُ٘ذجصجس ثٝ ثمٖجح ثلإؾجً دؼٜٞج صلٌٍ ٓؼوصٚ ث٣َْٗ 

د٤٘ٔج دؼٜٞج ثلامٌ لا صلٌٍ ٓؼوصٚ  ث٣َْٗ ث٤ُِٞ٤َُْ ثُي١ ٣قطْ ث٤ِ٤ٍُِْٞ  Cellulaseث٤ُِٞ٤َُْ 

٣ٝضْ ثٓضٚجٗ ٗٞثصؼ ْٛٞ . ثلا ثٕ ًجة٘جس هه٤وز صٞؽو دؾْٔٚ صوّٞ ُٚ دٜٔٔز ْٛٞ ث٤ِ٤ٍُِْٞ 

دؼو ثُْٜٞ ٝثلآضٚجٗ ث٠ُ ثُطؼجّ ك٢ ثُٔؼور دٞثّطز ملا٣ج ٟذوضٜج ثُطلاة٤ز ٝصٌٔ دوج٣ج ثُطؼجّ 

٣ق ُ٘ٞثصؼ ثُْٜٞ ًٝيُي هو ٣قوط ثٓضٚجٗ ُِٔجء ثُٔؼ٢ ثُنِل٢ ف٤ظ ٣قوط ك٤ٜج ثٓضٚجٗ ٟق

ك٢ ثُٔؼ٢ ثُنِل٢ دٞثّطز فِٔجس ثُْٔضو٤ْ ٝلا ٤ّٔج ك٢ ثُقٌٖثس ثُض٢ صؼ٤ٔ ك٢ ثُذ٤تجس ثُؾجكز 

ٝثُض٢ صضـيٟ ػ٠ِ ٓٞثه ؽجكز ، ٝصقضلع ثُقٌٖر دٜيث ثُٔجء ثُٔٔض٘ لاّضؼٔجُٚ ٌٓر عج٤ٗز ٝك٢ ٓغَ 

. ػٞلاس ثُْٔضو٤ْ ثُو٣ٞز ُِنجًػ  ٛيٙ ثُقجُز صٌٕٞ هطغ ثُذٌثٍ ؽجكز ٝصوكؼٜج
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  عًار احًذ انقزجغىنً. د .و . أ             انحشزاخ      فسهجح            انًحاضزج انساتعح    

 

:   Excretory systemؽٜجٍ ثلإمٌثػ 

مجًػ ؽْْ  Metabolismٛٞ ٌٟؿ كٞلاس ثُلؼج٤ُجس ثلا٤ٞ٣ز :  Excretionثلإمٌثػ 

. كٞلاس ٢ٛ ػو٣ٔز ثُلجةور ُِقٌٖر ثٝ ثٜٗج صٌٞ دؾْٜٔج ثىث صًٌش ك٤ٚ ثُقٌٖر ٝثٕ ٓؼظْ ٛيٙ ثٍ

ثٗٞثع ثُلٞلاس ٢ٛ ثُٔجء ٝعج٢ٗ ث٤ًْٝو ثٌُجًدٕٞ ثُِيثٕ ٣طٌفجٕ ث٠ُ ثُنجًػ ك٢ ػ٤ِٔز ثَُك٤ٌ 

٢ٛٝ ك٢ ثُقو٤وز ػ٤ِٔز ثمٌثؽ٤ز ، صوضٌٚ ػ٤ِٔجس ٌٟؿ ثُلٞلاس دٞثّطز ثػٞجء ثلامٌثػ ػ٠ِ 

كٞلاس ثُ٘ضٌٝؽ٤٘٤ز ٓغَ فجٜٓ ث٣ًٞ٤ُي ٝث٣ًٞ٤ُج ٝؿ٤ٌٛج ٖٓ ثُٔجء ثَُثةو ٝثلآلاؿ ٝثٍ

٤ُْش ؽ٤ٔغ ٛيٙ ثُلٞلاس ٢ٛ ٗٞثصؼ ػ٤ِٔجس ثلا٣ٜ دَ ثٕ دؼٜٞج . ثًٌُٔذجس ثُؼ٣ٞٞز ثُٞجًر 

هثمَ ؽْْ ثُقٌٖر ٓغ ثُـيثء د٤ٌٔجس صل٤ٜ ػٖ فجؽز ؽْْ ثُقٌٖر كلا دو ٖٓ ثُضنِ٘ ٜٓ٘ج ، 

ّْ ثُقٌٖر دؼو ص٣ٌٜٞ٘ج دَ هو صنَٕ ٓؤهضج ك٢ ثٕ كٞلاس ػ٤ِٔجس ثلا٣ٜ هو لا صطٌؿ مجًػ ػ

. ٌٓجٕ ثمٌ ؿ٤ٌ ٌٓجٕ ص٣ٌٜٞ٘ج ٝهو صْضنوّ لاؿٌثٛ ٓل٤ور ك٢ ؽْْ ثُقٌٖر 

 

: ثػٞجء ثلامٌثػ ك٢ ثُقٌٖر ٢ٛ 

٢ٛٝ صٖ٘أ ًجٗذؼجؽجس مجًؽ٤ز ػ٘و ثُطٌف : Malpighian tubulesثٗجد٤خ ٓجُذ٤ؾ٢  – 1

ةخ ٝٛٞ ثٓج ػجةْ ك٢ ثُوّ ثٝ ٣ضَٚ دجُْٔضو٤ْ ثلآج٢ٓ ُِٔؼ٢ ثُنِل٢ ُٜٝج ٌٟكجٕ ، ثفوٛٔج ّج

٣نضِق ػوه ٛيٙ ثلاٗجد٤خ ٖٓ فٌٖر ث٠ُ . دٞثّطز ؿٖجء ًه٤ن ٝثلامٌ ٣ضَٚ دجُو٘جر ث٤ُٜٔٞز 

 100 – 20ثمٌٟ كضضٌثٝؿ ثع٤ٖ٘ ًٔج ك٢ ثُقٌٖثس ثُو٣ٌٖز ث٠ُ ثًدؼز ك٢ ىثس ثُؾ٘جف٤ٖ ، ٖٝٓ 

٣ٝنضِق ٍٟٞ ٛيٙ ثلاٗجد٤خ كٌِٔج هَ . ٗقز ك٢ ْٓضو٤ٔز ثلاؽ٘قز ٝص٣َو ػٖ ثُٔجةز ك٢ ؿٖجة٤ز ثلاػ

ثٕ ُٕٞ ثٗجد٤خ ٓجُذ٤ؾ٢ ٣ضٌثٝؿ ٖٓ ثلاد٤ٜ ث٠ُ ثلاٙلٌ ٝثف٤جٗج ٣ٌٕٞ ُٜٞٗج . ثُؼوه ٍثه ثُطٍٞ 

صٌٕٞ ثٗذٞدز ٓجُذ٤ؾ٢ ٓؾٞكز ٝصضًٌخ ٖٓ ثُوثمَ ٖٓ ٟذوز ٝثفور ٖٓ ثُنلا٣ج . ثٌّٔ ثٝ د٢٘ 

ٕ ثُٜٝج ث٠ُ ثمٌٛج ثٝ صٞؽو كو٠ ك٢ ثُ٘ٚق ثُطلاة٤ز ثٓج ثٕ صٌٕٞ ٓذط٘ز ُؾ٤ٔغ ؽوثً ثلاٗذٞدز ّ

. ثلآج٢ٓ ثُْجةخ ٝثٓج ثُ٘ٚق ثُنِل٢ كضذط٘ٚ ملا٣ج ثمٌٟ ىثس ثٛوثح 

 

: ٝظ٤لز ثٗجد٤خ ٓجُذ٤ؾ٢ ٢ٛ 

ثّضنلاٗ فجٜٓ ثُذ٤ُٞي ٝث٣ًٞ٤ُج ٖٓ ؽْْ ثُقٌٖر ٌٟٝفٜج ٓغ ثُذٌثٍ ، ف٤ظ صٔض٘  –أ 

ثس ثُٚٞه٣ّٞ ثٝ ثُذٞصج٤ّّٞ ثُو٣ِٞز ٖٓ ثٗجد٤خ ٓجُذ٤ؾ٢ ٣ًٞ( ثُطلاة٤ز)ملا٣ج ثُ٘ٚق ثُؼ١ِٞ 

ٝصلٌٍٛج عج٤ٗز هثمَ ثلاٗذٞدز ٝػ٘وٓج ٣َٚ ٛيث ثُْجةَ ث٠ُ ثُؾَء ثُنِل٢ ٖٓ ثلاٗذٞدز صوكؼٚ ثُنلا٣ج 

ثُٜود٤ز ثُٔٞؽٞهر ػ٠ِ ثُؾوثً ٖٓ ثُوثمَ ث٠ُ ثُنِق ٝك٢ ٛيٙ ثلاع٘جء ٣ضْ ثّضنلاٗ ثُٚٞه٣ّٞ 

ٖٓ ثُٔجء ك٤ضذو٠ دؼو ىُي ثٓلاؿ فجٜٓ  ٝثُذٞصج٤ّّٞ ػ٠ِ ٤ٛتز د٤ٌجًدٞٗجس ًٝيُي صْضنِ٘

٣ٌٝؽغ ثُٔجء ٝد٤ٌجًدٞٗجس ثُٚٞه٣ّٞ ٝثُذٞصج٤ّّٞ ث٠ُ ثُنلا٣ج . ثُذ٤ُٞي ثُض٢ صنٌػ ٓغ ثُذٌثٍ 

. ثُطلاة٤ز ٌٓر عج٤ٗز كضلٌٍٛج ك٢ ثُوّ ٌٝٛيث صضًٌٌ ثُؼ٤ِٔز 

ه٣ز ثكٌثٍ دؼٜ ثلا٣َٗٔجس ثُٜجٝٔز ثٝ ثكٌثٍ ثُٔجهر ثُق٣ٌ٣ٌز ًٔج ك٢ دؼٜ فٌٖثس ؿْ –ح 

. ثلاؽ٘قز ٝفٌٖر ثّو ثُٖٔ 

 

٢ٛٝ ػذجًر ػٖ ًضِز ٖٓ ثُنلا٣ج ىثس ثٌٕجٍ ٓنضِلز صٞؽو دٌَٖ ٝثٝـ : ثلاؽْجّ ثُو٤٘ٛز  – 2

هثمَ ؽْْ ثُقٌٖر ٝصضؾٔغ ك٢ ٟذوض٤ٖ ثفوٛٔج صوغ صقش ؽوثً ثُؾْْ ٝص٠ْٔ دجُطذوز ثُو٤٘ٛز 

ٝظ٤لز . ٠ٓ دجُطذوز ثُق٣ٖٞز ثُؾوث٣ًز ٝثُطذوز ثُغج٤ٗز ٢ٛ ثُطذوز ثُٔق٤طز دجُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ٝصِ

ثلاؽْجّ ثُو٤٘ٛز ثٌُة٤ْ٤ز ٢ٛ ثمضَثٕ ٤ًٔز ًذ٤ٌر ٖٓ ثُطجهز دٌَٖ هٖٛ ًٝلا٣ٌٞؽ٤ٖ ُضْضؼِٜٔج 

ًٝيُي ٝؽو ثٕ ثلاؽْجّ ثُو٤٘ٛز صنَٕ ث٣ٞج ثٓلاؿ . ثُقٌٖر ثع٘جء كؼج٤ُجصٜج ثُق٣ٞ٤ز ثُٔنضِلز 

١ ٓغَ ىٝثس ثُيٗخ ثُوجكَ كٞؽو ث٣ًٞ٤ُج ٝمجٙز ك٢ ثُقٌٖثس ثُض٢ لا صقض١ٞ ػ٠ِ ثٗجد٤خ ٓجُذ٤ؼ

. صٔض٘ ثُذٍٞ ٝصنَٕ هثمِٜج دٌَٖ دًِٞثس  Urate cellك٢ ثُؾْْ ثُو٢٘ٛ ملا٣ج د٤ُٞز 
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٢ٛٝ ػذجًر ػٖ ملا٣ج ٣ًِٞز دٜج ٣ٞٗضجٕ ٝصوغ ك٢ ثٗقجء :  Nephrocytesثُنلا٣ج ثُذ٤ُٞز  – 3

٣ٝق ثُٔق٠٤ ٓنضِلز ٖٓ ؽْْ ثُقٌٖر فض٠ ك٢ ُٞثفوٜج ٌُٜٝ٘ج صٞؽو دًٚٞر مجٙز ك٢ ثُضؼ

دجُوِخ ث١ ثُضؾ٣ٞق ثُؼ١ِٞ ػ٠ِ ؽجٗذ٢ ثُوِخ دٌَٖ ًضَ ثٝ ثٌٕٟز ٣ِٟٞز ٖٓ ثُنلا٣ج ُٜٝيث 

، ثٝ صٞؽو ثُنلا٣ج ثُذ٤ُٞز  Prericardial cellsص٠ْٔ ٛيٙ ثُنلا٣ج دجُنلا٣ج ثُٔق٤طز دجُوِخ 

ر ثُ٘جصؾز ٓضِٚز دجُـوه ثُِؼجد٤ز ُٜٝيٙ ثُنلا٣ج مج٤ٙز ثٓضٚجٗ ثُلٞلاس ثُٔٞؽٞهر ك٢ هّ ثُقٌٖ

 Storageٖٓ كؼج٤ُجس ثلا٣ٜ ٝثُٔٞثه ثُٞجًر ثلامٌٟ ُٜٝيث ٣طِن ػ٤ِٜج ث٣ٞج ٠ًِ ثُنَٕ 

kidneys  . ٖثٕ ثُٞظ٤لز ثلاّج٤ّز ُٜيٙ ثُنلا٣ج ٢ٛ ثٓضٚجٗ ثُٔٞثه ثُـ٣ٌٝز ًجُذ٤ٓٞ

ٝثٌُِٞد٤ُٞ٤ٖ ٖٝٓضوجصٜٔج ٝثٕ مج٤ٙضٜج لآضٚجٗ ٙذـجس ٓؼ٤٘ز ٢ٛ دْذخ ٤ِٜٓج ُلاُضقجّ 

.  ُيُي صٔض٘ ثُٔٞثه ثُِٔٞٗز ىثس ثُطذ٤ؼز ثُـ٣ٌٝز ٝٗجهًث ٓج صٔض٘ ٓٞثه د٣ًِٞز دجُـ٣ٌٝجس ف

 

٣ضٌٕٞ ؽوثً ثُؾْْ ٖٓ ثٌُج٣ض٤ٖ ٝٛٞ ٓجهر ٗضٌٝؽ٤٘٤ز صٚ٘غ ٖٓ ٓٞثه صقض١ٞ  :ؽوثً ثُؾْْ  – 4

ػ٠ِ ثُ٘ج٣ضٌٝؽ٤ٖ دؼٜٞج ٖٓ ثُلٞلاس ٝصضٌّخ ك٤ٚ ثلآلاؿ ٝثُٚذـجس ًٝغ٤ٌ ٖٓ كٞلاس 

ُٝٞٗج ٝػ٘و ثْٗلاك ؽوثً ثُؾْْ صضنِ٘ ثُقٌٖر ٖٓ ثُلٞلاس ثُض٢ صضٌّخ ثُؾْْ ٓٔج صٌْذٚ هٞر 

ك٤ٚ ٝصٌٕٞ ٛيٙ ثُؼ٤ِٔٚ ك٢ ثلاْٗلامجس ثُٔضضج٤ُز ٣ٝضنِ٘ ثُؾْْ ك٢ ًَ ٌٓر ٓٔج صؾٔؼش ك٤ٚ ٖٓ 

ؿوه ؽوثً ثُؾْْ ص٘ضؼ ٓٞثه ىثس ثؿٌثٛ ػو٣ور ٜٓٔز ك٢ ف٤جر . كٞلاس صٌّذش ك٢ ؽوثًٙ 

ؽْْ ثٝ ص٤ٞق ٓٞثه ٕٔؼ٤ز ثٝ ه٤٘ٛز ثٝ ٓٞثه ٟجًهر ُلاػوثء ثُقٌٖر ك٢ٜ ثٓج ثٕ صٌٟخ ّطـ ثٍ

ثٝ ؽجىدز ُِؾِ٘ ثلامٌ ٝؿ٤ٌ ىُي ، دجلاٝجكز ث٠ُ ٛيٙ ثُلٞثةو ُـوه ؽوثً ثُؾْْ كوو صٌٕٞ ٓٞثه 

. ثمٌثؽ٤ز ٣طٌفٜج ثُؾْْ ث٠ُ ثُنجًػ ك٤ضنِ٘ ٜٓ٘ج 

 

ث٤ُٜٔٞز صوّٞ  ًغ٤ٌ ٖٓ ثُٔنض٤ٖٚ ٣ؼضووٕٝ ثٕ ؽوثًٕ ثُو٘جر: ؽوثًثٕ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز  – 5

دٞظ٤لز ثمٌثؽ٤ز ثىث ٝؽوس دؼٜ ثٓلاؿ ثٌُج٤ُّْٞ ٝثٓلاؿ فجٜٓ ث٣ًٞ٤ُي ٓضؾٔؼز ك٢ ؽوًثٕ 

ثلآؼجء ثُّٞط٠ ك٢ فٌٖثس ًغ٤ٌر ٖٝٓ ثُٔقضَٔ ثٕ ٛيٙ ثُٔٞثه ثمٌثؽ٤ز صؾٔؼش ك٢ ثُنلا٣ج 

 دٔؼوٍ ٣ٌّغ ُْ صْضطغ ثػٞجء ثلامٌثػ ثُٔنضِلز ثُضنِ٘ ٜٓ٘ج فجٍ صٌٜٞٗج ثٝ هو صٌٕٞ ٓٞثه

، كؾْْ ثُقٌٖر لا ٣ْضل٤و ٖٓ ثٌُج٤ُّْٞ ٓغلا ُيُي ثٓضٚش ُْٝ ٣ْضطغ ؽْْ ثُقٌٖر ثلاّضلجهر ٜٓ٘ج 

لا دو ٖٓ ٌٟفٚ ث٠ُ ه٘جر ثلآؼجء ٤ُنٌػ ٓغ ثُذٌثٍ ، ًٔج صوّٞ ثلآؼجء ثُنِل٤ز ك٢ ثُقٌٖر 

. دجّضنلاٗ ثُلٞلاس ٖٓ ثُوّ ٌٟٝفٜج دوثمَ ٓؾٌٟ ثُو٘جر ُِنجًػ 

 

:   Muscular systemانجهاس انعضهً 

ُِقٌٖر ؽٜجٍ ػ٢ِٞ ٓؼوو ٤ْ٣طٌ ػ٠ِ فًٌجس ثُؾْْ كذؼٜ ثُؼٞلاس صقٌى هطغ ثُؾْْ 

ػٞلاس ثُقٌٖر ػو٣ور . ٝثمٌٟ صقٌى ُٞثفوٚ ٝعجُغز ْٓؤُٝز ػٖ فًٌز ثفٖجء ثُؾْْ ثُوثم٤ِز 

 500ثٝ  400ػِٞز دجُٔوجًٗز ٓغ  4000ُوًؽز ؿ٣ٌذز كوو ٣َٚ ػوهٛج ك٢ دؼٜ ثُقٌٖثس ث٠ُ 

ٝٛيٙ ثُؼٞلاس لا صٌٕٞ ٗظجٓج ْٓضٌٔث ٌُٜٝ٘ج ٓ٘ضٌٖر ك٢ ًَ ٌٓجٕ ك٢ . ثلاْٗجٕ ػِٞز ك٢ ؽْْ 

ؽْْ ثُقٌٖر ٝصومَ ك٢ ص٤ًٌخ ثػٞجء ًغ٤ٌر ٓض٘ٞػز ك٢ صؾج٣ٝق ثُؾْْ د٘ظجّ ٓؼ٤ٖ ٣نضِق ٖٓ 

ٝػ٘و ص٣ٌٖـ ثُقٌٖر صظٌٜ ػظلاصٜج ًؾَء ٝثٝـ ك٢ ثُؾْْ ٝصٌٕٞ . ٓؾٔٞػز ث٠ُ ثمٌٟ 

ثُذطٖ د٤٘ٔج صظٌٜ ػٞلاس ثُٚوً ٙلٌثء ثٝ دٌصوج٤ُز ثٝ د٤٘ز ٗٚق ٕلجكز ثٝ ًٓجه٣ز ثُِٕٞ ك٢ 

ٝصنضِق ػٞلاس ثُقٌٖر ػٜ٘ج ك٢ ثُلو٣ٌجس دجٕ ػٞلاس ثُقٌٖر ثلاًثه٣ز ٝؿ٤ٌ . ثُِٕٞ 

ثٕ ػٞلاس . ٝثُي١ ٣ٌٟ ًيُي دجُؼ٤ٖ ثُٔؾٌهر  Striatedثلاًثه٣ز ٢ٛ ٖٓ ثُ٘ٞع ثُٔنط٠ 

َٓ ثُْٔضٌٔ ُلضٌثس ٣ِٟٞز ًٔج ٖٗجٛو ك٢ ًغ٤ٌ ثُقٌٖر ٢ٛ ثػٞجء ًلٞءر ؽوث كِٜج ثُوجد٤ِز ػ٠ِ ثُغ

ٖٓ ثُقٌٖثس ثُط٤جًر ثُض٢ صط٤ٌ ُْٔجكجس ًذ٤ٌر صضيديح ملاٍ ثؽ٘قضٜج ثلاف ثٌُٔثس ك٢ ثُوه٤وز 

. ثُٞثفور ًٔج ٛٞ ثُقجٍ ك٢ صٌجعٌٛج ث٣ٌُْغ صؼضٔو ػ٠ِ ػ٤ِٔجس ث٣ٜ ػج٤ُز ثٌُْػز 

 

٣ـِق  Muscle fibersػو٣ور  صضًٌخ ثُؼِٞز ٖٓ ث٤ُجف ػ٤ِٞز: ص٤ًٌخ ثُؼِٞز ك٢ ثُقٌٖر 

ثُي١ ٣قض١ٞ دوثمِٚ ػ٠ِ  Sarcolemmaًَ ٤ُلز ٜٓ٘ج ؿلاف ًه٤ن ٠ْٔ٣ ؿلاف ث٤ُِلز ثُؼ٤ِٞز 
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ٝصٌٕٞ ٟٗٞ ثلا٤ُجف ثُؼ٤ِٞز د٣ٞٞ٤ز ثٝ  Myofibrilsثُٔقض٣ٞجس ثُق٤ز ٝػ٠ِ ث٣ُِٞلجس ثُؼ٤ِٞز 

ػ٤ِٞز دٌَٖ فَّ هثمَ ٓضطجُٝز ٝصوغ ك٢ ثُؾَء ثُٔق٤ط٢ ٤ُِق ػ٠ِ ثلاؿِخ ، صٞؽو ث٣ُِٞلجس ثٍ

صظٌٜ ث٣ُِٞلجس ثُؼ٤ِٞز . ث٤ُِق ثُٞثفو ٣لِٜٚج ػٖ دؼٜٞج ٤ًٔز ٖٓ ثُْج٣ضٞدلاٍّ ثُؼ٢ِٞ 

ٓنططز ػ٤ٌٝج دٔ٘جٟن ؿجٓوز صضذجهٍ ٓغ ثمٌٟ كجصقز ٝصظٌٜ ٛيٙ ثُٔ٘جٟن ثُٔنططز د٘لِ 

صنط٠٤ ثُْٔضٟٞ ك٢ ٣ُٞلجس ث٤ُِق ثُٞثفو ك٤ظٌٜ ث٤ُِق ثُٞثفو ٗلْٚ ٓنططج ػ٤ٌٝج لاّضٌٔثً ثٍ

٣ضَٚ ثفو ٌٟك٢ ثُؼِٞز ٝثُي١ ٣ؼٌف دأَٙ ثُؼِٞز دؾَء عجُظ ٖٓ ث٤ٌَُٜ . ك٢ ٣ُٞلجصٚ 

ُؾْْ ثُقٌٖر د٤٘ٔج ٣ضَٚ ثُطٌف ثلامٌ دجُؼٞٞ ثٌُٔثه ( ًٌَٓ ثصٚجٍ ثُؼِٞز)ثُنجًؽ٢ 

. صق٣ٌٌٚ ك٢ ٓٞٝغ ٓ٘ٚ ٣ؼٌف دٔٞٝغ ثهٓجػ ثُؼِٞز 

 

ّجُ ص٣ٍٞغ ثُؼٞلاس ك٢ ثُؾْْ ًٔج ٢ِ٣  ٣وْْ ث٤ُْ٘ؼ ثُؼ٢ِٞ ك٢ ثُقٌٖر ث٠ُ علاعز ثهْجّ ػ٠ِ ث

ٛيٙ ثُؼٞلاس صق٠٤ ٖٓ ثُنجًػ دجُو٘جر :  Visceral musclesثُؼٞلاس ثُق٣ٖٞز  – 1

. ث٤ُٜٔٞز ٝه٘ٞثس ثُؾٜجٍ ثُض٘ج٢ِّ ًطذوز ٝثه٤ز ٖٓ ثُؼٞلاس ثُض٢ صضقٌْ ك٢ فًٌضٜج ثُوٝه٣ز 

ًٔج . ٜٓ٘ج  ٕ ٗٞع ٝثفوٝصٌٕٞ ٛيٙ ثُؼٞلاس ٤ُٟٞز ثٝ ػ٤ٌٝز ثٝ ٓجةِز ثٝ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثًغٌ ّ

ٝصٞؽو ك٢ ؽْْ ثُقٌٖر ػٞلاس ىثس ٝظجةق مجٙز ًجُض٢ صضقٌْ ك٢ كضـ ٝؿِن ثُلضقجس 

ًٔج ٝصٞؽو ثُؼٞلاس ك٢ دؼٜ ثُٔ٘جٟن ثػٞجء ٗجدٞز ًٔج ك٢ ؽٜجٍ . ثُض٘ل٤ْز ٝك٢ ٓ٘طوز ثُلْ 

. ثُوًٝثٕ كضْجػو ك٢ ػ٤ِٔز هًٝثٕ ثُوّ ك٢ ؽْْ ثُقٌٖر 

 

صٌصذ٠ هطغ ثُؾْْ ثُٔنضِلز ٓغ دؼٜٞج دِِْْز :  Segmental bandsفَّ فِوجس ثُؾْْ  – 2

ٖٓ فَّ ػ٤ِٞز ٝديُي صؼط٢ ُِؾْْ ٌِٕٚ ثُؼجّ ، كل٢ ثُذطٖ صٌصذ٠ دظًٜٞ فِوجس ثُؾْْ 

ًٔج ٝصٌصذ٠  Longitudinal tergal musclesدذؼٜٞج دٞثّطز فَّ ػ٤ِٞز ٤ُٟٞز ظ٣ٌٜز 

 Longitudinal sternalه٤ٚز  دذؼٜٞج دٞثّطز فَّ ػ٤ِٞز ٤ُٟٞز Sternaثُٚلجةـ ثُو٤ٚز 

muscles  َٝػ٘و ثٗوذجٛ ٛجص٤ٖ ثُٔؾٔٞػض٤ٖ ٖٓ ثُؼٞلاس ك٢ ثٕ ٝثفو صوٌٚ ثُذطٖ ُضوثم

فِوجصٜج ٝصؼٞه ث٠ُ فجُضٜج ثُطذ٤ؼ٤ز ػ٘و ثٗذْجٟٜج ٝػ٘و ثٗوذجٛ ثُٔؾٔٞػز ثُظ٣ٌٜز ٜٓ٘ج كو٠ 

١ ثُذطٖ ث٠ُ ثلاّلَ ص٘ق٢٘ ثُذطٖ ث٠ُ ثلاػ٠ِ ٝػ٘و ثٗوذجٛ ثُٔؾٔٞػز ثُو٤ٚز ٜٓ٘ج ُٞفوٛج ص٘قٖ

ٝصٌصذ٠ ثُٚلجةـ ثُظ٣ٌٜز دجُٚلجةـ ثُو٤ٚز ك٢ ثُقِوز ثُٞثفور دؼٞلاس ٓجةِز ثٝ ػٔٞه٣ز ظ٣ٌٜز 

ٝصؼَٔ ٛيٙ ثُؼٞلاس ػ٠ِ صو٣ٌخ ثٝ صذؼ٤و ثُٚلجةـ ثُظ٣ٌٜز  Tergosternal musclesه٤ٚز 

ُقٌٖر ثُوٚذ٢  ص٘لِ ؽٜجٍ ثػٖ ثُو٤ٚز كذيُي ٣ضأعٌ ثُٞـ٠ ثُوثم٢ِ ُِقٌٖر ٝٛيث ٣ٌصذ٠ دؼ٤ِٔز 

ثٓج ك٢ ثُٚوً كإٔ ص٘ظ٤ْ ثُؼٞلاس ٣نضِق ٤ًِج ػٔج ك٢ ثُذطٖ ُٞؽٞه ثػٞجء ثُقًٌز ثلاًؽَ 

ٝثًغٌ ػٞلاس ثُٚوً ٝٝٞفج ٢ٛ صِي ثُض٢ ص٤ْطٌ ػ٠ِ فًٌز ثلاًؽَ ٝثلاؽ٘قز . ٝثلاؽ٘قز 

 ٖٝٓ ثدٌٍٛج ثُؼٞلاس ثُط٤ُٞز ٝثُٔجةِز ثُض٢ صٔضو ٢ٛٝCordlike group ٓؾج٤ٓغ صٖذٚ ثُقذجٍ 

د٤ٖ ثُٚل٤قز ثُظ٣ٌٜز ثٝ ثُٚل٤قز ثُو٤ٚز ٝثُٚل٤قز ثُؾجٗذ٤ز ٝصؼَٔ ػ٠ِ صق٣ٌي ثلاؽ٘قز ثٝ 

ثٓج ػٞلاس . ثُض٢ صَٚ د٤ٖ ثُٚل٤قز ثُؼ٣ِٞز ٝهجػور ثلاًؽَ ٝصؼَٔ ػ٠ِ صق٣ٌي ثلاًؽَ 

٣نضِق ص٘ظ٤ْ ػٞلاس ًلا ثُٚوً ٝثُذطٖ . ثُٚوً ثلامٌٟ ك٢ٜ ثٙـٌ فؾٔج ٝثهَ ٝٝٞفج 

. ٗٞثع ثُقٌٖثس ثُٔنضِلز ثمضلاكج ٤َٔٓث د٤ٖ ث

 

صقض١ٞ ثُِٞثفن ثُٔضقًٌز ػ٠ِ :  Muscles of appendagesػٞلاس ُٞثفن ثُؾْْ  – 3

كجُلي ثُؼ١ِٞ ك٢ ثُقٌٖثس . فَّ ػ٤ِٞز صنضِق ك٢ فؾٜٔج ٝص٘ظ٤ٜٔج ك٢ ثُِٞثفن ثُٔنضِلز 

مَ ثُوجًٝز ٓغلا ٣ضَٚ دؼٞلاس ٤ٌّٔز صٔلأ ؽَءث ًذ٤ٌث ك٢ ثٌُثُ ٌُٖٝ لا صٞؽو ػٞلاس دوث

ٝٛيث دؼٌِ ثُِٞثفن ثٌُٔٞٗز ٖٓ فِوجس ثٝ هطغ ًجلاًؽَ ٝثُِٞثِٓ ٝثُلٌٞى ثُْل٤ِز . ثُلي ٗلْٚ 

ثُش صضنِِٜج ثُقَّ ثُؼ٤ِٞز ٝصٔضو ٖٓ فِوز لأمٌٟ ٖٓ ثُوثمَ دجلاٝجكز ث٠ُ ػٞلاس صضَٚ 

 ثُوثم٤ِزدوٞثػوٛج ٝصٌدطٜج دج٤ٌَُٜ ثُوثم٢ِ ُِؾْْ ثٝ دؾوثً ثُؾْْ ٓذجٌٕر ، كضضقٌى ثُؼٞلاس 

ثلا٠ُٝ ثؽَثء ثُلافوز ، د٤٘ٔج صقٌى ثُؼٞلاس ثُنجًؽ٤ز ثُغج٤ٗز ثُلافوز ًِٜج ٖٓ هجػوصٜج كجُِٞثِٓ 

ٓغلا ػٞلاس ص٘ذش ٖٓ ثُؾوثً ثُوثم٢ِ ُٚ٘وٝم ثٌُثُ ٝصضَٚ دوجػور ثَٙ ثُلآِ ٝصقٌى 



33 

 

ٛيٙ ثُؼٞلاس ثُلآِ دجًِٔٚ ، د٤٘ٔج صٖ٘أ ٓؾٔٞػز عج٤ٗز ٖٓ ثُؼٞلاس ٖٓ هثمَ ثلاَٙ ٝصضَٚ 

ٝصنِٞ هطغ ّٞم . ػور ثُقجَٓ ٝصقٌى ٛيٙ ثُؼٞلاس ثُلآِ ٖٓ ػ٘و هجػور ثُقجَٓ كو٠ دوج

ثُلآِ ٖٓ ػٞلاس دأّضغ٘جء فٌٖثس ًصذض٢ ىٝثس ثُيٗخ ثُوجكَ ٝث٤ُٝز ثُيٗخ ف٤ظ صضنَِ 

  .ثُؼٞلاس ؽ٤ٔغ هطغ ثُلآِ ػوث ثُطٌك٤ز ٜٓ٘ج 

 

ثُٞفور ثلاّج٤ّز ك٢ د٘جء ثُؼِٞز  Myofibreدٌَٖ ػجّ صؼضذٌ ثُن٤ِز ثُؼ٤ِٞز ثٝ ث٤ُِلز ثُؼ٤ِٞز 

ف٤ظ صضأُق ًَ ػِٞز ٖٓ دٞؼز فَّ صقض١ٞ ثُؼو٣و ٖٓ ثلا٤ُجف ثُض٢ صٔضو ػ٠ِ ٍٟٞ ثُؼِٞز ، 

:  صٌٕٞ ث٤ُِلز ثُؼ٤ِٞز ٤ُٟٞز ثٌَُٖ ٝصقض١ٞ ػ٠ِ ثُضٌث٤ًخ ثلاص٤ز 

٣ق٠٤ دٔقض٣ٞجس ث٤ُِلز ثُؼ٤ِٞز ٣ٝضأُق ٖٓ ثُـٖجء :  Sarcolemmaثُؾوثً ثُؼ٢ِٞ  – 1

. ه١ ٝؿٖجء ثُذلآٍج ثُوجع

 Sarcoplasm and saecoplasmicثُْج٣ضٞدلاٍّ ثُؼ٢ِٞ ٝثُٖذٌز ثُذلا٤ٍٓز ثُؼ٤ِٞز  – 2

reticulum  : ٣قض١ٞ ثُْج٣ضٞدلاٍّ ثُؼ٢ِٞ ػ٠ِ ثلا٣ٞٗجس ؿ٤ٌ ثُؼ٣ٞٞز ٝثُؾ٣َتجس ثُؼ٣ٞٞز

ُٖذٌز ٣قجٟ ثُْج٣ضٞدلاٍّ دج.  ٣ٝATPوّٞ ٓغ ثُٔج٣ضًٞٞٗو٣ًج ثُؼ٤ِٚز دٚ٘جػز ًٌٓخ ثُطجهز 

. ثُذلا٤ٍٓز ثُؼ٤ِٞز 

٣٘ذؼؼ ثُؾوثً ثُؼ٢ِٞ ك٢ :  Transverse tubular systemٗظجّ ثلاٗجد٤خ ثُْٔضؼٌٝز  – 3

ٓٞثهغ ٓنضِلز ٌٓٞٗ٘ج ثٗجد٤خ ْٓضؼٌٝز ٝٛيٙ ثلاٗجد٤خ صضلٌع ك٢ هثمَ ث٤ُِلز ػور صلٌػجس ٌُٜ٘ج لا 

ػجػ ثُؾوثً ثُؼ٢ِٞ دـٖجة٤ٚ ٝٛ٘جُي ٗٞػجٕ ٖٓ ٛيٙ ثلاٗجد٤خ ثلاٍٝ ٗجصؼ ٖٓ ثٗخصِضو٢ ٓغ دؼٜٞج 

ثُوجػو١ ٝثُذلا٢ٍٓ ٝصض٤َٔ دجٕ ٓوطؼٜج ثُؼ٢ٌٝ هثة١ٌ ، ٝثُغج٢ٗ ٗجصؼ ٖٓ ثٗذؼجػ ؿٖجء ثُذلآٍج 

٣ٝ٘ضؼ ٖٓ ٛيٙ ثلاٗجد٤خ ثُْٔضؼٌٝز ه٘ٞثس صق١ٞ هثمِٜج ػ٠ِ . ُٞفوٙ ٝصض٤َٔ دٔوطؼٜج ثُْٔطـ 

. ثُْجةَ مجًػ م١ِٞ 

صٌٕٞ ٓضؼوهر ثُٟ٘ٞ ٣ٝنضِق ٓٞهؼٜج دجمضلاف ثٗٞثع  ثؿِخ ثلا٤ُجف ثُؼ٤ِٞز:  Nucleiثُٟ٘ٞ  – 4

ٝصوّٞ ثُٟ٘ٞ ٓغ ثُْج٣ضٞدلاٍّ ثُؼ٢ِٞ دٚ٘جػز دٌٝص٤٘جس . ثلا٤ُجف كوو صٌٕٞ ٣ًٌَٓز ثٝ ؽجٗذ٤ز 

. ثلا٤ُجف ثُؼ٤ِٞز 

صٔضجٍ ثُؼٞلاس دجفضٞثةٜج ػ٠ِ ػوه ًذ٤ٌ ٖٓ :  Sarcosomesثُٔج٣ضًٞٞٗو٣ًج ثُؼ٤ِٞز  – 5

مٚٞٙج ثُؼٞلاس ث٤ٌِ٤ُٜز ٝػٞلاس ثُط٤ٌثٕ ثُض٢ صقضجػ ث٠ُ صٞكٌ ثُٔج٣ضًٞٞٗو٣ًج ثُؼ٤ِٞز ٝ

ٖٓ فؾْ ث٤ُِلز ثُؼ٤ِٞز ك٢ ف٤ٖ صٌٕٞ %  40 – 30دٌغٌر ٝدٌْػز ف٤ظ صٖـَ  ATPثُطجهز 

. ثػوثهٛج ٝفؾٜٔج ثٙـٌ ك٢ ثُؼٞلاس ث٤ٌِ٤ُٜز ثلامٌٟ ٝثُؼٞلاس ثُق٣ٖٞز 

ثُضوِ٘ ٝصقض١ٞ ًَ ٤ُلز ػ٤ِٞز صؼضذٌ ث٣ُِٞلجس ػ٘جٌٙ :  Myofibrilsث٣ُِٞلجس ثُؼ٤ِٞز  – 6

ك٢ ثُؼٞلاس ث٤ٌِ٤ُٜز ػ٠ِ ثػوثه ًذ٤ٌر ٖٓ ٛيٙ ث٣ُِٞلجس ثُض٢ ؿجُذج ٓج صٔضو ػ٠ِ ٍٟٞ ث٤ُِلز 

ٝصضجُق ًَ ٣ُٞلز ٖٓ ػور ثٗٞثع ٖٓ ٝصقجٟ دجُْج٣ضٞدلاٍّ ثُؼ٢ِٞ ٝثُٔج٣ضًٞٞٗو٣ًج ثُؼ٤ِٞز 

: ثُذٌٝص٤٘جس ثٌٖٓ ػَُٜج دًٚٞر ٗو٤ز ٖٓ ثُؼٞلاس ٢ٛٝ 

فجٜٓ  17ٝٛٞ ثفو ثُذٌٝص٤٘جس ثلاّج٤ّز ثٌُٔٞٗز ٣ُِٞلجس ٣ٝضًٌخ ٖٓ :  ٣Actinٖ ثلاًش –أ 

 Globularث٢٘٤ٓ ، ٣ٝٞؽو دقجُض٤ٖ ثلا٠ُٝ دٌَٖ ؽ٣َتجس ٣ًٌٝز ٓ٘لٌهر ص٠ْٔ ثلاًض٤ٖ ث١ٌٌُٝ 

actin  ُٚ ٌَٓ٣ٝG-Actin  ٝثُغج٤ٗز دٌَٖ ثًض٤ٖ م٤ط٢Filament actin  ٌَُٓ٣ٌَٝٓ ُٚ دجF-

Actin ٖثُن٤ط٢ دٌد٠ ػور ؽ٣َتجس ٖٓ ثلاًض٤ٖ ث١ٌٌُٝ ك٢ ِِّْز ص٠ْٔ  ٣ٝٚ٘غ ثلاًض٤

دٌَ ؽ٣َتز  ATPٝصٌصذ٠ ؽ٣َتز ثُطجهز . ٗجٗٞٓضٌ  5دجُن٤ٟٞ ثٌُك٤ؼز ٝىُي لإ هطٌٛج ٣ذِؾ 

٣ٝٞؽو ك٢ ًَ ٣ُٞلز ثلاف ٖٓ ٛيٙ ثُن٤ٟٞ ٌٓصذز ك٢ ٓوثًثس ٝد٘ظجّ . ثًض٤ٖ ك٢ فجُضٚ ثُن٤ط٤ز 

. ٣ز ٣نضِق دجمضلاف ثٗٞثع ثلا٤ُجف ثُؼَٞ

ٖٓ % 55ٝٛٞ ثُذٌٝص٤ٖ ثلاّج٢ّ ثلامٌ ك٢ ث٣ُِٞلجس ف٤ظ ٣ٌَٖ :  Myosinثُٔج٤ّٞ٣ٖ  –ح 

ٓؾٔٞع دٌٝص٤٘جس ث٣ُِٞلز ، ٣ٝضًٌخ ٖٓ ٗلِ ثلافٔجٛ ثلا٤٘٤ٓز ثُْذؼز ػٌٖ ثُض٢ ٣ضًٌخ ٜٓ٘ج 

ػ٠ِ ٣ٝٔضجٍ دٌٝص٤ٖ ثُٔج٤ّٞ٣ٖ دجٓضلاًٚ ٖٗجٟ ث٢ٔ٣َٗ ٣ؼَٔ . ثلاًض٤ٖ ٌُٖٝ دجمضلاف ْٗذٜج 

. ٣ٝضقلَ ٛيث ثُٖ٘جٟ دٞؽٞه ث٣ٞٗجس ثٌُج٤ُّْٞ  ATPaseثُطجهز ٠ْٔ٣ٝ ؽ٣َتجس 
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ٛيث ثُذٌٝص٤ٖ لا ٣ٌٕٞ ْٓضولا دقو ىثصٚ ٝىُي لاٗٚ ٣ضٌٕٞ :  Actomyosinثلاًضٞٓج٤ّٞ٣ٖ  –ػ 

ٖٓ ثًصذجٟ ؽ٣َتجس ٓج٤ّٞ٣ٖ ٓغ ؽ٣َتجس ثلاًض٤ٖ ، ُٜٝيث ثُذٌٝص٤ٖ ٙلجس ك٣َ٤ج٣ٝز ٓنضِلز ػٖ 

ث٠ُ  ٣ATPضٌّخ ٣ٌٝ٘ٔٔ ٖٓ ٓقج٤ُِٚ ػ٘و ثٝجكز ؽ٣َتجس ثُطجهز  ثُٔج٤ّٞ٣ٖ ثُ٘و٢ ٝىُي لاٗٚ

. ٛيٙ ثُٔقج٤َُ ٝدٞؽٞه ث٣ٞٗجس ثٌُج٤ُّْٞ 

٣ٌَٖ ٛيث ثُذٌٝص٤ٖ ْٗذز ٝت٤ِز د٤ٖ دٌٝص٤٘جس ث٣ُِٞلز :  Tropomyosinثُضٌٝدٞٓج٤ّٞ٣ٖ  –ه 

س ٣ٝضًٌخ ٖٓ ٗلِ ثُقٞثٜٓ ثلا٤٘٤ٓز ثُْذؼز ػٌٖ ٌُٖٝ دجمضلاف ثُْ٘خ ٣ٌٕٝٞ ٓٞهغ ؽ٣َتج

ٛيث ثُذٌٝص٤ٖ د٤ٖ م٤ٟٞ ثلاًض٤ٖ ٝثُٔج٤ّٞ٣ٖ ٣ٌٝصذ٠ ٛيث ثُذٌٝص٤ٖ ٓغ دٌٝص٤ٖ ثمٌ ٛٞ ثُضٌٝد٤ٖٗٞ  

٣ٌَٖ ٛيث ثُذٌٝص٤ٖ ْٗذز ٝت٤ِز د٤ٖ دٌٝص٤٘جس ث٣ُِٞلز ٝصوغ ؽ٣َتِضٚ :  Troponinثُضٌٝد٤ٖٗٞ  –ٙ 

. د٤ٖ م٤ٟٞ ثلاًض٤ٖ ٝثُٔج٤ّٞ٣ٖ 

 

: س ثُقٌٖثس ث٠ُ ثلاٗٞثع ثُضج٤ُز ٣ٌٖٔ صو٤ْْ ػٞلا 1978ػجّ  Chapmanثّض٘جهث ث٠ُ 

٢ٛٝ ثُؼٞلاس ثُض٢ صْض٘و ػ٠ِ ث٤ٌَُٜ ثُنجًؽ٢ :  Selletal musclesثُؼٞلاس ث٤ٌِ٤ُٜز  – 1

ثٝ ثُوثم٢ِ ُِؾْْ ٝصوّٞ دضق٣ٌي فِوجس ثُؾْْ ٍٝٝثةوٙ ًجُِٞثِٓ ٝثؽَثء ثُلْ ٝثلاًؽَ 

ٟ ثّجُ ٣ٌٟوز صٌص٤خ ٝثلاؽ٘قز ٝثػٞجء ثُضَثٝػ ٝصوْْ دوًٝٛج ص٤ًٌذ٤ج ث٠ُ صلاعز ثٗٞثع ػَ

:  ث٣ُِٞلجس ك٢ ثلا٤ُجف ثُؼ٤ِٞز ٢ٛٝ 

  Tubular musclesثُؼٞلاس ثلاٗذٞد٤ز  –أ 

 Close-packed musclesثُؼٞلاس ثُٔضٌثٙز  –ح 

  Fibillar musclesثُؼٞلاس ث٣ُِٞل٤ز  –ػ 

ًٔج ٣ٌٖٔ صو٤ْْ ثُؼٞلاس ث٤ٌِ٤ُٜز ث٠ُ ٗٞػ٤ٖ ػ٠ِ ثّجُ ٗٞع ثلاّضؾجدز ُِٔقًٞ ثُؼٚذ٢ 

ٝصْٞ ثُؼٞلاس :  Synchronous musclesثُؼٞلاس ثُٔضَثٓ٘ز  –أ : فٌى ث٣ٌُْغ ٢ٛٝ ثُْ

. ثلاٗذٞد٤ز ٝثُٔضٌثٙز 

. ٝصْٞ ثُؼٞلاس ث٣ُِٞل٤ز :  Asynchronous musclesثُؼٞلاس ؿ٤ٌ ثُٔضَثٓ٘ز  –ح 

٢ٛٝ ػٞلاس صق٠٤ دجلافٖجء ثُوثم٤ِز ُِقٌٖر :  Visceral musclesثُؼٞلاس ثُق٣ٖٞز  – 2

ثُذج ػ٠ِ ثلاْٗؾز ثُق٣ٖٞز ٝثف٤جٗج ػ٠ِ ث٤ٌَُٜ ثُنجًؽ٢ ُِؾْْ ٝصؤه١ ث٠ُ صوِ٘ ه١ٞ ٝصْض٘و ؽ

ُلافٖجء ثٝ صوِٚجس ث٣وجػ٤ز ٢ٛٝ ػٞلاس ثُٞػجء ثُو١ٞٓ ثُظ١ٌٜ ٝثُؼٞلاس ثُؾجٗذ٤ز ُِوِخ 

. ٝثُقؾجح ثُقجؽَ ثُؼ١ِٞ ٝثُْل٢ِ ٝثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ٝثػٞجء ثُضٌجعٌ ٝؿوه ثلاكٌثٍثس ثُْجٓز 
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  عًار احًذ انقزجغىنً. د .و . أ             انحشزاخ      فسهجح            يحاضزج انخايُح     ال

 

  : Circulatory systemجهاس انذوراٌ 

ُِقٌٖثس ؽٜجٍ هًٝثٕ ٖٓ ثُ٘ٞع ثُٔلضٞؿ ٝٛٞ ثد٠ْ ٗٞػج ٓج ٖٓ ٓغ٤ِٚ ك٢ ثُق٤ٞثٕ ثُلو١ٌ ث١ ثٕ 

ه ك٢ كٌثؽ ثُؾْْ ف٤ظ ٣ـٌٔ ثلاػٞجء ثُوثم٤ِز ٣ٝومَ ثُوّ لا ٣ٞؽو ك٢ ثٝػ٤ز ٓولِز دَ ٣ٞػ

ثٓج ك٢ ث٤ٌُهجس . ٖٓ ٓؾٔٞع ٍٕٝ ثُقٌٖر ثٌُجِٓز %  ٣6ٔغَ ثُوّ فٞث٢ُ . ثلاًؽَ ٝثلاؽ٘قز 

٣ضٌٕٞ ثُوّ ك٢ ثُقٌٖر ٖٓ ثُذلآٍج ٖٝٓ ملا٣ج صْذـ ك٤ٚ . ٖٓ ٍٜٝٗج %  30 – 25كٜٞ ٣ٔغَ 

٣ٌٕٞ ثُذلآٍج ك٢ ثُقٌٖثس ٕلجف ػو٣ْ ٝ Haemocytesثٝ  Blood cellsص٠ْٔ ملا٣ج ثُوّ 

ثٕ ُٕٞ . ثُِٕٞ ثٝ ٤ٔ٣َ ث٠ُ ثلاٙلٌ ثٝ ثُذ٢٘ ثٝ ثلامٌٞ ثٝ ثُذٌصوج٢ُ ٗض٤ؾز ُٞؽٞه ٓٞثه ِٓٞٗٚ 

ٝهو ٣نضِق ؽْ٘ج ثُ٘ٞع ثُٞثفو ك٢ . ثُوّ ٛٞ ٖٓ مٚجة٘ ٗٞع ثُقٌٖر ثٝ ًٟٞ ثُ٘ٔٞ ُ٘لِ ثُ٘ٞع 

٣قض١ٞ دلآٍج ثُوّ ػ٠ِ ٓٞثه . ُٕٞ هٜٓج ُٕٞ هٜٓج ث١ ثًصذجٟ د٤ٖ ٟذ٤ؼز ُٕٝٞ ؿيثء ثُقٌٖر ٝ

ػو٣ور صؼضذٌ دؼٜٞج ٌٓٞٗجس ثّج٤ّز ُٚ ٌُٖٝ ثٌُغ٤ٌ ٜٓ٘ج ثٓج ٓٞثه ٜٓٞٞٓز ثٓضٚش ٖٓ ثلآؼجء 

ٝصْٞ ٛيٙ ثُٔٞثه ػٔٞٓج . ث٠ُ ثُوّ ثٝ ٗضجةؼ ثًْور ثٝ ٓٞثه ٤ٔ٤ًج٣ٝز ىثس ػلاهز دؼ٤ِٔجس ثلا٣ٜ 

ثفٔجٛ ث٤٘٤ٓز ٣ًٞ٣ٝج ًٔج ك٢ هّ ثُِذجةٖ ٌُٖٝ ثلآلاؿ ٝثُذٌٝص٤٘جس ٝثٌُجًد٤ٛٞوًثس ٝثُوٕٛٞ ٝ

ٖٝٓ ثْٛ ٛيٙ ثُلٌٝم ٛٞ ثفضٞثةٚ ػ٠ِ ٤ًٔز ٝثٟتز ٖٓ ث٣ًٌُِٞو ٤ًٔٝز ػج٤ُز ٖٓ . دْ٘خ ٓنضِلز 

ثٓج ٙلز ثُضنغٌ كٌغ٤ٌ ٖٓ . ٌٓر ػٔج ك٢ هّ ثلاْٗجٕ  30 – 20ثلافٔجٛ ثلا٤٘٤ٓز ثُض٢ صَٚ ث٠ُ 

ثُؾٌٝؿ صْو دٔؾٔٞػز ٖٓ ثُنلا٣ج صضؾٔغ ػ٘و ثُقٌٖثس لا ٣ضنغٌ هٜٓج ٝك٢ ٛيٙ ثُقجُز كجٕ 

ٝدوٕٝ ثّضغ٘جء كإٔ هّ ثُقٌٖر لا ٣قض١ٞ ػ٠ِ .ثُؾٌؿ د٤٘ٔج ك٢ فٌٖثس ثمٌٟ كإٔ هٜٓج ٣ضنغٌ 

ثُض٢ ٣قض١ٞ هٜٓج ػ٠ِ ٛيٙ ثُٚذـز ، ُيُي كجٕ  ٤ٛChironomidaeٌِٔٞد٤ٖ ػوث ٣ٌهجس ثُذٌؿٔ 

دجُيٝدجٕ ثُطذ٤ؼ٢ ًٔج ٣يٝح هّ ثُقٌٖثس ػٔٞٓج لا ٣قَٔ ثلاًْٝؾ٤ٖ ٤ٔ٤ًج٣ٝج دَ كو٠ 

. ثلاًْٝؾ٤ٖ ك٢ ثُٔجء 

٣ضذج٣ٖ فؾْ ثُوّ صذج٣٘ج ٝثّؼج فض٠ ثٗٚ ك٢ دؼٜ ثلاف٤جٕ ٣ٚؼخ ثُقٍٚٞ ػ٠ِ ػ٤٘ٚ  :حجى انذو 

ٝػ٘وٓج ٣ٌٕٞ ثُٔجء ٓضٞكٌث ُِقٌٖر ٣َ٣و فؾْ ثُوّ ٣ٝنَٕ ك٢ ثُؾْْ فض٠ ثٗٚ ٌٖٓٔ ثٕ . ٓ٘ٚ 

٣٘وْْ ثُؾْْ دٞثّطز فجؽذجٕ فجؽَثٕ  ك٢ ٓؼظْ ثُقٌٖثس. ٖٓ ٍٕٝ ثُؾْْ % ٣94َٚ ث٠ُ 

  Dorsal diaphragmثُقؾجح ثُقجؽَ ثُؼ١ِٞ  –أ : ٛٔج 

ٝٛيثٕ ثُقجؽذجٕ ثُقجؽَثٕ ٣ؤْجٕ ثُذطٖ  Ventral diaphragmثُقؾجح ثُقجؽَ ثُْل٢ِ  –ح 

: ث٠ُ علاعز صؾج٣ٝق ٢ٛ 

٣ؾو ػ٠ِ ٛيث ٣ٝٞؽو دٚ ثُوِخ ، ٝ:  Pericardial sinus( صؾ٣ٞق ثُوِخ)ثُضؾ٣ٞق ثُؼ١ِٞ  – 1

ثُْطـ ػٞلاس ٓغِغز ثٌَُٖ ص٘ـِٔ ك٢ ثُضٌؽجس ٖٓ ثُؾجٗذ٤ٖ ص٠ْٔ ثُؼٞلاس ثُؾ٘جف٤ز ٣ٝضَٚ 

.  Suspensoriaثُوِخ دٞثّطز م٤ٟٞ هه٤وز ص٠ْٔ 

صٞؽو ك٢ ٛيث ثُضؾ٣ٞق ثُو٘جر :  Visceral sinus( ثُضؾ٣ٞق ثُق١ٖٞ)ثُضؾ٣ٞق ثُّٞط٢  – 2

. ث٤ُٜٔٞز ٝثُؾٜجٍ ثُض٘ج٢ِّ 

. ٣ٔضو ك٤ٚ ثُقذَ ثُؼٚذ٢ :  Perinural sinus( صؾ٣ٞق ثُقذَ ثُؼٚذ٢)ُْل٢ِ ثُضؾ٣ٞق ث – 3

 

: تزكٍة جهاس انذوراٌ فً انحشزاخ 

٣ضًٌخ ؽٜجٍ ثُوًٝثٕ ك٢ ثُقٌٖثس ٖٓ ثُٞػجء ثُو١ٞٓ ثُظ١ٌٜ ثُي١ ٣وغ ػ٠ِ ثُن٠ ثلا٠ّٝ 

: ُؾْْ ثُقٌٖر صقش ثُضٌؽجس ٓذجٌٕر ٣ٝ٘وْْ ث٠ُ 

ٓج٢ٓ ٖٓ ثُٞػجء ثُظ١ٌٜ ٝٛٞ ؿ٤ٌ ٓوْْ ٣ٝؼَٔ ػَٔ ٝٛٞ ثُؾَء ثلا:  Aortaثلادٌٜ  – 1

ثٌُٖث٤٣ٖ ك٢ ثُق٤ٞثٗجس ثُلو٣ٌز ٣ٝٚخ ثُوّ ك٢ ثُٔل ٓذجٌٕر دٞثّطز كٌػ٤ٖ ٝػ٘وٓج ٣٘ٚخ ٜٓ٘ج 

. ثُوّ ٤ْ٣ٌ ك٢ كٌثؿجس ثُؾْْ ٣َٝٚ ث٠ُ ؽ٤ٔغ ثلاْٗؾز ك٢ ٓنضِق ثػٞجء ثُؾْْ 

ملاٍ صٌؽجس ثُؾْْ ٝٛٞ ثُؾَء ثُ٘جدٜ  ٝٛٞ ثٗذٞح ٤ٝن هطٌٙ ؿ٤ٌ عجدش ٣ظٌٜ: ثُوِخ  – 2

ك٢ ثُٞػجء ٣ٝوْْ ث٠ُ فؾٌثس ٣ٞؽو ٜٓ٘ج فؾٌر ك٢ ًَ فِوز ٖٓ فِوجس ثُذطٖ ٣ٌٖٝٔ ثٕ ٣وَ 
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 5فؾٌر ٝك٢ ثُ٘قَ  11ػوه ٛيٙ ثُقؾٌثس فْخ ٗٞع ثُقٌٖر كٔغلا ك٢ ثٌٌُٚٙ صٞؽو 

ثس صؼِن ثُقؾٌ. فؾٌثس ٝصٞؽو فؾٌر ٝثفور ك٢ دؼٜ ثُقٌٖثس  3فؾٌثس ٝك٢ ثُيدجح 

 ٣ٝOstiaٞؽو ػ٠ِ ؽجٗذ٢ ًَ فؾٌر كضقضجٕ . دٞثّطز م٤ٟٞ هه٤وز صضَٚ دجُؼٞلاس ثُؾ٘جف٤ز 

٣ومَ ٜٓ٘ج ثُوّ ٖٓ ثُضؾ٣ٞق ثُؼ١ِٞ ث٠ُ ثُوِخ ًٌٝٓخ ػ٠ِ ٛيٙ ثُلضقجس ٙٔجٓجس ثى٤٘٣ز ُضٔ٘غ 

٤ُٔ٘غ ثُوّ ٖٓ مٌٝػ ثُوّ ٖٓ ثُوِخ ث٠ُ ثُنجًػ ، ٝث٣ٞج ٣ٞؽو ٙٔجّ دط٢٘٤ د٤ٖ ًَ فؾٌص٤ٖ 

. ث٠ُ ثُنِق ٖٓ فؾٌر ث٠ُ ثمٌٟ  ثٌُؽٞع

 

: يٍكاٍَكٍح انذورج انذيىٌح فً انحشزاخ 

٣ومَ ثُوّ ث٠ُ ثُٞػجء ثُو١ٞٓ ٣ٝنٌػ ٓ٘ٚ ٤ْ٣ٌٝ ك٢ كٌثؽ ثُؾْْ ٤ُـي١ ثلاْٗؾز ٝثلافٖجء 

:  دٞثّطز ػ٤ِٔض٤ٖ ٛٔج 

ٝك٤ٜج ٣ضٔوه ثُوِخ ٝصلضـ ثُٚٔجٓجس ثلاى٤٘٣ز ثًٌُٔذز ػ٠ِ :  Diastoleػ٤ِٔز ثلاٗلٌثػ  – 1

ثُلضقجس ثُؾجٗذ٤ز ٌَُ فؾٌر ك٤٘وكغ ثُوّ ث٠ُ هثمَ ثُقؾٌثس ٝك٢ ٛيٙ ثُِقظز ث٣ٞج صلضـ 

ثُٚٔجٓجس ثُذط٤٘٤ز د٤ٖ ثُقؾٌثس ُضْٔـ ُِوّ دجًٌُٔٝ ٖٓ فؾٌر ث٠ُ ثمٌٟ ٣ٝضؾٔغ ك٢ ثُٜ٘ج٣ز 

هثمَ ثُقؾٌر ثلام٤ٌر ٖٓ ثُوِخ كؼ٘وٓج ٣َٚ ثُضٔوه ث٠ُ ثهٚجٙ صولَ ثُٚٔجٓجس ثلاى٤٘٣ز ه٤ِلا ٝصذوأ 

. ثُؼ٤ِٔز ثُغج٤ٗز 

ك٢ ٛيٙ ثُؼ٤ِٔز ٣ضْ ثٗوذجٛ ثُؼٞلاس ثُؾ٘جف٤ز ك٤ؼٞه ثُوِخ ث٠ُ :  Systoleػ٤ِٔز ثلاٗوذجٛ  – 2

ثلاٗوذجٛ ث٣ٞج ٝصولَ ثُٚٔجٓجس ثلاى٤٘٣ز صٔجٓج ك٤٘وكغ ثُوّ ث٠ُ ثلآجّ ٖٓ ثُقؾٌر ثلام٤ٌر ٖٓ 

ثُٚٔجٓجس ثُذط٤٘٤ز د٤ٖ ًَ  ثُوِخ ث٠ُ ثُقؾٌر ثُض٢ ص٤ِٜج ٣ٝٔ٘غ ًؽٞػٚ ث٠ُ ثُنِق ٗض٤ؾز ثٗوذجٛ

ٝػ٘و مٌٝػ ثُوّ ٖٓ ثلادٌٜ ػ٘و ثٌُثُ ٤ْ٣ٌ ملاٍ فؾٌص٤ٖ ٝديُي ٣َٚ ثُوّ ث٠ُ ثلادٌٜ 

كٌثؿجس ثُؾْْ فض٠ ٣َٚ ث٠ُ ثؽَثء ثٌُثُ ٝثلاًؽَ ٝٓ٘طوز ثُٚوً عْ ٣ؼٞه ث٠ُ ثُنِق ك٢ 

ثٕ ٛجصجٕ .  ٓؤمٌر ثُقٌٖر ػٖ ٣ٌٟن ثُقجؽذ٤ٖ ثُقجؽ٣َٖ ثُؼ١ِٞ ٝثُْل٢ِ ٌٝٛيث صضًٌٌ ثُؼ٤ِٔز

ثُؼ٤ِٔضجٕ صْذذجٕ ٌٝدجس ثُوِخ ك٢ ثُقٌٖر ٝثُض٢ صنضِق ٖٓ فٌٖر ث٠ُ ثمٌٟ ٝفض٠ ك٢ ٌٓثفَ 

ثُقٌٖر ثُٔنضِلز ٝث٣ٞج صنضِق ك٢ ٗلِ ثٌُٔفِز صقش ثُظٌٝف ثُٔنضِلز كٔغلا ٓؼوٍ ثُ٘ذٜ ك٢ 

١ ٗذٞز ف 130 – 100ٗذٞز ك٢ ثُوه٤وز دجُٔوجًٗز ٓغ  150ثُقٌٖر ثٌُجِٓز ُذؼٞٛ ثلاٗٞكِِ 

. ثُوه٤وز ك٢ ٣ٌهز ٗلِ ثُقٌٖر 

 

  : Blood cellsخلاٌا دو انحشزاخ 

صٞؽو ملا٣ج ثُوّ ٓؼِوز ك٢ ك٢ ثُوّ ٢ٛٝ دإٌٔجٍ ٓنضِلز ٝٓضؼوهر هو صَٚ ث٠ُ ػٌٖر ٓؾج٤ٓغ ٝهو 

٣ؼضوو ثُذؼٜ ثٕ ٛيٙ . ٌٕلا كٌػ٤ج ك٢ ثُ٘ٞع ثُٞثفو ٖٓ ثُقٌٖثس  32صضلٌع ٛيٙ دوًٝٛج ث٠ُ 

ثٕ ملا٣ج ثُوّ ص٘ٔٞ . ثلا ثٟٞثً ك٢ ٗٔٞ ٝثفو صٖ٘أ ٖٓ ٟذوز ث٤َُٔٝه٣ٌّ  ثُٔؾج٤ٓغ ٝثلإٌجٍ ٓج ٢ٛ

ٝص٘وْْ ملاٍ كضٌر ف٤جر ثُقٌٖر ٝصٌٕٞ م٤ِز ثُوّ ػ٘و دوء ظًٜٞٛج ٙـ٤ٌر ثُقؾْ صأمي ثُِٕٞ 

ثلاؽْجّ ثُـ٣ٌذز ٝػ٘وٓج صَٚ  Phagocytosisػ٠ِ ثلاُضٜجّ ثُوثًٖ ػ٘و ٙذـٜج ٝؿ٤ٌ هجهًر 

هو صِضٚن ملا٣ج ثُوّ دجلاْٗؾز ٝك٢ ٛيٙ ثٌُٔفِز صأمي ٛيٙ . ٓضؼوهر ٌٓفِز ثُذِٞؽ صأمي ثٌٕجٍ 

ٝك٢ دؼٜ ثُقٌٖثس صوًٝ ًَ ملا٣ج ثُوّ ٓغ ثُوّ ٗلْٚ . ثُنلا٣ج ثٌٕجٍ ٗؾ٤ٔز ثٝ هو صوًٝ ٓغ ثُوّ 

ٝك٢ دؼٜٞج ثلامٌ صِضٚن ًَ ملا٣ج ثُوّ دجْٗؾز ثُؾْْ ٌٓٞٗز ٓؾج٤ٓغ ٖٓ ثلاْٗؾز ثُوكجػ٤ز ًٔج 

ًثس ثمٌٟ ًلا ثُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ ملا٣ج ثُوّ ث١ ثُِٔضٚن ك٢ ثلاْٗؾز ٝثُْجدـ ٣ٞؽو ك٢ ًغ٤ٌ ٖٓ فٔ

: ٣ٌٖٝٔ صو٤ْْ ملا٣ج هّ ثُقٌٖثس ث٠ُ ٓؾٔٞػض٤ٖ ًة٤ْ٤ض٤ٖ ٛٔج . ك٢ ثُوّ 

صْضط٤غ ٛيٙ ثُنلا٣ج ثٕ صِضْٜ :  Phagocytic cellsٓؾٔٞػز ثُنلا٣ج ثُو٣ٞٓز ثُِٔضٜٔز  –أ 

ًر ًٔج ٣ٌٜٝٔ٘ج ثٕ صٜجؽْ د٤ٜ ٣ٌٝهجس ثُطل٤ِ٤جس ثُذٌض٣ٌج ثُق٤ز ٝث٤ُٔضز ثُض٢ صومَ ؽْْ ثُقٔ

ثُق٣ٌٖز ثُوثم٤ِز ، ٝصِؼخ ٛيٙ ثُنلا٣ج هًٝث ٜٓٔج ك٢ صقَِ ثْٗؾز ؽْْ ثُقٌٖر ملاٍ ثٌُٔثفَ 

ثلام٤ٌر ٖٓ ػ٤ِٔز ثُضقٍٞ ُيُي صٌغٌ ٛيٙ ثُنلا٣ج ثع٘جء ٛيٙ ثٌُٔثفَ ، ٝصَٖٔ ٛيٙ ثُٔؾٔٞػز 

: ثلاٗٞثع ثُضج٤ُز ٖٓ ملا٣ج ثُوّ ٢ٛ 
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صٌٕٞ ٛيٙ ثُنلا٣ج ٙـ٤ٌر ثُقؾْ ىثس ٗٞثر ًذ٤ٌر :  Proleucosytesملا٣ج ثُو٣ٞٓز ثلا٤ُٝز ثٍ – 1

ّٝج٣ضٞدلاٍّ ؿ٤ٌ ٓقذخ هجدَ ُِضٚذؾ دجلاٙذجؽ ثُوجػو٣ز ، ٢ٛٝ ص٘وْْ دٖ٘جٟ ُضؼط٢ ثلإٌجٍ 

. ثلامٌٟ ٖٓ ملا٣ج ثُوّ 

ث ٓقذذز ىثس صض٤َٔ ٛيٙ ثُنلا٣ج دٌٞٗٚ:  Granular Leucosytesملا٣ج ثُوّ ثُٔقذذز  – 2

. ّج٣ضٞدلاٍّ ٓقذخ ٌِٕٜٝج ؿ٤ٌ عجدش ك٢ٜ ثٓج ث٤ٓذ٤ز ثٝ ٛلا٤ُز ثٝ هٝه٣ز 

 

٢ٛٝ ًٔج ٣ضٞـ ٖٓ :  Nonphagocytic cellsٓؾٔٞػز ثُنلا٣ج ثُو٣ٞٓز ؿ٤ٌ ثُِٔضٜٔز  –ح 

ثّٜٔج لا صٜجؽْ ثٌُجة٘جس ثُـ٣ٌذز ثُض٢ صومَ ؽْْ ثُقٌٖر ٝلا صِضٜٜٔج ٝص٠ْٔ ث٣ٞج ثُنلا٣ج ٕذٚ 

، ٝصض٤َٔ ػٖ ٓؾٔٞػز ثُنلا٣ج ثُو٣ٞٓز ثُِٔضٜٔز دقؾٜٔج ثلاًذٌ  Oenocytoidsس ثلا٣ّ٘ٞج١

.  ٝٗٞثصٜج ثلاٙـٌ ٝدنِٞ ّج٣ضٞدلآٍٜج ٖٓ ثُقذ٤ذجس ثُي١ ٣وذَ ثُٚذـز ثُقج٤ٞٓز 

ثُوّ ٛيٙ صٞؽو ك٢ ثُوّ ملا٣ج ثمٌٟ لا صؼضذٌ ٖٓ ٖٝٔ ملا٣ج ثُوّ ٗلْٚ دجلاٝجكز ث٠ُ ملا٣ج 

: ٝ ثُؾ٢٘٤٘ ٖٝٓ ٛيٙ ثُنلا٣ج ٓج ٢ِ٣ لامضلاف ٖٓ٘تٜج ثع٘جء ثُْ٘

٢ٛٝ ملا٣ج ًذ٤ٌر ثُقؾْ ىٝثس ٗٞث٣ج ًذ٤ٌر صٖ٘أ ك٢ :  Oenocytesملا٣ج ثلا٣ّ٘ٞج٣ش  – 1

ثلاَٙ ٖٓ ٟذوز ثلاًضٞه٣ٌّ ٝصٌصذ٠ دؾوثً ؽْْ ثُقٌٖر ٍٓٞػز ك٢ ًضَ ه٣ٌذز ٖٓ ٟذوز ثُذٌٖر 

لا٣ّ٘ٞج٣ش صلٌٍ ث٣َٗٔجس صْجػو ػ٠ِ ٣ؼضوو ثٕ ث. ثُوثم٤ِز ُِؾوًثٕ ثُؾجٗذ٤ز ٝثُْل٤ِز ُوطغ ثُؾْْ 

ثًْور ثُـيثء ثُٔنَٕٝ ك٢ ثلاؽْجّ ثُو٤٘ٛز ٝصوّٞ دجٓضٚجٗ دؼٜ ثُٔٞثه ٖٓ ثُذٌٖر ثُوثم٤ِز 

ثُض٢ صٌٕٞ ٟذوز ث٤ٌُٞصٌَ ثُْطق٤ز ، ُيُي ٣ٌٖٔ  Lipooroteinsٓغَ ثُذٌٝص٤٘جس ثُو٤٘ٛز 

. ٣ضٞدلآٍٜج دجُٔٞثه ثُٔٔضٚز ٓلافظز ملا٣ج ثلا٣ّ٘ٞج٣ش صضٞنْ هذَ ػ٤ِٔز ثلاْٗلاك لآضلاء ّج

. ًٔج ٣ٝؼضوو ثٜٗج صلٌٍ ث٣َٗٔجس ؽ٤ْ٘ز ك٢ دؼٜ ثُقٌٖثس 

صْضط٤غ ثّضنلاٗ ( د٤ُٞز)٢ٛٝ ملا٣ج ىثس ٝظ٤لز ثدٌث٣ٍز :  Nephrocytesثُنلا٣ج ثُذ٤ُٞز  – 2

ثُلٞلاس ٖٓ ثُوّ ، ًدٔج ٖٗأس ثُنلا٣ج ثُذ٤ُٞز ٖٓ ٟذوز ثلاٗوٝه٣ٌّ ٝصقض١ٞ ثُن٤ِز ثُذ٤ُٞز ػ٠ِ 

صٞؽو ٛيٙ ثُنلا٣ج ػ٠ِ ؽجٗذ٢ ثُوِخ هثمَ ثُضؾ٣ٞق ثُظ١ٌٜ ُٝيُي ص٠ْٔ ثف٤جٗج دجُنلا٣ج . ٝثص٤ٖ ٕ

.  Pericardial cellsفٍٞ ثُوِخ 

 ٢ٛٝGiant cells ًٔج ٣ضٞـ ٖٓ ثّٜٔج ملا٣ج ػٔلاهز :  Teratocvtesثُنلا٣ج ثُؼٔلاهز  – 3

ر ثَُٗذًٞ ثُطل٢ِ٤ صٞؽو ك٢ هّ ثُقٌٖثس ثُٔٚجدز دقٌٖثس ٟل٤ِ٤ز هثم٤ِز ٓغَ ػجةَ

Braconidae  . ٘صٖ٘أ ك٢ ثلاَٙ ٖٓ ثُـٖجء ثُؾ٢٘٤٘ ثُوثم٢ِ ٝص٘لَٚ ٖٓ ثُـٖجء ػ٘و كو

د٤ٞز ثُطل٢ِ٤ ُضْذـ ك٢ هّ ثُقٌٖر ٝصضٞنْ صو٣ًؾ٤ج ٗض٤ؾز ثٓضٚجٜٙج ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ٖٓ ثُوّ ، 

. ٛج ٝٗٔٞٛج ُيُي ك٢ٜ صؼضذٌ ٓٚوًث ؿيثة٤ج ٜٓٔج ٤ٌُِهجس ثُطل٤ِ٤ز ثى صِضٜٜٔج ثع٘جء صـي٣ش

 

  :وظائف دو انحشزج 

لا ٣ِؼخ ثُوّ هًٝث ك٢ ثُض٘لِ ًٔج ك٢ ثُلو٣ٌجس ثلا ك٢ فجلاس ٗجهًر ٌُٖٝ ٝظ٤لز ثُوّ ثلاّج٤ّز ك٢ 

:  ثُقٌٖثس ٢ٛ 

ثْٛ ٝظ٤لز ُِوّ ٢ٛ ٗوَ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ثُٜٔٞٞٓز ٖٓ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ث٠ُ : ك٢ ثُضـي٣ز  – 1

. ثلامٌثؽ٤ز ث٠ُ ثػٞجء ثلامٌثػ ثػٞجء ثُؾْْ ثُٔنضِلز ٝفَٔ ثُٔٞثه 

. صقوط ثُٔ٘جػز دٞثّطز ثُنلا٣ج ثُو٣ٞٓز ثُِٔضٜٔز : ك٢ ثُٔ٘جػز  – 2

ك٢ دؼٜ ثُقٌٖثس ٓغَ فٌٖثس ًصذز ىثس ثُيٗخ ثُوجكَ لا صوّٞ ثُوٚذجس : ك٢ ثُض٘لِ  – 3

ك٢ ٗوَ  ٝثُو٤ٚذجس ثُٜٞثة٤ز دوًٝٛج ٗض٤ؾز ثٓضلاء ثُؾْْ دجُْٞثةَ ك٤ِؼخ ثُوّ ك٢ ٛيٙ ثُقجُز هًٝٙ

. ثلاًْٝؾ٤ٖ ث٠ُ ثلاْٗؾز ٝثمٌثػ عج٢ٗ ث٤ًْٝو ثٌُجًدٕٞ ث٠ُ ثُنجًػ 

ًٌْ هٌٖر ثُذ٤ٞز ٝثُنٌٝػ ٜٓ٘ج   –أ : ٝظ٤لز ث٤ُز ف٤ظ ٣قوط ثُوّ ٝـطج ٣ْجػو ػ٠ِ  – 4

. صنِ٘ ثُقٌٖر ٖٓ ثُؾِو ثُوو٣ْ ثع٘جء ثلاْٗلاك  –ح 

. ًثء ٌٖٗ ٝكضـ ثلاؽ٘قز دؼو مٌٝػ ثُقٌٖر ثٌُجِٓز ٖٓ ًٟٞ ثُؼي –ػ 
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:  Respiratory systemانجهاس انتُفسً 

ٝثُض٢ صؾ١ٌ ك٢ ثُٔج٣ضًٞٞٗو٣ًج دٞؽٞه  Glycolysisٛٞ ػ٤ِٔز ثًْور ٗٞثصؼ : ثُض٘لِ 

ثٌُٔفِز ثلا٠ُٝ صضٖٞٔ : ثلاًْٝؾ٤ٖ ٝصق٣ٌٌ عج٢ٗ ث٤ًْٝو ثٌُجًدٕٞ ، ٣ٝضْ ثُض٘لِ دٌٔفِض٤ٖ 

ًْؾ٤ٖ ٝعج٢ٗ ث٤ًْٝو ثٌُجًدٕٞ د٤ٖ ُِـجٍثس ثُض٘ل٤ْز ٢ٛٝ ٝثلاٝ( ثُل٣َ٤ج١ٝ)ثُ٘وَ ثُطذ٤ؼ٢ 

ٝثٌُٔفِز ثُغج٤ٗز صضٖٞٔ ػ٤ِٔجس ثلاًْور . ثُٔق٠٤ ثُنجًؽ٢ ُِقٌٖر ٝد٤ٖ ملا٣ج ثْٗؾز ثُؾْْ 

ثُض٢ صؾ١ٌ ك٢ ثُٔج٣ضًٞٞٗو٣ًج ثُنلا٣ج ف٤ظ صضجًْو ٗٞثصؼ ثلا٣ٜ ٣ٝٚجفخ ٛيٙ ثلاًْور ص٣ٌٖٞ 

.  ٝٛٞ ٓج ٣ؼٌف دجُض٘لِ ثُن١ِٞ ثُٜٞثة٢  ATPؽ٣َتجس ثُطجهز 

ثُض٢ صؾ١ٌ ك٢  Glycolysisٝدجٌُؿْ ٖٓ ثٕ هوًث ٝت٤لا ٖٓ ثُطجهز ٣ضقًٌ ك٢ ػ٤ِٔز 

ثُْج٣ضٞدلاٍّ هٕٝ ثُقجؽز ث٠ُ ثلاًْٝؾ٤ٖ ٝٛٞ ٓج ٣طِن ػ٤ِٚ دجُض٘لِ ثُن١ِٞ ثُلاٛٞثة٢ ، ثلا ثٕ 

ػٖ ٣ٌٟن هًٝر  Glycolysisٛيٙ ثُطجهز لا صل٢ دقجؽز ثُقٌٖر ُيُي لا دو ٖٓ ثصٔجّ ػ٤ِٔز 

ٓج٣ضًٞٞٗو٣ًج ٝٛ٘ج ٣ومَ ثلاًْٝؾ٤ٖ ك٢ ٛيٙ ثُوًٝر ٣ٝضقو ٓغ ىًثس ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ ٣ًٌذِ ك٢ ثٍ

ثُي١ ٣ؾخ ٌٟفٚ  CO2ٌٓٞٗج ؽ٣َتجس ٓجء ٣ٝ٘ضؼ ػٖ ٛوّ ثًٌُٔذجس ثُؼ٣ٞٞز صٌٕٞ ؿجٍ 

مجًؽج ، ٝثُطجهز ثُ٘جصؾز ػٖ هًٝر ٣ًٌذِ صٌَٖ ثًذٌ ْٗذز ٖٓ ثُطجهز ثُض٢ صضقًٌ ك٢ ثُض٘لِ 

  :ثُٔؼجهلاس ثلاص٤ز ثُن١ِٞ ، ٣ٌٖٝٔ ص٤ٝٞـ ىُي ح

ك٢ ثُْج٣ضٞدلاٍّ   Glycolysisػ٤ِٔز  – 1

Glucose + 2P +2ADP + 2NAD → 2Pyruvate + 2NADH + 2H + 2H2O  

ث٠ُ ٌٓفِز ٓضأمٌر ٖٓ هًٝر  Glycolysisٖٓ ٌٓفِز  Glycerophosphateἀ - هًٝر  – 2

٣ًٌذِ  

2NADH + 2H + O2 + 4P + 4ADP → 2NAD + 4ATP + 6H2O  

ر ٣ًٌذِ ك٢ ثُٔج٣ضًٞٞٗو٣ًج  هًٝ – 3

2Pyruvate +5O2 + 30ADP + 30P → 6CO2 + 30ATP + 34H20  

: ٝػ٘و ؽٔغ ٛيٙ ثُٔؼجهلاس ٣ّٞز صٚذـ ثُ٘ض٤ؾز ثُٜ٘جة٤ز 

Glucose +6O2 + 36P + 36ADP → 6CO2 + 36ATP + 42H2O  

 

ٝثُضوِٚجس  ٖٝٓ ثُٔؼٌٝف ثٕ لا ف٤جر ٝلا ٖٗجٟ دوٕٝ ٟجهز كجُذ٘جء ٝثُٜوّ ثُق١ٞ٤ ٝثلاكٌثٍ

ثُؼ٤ِٞز ٝٗوَ ثُٔ٘ذٜجس ٝثٗضجػ ثُذ٤ٞٛ ٝثُق٤جٖٓ ًَ ىُي لا ٣ضْ ثلا دضٞك٤ٌ ثُطجهز دقجُز ؽ٣َتجس 

ATP  .

 

  : Tracheal respiratory systemانجهاس انتُفسً انقظثً 

ٝثُو٣وثٕ ثُغؼذج٤ٗز  ٣Protozoaْٔـ ؽوثً ثُؾْْ ك٢ ثُؼو٣و ٖٓ ثُلاكو٣ٌجس ًجلادضوثة٤جس 

Nematodes ٣وثٕ ثُْٔطقز ٝثُوPlatyhelminthes  ٖػ٠ِ ثُ٘وَ ثُطذ٤ؼ٢ ُِـجٍثس ثُض٘ل٤ْز ػ

ثٓج ثُلو٣ٌجس كوو صطًٞ ك٤ٜج ؽٜجٍ هًٝثٕ ٓـِن ٣ٝق١ٞ ثُوّ . ٣ٌٟن ثلاٗضٖجً ػذٌ ؽوثً ثُؾْْ 

ك٤ٜج ػ٠ِ ٙذـز ث٤ًُِٜٔٞٞد٤ٖ ٢ٛٝ ٙذـز هجهًر ػ٠ِ ثلاصقجه ٓغ ثلاًْٝؾ٤ٖ ٝعج٢ٗ ث٤ًْٝو 

هٍ ثُـج١ٍ د٤ٖ ملا٣ج ثْٗؾز ثُؾْْ ٝد٤ٖ ٤ًِٛٔٞٞد٤ٖ ثُوّ عْ د٤ٖ ٛيٙ ثٌُجًدٕٞ ٝديُي ٣ضْ ثُضذج

ثٓج ك٢ ٓل٤ِٚجس ثلاًؽَ كوو صطًٞ . ثُٚذـز ٝٛٞثء ثُٔق٠٤ ثُنجًؽ٢ ػٖ ٣ٌٟن ثُؾٜجٍ ثُض٘ل٢ْ 

ؽوثً ثُؾْْ ثُي١ ٣ق١ٞ ػ٠ِ ػور ٟذوجس ٜٓ٘ج ثُؾ٤ِو ثُْطق٢ ثُقج١ٝ ػ٠ِ دٌٝص٤ٖ ٝثُؾ٤ِو 

دٌٝص٤ٖ ًٝج٣ض٤ٖ ٣ٝـط٠ ؽوثً ثُؾْْ ٖٓ ثُنجًػ دطذوز ًه٤وز ثُنجًؽ٢ ٝثُوثم٢ِ ثُقج١ٝ ػ٠ِ 

ٖٓ ثُٖٔغ ٝهو ّجػو ٛيث ثُض٤ًٌخ ُؾوثً ثُؾْْ ػ٠ِ ثلاٗضٖجً ثُٜجةَ ُٔل٤ِٚجس ثلاًؽَ ك٢ 

دٔغَ ٛيث ثُض٤ًٌخ ٣ؼضذٌ ٓقوهث لاٗضٖجً ثُـجٍثس ثُذ٤تجس ثُٔجة٤ز ٝثلا٤ًٝز ، ؿ٤ٌ ثٕ ؽوثً ثُؾْْ 

ٝٗظٌث ُؼوّ ٝؽٞه .  ٣ضٌٖٔ ٖٓ ثلاٗضٖجً ػذٌ ثُؾ٤ِو ثُْطق٢ ثُض٘ل٤ْز ٝمجٙز ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُي١ لا

فٜجٍ هًٝثٕ ٓـِن ٝػوّ ٝؽٞه ٙذـز ث٤ًُِٜٔٞٞد٤ٖ كوو صطًٞ ك٢ ثُقٌٖثس ٝك٢ ثكٌثه ثمٌٟ 

ٖٝٓ . ٖٓ ٓل٤ِٚجس ثلاًؽَ ًجُؼ٘جًخ ٝثُؼوجًح ؽٜجٍ ص٘ل٢ْ مجٗ ٠ْٔ٣ دجُؾٜجٍ ثُوٚذ٢ 

 , Collembolaص٘ل٤ْج هٚذ٤ج ٓغَ ثٌُصذضجٕ ثُؾو٣ٌ دجُيًٌ ثٕ دؼٜ ثُقٌٖثس لا صٔضِي ؽٜجٍث 
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Protura  ٍثُقٌٖثس ػو٣ٔز ثلاؽ٘قز ُيُي صؼضٔو ك٢ ٗوَ ثُـجٍثس ثُض٘ل٤ْز ػٖ ٣ٌٟن ؽٜج ٖٓ

ثُوًٝثٕ ٝٓ٘ٚ ػذٌ ؽوثً ثُؾْْ ٝٓٔج ٣ْجػو ػ٠ِ ىُي ثٕ ثُْٔجفز ثُْطق٤ز ُؾْْ ٛيٙ ثُقٌٖثس 

ثُـجٍثس ػذٌ ؽوثً ثُؾْْ د٤ٌٔجس ًجك٤ز ثُٚـ٤ٌر صؼضذٌ ًذ٤ٌر دجُْ٘ذز ُقؾٜٔج ٝديُي ٣ٌٖٔ ثٗضٖجً 

. ُقجؽز ٛيٙ ثُقٌٖثس 

: ٣ضًٌخ ثُؾٜجٍ ثُض٘ل٢ْ ثُوٚذ٢ ك٢ ثُقٌٖثس ٖٓ ثلاؽَثء ثُضج٤ُز 

٢ٛٝ ثٗجد٤خ ٓؾٞكز صٔضو ٖٓ ثُلضقجس ثُٞثهؼز ػ٠ِ ثُذًِٞث ث٠ُ :  Trachaeثُوٚذجس ثُٜٞثة٤ز  – 1

ٌٟ ثُوٚذجس ثٌُذ٤ٌر ك٢ دؼٜ هثمَ ؽْْ ثُقٌٖر ٝصضلٌع ث٠ُ هٚذجس ثٙـٌ ٝثٙـٌ ، ٣ذِؾ م

ك٢ ف٤ٖ ٣ذِؾ هطٌ ثٙـٌ  Belostomaثُقٌٖثس ػور ٤ِٓٔضٌثس ًٔج ك٢ ثُذوز ثُٔجة٤ز ثٌُذ٤ٌر 

ٝك٢ ثُؼو٣و ٖٓ ثُقٌٖثس ػو٣ٔز ثلاؽ٘قز ػوث لاػجةِز ثُْٔي ثُل٢ٞ . ٓج٣ٌٌٕٝ  2 – 1ثُوٚذجس 

ٝصٔضو ث٠ُ ٓنضِق ثٗقجء صضلٌع ثُوٚذجس ثُٜٞثة٤ز ثُ٘جٕتز ٖٓ ًَ ثٗذؼجػ ػ٠ِ ثُٚل٤قز ثُؾجٗذ٤ز 

ثٓج ك٢ دو٤ز . ثُؾْْ ؿ٤ٌ ثٜٗج لا صِضو٢ ٓغ صلٌػجس ثُوٚذجس ثُ٘جٕتز ٖٓ ثلاٗذؼجؽجس ثلامٌٟ 

ثُقٌٖثس كجٕ ثُوٚذجس ثُ٘جٕتز ٖٓ ثلاٗذؼجؽجس ثُٔنضِلز صِضو٢ ٓغ دؼٜٞج ٌٓٞٗز هٚذجس ٣ِٟٞز 

هو ُٝٔج ًجٗش ًة٤ْ٤ز صٔضو ػ٠ِ ٍٟٞ ثُقٌٖر ٝص٠ْٔ ٓ٘جٟن ثُضوجء ثُوٚذجس دذؼٜٞج دجُغ

ثُوٚذجس ثُٜٞثة٤ز ٗجٕتز دجلاّجُ ٖٓ ؽوثً ثُؾْْ كجٕ ُٜج ٗلِ ثُض٤ًٌخ ف٤ظ صذطٖ ثُوٚذز ٖٓ 

ثُوثمَ ث١ ٖٓ ؽٜز ثُضؾ٣ٞق دذطجٗز ًه٤وز ٖٓ ث٤ٌُٞص٤ٌِٖ ثُْٔضٌٔ ٓغ ؽوثً ثُؾْْ ٝٛٞ ٓجهر 

٢ِ٣ ىُي  ه٤٘ٛز دٌَٖ ٓضؼوه ثلاّضٌثس ٓضقو ٓغ ثُذٌٝص٤ٖ ، ٝصٞؽو ٟذوز ٕٔؼ٤ز هذَ ث٤ٌُٞص٤ٌِٖ

ٟذوز ثّٔي ٖٓ ثُؾ٤ِو ثُْطق٢ ثُٔؤُق ٖٓ دٌٝص٤ٖ ٝػ٠ِ ْٓجكجس ٓ٘ضظٔز صقش ثُؾ٤ِو ثُْطق٢ 

٣ٝٞؽو ك٤ٜج ثُؾ٤ِو  Taenidiaصٞؽو صغن٘جس صِضق ف٤َِٗٝج فٍٞ ثُوٚذز ثُٜٞثة٤ز ٝص٠ْٔ 

ثُنجًؽ٢ ٝثُوثم٢ِ ثٌُٕٔٞ ٖٓ دٌٝص٤ٖ ٝث٤ُجف هه٤وز ؽوث ٖٓ ثٌُج٣ض٤ٖ ٝٛيٙ ثُضغنجس صوّٞ دؾؼَ 

هغذز ثُٜٞثة٤ز ٓلضٞفز هثةٔج ٝديُي لا صٌ٘ٔٔ ثُوٚذز ٗض٤ؾز ثٗنلجٛ ثُٞـ٠ ثُؾ١ٞ هثمَ ثُوٚذز ثٍ

ٝثّضٜلاى ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔٞؽٞه ك٢ كٌثؽ ثُوٚذز ( ثُغـًٞ ثُض٘ل٤ْز)ػ٘و ثؿلام ثُلضقجس ثُنجًؽ٤ز 

ٝصقجٟ ثُوٚذجس ثُٜٞثة٤ز دطذوز ٝثفور ٖٓ ثُنلا٣ج ثُطلاة٤ز ثُقٌٕل٤ز ثُِٔٞؼز ٢ٛٝ ملا٣ج 

ّضٌٔر ٓغ ملا٣ج ثُذٌٖر ُؾوثً ثُؾْْ ٢ٛٝ ثُض٢ صلٌٍ ثُذطجٗز ثُؾ٤ِو٣ز ُِوٚذز ثُٜٞثة٤ز ، ٣ٝٔضجٍ ّ

ؽو٣و دولا  ؽ٤ِو ثُوٚذجس ثُٜٞثة٤ز دجْٗلامٚ ٓغ ًَ ثْٗلاك ُؾوثً ؽْْ ثُقٌٖر ف٤ظ ٣ضٌٕٞ ؽ٤ِو

. ػ٘ٚ 

 

صـِـِز هثمَ ك٢ ٜٗج٣ز ثُوٚذجس ثُٜٞثة٤ز ثُٚـ٤ٌر ٝثُْ:  Tracheolesثُو٤ٚذجس ثُٜٞثة٤ز  – 2

ث٤ُْ٘ؼ صٞؽو ملا٣ج ٗؾ٤ٔز ثٌَُٖ ثٝ ثٕذٚ دٌثفز ث٤ُو ص٠ْٔ دجّٔجء ػو٣ور ًنلا٣ج ثُٜ٘ج٣جس ثُوٚذ٤ز 

ثٝ ثُنلا٣ج ثُُٔٞور ُِو٤ٚذجس ، صٞؽو م٤ِز ٝثفور ٜٓ٘ج ك٢ ٜٗج٣ز ًَ هٚذز ٛٞثة٤ز ٝصٔضجٍ دجٕ ؿٖجء 

٣ذِؾ . ثُو٤ٚذجس ثُٜٞثة٤ز  ثُذلآٍج ثُوثم٢ِ ٣٘ذؼؼ دط٣ٌوز مجٙز ٌٓٞٗج ثٗجد٤خ هه٤وز ؽوث ص٠ْٔ

ٓج٣ٌٌٕٝ ُٟٜٝٞج ػور ٓتجس ٖٓ ثُٔج٣ٌٌٝٗجس ٢ٛٝ صلضـ ٖٓ ؽٜز ٓغ  0.1 – 0.5هطٌ ثُو٤ٚذجس 

ٛيث ٝدجٌٓجٕ ثُن٤ِز . ٜٗج٣ز ثُوٚذز ثُٜٞثة٤ز ثُٔضِٚز دٜج ثٓج ٖٓ ثُؾٜز ثلامٌٟ كضٌٕٞ ٓـِوز 

٣ٖ ملا٣ج ث٤ُْ٘ؼ ٝهو صٞـع صضـِـَ ثُو٤ٚذجس ثُٜٞثة٤ز ح. ثُٞثفور ثٕ صٌٕٞ ػور ه٤ٚذجس ٛٞثة٤ز 

ػ٠ِ ثُنلا٣ج ثٌُٔٞٗز ٤ُِْ٘ؼ كضٚذـ ًٝجٜٗج هثمَ ثُنلا٣ج ٝٓغجٍ ىُي فجُز ثلاٗجد٤خ ثُْٔضؼٌٝز 

 10ك٢ ػٞلاس ثُط٤ٌثٕ ث٤ُِل٤ز ُذؼٜ ثُقٌٖثس ، ثٕ ًٌَٓ ث١ م٤ِز ف٤ز لا ٣ذؼو ثًغٌ ٖٓ 

س صضٖجدٚ ٖٓ ف٤ظ ٓج٣ٌٌٕٝ ػٖ ثهٌح هٚذز ٛٞثة٤ز ٝديُي كجٕ ثُو٤ٚذجس ثُٜٞثة٤ز ك٢ ثُقٌٖث

.  ثٗضٖجًٛج ثلاٝػ٤ز ثُو٣ٞٓز ثُٖؼ٣ٌز ُؾٜجٍ ثُوًٝثٕ ك٢ ثُلو٣ٌجس 

ف٤ظ ٣ضٌصخ دٌَٖ صغن٘جس ف٤َِٗٝز ٌُٖٝ صذطٖ ثُو٤ٚذجس ٖٓ ثُوثمَ دج٤ٌُٞص٤ٌِٖ ف٤ظ ٣ضٌصخ 

ٛيٙ ثُضغنجس مج٤ُز ٖٓ ثُذٌٝص٤ٖ ٝثلا٤ُجف ثٌُج٣ض٤٘٤ز ًٔج لا صٞؽو ٟذوز ٕٔؼ٤ز ٝلا ؽ٤ِو ّطق٢ 

ثٌْٗضٌّٝ ك٢ ؽوثً ثُوٚذز ثُٜٞثة٤ز ٣ٝؼضوو دجٕ ُٜج ث٤ٔٛز ك٢  30ٝصٞؽو عوٞح هطٌٛج . دٌٝص٢٘٤ 

٣قض١ٞ ثُؾَء ثُو٣ٌخ ٖٓ ثُٜ٘ج٣ز ثُٔـِوز ُِو٤ٚذجس ػ٠ِ . فًٌز ثُْٞثةَ ػذٌ ؽوثً ثُو٤ٚذجس 

ّجةَ ؿ١ٌٝ ٓؾٍٜٞ ثُض٤ًٌخ ث٤ٌُٔج١ٝ ٝصضؾجىح ٛيث ثُْجةَ هٞصجٕ ٓضؼجًْضجٕ ك٢ ثلاصؾجٙ ثُٜٝٔج 

ٓج٣ٌٌٕٝ ٝصقجٍٝ ٛيٙ ثُوٞر ثلادوجء ػ٠ِ  0.3ثُٖؼ١ٌ ُِو٤ٚذجس ث٠ُ ثٕ ٣ذِؾ هطٌٛج  هٞر ثُؾيح
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ثُْجةَ هثمَ ثُو٤ٚذز ٝثُوٞر ثلامٌٟ ٢ٛ ثُٞـ٠ ثُض٘جكي١ ُٔقٍِٞ ّج٣ضٞدلاٍّ ملا٣ج ث٤ُْ٘ؼ 

ثُٔٞؽٞهر ك٤ٚ ثُو٤ٚذز ثُٜٞثة٤ز ، كؼ٘و ثًصلجع ثُٞـ٠ ثُض٘جكي١ ُٔقٍِٞ ّج٣ضٞدلاٍّ ثُنلا٣ج ٗض٤ؾز 

ثلا٣ٞٗجس ٝثُؾ٣َتجس ثُؼ٣ٞٞز ٝىُي ٓج ٣قوط ثع٘جا ٖٗجٟ ملا٣ج ث٤ُْ٘ؼ كجٕ ثُْجةَ ٣ٍجهر 

ثُو٤ٚذ٢ ٝدجلام٘ ؽ٣َتجس ثُٔجء ثُٔٞؽٞهر ك٤ٚ ص٘ضوَ ػٖ ٣ٌٟن ثلاٗضٖجً ػذٌ ثُغوٞح ثُٔٞؽٞهر 

ك٢ ؽوًثٕ ثُو٤ٚذجس عْ ػذٌ ثُن٤ِز ثُُٔٞور ُِو٤ٚذجس ث٠ُ ٓ٘طوز ثُؾيح ثُنجًؽ٤ز ٝديُي ٣وَ 

هثمَ ثُو٤ٚذز ٣ٝقَ ٓقِٚ ثُٜٞثء ثُقج١ٝ ػ٠ِ ثلاًْٝؾ٤ٖ ك٢ هًٝر ٣ًٌخ كجٕ ػٔٞه ثُْجةَ 

ثُٞـ٠ ثُؾَة٢ ُلاًْٝؾ٤ٖ ك٢ ثُو٤ٚذجس ٣ٌٕٞ ثػ٠ِ ٓ٘ٚ ك٢ هثمَ ملا٣ج ث٤ُْ٘ؼ ك٤٘ضٌٖ 

ثلاًْٝؾ٤ٖ ٗقٞ ثُنلا٣ج ُضْضلجه ٓ٘ٚ ٝػ٘و ثٗضٜجء ٖٗجٟ ثُنلا٣ج ٝػٞهصٜج ُٞٝؼٜج ثلاػض٤جه١ ثُْجدن 

ثس ثُؼ٣ٞٞز مٚٞٙج صِي ثُض٢ ثّضنِٚش ٜٓ٘ج ثُطجهز ص٘ضٌٖ ك٢ دلآٍج كجٕ ثلا٣ٞٗجس ٝثُؾ٣َب

ثُوّ ث٠ُ ثُؾٜجٍ ثلامٌثؽ٢ ك٤وَ ثُٞـ٠ ثُض٘جكي١ ُٔقٍِٞ ّج٣ضٞدلاٍّ ثُنلا٣ج ٝديُي ٣ؼٞه ثُْجةَ 

. ثُو٤ٚذ٢ ُِو٤ٚذجس ٖٓ ؽو٣و دضأع٤ٌ هٞر ثُؾيح ثُٖؼ١ٌ 

ك ؽ٤ِو ثُقٌٖر ُٝيُي ث٤ٔٛز ًذ٤ٌر ك٢ صٔضجٍ دطجٗز ثُو٤ٚذجس ثُٜٞثة٤ز دؼوّ ثْٗلامٜج ثع٘جء ثْٗلا

ثّضٌٔثً ص٣َٝو ثلاْٗؾز دجلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔنَٕٝ هثمَ ثُو٤ٚذجس ثع٘جء ثلاْٗلاك ٝديُي ٣ْضٌٔ 

ثُض٘لِ ك٢ ملا٣ج ثلاْٗؾز دجٌُؿْ ٖٓ ثلاٗلٚجٍ ثُٔؤهش ُلاًصذجٟ د٤ٖ ثُوٚذجس ٝثُو٤ٚذجس ، ًٔج 

ًَ ٤ْٗؼ ُلاًْٝؾ٤ٖ كٌِٔج ٍثه ٖٗجٟ ٣ٔضجٍ ثٗضٖجً ثُو٤ٚذجس ثُٜٞثة٤ز دجٗٚ ٣ضقوه ٝكن فجؽز 

. ث٤ُْ٘ؼ ثٍهثهٙ ص٣َٝوٙ دجُو٤ٚذجس ثُٜٞثة٤ز 

 

:  Air sacsثلا٤ًجُ ثُٜٞثة٤ز  – 3

ك٢ ثؽَثء ٓؼ٤٘ز ٖٓ ثُوٚذجس ثُٜٞثة٤ز صٞؽو ثصْجػجس ٌٓٗز هجدِز ُِضـ٤ٌ ك٢ فؾٜٔج دْذخ ػوّ 

ٝؽٞه ثٌُج٣ض٤ٖ ٝٛيٙ ص٠ْٔ ٝؽٞه ثٝ ثمضَثٍ ثُضغنجس ثُق٤َِٗٝز ًٔج ثٕ ؽوًثٜٗج صٌٕٞ ًه٤وز ُؼوّ 

٢ٛٝ ٓ٘ضٌٖر ك٢ ثٓجًٖ ٓنضِلز ٖٓ صؾ٣ٞق ثُؾْْ ٣ٝنضِق ػوهٛج دجمضلاف . ثلا٤ًجُ ثُٜٞثة٤ز 

ثػٔجً ٝثٟٞثً ثُقٌٖر ف٤ظ ٣َهثه ػوهٛج ك٢ ثُؾٌثه ثُٚقٌث١ٝ ٝثُؼو٣و ٖٓ ثُقٌٖثس ٗجهٚز 

ثُقٌٖثس ثُٖ٘طز ٝثُٔلافع ثٕ ثلا٤ًجُ ثُٜٞثة٤ز صٞؽو دٌغٌر ك٢ . ثُضطًٞ دضؼجهخ ثلاْٗلامجس 

ًجُيدجح ٝثَُٗجد٤ٌ ٝثُ٘قَ ثَُ٘ٔ ٝثٌُػجٕجس ًٔج ُٞفع ػلاهز ٌٟه٣ز ٝع٤وز د٤ٖ صطًٞ ثلا٤ًجُ 

. ثُٜٞثة٤ز ك٢ ثٗٞثع ًصذز ؿٖجة٤ز ثلاؽ٘قز ٝد٤ٖ فؾْ ٖٝٗجٟ ٛيٙ ثلاٗٞثع 

ٝؿجُذج ٓج ٣ٌصذ٠ ؽوثً ثلا٤ًجُ ثُٜٞثة٤ز دجلا٤ُجف ثُؼ٤ِٞز مٚٞٙج ثُؼٞلاس ثُط٤ُٞز ثُٚو٣ًز 

: ٝثٕ ثْٛ ٝظجةق ثلا٤ًجُ ثُٜٞثة٤ز ٢ٛ ٤ٟ٘ز ، ٝثُخ

ؽؼَ ثٍُٕٞ ثُ٘ٞػ٢ ُِقٌٖر ثُطجةٌر ٍثةوث ٝديُي صْجػوٛج ػ٠ِ ثُط٤ٌثٕ ك٢ ثُٜٞثء ٝمجٙز  –أ 

. ك٢ ثُقٌٖثس ًذ٤ٌر ثُقؾْ 

ُٜج ٝظ٤لز ص٘ل٤ْز ف٤ظ صؼَٔ ػ٠ِ ٣ٍجهر ثُْٔجفز ثُْطق٤ز ثُض٢ صقوط ك٤ٜج ػ٤ِٔز ثُضذجهٍ  –ح 

. ثُـج١ٍ 

ثُقٌٖثس ثُٔجة٤ز ػ٠ِ ثُطلٞ كٞم ّطـ ثُٔجء  صْجػو  –ػ 

صؼَٔ ًجػٞجء ُِٔٞثٍٗز ثُٔجة٤ز ك٢ دؼٜ ثُقٌٖثس ثُض٢ صؼ٤ٔ ك٢ ْٓض٣ٞجس ٓنضِلز ٖٓ ثُٔجء   –ه 

صؼَٔ ًٔنَٕ ُِٜٞثء ثُي١ صقضجؽٚ ثُقٌٖر ػ٘و ٓقجُٝضٜج ثُـطِ ك٢ ثُٔجء   –ٝ 

 

:  Spiracalesثُغـًٞ ثُض٘ل٤ْز  – 4

ُِقِوجس  Pleuraثُضطًٞ ثُؾ٢٘٤٘ ٖٓ ثٗذؼجؽجس ك٢ ثُٚل٤قز ثُؾجٗذ٤ز  ٣ضٌٕٞ ثُؾٜجٍ ثُوٚذ٢ ثع٘جء

ثُٚو٣ًز ٝثُذط٤٘ز ٝص٠ْٔ دوث٣ز ٛيٙ ثلاٗذؼجؽجس دجُغـًٞ ثُض٘ل٤ْز ، ٢ٛٝ صٌد٠ د٤ٖ ٛٞثء ثُٔق٠٤ 

ٍٝؽج ٖٓ ثُغـًٞ ٝثع٘جء ثٌُٔثفَ  ٣12ٞؽو ك٢ ؽ٤ٖ٘ ثُقٌٖثس . ثُنجؽ٢ ٝثُو٤ٚذجس ثُٜٞثة٤ز 

٢٘٣ ٣نضٍَ ٍٝػ عـًٞ مِوز ثُٖلز ثُْل٠ِ ٍٝٝػ عـًٞ فِوز ثُٚوً ثُٔضأمٌر ٖٓ ثُضطًٞ ثُؾٖ

ٍٝػ ك٢ ًَ ٖٓ ثٍٝثػ ،  10ثلآج٢ٓ ٝديُي كجٕ ثه٠ٚ ػوه ُِغـًٞ ثُض٘ل٤ْز ك٢ ثُقٌٖثس ٣ذِؾ 

ثُٚوً ثُغج٢ٗ ٝثُغجُظ ٝعٔج٤ٗز ثٍٝثػ ك٢ ثُقِوجس ثُذط٤٘ز ٖٓ ثُغج٤ٗز ث٠ُ ثُضجّؼز ٣ٖٝي ػٖ ىُي 

 7ٜٓ٘ج ٙو٣ًز ٝ 4ٍٝؽج ٖٓ ثُغـًٞ  11ف٤ظ ٣ٞؽو  Dipluraح دؼٜ ثكٌثه ًصذز ع٘جة٤ز ثُيٕ
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ثُغـًٞ ثُذط٤٘ز كجٜٗج صوغ ػ٠ِ دط٤٘ز صوغ ثُغـًٞ ثُٚو٣ًز د٤ٖ ثُقِوجس ثُٚو٣ًز ثُٔضؾجًٝر ثٓج 

ثٍٝثػ ٖٓ ثُغـًٞ ثُض٘ل٤ْز ك٢ ثُقٌٖثس لا ٣ؼ٢٘ ثٜٗج  10ثٕ ٝؽٞه . ثُقِوجس ثُذط٤٘ز ثُنجٙز دٜج 

ٗلِ ف٤ظ ٣ـِن هْْ ٜٓ٘ج صٔجٓج ٝلا ٣وّٞ دأ١ هًٝ ك٢ ثُض٘لِ ٝلا صلضـ ؽ٤ٔؼج صوّٞ دٞظ٤لضٜج ك٢ ثُش

ٖٝٓ ثٌُٖٔٔ صو٤ْْ ثُقٌٖثس ػ٠ِ ثّجُ ػوه ثُغـًٞ ثُض٘ل٤ْز ٝص٣ٍٞغ ثُؼجِٓز . ثلا ػ٘و ثلاْٗلاك 

:  Chapman (1978)ٜٓ٘ج ك٢ ثُض٘لِ ث٠ُ ثُٔؾج٤ٓغ ثلاص٤ز فْخ ثُ٘ظجّ ثُي١ ىًٌٙ 

ثٍٝثػ ٖٓ  ٣ٝ8ٞؽو ك٤ٜج :  .Polypneustic R.Sثُؼجِٓز  فٌٖثس ػو٣ور ثُغـًٞ ثُض٘ل٤ْز – 1

: ثُغـًٞ ثُؼجِٓز ػ٠ِ ثلاهَ صوّٞ دوًٝٛج ك٢ ثُض٘لِ ٝصوْْ ث٠ُ 

ثٍٝثػ ٖٓ ثُغـًٞ  10ٝك٤ٚ :  .Holopneustic R.Sفٌٖثس ًجَٓ ثُغـًٞ ثُض٘ل٤ْز ثُؼجِٓز  –أ 

ثمٌ ك٢ ثُٚوً ثُنِل٢ ٝ ثُؼجِٓز ثُض٢ صوّٞ دوًٝٛج ك٢ ثُض٘لِ ، ٍٝػ ٜٓ٘ج ك٢ ثُٚوً ثُّٞط٢ ٝ

ثٍٝثػ دط٤٘ز ، ٣ٞؽو ٛيث ثُ٘ٞع ك٢ ٓؼظْ ثُقٌٖثس ثٌُجِٓز ًجٌٌُٚٙ ٣ٌٝهجس ؿٖجة٤ز  8

. ثلاؽ٘قز ٝفٌٕل٤ز ثلاؽ٘قز 

٣ٝٞؽو ك٤ٜج ٍٝػ ٖٓ ثُغـًٞ :  .Peripneustic R.Sفٌٖثس ٓق٤ط٤ز ثُغـًٞ ثُؼجِٓز  –ح 

ُضٜج ٣ٌهجس ػجةِز ثٍٝثػ دط٤٘ز ػجِٓز ، ٖٝٓ ثٓظ 8ثُؼجِٓز ك٢ ثُٚوً ثُّٞط٢ ٝ

Cecidomyidae  ًصذز ع٘جة٤ز ثلاؽ٘قز ٖٓ .

ٝك٤ٜج عٔج٤ٗز ثٍٝثػ ػجِٓز :  .Hemipneustic R.Sفٌٖثس ٗٚل٤ز ثُغـًٞ ثُض٘ل٤ْز ثُؼجِٓز  –ػ 

ٖٓ ًصذز  Mycetophilidaeثٍٝثػ دط٤٘ز ٖٝٓ ثٓغِضٜج ٣ٌهجس  7ٝثفو ك٢ ثُٚوً ثُّٞط٢ ٝ

. ع٘جة٤ز ثلاؽ٘قز 

ٝك٤ٜج ٍٝػ ٝثفو ثٝ ٍٝؽجٕ :  .Oligopneustic R.Sثُض٘ل٤ْز ثُؼجِٓز  فٌٖثس ه٤ِِز ثُغـًٞ – 2

: ٖٓ ثُغـًٞ ثُض٢ صوّٞ دوًٝٛج ك٢ ثُض٘لِ ثٓج ثُذو٤ز كٔـِوز ٝصوْْ ث٠ُ 

صٌٕٞ ىثس ٍٝؽ٤ٖ ػج٤ِٖٓ ثفوٛٔج :  .Amphipneustic R.Sفٌٖثس ىثس ٍٝؽ٤ٖ ػج٤ِٖٓ  –أ 

  Psychodidaeس ػجةِز ثُقٌِٓ ك٢ ثُٚوً ثُّٞط٢ ٝثلامٌ ك٢ ٜٗج٣ز ثُذطٖ ًٔج ك٢ ٣ٌهج

ٝك٤ٜج ٍٝػ ٝثفو كو٠ ٣وّٞ دوًٝٙ :  .Metapneustic R.Sفٌٖثس مِل٤ز ثَُٝػ ثُؼجَٓ  –ح 

  Culicidaeك٢ ثُض٘لِ ٣ٝوغ ك٢ ٜٗج٣ز ثُذطٖ ٓغَ ٣ٌهجس ثُذؼٞٛ 

ٝك٤ٜج ٍٝػ ٝثفو كو٠ ػجَٓ ٣وغ ك٢ :  .Propneustic R.Sفٌٖثس ثٓج٤ٓز ثَُٝػ ثُؼجَٓ  –ػ 

  ١Diptera ٓغَ ػيثًٟ ًصذز ع٘جة٤ز ثلاؽ٘قز ثُٚوً ث٠ُّٞ

 

لا ٣ٞؽو ث١ ٍٝػ ػجٓلا ًٔج :  .Apneustic R.Sفٌٖثس ػو٣ٔز ثُغـًٞ ثُض٘ل٤ْز ثُؼجِٓز  – 3

. ٝف٣ًٞجس ثٌُػجٓ  Chironomidaeك٢ ٣ٌهجس ثُٜجٓٞٓ ٖٓ ػجةِز 

 

:  Spiracular structureص٤ًٌخ ثُغـٌ ثُض٘ل٢ْ 

ٖٓ كضقز مجًؽ٤ز  Apterygotaثُقٌٖثس ؿ٤ٌ ثُٔؾ٘قز  ٣ضًٌخ ثُغـٌ ثُض٘ل٢ْ ك٢ ثُؼو٣و ٖٓ

Orfice  ، ثٓج ك٢ ثُقٌٖثس ثُٔؾ٘قز صؤه١ ٓذجٌٕر ث٠ُ ثُوٚذز ثُٜٞثة٤ز ثُٔضِٚز دٜجPterygota 

ٓضْؼز ه٤ٌٚر ٝك٢ ًغ٤ٌ ٖٓ ثلاف٤جٕ صذطٖ  Atriumكجٗٚ ٢ِ٣ ثُلضقز ثُنجًؽ٤ز ٝؽٞه ًهٛز 

صٌٕٞ كضقز . ُـ٣ٌذز ث٠ُ هثمَ ثُؾٜجٍ ثُوٚذ٢ ثٌُهٛز دٖؼ٤ٌثس ُٔ٘غ همٍٞ ثُـذجً ثٝ ثلاؽْجّ ث

ثُغـٌ ك٢ ؽ٤ٔغ ٣ٌهجس ع٘جة٤ز ثلاؽ٘قز ٝثُؼو٣و ٖٓ ٗٚل٤ز ثلاؽ٘قز ٝؿٔو٣ز ثلاؽ٘قز ٝفٌٕل٤ز 

عوٞدٜج هه٤وز ؽوث صْٔـ ُِٜٞثء دجُؼذًٞ ٖٓ  Sieve plateثلاؽ٘قز صٌٕٞ ٓلطجر دٚل٤قز ؿٌدج٤ُز 

ر ًؾوثً ثُؾْْ ُٜج مج٤ٙز ًٌٙ ُِٔجء ملاُٜج ٝلا صْٔـ ُِٔجء دجًٌُٔٝ ٝىُي لإ ثُٚل٤ـ

Hydrophobic  ٝك٢ دو٤ز ثٗٞثع ثُقٌٖثس . ًٔج ثٜٗج صٔ٘غ همٍٞ ثُطل٤ِ٤جس ث٠ُ ثُؾٜجٍ ثُوٚذ٢

ثُٔؾ٘قز ٝدؼٜ ثٗٞثع ًصذز ىثس ثُيٗخ ثُٖؼ١ٌ كجٕ ثُغـًٞ ثُض٘ل٤ْز صٌٕٞ َٓٝهر دؾٜجٍ 

ًذ٤ٌر ك٢ ثُضو٤َِ ٖٓ  ُٝٚ ث٤ٔٛز Spracular closing apparatusٓضنٚ٘ ُولَ ٝكضـ ثُغـًٞ 

٣ضأُق ٛيث ثُؾٜجٍ ك٢ ثُغـًٞ ثُٚو٣ًز ٖٓ . كووثٕ ثُٔجء ػٖ ٣ٌٟن ثُضذنٌ ٖٓ ثُؾٜجٍ ثُوٚذ٢ 

ٝثفو ًٔج ك٢ ثُغـٌ ثُٚو١ً ثلاٍٝ ك٢ ثُؾٌثه ثٝ ٙٔجٓجٕ  Movable valveٙٔجّ ٓضقٌى 

أع٤ٌ ٓضقًٌجٕ ًٔج ك٢ ثُغـٌ ثُٚو١ً ثُغج٢ٗ ُِؾٌثه ٝٛيٙ ثُٚٔجٓجس صوغ مجًؽج ٝصضقٌى دش
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ٝك٢ ثُغـًٞ ثُذط٤٘ز ُِقٌٖثس ٣ضأُق ٛيث ثُؾٜجٍ ٖٓ ىًثع ًج٣ض٢٘٤ ِٙخ ٣ضقٌى دضأع٤ٌ . ػ٢ِٞ 

ٝهو لا ٣ٞؽو ٖٓ . ػ٢ِٞ ٝصؤه١ فًٌضٚ ث٠ُ ؿِن ثُغـًٞ ثُض٘ل٤ْز د٤ٖ ثٌُهٛز ٝثُوٚذز ثُٜٞثة٤ز 

 ؽٜجٍ هلَ ثُغـًٞ ّٟٞ ػِٞز ٝثفور ٓضِٚز دجُوٚذز ثُٜٞثة٤ز ٣ٝؤه١ صوِٜٚج ث٠ُ ع٢٘ ثُوٚذز

:  ٝؿِوٜج ٣ٝؼَٔ ؽٜجٍ هلَ ثُغـًٞ ثُض٘ل٤ْز دضأع٤ٌ ػ٢ِٞ ٖٓ ثفو ثلاٗٞثع ثُضج٤ُز 

٣ٝ٘ـِن دضأع٤ٌ ٓطج٤ٟز ؽ٤ِو ثُؾْْ   ٣Opener muscle٘لضـ ثُغـٌ دٞثّطز ػِٞز كجصقز  – 1

.  Thysanuraٖٓ ًصذز ثُْٔي ثُل٢ٞ  Thermobiaٝهو ُٞفظش ٛيٙ ثُقجُز ك٢ فٌٖر 

٣ز ؽ٤ِو ثُؾْْ ثٝ دٞثّطز ًٝثد٠ ٤ُل٤ز ٓطج٤ٟز ٣ٝ٘ـِن دضوِ٘ ٣٘لضـ ثُغـٌ دٞثّطز ٓطجٟ – 2

.  Closer muscleػِٞز هجكِز 

٣٘لضـ ثُغـٌ دضوِ٘ ػِٞز كجصقز ٣ٝ٘ـِن دجًصنجء ثُؼِٞز ثُلجصقز ٝصوِ٘ ػِٞز هجكِز ٝٛيث  – 3

ثُ٘ٞع ٓٞؽٞه ك٢ دؼٜ ثُغـًٞ ثُض٘ل٤ْز ثُٚو٣ًز ٜٝٓ٘ج ثُغـٌ ثُٚو١ً ثلاٍٝ ُِؾٌثه ثُٚقٌث١ٝ  

 

: ٝثع ثُغـًٞ ثُض٘ل٤ْز ثٕ

ٝٛيث ثُ٘ٞع ثد٠ْ ثلاٗٞثع ٖٓ ف٤ظ ٌَٕ :  Simple spiracleثُغـًٞ ثُض٘ل٤ْز ثُذ٤ْطز  – 1

ك٢ ؽِ٘ ثُن٘لْجء ثُقجكز ثُض٢ صق٠٤ دجُلضقز ٝصٌٕٞ ثُلضقز ٛ٘ج ٓقجٟز دقِوز ٓضوٌٗز د٤ْطز ًٔج 

.  .Dytiscus spثُـٞثٙز 

صٌٕٞ ثُلضقز ثُض٘ل٤ْز ك٢ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ :  Lipped spiracleثُغـًٞ ثُض٘ل٤ْز ىثس ثُٖلز  – 2

ثُلضقجس د٤ٜتز ٕن ٣قٌُ دض٤ًٌذ٤ٖ ٓضو٤ٌٖ٘ٗ ػ٠ِ ٤ٛتز ٕلجٙ ًٔج ٛٞ ثُقجٍ ك٢ ثُلضقجس ثُٚو٣ًز 

. ُِؾٌثه 

هو صٌٕٞ ثُلضقز ثُض٘ل٤ْز ٛ٘ج ػ٠ِ ٤ٛتز :  Sieve plate spiracleثُغـًٞ ثُض٘ل٤ْز ثُٔ٘ن٤ِز  – 3

ٛلا٤ُز ٓغوذز ًٔج ٛٞ ثُقجٍ ك٢ ثُلضقجس ثُض٘ل٤ْز ٤ٌُهجس ٕن ٓ٘ق٢٘ ثٝ ٓوُٞ ٣ٝقجٟ دٚل٤قز 

. ثُن٘جكِ ثُؾؼ٤ِز 

صـط٢ ثُلضقز ثُض٘ل٤ْز ٛ٘ج دٚل٤قز ٓضوٌٗز ىثس :  Sinous spiracleثُغـًٞ ثُض٘ل٤ْز ثُؾ٤ذ٤ز  – 4

. كضقجس ٓضؼٌؽز ًٔج ٛٞ ثُقجٍ ك٢ ثُلضقز ثُنِل٤ز ٤ٌُهز ثُيدجدز ث٤َُُ٘ٔز 

صق١ٞ ثُلضقز ثُض٘ل٤ْز ٛ٘ج ػوه ٖٓ ثُ٘ضؤثس :  Digitate spiracleر ثُلضقز ثُض٘ل٤ْز ثلاٙذؼ٢ – 5

ثلاٙذؼ٤ز صِضقْ دٌَٖ ًق ػ٘و ٜٗج٣ز ثُؾيع ثُوٚذ٢ ثُؾجٗذ٢ ٝصٞؽو كضقز ك٢ ٜٗج٣ز ًَ ٗضؤ 

. ثٙذؼ٢ ًٔج ٛٞ ثُقجٍ ك٢ ًغ٤ٌ ٖٓ ٣ٌهجس ػجةِز ثُيدجح ث٢َُُ٘ٔ 

 

:   ٤ٓControl of spiracular openingٌج٤ٌ٤ٗز ثُضقٌْ دلضـ ٝؿِن ثُغـًٞ ثُض٘ل٤ْز 

٢ٛٝ ثُغـًٞ ثُٖجةؼز د٤ٖ ثُقٌٖثس صضَٝه ثُؼِٞز ثُوجكِز دَٝػ : ثُغـًٞ ىثس ثُؼِٞز ثُوجكِز  – 1

ٖٓ ثُٔقجًٝ ثُؼٚذ٤ز ثٝ ثًغٌ ٖٓ ثُؼوور ثُؼٚذ٤ز ثُضجدؼز ُِقِوز ثُض٢ صٞؽو دٜج ثُغـٌر ، ػ٘و ٝؽٞه 

ٍ ِِّْز ٖٓ ثُٔ٘ذٜجس ثُؼٚذ٤ز ث٠ُ ص٤ًٌَ ًجك٢ ٖٓ ثلاًْٝؾ٤ٖ فٍٞ ثُؼوور ثُؼٚذ٤ز كجٜٗج صٌُ

ثُؼِٞز ثُوجكِز ٝديُي صضوِ٘ ٛيٙ ثُؼِٞز ٣ٝـِن ثُغـٌ ، ٝػ٘و ثٗنلجٛ ص٤ًٌَ ثلاًْٝؾ٤ٖ كجٕ 

ٖٓ ثلاًْٝؾ٤ٖ ٣ؤه١ ث٠ُ ثٗنلجٛ %  15ػوه ثُٔ٘ذٜجس ثٌُِّٔز ٣ض٘جه٘ كل٢ ثٌُػجٓ ٝؽو ثٕ 

ٓ٘ذٜجس ٝثهٟ ىُي ث٠ُ ثًصنجء ٖٓ ثلاًْٝؾ٤ٖ كوو ثهٟ ث٠ُ ث٣وجف ثًّجٍ ثٍ%  2ػوه ثُٔ٘ذٜجس ثٓج 

. ثُؼِٞز ٝثٗلضجؿ ثُغـٌ 

 

صضْ ث٤ُْطٌر ػ٠ِ صوِ٘ ٛيٙ ثُؼٞلاس ػٖ ٣ٌٟن : ثُغـًٞ ىثس ػِٞز هجكِز ٝػِٞز كجصقز  – 2

دجٗٚ صضَٝه ثُؼِٞز ثُوجكِز ُِغـٌ ثُض٘ل٢ْ ثُٚو١ً  Miller (1966)ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ، ٤ٖ٣ٌٝ 

ثُٚو٣ًز ثُؼٚذ٤ز ثص٤ز ٖٓ ثُؼوور ثُؼٚذ٤ز ثلاٍٝ ك٢ ثُؾٌثه ثُٚقٌث١ٝ دَٝػ ٖٓ ثُٔقجًٝ 

ثلا٠ُٝ ٍٝٝػ ثمٌ ٖٓ ثُٔقجًٝ ثُؼٚذ٤ز ث٠ُ ثُؼِٞز ثُلجصقز ، ًٔج ٣ٝضؾٚ ٓقًٞ ػٚذ٢ ثمٌ ث٠ُ 

ػ٘و ثًصنجء ثُؼِٞضجٕ ٣٘لضـ ثُغـٌ دٔووثً . ثُؼِٞز ثُلجصقز هجهٓج ٖٓ ثُؼوور ثُؼٚذ٤ز ُِٚوً ثُغج٢ٗ 

ؿٌ صضِو٠ ثُؼِٞز ثُلجصقز ِِّْز ٓ٘ذٜجس دط٤تز ٖٓ ْٓجفز ثُلضقز ، ٝػ٘و ؿِن ثُظ%  30 – 20

٣ِٟٞٝز ثُٔلؼٍٞ ٖٓ ثُؼوور ثُؼٚذ٤ز ثُٚو٣ًز ثلا٠ُٝ ، ثٓج ثُؼِٞز ثُوجكِز كضضِو٠ ِِّْز ٓ٘ذٜجس 
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٣ٌّؼز ٝه٤ٌٚر ثُٔلؼٍٞ ، ٝػ٘و ثٗنلجٛ ْٗذز ثلاًْٝؾ٤ٖ ث٠ُ عج٢ٗ ث٤ًْٝو ثٌُجًدٕٞ كجٕ ػوور 

كجصقز ٣ٝؤه١ ىُي ث٠ُ ٣ٍجهر صوِ٘ ثُؼِٞز ثُلجصقز ثُٚوً ثُغج٢ٗ صٌَّ ثُٔ٘ذٜجس ث٠ُ ثُؼِٞز ثٍ

. ك٤٘لضـ ثُغـٌ 

 

:  ثُض٘لِ ك٢ ثُقٌٖثس ثُٔجة٤ز 

ٛ٘جُي ثٗٞثع ًغ٤ٌر ٖٓ ثُقٌٖثس ثُٔجة٤ز كذؼٜٞج ٣و٢ٞ هًٝر ف٤جصٚ ٤ًِج ك٢ ثُٔجء ٝدؼٜٞج ٣ؼ٤ٔ 

ف ٝٛيٙ ثُقٌٖثس صنضَ Aquatic insectثهٝثًث ٖٓ ف٤جصٚ ك٢ ثُٔجء ٝص٠ْٔ ثُقٌٖثس ثُٔجة٤ز 

ك٢ ٣ٌٟوز ثُض٘لِ ػٖ ثُقٌٖثس ثلا٤ًٝز ٝثُض٢ صض٘لِ ثُٜٞثء ثُؾ١ٞ ٝصضطِخ ثُذ٤تز ص٤ٌلجس 

مجٙز صٌٖٔ ثُقٌٖثس ٖٓ ثُقٍٚٞ ػ٠ِ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ك٢ ثُٔجء ثٝ ثُقٍٚٞ ػ٤ِٚ ٖٓ 

: ثُٜٞثء ثُؾ١ٞ ٣ٌٖٝٔ صِن٤٘ ٌٟم ص٘لِ ثُقٌٖثس ثُٔجة٤ز ث٠ُ ٓج ٢ِ٣ 

 

لا ٣ٞؽو ؽٜجٍ هٚذ٢ ٛٞثة٢ :  Cutaneous Respirationثُض٘لِ ٖٓ ملاٍ ؽوثً ثُؾْْ  – 1

ك٢ ٣ٌهجس ٝػيثًٟ دؼٜ ثُقٌٖثس ثٝ ٣ٌٕٞ ؽٜجٍٛج ثُض٘ل٢ْ ٓوللا ثٝ ؿ٤ٌ ًجَٓ ثُض٣ٌٖٞ ، 

دجٗضٖجًٙ ٖٓ ثُٔجء ملاٍ ؽوثً ؽْْ ٝٓغَ ٛيٙ ثُقٌٖثس صقَٚ ػ٠ِ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثلاٍّ ُق٤جصٜج 

ًٔج ٛٞ ثُقجٍ ك٢ دؼٜ ثُقٌٖثس ثُقٌٖر ٝثُي١ ٣ٌٕٞ ًه٤وج دوًؽز ٣ْٔـ دضذجهٍ ثُـجٍثس 

كل٢ ثلاٟٞثً ثُٔضووٓز ُٜيٙ ث٤ٌُهجس ٣قَ ٓقَ ثُلضقجس . ثُٚـ٤ٌر ثٌُمٞر ٓغَ ٣ٌهجس ثُٜجٓٞٓ 

ثُض٘ل٤ْز ثُـجةذز ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُوٚذجس ثُٜٞثة٤ز ثُض٢ صضلٌع ٖٓ ثُؾيع ثُوٚذ٢ ثُٜٞثة٢ ثُؾجٗذ٢ 

٣ظ ٣قوط ثُضذجهٍ ثُـج١ٍ ػٖ ٝص٘ضٌٖ ك٢ ؽوثً ثُؾْْ ثّلَ ٓٞٝغ ثُلضقجس ثُض٘ل٤ْز ٓذجٌٕر ؿ

. ٣ٌٟن ثلاٗضٖجً عْ ٣ضْ ثُض٘لِ دجُط٣ٌوز ثُٔؼضجهر ك٢ ثُؾٜجٍ ثُوٚذ٢ ثُٜٞثة٢ ٤ٌُِهز 

 

ثُن٤ج٤ْٕ ثُوٚذ٤ز :  Tracheal gills Respirationثُض٘لِ دٞثّطز ثُن٤ج٤ْٕ ثُوٚذ٤ز  – 2

ُقٌٖثس ٓغَ ػذجًر ػٖ صٌث٤ًخ ص٘ل٤ْز صٞؽو ػ٠ِ ثؽْجّ ثلاهٝثً ؿ٤ٌ ثٌُجِٓز ٌُغ٤ٌ ٖٓ ث

ف٣ًٞجس ىدجدز ٓج٣ٞ ٝثٌُػجٕجس ، ٝثُن٤ج٤ْٕ ص٘ٔٞ دٌَٖ ثّضطجلاس ٖٓ ؽوثً ثُؾْْ ٝٓضِٚز 

ثصٚجلا ٓذجٌٕث دلٌثؽ ثُؾْْ ثُوثم٢ِ ُٜٝيٙ ثُن٤ج٤ْٕ ثُوٚذ٤ز ؿطجء مجًؽ٢ ًه٤ن ٣ْٔـ دجٗضٖجً 

دوٚذجس ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُيثةخ دجُٔجء ف٤ظ ٣ٌٔ ثلاًْٝؾ٤ٖ ث٠ُ هثمَ ؽْْ ثُقٌٖر ، ًٔج ثٜٗج َٓٝهر 

ٛٞثة٤ز ُ٘وَ ٝص٣ٍٞغ ثلاًْٝؾ٤ٖ ث٠ُ ثٗقجء ؽْْ ثُقٌٖر ، ٝك٢ ف٣ًٞجس ثٌُػجٕجس ثٌُذ٤ٌر ٖٓ 

صٞؽو ثُن٤ج٤ْٕ ثُوٚذ٤ز ػ٠ِ ثُذطجٗز ثُوثم٤ِز .  Anisopteraًص٤ذز ؿ٤ٌ ٓضٖجدٜز ثلاؽ٘قز 

 ٝك٢ ٛيٙ Rectal gillsُِْٔضو٤ْ ك٢ ثُؾٜجٍ ث٢ُٜٔٞ ُٜٝيث ٣طِن ػ٤ِٜج دجُن٤ج٤ْٕ ثُْٔضو٤ٔ٤ز 

ثُقجُز ثلام٤ٌر ٣ومَ ثُٔجء ػٖ ٣ٌٟن كضقز ثُٔنٌػ ك٢ ثٝهجس ؿ٤ٌ ٓ٘ضظٔز ٝصْضنِ٘ ثُن٤ج٤ْٕ 

ثٕ ٓٞهغ ٛيٙ ثُن٤ج٤ْٕ ْٜٓ ك٢ . دٞثّطز هٚذجصٜج ٝدط٣ٌوز ثٗضٖجً ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُيثةخ ك٢ ثُٔجء 

. ص٤٘ٚق ثلاٟٞثً ٝثلاهٝثً ؿ٤ٌ ثٌُجِٓز ًٝيُي ثػوثهٛج ٝثٌٕجُٜج 

 

دؼٜ ثُقٌٖثس ثُض٢ :  Air-Tube Respirationثُٜٞثة٤ز  ثُض٘لِ دٞثّطز ثُٔٔٚجس – 3

صؼ٤ٔ ٓطًٔٞر ك٢ ثُٔجء صض٘لِ ثُٜٞثء ثُؾ١ٞ ػٖ ٣ٌٟن ثٗجد٤خ ٣ِٟٞز دٌَٖ ٓٔٚجس ثٝ 

٤ّلٞٗجس ٣ومَ ثُٜٞثء ثُؾ١ٞ دٞثّطز ٍٝػ ٖٓ ثُلضقجس ثُض٘ل٤ْز ثُض٢ صٞؽو ػ٘و هٔضٜج ًٔج ٛٞ 

ص٘لِ ث٠ُ ّطـ ثُٔجء ٝصنٌػ ث٤ُْلٕٞ ثُقجٍ ك٢ ٣ٌهجس ثُذؼٞٛ ، صٚؼو ٣ٌهز ثُذؼٞٛ ػ٘و ثٍ

ثُض٘ل٢ْ ثُذجًٍ ٖٓ ثُقِوز ثُذط٤٘ز ثُضجّؼز مجًػ ّطـ ثُٔجء ف٤ظ ٣ومَ ث٤ُٚ ثُٜٞثء ػٖ ٣ٌٟن 

ٍٝػ ٖٓ ثُلضقجس ثُض٘ل٤ْز ثُٔٞؽٞهر ك٢ هٔضٚ ثٓج ػيثًٟ ثُذؼٞٛ كِٜج ثٗذٞدضجٕ ص٘ل٤ْضجٕ ػ٘و 

. ٓ٘طوز ثصٚجٍ ثٌُثُ دجُٚوً 

 

ك٢ ٣ٌهجس ثُٜجٓٞٓ ثُضجدغ :  Blood gill Respirationّ ثُو٣ٞٓز ثُض٘لِ دٞثّطز ثُن٤ج٢ٕ – 4

٣ٞؽو ك٢ ٜٗج٣ز ؽْْ ث٤ٌُهز ٗٔٞثس صٖذٚ ثُن٤ج٤ْٕ ِٝٓٔٞءر دجُوّ  Chironomidaeث٠ُ ػجةِز 

ثُي١ ٣ٌٕٞ ىث ُٕٞ ثفٌٔ ، ّٝذخ ًٞٗٚ ثفٌٔ ٣ؼٞه ث٠ُ ٝؽٞه ث٤ًُِٜٔٞٞد٤ٖ ك٢ دلآٍج ثُوّ ، ٝهّٞ 
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هثًٛج ثٌُه٤ن دجمي ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ك٢ ثُٔجء ٖٝٓ عْ ص٤ِٙٞٚ ٛيٙ ثلاّضطجلاس ثُن٤ٖٓٞ٤ز دؼ

. ث٠ُ ثؽَثء ثُؾْْ ٢ٛٝ لا صقض١ٞ ػ٠ِ هٚذجس ٛٞثة٤ز 

 

:  Utilization of plant space Respirationثُض٘لِ دٞثّطز عوٞح ثُ٘ذجصجس ثُٔجة٤ز  – 5

٣ٌهجس  ًٝيُي Donaciaدؼٜ ٣ٌهجس ٝػيثًٟ فٌٖثس ؿٔو٣ز ثلاؽ٘قز ثُٔجة٤ز ٓغَ ثُؾِ٘ 

صٌٕٞ ك٤ٜج ثُلضقجس ثُض٘ل٤ْز ثُنِل٤ز  Taeniorhynchusٝػيثًٟ ع٘جة٤ز ثلاؽ٘قز ٓغَ ثُؾِ٘ 

ٓقُٔٞز ػ٠ِ ٗضؤثس ٓودذز ٣ٌٖٔ ثٕ صغوخ ٤ّوجٕ ثُ٘ذجصجس ثُٔجة٤ز ٝصضـِـَ ك٤ٜج ُِقٍٚٞ ػ٠ِ 

.  ثلاًْٝؾ٤ٖ ٖٓ ثُلٌثؿجس ث٤ُِٔتز دجُٜٞثء ثُٔٞؽٞه د٤ٖ ثلاْٗؾز ثُ٘ذجص٤ز ثُوثم٤ِز 

 

ًغ٤ٌ ٖٓ ثُقٌٖثس ثُٔجة٤ز :  Air storges Respirationثُض٘لِ دٞثّطز ٓنجٍٕ ثُٜٞثء  – 6

ؽْجٜٓج ػ٠ِ ٤ٛتز كوجه٤غ صض٘لِ ثُٜٞثء ثُقٌ ػٖ ٣ٌٟن ثمي دؼٜ ثُٜٞثء ٝمَٗٚ ك٢ ثٓجًٖ ٖٓ ث

 Dytiscidaeٛٞثة٤ز صْضؼِٜٔج ك٢ ثُض٘لِ ػٖ ٝؽٞهٛج صقش ثُٔجء كجُن٘جكِ ثُٔجة٤ز ثُضجدؼز ُِؼجةِز 

صٚؼو ث٠ُ ّطـ ثُٔجء ٝصجمي دؼٜ ثُٜٞثء صقش ثؿٔجهٛج ف٤ظ صٞؽو  Hydrophilidaeُز ٝثُؼجا

ثُغـًٞ ثُض٘ل٤ْز ٝلا صوضٌٚ ٝظ٤لز ٛيث ثُٔنَٕ ثُٜٞثة٢ ػ٠ِ ثٓوثه ثُقٌٖر دجلاًْٝؾ٤ٖ دَ ٣وّٞ 

ث٣ٞج دضذجهٍ ثُـجٍثس د٤٘ٚ ٝد٤ٖ ث٠ُّٞ ثُٔجة٢ ثُٔق٠٤ دجُقٌٖر ك٣َ٤و ديُي ٓور ثّضؼٔجٍ ثُلوجه٤غ 

. ة٤ز ثُٜٞث

 

:  Respiration in endoparasite insectsثُض٘لِ ك٢ ثُقٌٖثس ثُٔضطلِز هثم٤ِج 

صقَٚ ٓؼظْ ثُقٌٖثس ثُٔضطلِز هثم٤ِج ػ٠ِ ثلاًْٝؾ٤ٖ ػٖ ٣ٌٟن ثلاٗضٖجً ػذٌ ؽوثً ثُؾْْ 

ًٔج ٝصقَٚ دؼٜ ثُطل٤ِ٤جس  .Cutaneous Rٖٓ ثْٗؾز ثُؼجةَ ث١ ػٖ ٣ٌٟن ثُض٘لِ ثُؾِو١ 

 Hypodermaٛٞثء ثُؾ١ٞ ٝىُي دغوخ ؽِو ثُؼجةَ ًٔج ك٢ ٗـق ؽِو ثُذوٌ ػ٠ِ ثلاًْٝؾ٤ٖ ٖٓ ثٍ
ٖٝٓ ٛيث ثُغوخ صذٌٍ عـًٞٛج ثُض٘ل٤ْز ثُٞثهؼز ك٢ ٜٗج٣ز ثُذطٖ ٝصض٘لِ ثُٜٞثء ثُؾ١ٞ ٝصقَٚ 

ثُقٌٖثس ثُض٢ صضطلَ ػ٠ِ فٌٖثس ثمٌٟ ػ٠ِ ثلاًْٝؾ٤ٖ ػٖ ٣ٌٟن ثُؾٜجٍ ثُوٚذ٢ ُِؼجةَ ثٝ 

 Calliphoraٝصقَٚ ث٤ٌُهجس ثٌُذ٤ٌر ُ٘ـق ٓؼور ثُن٤َ  ػٖ ٣ٌٟن عوخ ؽوثً ثُؾْْ ُِؼجةَ

ػ٠ِ ثلاًْٝؾ٤ٖ ٖٓ ثُٜٞثء ثُي١ ٣ومَ ثُٔؼور ٓغ ثُـيثء ف٤ظ صض٘لِ ثُٜٞثء دٞثّطز ٍٝػ ثُغـًٞ 

. ثُٞثهؼز ك٢ ٜٗج٣ز ثُذطٖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



45 

 

   احًذ انقزجغىنًعًار . د .و . أ             انحشزاخ      فسهجح          انًحاضزج انتاسعح      

 

  : The reproductive system انجهاس انتُاسهً 

ثُؾٜجٍ ثُض٘ج٢ِّ ك٢ ثُقٌٖثس ٣ٔغَ دـوه ؽ٤ْ٘ز َٓهٝؽز ٓضِٚز ُِنجًػ دٞثّطز ثٗجد٤خ ٝٛيٙ 

. ثُـوه ٢ٛ ثُٔذ٤ٞجٕ ك٢ ثلاٗغ٠ ٝثُن٤ٚضجٕ ك٢ ثُيًٌ 

 

ُقٌٖثس لاٗضجػ ثُق٤ٞثٗجس ٣ضلاةْ ص٤ًٌخ ثلاػٞجء ثُٔيًٌر ك٢ ث: ثُؾٜجٍ ثُض٘ج٢ِّ ثُي١ًٌ  – 1

. ث٣ُٞ٘ٔز ٝٗوِٜج ث٠ُ ثلاٗجط ثُض٢ ص٘ض٢ٔ ُ٘لِ ثُ٘ٞع ٝصٞؽو ك٢ كٌثؽ ثُذطٖ 

ٓضؾٔؼز ٓغ دؼٜٞج  ٣Folliclesضٌٕٞ ًَ ٜٓ٘ج ٖٓ ثٗجد٤خ :  Testesثُن٤ٚض٤ٖ  –أ : ثُض٤ًٌخ 

ٝصضًٌخ ثُن٤ٚز ٖٓ ك٘ ٝثفو ثٝ ػور كٚٞٗ . ٣ٝنضِق ػوه ٛيٙ ثلاٗجد٤خ دجمضلاف ثُقٌٖثس 

. ٣نضِق ٌِٕٜج ث٣ٞج ٖٓ ١ًٌٝ ث٠ُ د١ٞٞ٤ ثٝ ْٓضط٤َ ٝٛٔج ثٓج ٓ٘لِٚضجٕ ثٝ ٓضلاٙوضجٕ ٝ

ٌٓجٕ صٞثؽو ثُن٤ٚض٤ٖ ثٓج ثػ٠ِ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز ثٝ ػ٠ِ ثُؾجٗذ٤ٖ ٝٛٔج ٓضذضضجٕ دٞثّطز ثلاؽْجّ 

. ثُو٤٘ٛز 

 

ٝثُض٢ ثُٞػجء ػذجًر ػٖ ه٘جر ًك٤ؼز صضَٚ دجُن٤ٚز :  Vas deferentiaثُٞػجة٤ٖ ثُ٘جه٤ِٖ  –ح 

 Vesiculaٌٓٞٗج ثُقِٞٙز ث٣ُٞ٘ٔز صٚخ ك٤ٜج ثكٌثٍٛج ٝك٢ ثُـجُخ ٣ضْغ ثُٞػجء ػ٘و ٓؤمٌصٚ 

seminalis  ٝثُض٢ ٣نَٕ ك٤ٜج ثُق٤ٞثٗجس ث٣ُٞ٘ٔز ٝثف٤جٗج ٣ضوجدَ ثُٞػجءثٕ ثُ٘جهلإ ٝػ٘و ٗوطز

. ثصٚجُٜٔج صضٌٕٞ فِٞٙز ٣ٞ٘ٓز ٝثفور 

 

ٕٝ ٖٓ ثُضغجء ثُٞػجءثٕ ثُ٘جهلإ ٢ٛٝ ػ٤ِٞز ٢ٛٝ صضي:  Ejaculatory ductثُو٘جر ثُوجىكز  –ػ 

ثُض٤ًٌخ ٓذط٘ز ٖٓ ثُوثمَ دج٤ٌُٞصٌَ ٝصٚخ ٛيٙ ثُو٘جر ك٢ ثُز ثُْلجه ثُض٢ ص٘ض٢ٜ دجُو٤ٞخ ثُي١ 

. ٛٞ ػذجًر ػٖ ثٓضوثه ك٢ ؽوثً ثُؾْْ ٣ق٠٤ دٜ٘ج٣ز ثُو٘جر ثُوجىكز 

 

علاعز ثٍٝثػ صضَٚ ٣ٞؽو ٜٓ٘ج ثٓج ٍٝػ ٝثفو ثٝ :  Accessory glandsثُـوه ثُْٔجػور  –ه 

ثٝ  Spermatophoreدجُٞػجء ثُ٘جهَ ثٝ ثُو٘جر ثُوجىكز ٝٝظ٤لضٜج ثكٌثٍ فٞثَٓ ثُق٤ٞثٗجس ث٣ُٞ٘ٔز 

. ًذْٞلاس ٛلا٤ٓز ٣ؼذأ ك٤ٜج ثُق٤ٞثٗجس ث٣ُٞ٘ٔز عْ ص٘ضوَ ث٠ُ ثلاٗغ٠ 

 

: صضٌٕٞ ثػٞجء ثُض٘جَّ ك٢ ثٗغ٠ ثُقٌٖثس ٖٓ : ثُؾٜجٍ ثُض٘ج٢ِّ ثلاٗغ١ٞ  – 2

٣ٝضٌٕٞ ًَ ٓذ٤ٜ ٖٓ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثلاٗجد٤خ ثُٔذ٤ٞ٤ز :  Two ovariesثُٔذ٤ٞ٤ٖ  –أ 

Ovarioles  ًٝٔج  8 – ٣4نضِق ػوهٛج دجمضلاف ثُقٌٖثس كوو صٌٕٞ ٝثفور ًٔج ك٢ ىدجدز ثُّ٘ٞ ث

 2000ك٢ فٌٕل٤ز ثلاؽ٘قز ٝٓؼظْ ثُقٌٖثس ، ٣ضْ ص٣ٌٖٞ ثُذ٤ٞٛ ٝثُض٢ هو ٣َٚ ػوهٛج ث٠ُ 

ف٤ظ ٣ذوأ ك٢ ًٟٞ ثُؼيًثء ك٢ ٣ٜ ك٢ ك٣ٌؼجس ثُٔذ٤ٜ د٤ٞز ًٔج ك٢ دؼٜ ثٗٞثع ثَُ٘ٔ ثلاح

دؼٜ ثُقٌٖثس ثٝ ك٢ ًٟٞ ثُق٣ًٞز ثلام٤ٌ ، ٝٗؾو ثٕ ثُذ٤ٜ ٓضٌثٙج ك٢ ِِّْز دق٤ظ ثٕ 

.  ثُذ٤ٜ ثٌُذ٤ٌ ٣ٞؽو ك٢ ثُوجػور ٣ٝضوًػ ك٢ ثُٚـٌ ًِٔج ثصؾٚ ث٠ُ ثلاػ٠ِ 

ٝٝظ٤لضٚ  Terminal filamentصضٌٕٞ ًَ ثٗذٞدز ٓذ٤ٞ٤ز ك٢ ٓذ٤ٜ ثلاٗغ٠ ٖٓ ثُن٠٤ ثُطٌك٢ 

صغذ٤ش ثُٔذ٤ٜ ك٢ ٌٓجٗٚ ، ٝث٣ٞج صضٌٕٞ ثلاٗذٞدز ثُٔذ٤ٞ٤ز ٖٓ ٟذوز ثُذ٤ٜ ثُؾ٤٘٤٘ز 

Germarium  ٢ٛٝ ًضِز ٖٓ ثُنلا٣ج ثُؾ٤ْ٘ز ثلا٤ُٝز ثُض٢ صٚذـ ك٤ٔج دؼو ثُذ٣ٞٞجسOocytes 

ر ٢ٛٝ ثُؾَء ثلاًذٌ ٖٓ ثلاٗذٞدز ثُٔذ٢ٞ٤ Vetellariumٝثُٔ٘طوز ثلام٤ٌر ٢ٛ ٓ٘طوز ثُذ٤ٜ 

. ٣ٝٞؽو ك٤ٜج ثُذ٤ٜ ، ًَ د٤ٞز ك٢ ؿٌكز 

 

صٚخ ثلاٗجد٤خ ثُٔذ٤ٞ٤ز ك٢ ه٘جر مجٙز ص٠ْٔ ه٘جر :  Genital oviductثُو٘ٞثس ثُض٘ج٤ِّز  –ح 

ٓغ دؼٜٞج ُضٌٕٞ ثُو٘جر ثُٖٔضًٌز  Lateral oviductثُٔذ٤ٜ ٝصضقو ثُو٘جر ثُنجٙز دٌَ ٓذ٤ٜ 
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Common oviduct ثُض٢ صضْغ ػ٘و ٓؤمٌصٜج ُضٌٕٞ ثُٜٔخ ٍVagina  َثُي١ ٣ذطٖ ٖٓ ثُوثم

. دطذوز ث٤ٌُٞصٌَ ٣ٝ٘ض٢ٜ دجُز ٝٝغ ثُذ٤ٜ 

 

ٝٛٞ ػذجًر ػٖ ٤ًِ ٙـ٤ٌ صقلع ك٤ٚ ثُق٤ٞثٗجس ث٣ُٞ٘ٔز :  Spermathecaثُٔنَٕ ث١ُٞ٘ٔ  –ػ 

. ٣ٝضَٚ دجُٜٔذَ دٞثّطز ه٘جر ٙـ٤ٌر 

 

دجُوٌح  ٢ٛٝ ػذجًر ػٖ ؿوص٤ٖ صٚخ ثكٌثٍثصٜٔج:  Accessory glandsثُـوه ثُْٔجػور  –ه 

ٖٓ ٜٗج٣ز كضقز ثُٜٔذَ ٝٝظ٤لضٜج ثكٌثٍ ؿطجء ثُذ٤ٜ ٝث٣ٞج ص٘ضؼ ٓجهر َُؽز ُِٚن ثُذ٤ٜ ك٢ 

. ثٌُٔجٕ ثُي١ صٞٝغ ك٤ٚ 

 

٢ٛٝ ػذجًر ػٖ ٤ًِ ٣ٞؽو ك٢ دؼٜ ثُقٌٖثس :  Bursa capulatrixثُوجدِز ث٣ُٞ٘ٔز  –ٝ 

٤ُز ثُْلجه هذَ ثٕ صومَ ٣ٝضَٚ دجُٜٔذَ ثف٤جٗج ٤ُضِو٠ ثُق٤ٞثٗجس ث٣ُٞ٘ٔز ثُض٢ صويف ك٤ٚ ٝهش ػْ

.  ث٠ُ ثُٔنَٕ ث١ُٞ٘ٔ 

 

لا ٣ضٞهق ثُضِو٤ـ ك٢ ثُقٌٖثس ػ٠ِ ٗٞٞػ ثػٞجء ثُض٘جَّ كو٠ كل٢ ًغ٤ٌ ٖٓ ثُقٌٖثس : ثُضِو٤ـ 

صضْ ػ٤ِٔز ثُْلجه هذَ ثٕ صذِؾ ثلاٗغ٠ ف٤ظ ٗؾو ثٕ دؼٜ ثُيًًٞ ٣ِوـ ثلاٗغ٠ دٔؾٌه مٌٝؽٜج ٖٓ 

ثُض٘ج٢ِّ هذَ ثٕ صوّٞ دؼ٤ِٔز ثُْلجه كل٢ كضٌر ثُْلجه  ثٓج ثُيًًٞ ك٤ؾخ ثٕ ٣٘ٞؼ ؽٜجٍٛج. ثُؼيًثء 

  :صنضِق ثُط٣ٌوز ثُض٢ ٣ؾو ك٤ٜج ثُيًٌ ثلاٗغ٠ ًٔج ٢ِ٣ 

٣قوط ثُيًٌ ٙٞصج ثٝ ٌٌٙٙر ًٔج ك٢ ثُ٘طجٟ ٝثٌٌُٚٙ   – 1

صٚوً دؼٜ ثلاٗجط ٝٞء ٤َٔٓ ًٔج ك٢ دؼٜ ثُن٘جكِ   – 2

صلٌٍ دؼٜ ثلاٗجط ًثةقز صؾيح دٜج ثُيًًٞ  – 3

لاٗجط صؾيح ثُيًًٞ دجُٞثٜٗج ثَُث٤ٛز  دؼٜ ث – 4

 

: ٣ٞؽو ػور ٌٟم ُِضِو٤ـ ك٢ ثُقٌٖثس ٜٓ٘ج : ٣ٌٟوز ثُضِو٤ـ 

ثُط٣ٌوز ثُؼجه٣ز دجٕ ٣ويف ثُيًٌ ثُق٤ٞثٗجس ث٣ُٞ٘ٔز ك٢ ٓ٘طوز ثُٜٔذَ ثٝ ك٢ ثُوجدِز ث٣ُٞ٘ٔز  – 1

. ٓذجٌٕر 

هَ دؼو ىُي ثُق٤ٞثٗجس ٣ٞغ ثُيًٌ ثُق٤ٞثٗجس ث٣ُٞ٘ٔز دجُوٌح ٖٓ ثؽَثء ثُلْ ُلاٗغ٠ ٝص٘ش – 2

. ث٣ُٞ٘ٔز ٖٓ ثؽَثء ثُلْ ث٠ُ ثُلضقز ثُض٘ج٤ِّز ًٔج ك٢ ثٌُُٞٔذٞلا 

٣ٚخ ثُيًٌ ثُق٤ٞثٗجس ث٣ُٞ٘ٔز ػ٠ِ ثُؾَء ثُْل٢ِ ُِذطٖ عْ صْذـ ثُق٤ٞثٗجس ث٣ُٞ٘ٔز دؼو ىُي  – 3

. فض٠ صَٚ ث٠ُ ثُلضقز ثُض٘ج٤ِّز ًٔج ك٢ دن ثُلٌثٓ 

ٙ صٌل٢ ُٞٝغ ؽ٤ٔغ ثُذ٤ٜ ، ٌُٖ ك٢ دؼٜ ثٗٞثع صِوـ ثلاٗغ٠ ٌٓر ٝثفور ك٢ ف٤جصٜج ٝٛي

ثُقٌٖثس ثلامٌٟ صقضجػ ث٠ُ ػور صِو٤قجس ػ٠ِ كضٌثس ٓضذجػور فض٠ صٞغ ًَ ثُذ٤ٜ ك٢ ف٤جصٜج  

 

ثلامٚجح هو لا ٣قوط ثلا دؼو ٝهش ٣َٟٞ ٖٓ ػ٤ِٔز ثُضِو٤ـ ٝهو ٣قوط ػ٘و ٝٝغ : ثلامٚجح 

ُذ٤ٞز ثع٘جء مٌٝؽٜج ٖٓ ه٘جر ثُذ٤ٜ ٓذجٌٕر ثى صنٌػ دؼٜ ثُق٤ٞثٗجس ث٣ُٞ٘ٔز ٝصنٚخ ث

ثُٔذ٤ٜ ثُٖٔضًٌز ٝك٢ ؿٖجة٤ز ثلاؽ٘قز صْضط٤غ ثلاٗغ٠ ثٕ صضقٌْ ك٢ ٍَٗٝ ثُذ٤ٜ فض٠ ٣ضْ 

. ثمٚجح دؼٞٚ هٕٝ ثلامٌ 

 

:  Types of reproductionثٗٞثع ثُضٌجعٌ ك٢ ثُقٌٖثس 

ؽ ثلاٗغ٠ ثُذجُـز ك٢ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُضٌجعٌ دؼو صِو٤ـ ثُيًٌ ثُذجٍ:  .Sexual Rثُضٌجعٌ ثُؾ٢ْ٘  –أ 

صٞغ ثلاٗغ٠ ثُذ٤ٜ ثُي١ ٣لوِ دؼو ٓور ٝٛيٙ ٢ٛ ثُط٣ٌوز ثُٖجةؼز ُِضٌجعٌ ك٢ ثُقٌٖثس ، ؿ٤ٌ ثٕ 

: ٛ٘جُي ٌٟم ًغ٤ٌر ثمٌر ُضٌجعٌ ثُقٌٖثس ٢ٛٝ 
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ك٢ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُضٌجعٌ صٞغ ثلاٗغ٠ ثُذ٤ٜ ثُِٔوقز :  viviparityثُقٌٖثس ثُذ٤ٞٝز  – 1

ثٝ ف٣ًٞجس ٝثُض٢ صْضٌٔ دجُ٘ٔٞ ث٠ُ ثٕ صَٚ ث٠ُ فٌٖثس ًجِٓز   ثُي١ ٣لوِ دؼو كضٌر ث٠ُ ٣ٌهجس

ك٢ ٛيث ثُ٘ٞع ٣قضؾَ ثُذ٤ٜ ك٢ ثُو٘جر :  Ovoviviparityثُقٌٖثس ثُذ٤ٞٝز ثُُٞٞهر  – 2

ثُض٘ج٤ِّز ُلاٗغ٠ فض٠ ٣ٌضَٔ ثُ٘ٔٞ ثُؾ٢٘٤٘ ٝػ٘وةي صٞغ ثلاٗغ٠ ٣ٌهجس ثٝ ػيثًٟ دولا ٖٓ ٝٝغ 

ثُذ٤ٜ ًٔج ك٢ ىدجح ثُِقْ  

 

ٝك٤ٚ صضٌجعٌ ثُقٌٖثس ٝصٞغ ثلاٗجط :  Parthenogenesisًجعٌ ثُؼي١ً ثٝ ثُذ١ٌٌ ثُش –ح 

د٤ٞج دوٕٝ ػ٤ِٔز ثلامٚجح ك٤لوِ ٛيث ثُذ٤ٜ ٣ٝ٘ضؼ ػ٘ٚ ثكٌثه ٙـ٤ٌر ، ٝصذؼج ُِؾِ٘ ثُي١ ٣ٖ٘أ 

:  ػ٘ٚ ثُضٞثُو ثُؼي١ً صٞؽو علاط ٌٍٟ ٓؼٌٝكز ٢ٛٝ 

ثُؼي١ً ىًًٞ كو٠ ًٔج ك٢ ؿٖجة٤ز ٝك٤ٚ ٣٘ضؼ ػٖ ثُضٞثُو :  Arhenotokyثٗضجػ ثُيًًٞ  – 1

 Hymenopteraثلاؽ٘قز ٓغَ 

. ٝك٤ٚ ٣٘ضؼ ثٗجط كو٠ ٝٛٞ ثلاًغٌ ٤ٕٞػج :  Thelytokyثٗضجػ ثلاٗجط  – 2

٣َٖٝٔ ثٗضجػ ثُؾ٤ْٖ٘ ٝٛٞ ٓؼٌٝف ك٢ دؼٜ ثٗٞثع ثُٖٔ :  Amphitokyثلاٗضجػ ثُٔنض٠ِ  – 3

. ٝثَُٗجد٤ٌ ثُٔلضٌّز 

: ١ً فْخ ثّضٌٔث٣ًز فوٝعٚ ث٠ُ ٣ٌٖٝٔ صو٤ْْ ثُضٌجعٌ ثُؼي١ً ثٝ ثُذي

ٓغَ ثُضٌجعٌ ثُٔٞؽٞه ك٢ ثُ٘قَ كؼ٘وٓج صٞغ ثٌُِٔز د٤ٞز ٓنٚذز : ثُضٌجعٌ ثُذ١ٌٌ ثُوثةْ  – 1

. ثُٔنٚذز ٣٘ضؼ ػٜ٘ج ىًًٞ  ٣ً٘ضؼ ػٜ٘ج ٕـجُز ثٝ ٌِٓز د٤٘ٔج ثُذ٤ٞز ؿ٢

ى دجٌُؿْ ٝٛٞ ٣قوط ك٢ ثُقٌٖر ٖٓ ٝهش ث٠ُ ثمٌ دوٕٝ ٗظجّ ٝىٍ: ثُضٌجعٌ ثُذ١ٌٌ ثُٔؤهش  – 2

. ٖٓ ٝؽٞه ثُيًٌ ٝصٖجٛو ٛيٙ ثُظجٌٛر ك٢ كٌثٕز ثُق٣ٌٌ 

ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُضٌجعٌ ٣ٖجٛو دٞٝٞؿ ك٢ فٌٖر ثُٖٔ ف٤ظ صضٌجعٌ : ثُضٌجعٌ ثُذ١ٌٌ ثُو١ًٝ  – 3

. ٛيٙ ثُقٌٖثس صٌجعٌث ؽ٤ْ٘ج دجُض٘جٝح ٓغ ثُضٌجعٌ ثُذ١ٌٌ 

 

ٝثٍ ثُ٘جهًر ٗؾو ثٕ ث٤ٌُهجس ك٢ دؼٜ ثلاؿ:  Paedogenesisصٌجعٌ ثلاٟٞثً ؿ٤ٌ ثٌُجِٓز  –ػ 

 :Miaster (Dipteraُٜج ثُووًر ػ٠ِ ثٗضجػ ٣ٌهجس ثمٌٟ ًٔج ٣قوط ك٢ ٣ٌهجس ىدجدز ث٤ُْٔضٌ 

Cecidomyiidae)   ًَٝك٤ٚ ٣ضٌٕٞ ثُذ٤ٜ هثمَ ثػٞجء ثُضأ٤ٗظ ثُقو٣غز ثُ٘ٔٞ ٤ٌُِهز ثلاّ كضأ

هجس صضٌجعٌ د٘لِ ثُط٣ٌوز هثمَ ث٤ٌُهز ثلاّ ٤ْٗؼ ثلاّ ثُوثم٢ِ ٝصنٌػ ٣ٌث٤ٌُهجس فو٣غز ثُ٘ٔٞ 

فض٠ ك٢ ثُٜ٘ج٣ز صضقٍٞ دؼٜ ث٤ٌُهجس ث٠ُ ػيثًٟ صنٌػ ٜٓ٘ج فٌٖثس ًجِٓز ٝٛيٙ صٌَٔ ثُق٤جر 

. ثُطذ٤ؼ٤ز ٝث٣ٞج ٣ٌٖٔ ثٕ ٣قوط ىُي ك٢ دؼٜ ثُؼيثًٟ ٓغَ ثُٜجٓٞٓ 

 

ك٢ ثُقٌٖثس ؿٖجة٤ز ثلاؽ٘قز ثُٔضطلِز :  Polyembryonyثُضٌجعٌ دٞثّطز صؼوه ثلاؽ٘ز  –ه 

. د٤ٞز ثُٞثفور كٌه٣ٖ ٗض٤ؾز ثفضٞثةٜج ػ٠ِ ػوه ٖٓ ثلاؽ٘ز ص٘ضؼ ثٍ
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   عًار احًذ انقزجغىنً. د .و . أ             انحشزاخ      فسهجح             انًحاضزج انعاشزج  

 

:  Nervous systemانجهاس انعظثً 

 

ثه٢ ثُق٤ٞثٗجس ُض٤ٝٞـ ثُؼلاهز د٤ٖ ٣ْضنوّ ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ك٢ ثُقٌٖثس ًٔج ٛٞ ثُقجٍ ك٢ ح

ثػٞجء ثُقِ ثُض٢ صْضؾ٤خ ُٔنضِق ثُقٞثكَ ثُنجًؽ٤ز ٝثُوثم٤ِز ٝثُض٢ صؤعٌ ك٢ ثػٞجء ثُؾْْ 

. ًجُؼٞلاس ٝثُـوه ٝؿ٤ٌٛج ٝثُض٢ ػٖ ٣ٌٟوٜج ٣ْضط٤غ ثٌُجةٖ ثُق٢ ثٕ ٣ضلجػَ ٓغ ٛيٙ ثُقٞثكَ 

 Nerve cell or Neuronر ٝثُؼٌ٘ٚ ثلاّج٢ّ ك٢ ص٣ٌٖٞ ث٤ُْ٘ؼ ثُؼٚذ٢ ٛٞ ثُن٤ِز ثُؼٚذ٢

ٖٝٓ ثْٗؾز صضٌٕٞ ٖٓ ص٤ًٌخ ؿ٤ٌ ػٚذ٢ ٣ق٠٤ ثلاػٚجح ٣وػ٠ دجُـٌٟ ثُؼٚذ٢ 

Neuroglea  ُِٝن٤ِز ثُؼٚذ٤ز ثٌٕجٍ ٓضؼوهر ؿ٤ٌ ثٜٗج صقض١ٞ ػ٠ِ دٌٍٝثس دٌٝصٞدلا٤ٍٓز ،

صَْٜ ػ٤ِٔز ثلاصٚجٍ ٓغ ؿ٤ٌٛج ٖٓ ثُنلا٣ج ثُؼٚذ٤ز ك٢ ٗوطز صوػ٠ ٓ٘طوز ثُِٞٙز ثُؼٚذ٤ز 

Synaptic junction  ثٝ ٓغ ثُضٌث٤ًخ ثُق٤ْز ٝثلاػٞجء ثُٔؤعٌر ثلامٌٟ ٝثفو ٛيٙ ثُذٌٍٝثس

ٝصٔضِي ٜٗج٣ز  Axonػجهر ٣٘ٔٞ ؽ٤وث ٣ٌٕٝٞ ص٤ًٌذج ٤ُل٤ج ػٚذ٤ج َٓٞٙ ٣َٟٞ ٣وػ٠ ثُٔقًٞ 

 Dendritesثُٔقًٞ ػ٠ِ ٓؾٔٞػز هه٤وز ٖٓ ث٤ُِل٤جس ثُؼٚذ٤ز ثُٔضلٌػز ص٠ْٔ ثُضٖؾٌثس 

٠ُ ٝٞء ػوه ٛيٙ ثُٔقجًٝ ، كجٓج ثٕ صٌٕٞ ٝف٤ور ثُوطخ ثٝ ع٘جة٤ز ثٝ ٣ٌٖٝٔ ثٕ صٚ٘ؾ ثُنلا٣ج ع

: ٓضؼوهر ثلاهطجح ٖٝٓ ٗجف٤ز ثُٞظ٤لز ٣ٌٖٔ صو٤ْْ ثُنلا٣ج ثُؼٚذ٤ز ث٠ُ 

ثُنلا٣ج ثُؼٚذ٤ز ثُق٤ْز ثُٞثًهر ٝثُض٢ صوّٞ د٘وَ ثلا٣ؼجٍثس ثُؼٚذ٤ز دجصؾجٙ ثُوثمَ ٖٓ  – 1

. ثػٚجء ثُقِ 

ثُٚجهًر ٝصوّٞ د٘وَ ثلا٣ؼجٍثس ثُؼٚذ٤ز دجصؾجٙ ثُنجًػ ث٠ُ ثػٞجء ثُنلا٣ج ثُؼٚذ٤ز ثُق٤ًٌز  – 2

. ثُقًٌز 

ثُنلا٣ج ثُؼٚذ٤ز ثُٖٔضًٌز ٢ٛٝ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُنلا٣ج ثُؼٚذ٤ز ثُض٢ صَٞٙ ثُنلا٣ج ثُق٤ْز  – 3

. دجُنلا٣ج ثُن٤ًٌز 

ث د٤ْ٘ Ganglionٝؿجُذج ٓج صضؾٔغ ثُنلا٣ج ثُؼٚذ٤ز ك٢ ًٌَٓ ػٚذ٢ ٓؼ٤ٖ ٣وػ٠ ثُؼوور ثُؼٚذ٤ز 

ٝثُضؾٔغ ثٌُذ٤ٌ ُٜيٙ ثلا٤ُجف  Nerve fiberصؾٔغ ٓقجًٝ ٛيٙ ثُنلا٣ج ثُؼٚذ٤ز ٣ٌٕٞ ٤ُلج ػٚذ٤ج 

صوػْ ثُؼوو ثُؼٚذ٤ز ٝثلاػٚجح دنلا٣ج ػٚذ٤ز صوػ٠  Nervesثُؼٚذ٤ز ٣ٌٕٞ ثلاػٚجح 

Neuroglia  ٝصقجٟ ثلاػٚجح دٞثّطز ٤ْٗؼ دٌَٖ ٙل٤قز ٓضؾجْٗز صوػ٠ ثُٚل٤قز ثُؼٚذ٤ز

ٝقج ف٤ظ صٌٕٞ فجؽَث د٤ٖ ث٣ٞٗجس ثُذٞصج٤ّّٞ ُِْجةَ ثُو١ٞٓ ٝثُنلا٣ج ٝصِؼخ ٛيٙ هًٝث ٝث

: ثُؼٚذ٤ز ٖٝٓ ثُ٘جف٤ز ثُض٣ٌٖق٤ز ْٗضط٤غ صو٤ْْ ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ك٢ ثُقٌٖثس ث٠ُ ٓج ٢ِ٣ 

 

 Central nervous systemثُقٜجٍ ثُؼٚذ٢ ث١ًٌَُٔ  –أ 

دجُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢  ثٝ ٓج ٠ْٔ٣ Visceral nervous systemثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ثلافٖجة٢  –ح 

 Sympathetic nervous systemثُؼطٞف 

ٌُٖٝ ٣ؾخ ثٕ ٗضيًٌ ثٕ ٛيٙ  Peripheral nervous systemثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ثُٔق٤ط٢  –ػ 

. ثلاؽَٜر ثُغلاعز صٌٕٞ ٌٓصذطز ٓغ دؼٜٞج ثُذؼٜ 

 

ٕ ٣ؤُق ٛيث ثُؾٜجٍ ثُوْْ ثٌُة٢ْ٤ ٖٓ ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ٣ٝضأُق ّ: ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ث١ًٌَُٔ  –أ 

ِِّْز ٖٓ ثُؼوو ثُؼٚذ٤ز ثَُٔهٝؽز ٝثُض٢ صٌصذ٠ ٓغ دؼٜٞج ثُذؼٜ دٞثّطز فذجٍ ٤ُٟٞز 

ٝػ٤ٌٝز ٖٓ ثلا٤ُجف ثُؼٚذ٤ز ٝٛيٙ ثُقذجٍ صْضؼَٔ ٌُد٠ ثُؼوو ثُؼٚذ٤ز ثلامٌٟ ثُض٢ صْذوٜج 

٢ٛٝ صْجػو ػ٠ِ  Commissures، ٝثلا٤ُجف ثُؼٚذ٤ز ثُؼ٤ٌٝز صوػ٠ ثٌُٝثد٠ ٝثُض٢ ص٤ِٜج 

. ثُؼٚذ٤ز ثُٞثفور دوٞر دق٤ظ صذوٝ ًٝأٜٗج هطؼز ٝثفور ًد٠ ه٢ْٔ ثُؼوور 

ٝدٌَٖ ػجّ صقض١ٞ ًَ فِوز ٖٓ فِوجس ثُؾْْ ػ٠ِ ٍٝػ ٖٓ ثُؼوو ثُؼٚذ٤ز ثُض٢ صذوٝ ًٝجٜٗج 

ػوور ٝثفور ، ًٝدٔج صٌٕٞ ثلا٤ُجف ثُؼٚذ٤ز ثٌُثدطز ثُؼ٤ٌٝز ٓ٘لِٚز ٝٝثٝقز ك٢ ًَ ٌٓجٕ ٖٓ 

هو صٌٕٞ ٓ٘لِٚز ٝٝثٝقز ك٢ ثُٚوً كو٠ ًٔج ك٢ ثٝ  Machilisثُؾْْ ًٔج ٛٞ ثُقجٍ ك٢ ثُؾِ٘ 



50 

 

ًصذز ْٓضو٤ٔز ثلاؽ٘قز ًٝصذز ؿٔو٣ز ثلاؽ٘قز ، ٝك٢ فجلاس ػو٣ور صِضتْ ثُؼوو ثُؼٚذ٤ز ثُٔضوجًدز 

ٓغ دؼٜٞج ُضٌٕٞ ٌٓثًَ ػٚذ٤ز ، ثع٤ٖ٘ ٖٓ ٛيٙ ثٌُٔثًَ صٞؽو ك٢ ثٌُثُ ػجهر ٝثػوثه ٓنضِلز 

: ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ث١ًٌَُٔ ث٠ُ ٖٓ ثُؼوو ثُِٔضقٔز ك٢ ثُٚوً ٝثُذطٖ ، ٣ض٤َٔ 

ثّ ٓج ص٠ْٔ دجُؼوور  Cerebral ganglionثٝ ثُؼوو ثُؼٚذ٤ز ثُوٓجؿ٤ز  Brainثُوٓجؽ  – 1

، ٝثُؼوور ثُؼٚذ٤ز صقش ث٣ٌُٔت٤ز  Supraoesophageal ganglionثُؼٚذ٤ز كٞم ث٣ٌُٔت٤ز 

Suboesophageal ganglion  ٝثُقذَ ثُؼٚذ٢ ثُذط٢٘ ، .

ثُذِؼّٞ ْٝٓ٘و د٤ٖ ثلاىًع ٤ٌَُِٜ ثُوثم٢ِ ٌُِثُ ٝٛٞ ًٌَٓ ُؼوور  ثُوٓجؽ ٣وغ دجُٞذ٠ كٞم

ملا٣جٙ ٤ًِج ٖٓ ثُؼٚذٞٗجس ٝٛيٙ ثُؼوور ثُؼٚذ٤ز كٞم ثُذِؼ٤ٓٞز  ػٚذ٤ز ظ٣ٌٜز ٌُِثُ ٝصضٌٕٞ

صٌٞٗش ؽ٤٘٤٘ج دجٗوٓجػ ثُؼوو ثُؼٚذ٤ز ُِقِوجس ثٌُث٤ّز ثلآج٤ٓز ٝٛيٙ ثلاؽَثء ثُؾ٤٘٤٘ز صٌٕٞ علاط 

ثُوٓجؽ ثلاٍٝ : ٖٗأس ك٢ ثٌُثُ ٝٛيٙ ثلاؽَثء ثُغلاعز ٢ٛ ٤ٟجس ػٚذ٤ز لاػٞجء 

Protocerebrum  ٝثُوٓجؽ ثُغج٢ٗDeutocerebrum  ٝثُوٓجؽ ثُغجُظTritocerebrum  ػ٠ِ

. ثُضٞث٢ُ دجٌُؿْ ٖٓ ثٕ ٛيث ثُضو٤ْْ لا ٣٘لي ث٠ُ ثُنجًػ ػجهر 

 Preantennaryُلآِ ٝٛٞ ٣ٔغَ ثصقجه ٍٝػ ٖٓ ثُؼوو ثُؼٚذ٤ز ُِوطؼز ثٓجّ ث: ثُوٓجؽ ثلاٍٝ  –أ 

segment  َ٣ٝٔغَ ثُوْْ ثلاًذٌ ٖٓ ثُوٓجؽ ٣ٝضٖؼخ ث٠ُ ثُؼ٤ٕٞ ثًٌُٔذز ٝثُذ٤ْطز ٣ٝٔغ

.  Optic lobesثُلٚٞٗ ثُذ٣ٌٚز 

 

 Antennaryٝٛٞ ٌٕٓٞ ٖٓ ثصقجه ػووص٢ هطؼز ثُلآِ : ثُوٓجؽ ثُغج٢ٗ ثٝ ثُّٞط٢  –ح 

segment ْْثُلٚٞٗ ث٤ُٖٔز ثٝ ٣ٝضجُق دًٚٞر ًة٤ْ٤ز ٖٓ ٍٝػ ٖٓ ثُلٚٞٗ ثُض٢ ص ٟ

. ٝصضلٌع ٛيٙ ث٠ُ ثُِٞثِٓ ػ٠ِ ًَ ؽجٗخ  Antennary or olfactory lobesث٤ُِْٔز 

 

٣ٝضٌٕٞ ٖٓ ثُؼوور ثُؼٚذ٤ز ثُغجُغز ثُ٘جصؾز ٖٓ ثُقِوز ثُغجُغز ٌُِثُ ؽ٤٘٤٘ج : ثُوٓجؽ ثُغجُظ  –ػ 

Intercalary segment دٞثّطز  ٣ٝوْْ ٛيث ثُوٓجؽ ث٠ُ ك٤ٖٚ ٙـ٣ٌ٤ٖ ٓ٘ل٤ِٖٚ دٌَٖ ٝثّغ

ثُذِؼّٞ ٣ٌٝٔ ٛيث ثٌُثد٠ مِق ث١ٌُٔء ٣ٌٝد٠ ٛيث ثُوٓجؽ دجُؼوو ثُؼٚذ٤ز ثٌُثد٠ ثُؼ٢ٌٝ مِق 

صقش ث١ٌُٔء ٝصٔضو ثلاػٚجح ثُؾذ٤ٜز ثُٖل٣ٞز ٖٓ ثُوٓجؽ ثُنِل٢ ٝثفو ٛيٙ ثلاػٚجح ٣ٌٔ ث٠ُ 

 Frontalثُٖلز ثُؼ٤ِج ٣وػ٠ ثُؼٚخ ثُٖل١ٞ ٝثلامٌ ٣ٌٕٞ ؽيً ثُؼوور ثُؼٚذ٤ز ثُؾذ٤ٜز 

ganglion  .

٢ٛٝ ثًٌَُٔ ثُؼٚذ٢ :  Suboesophageal ganglionثُؼوور ثُؼٚذ٤ز صقش ث١ٌُٔء  – 2

ثُذط٢٘ ٌُِثُ ٝصضٌٕٞ ٖٓ ثُؼوو ثُؼٚذ٤ز ُقِوجس ثٌُثُ ثُغلاط ثُنِل٤ز ؽ٤٘٤٘ج ٢ٛٝ ثُقِوز ثُل٤ٌز 

. ٝثُقِوز ثُل٤ٌز ثُْٔجػور ٝثُقِوز ثُٖل٣ٞز ثُْل٠ِ 

٣ضجُق ٖٓ ِِّْز ٖٓ ثُؼوو ثُؼٚذ٤ز :  Abdominal nerve cordثُقذَ ثُؼٚذ٢ ثُذط٢٘  – 3

صوغ ك٢ ثُْطـ ثُذط٢٘ ُِٚوً ٝثُذطٖ ٝصٌصذ٠ ٛيٙ ثُؼوو دٞثّطز ث٤ُجف ػٚذ٤ز َٓهٝؽز ٤ُٟٞز 

ًثدطز ٝثُض٢ ص٘ذغن ٖٓ ثُؾٜز ثُظ٣ٌٜز ُِؼوور ثُؼٚذ٤ز صقش ث١ٌُٔء ، ثُؼوو ثُؼٚذ٤ز ثُغلاط 

ٝثُنِل٢ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٝصوػ٠ ثُؼوو ثُؼٚذ٤ز  ثلآج٤ٓز صوغ ًَ ٜٓ٘ج ك٢ ثُٚوً ثلآج٢ٓ ٝثُّٞط٢

ٝثُذجه٤ز ٖٓ ػوو ثُقذَ ثُذط٢٘ صوغ ك٢ ثُذطٖ ٝص٠ْٔ دجُؼوو  Thoracic gangliaثُٚو٣ًز 

.  Abdominal gangliaثُؼٚذ٤ز ثُذط٤٘ز 

ص٤ْطٌ ثُؼوو ثُؼٚذ٤ز ػ٠ِ ثػٞجء ثُقًٌز ٝديُي صٔو ثػٚجدج ًة٤ْ٤ز َٓهٝؽز ٣ؾَٜ ثلاٍٝ 

صِي ثُقِوز ثُٚو٣ًز د٤٘ٔج ٣نضٌم ثلامٌ ػٞلاس ثلاًؽَ ُضِي ثُقِوز ٖٓ ثُؼٞلاس ثُٔٞؽٞهر ك٢ 

ثُٚوً ، ٝك٢ ثُٚوً ثُّٞط٢ ٝثُنِل٢ ٛ٘جى ٍٝػ ثٝجك٢ ٖٓ ثلاػٚجح ٝثُض٢ ص٤ْطٌ ػ٠ِ 

ثُذط٤٘ز ٖٓ ٗجف٤ز ثُؼوه ، فًٌز ثُؾ٘جف٤ٖ ك٢ ًَ ٙوً ّٝط٢ ٝمِل٢ ، ٝصنضِق ثُؼوو ثُؼٚذ٤ز 

ر ثمٌٟ ٣ٞؽو عٔجٕ ػوو ػٚذ٤ز دط٤٘ز ٌُٖٝ ػجٓز صٌٕٞ ٝك٢ ٣ٌهجس ًغ٤ٌ Machilisكل٢ ثُؾِ٘ 

ثُؼوو ثُؼٚذ٤ز ثُذط٤٘ز ثهَ ٖٓ ٛيث ثُؼوه ، صٞؽو ثُؼوور ثُذط٤٘ز ثلا٠ُٝ ػجهر ك٢ ٜٗج٣ز ثُٚوً ٝهو 

صٌٕٞ ِٓضقٔز دٜ٘ج٣ز ثُؼوور ثُٚو٣ًز ثُغجُغز ، ثٓج ثُؼوور ثُؼٚذ٤ز ثُذط٤٘ز ثلام٤ٌر كضٌٕٞ ثًذٌ 
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ٗجصؾج ػ٠ِ ثلاهَ ٖٓ ثُضقجّ ثُؼوو ثُؼٚذ٤ز ثُذط٤٘ز ثُغلاط فؾٔج ٢ٛٝ صٌَٖ ًٌَٓث ػٚذ٤ج 

. ثلام٤ٌر ٝصٔو ًَ فِوز ػٚذ٤ز دط٤٘ز ٍٝؽج ٖٓ ثلاػٚجح ٣َٝه ػٞلاس صِي ثُقِوز ثُذط٤٘ز 

 

 Visceral or Sympathetic nervousثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ثلافٖجة٢ ثٝ ثُؼطٞف  –ح 

system  ٣وْْ ٛيث ثُؾٜجٍ ث٠ُ :

 Oesophageal sympathetic nervesر ث٣ٌُٔت٤ز ثلاػٚجح ثُْٔذغج١ٝ – 1

  Abdominal sympathetic nervesثلاػٚجح ثُْٔذغج٣ٝز ثُذط٤٘ز  – 2

 Caudal sympathetic nervesثلاػٚجح ثُْٔذغج٣ٝز ثُنِل٤ز  – 3

 

ٝهو ص٠ْٔ ٓؾٔٞػز دجُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ثُٔؼو١ : ثلاػٚجح ثُْٔذغج٣ٝز ث٣ٌُٔت٤ز  – 1

Stomatogastric nervous system  ٣ٌٝصذ٠ ٛيث ثُؾٜجٍ ٓذجٌٕر ٓغ ثُوٓجؽ ٣ٝضلٌع ث٠ُ ثُو٘جر

ث٤ُٜٔٞز ثُّٞط٠ ٝثُوِخ ٝثؽَثء ثمٌٟ هثم٤ِز ٝدٌَٖ ٗٔٞىؽ٢ ٛ٘جى ػوور ػٚذ٤ز ؽذ٤ٜز 

Frontal ganglion  ٙـ٤ٌر ٓغِغز ثٌَُٖ صوغ كٞم ث١ٌُٔء دْٔجكز ه٤ٌٚر ٖٓ ثُوٓجؽ ، ٝصضلٌع

ىٛخ ث٠ُ ثُوًهز ٖٝٓ ثُؾجٗخ ٍٝػ ٖٓ ثُلٌٝع صضَٚ ٛيٙ ٖٓ ثلآجّ ث٠ُ ثُؼٚخ ثُؾذ٢ٜ ٝثُي١ ١

ثُي١ ٣ٔضو ػ٠ِ  Recurrent nerveٓغ ثُوٓجؽ ثُنِل٢ ٖٝٓ ثُنِق صضلٌع ث٠ُ ثُؼٚخ ثُ٘جً٘ 

ٍٟٞ ثُن٠ ثُّٞط٢ ثُظ١ٌٜ ٣ٌُِٔب ٝثُي١ ٣ٌٔ دجُٞذ٠ ثّلَ ثُوٓجؽ ٣ٌٝٔ ٛيث ثُؼٚخ ث٠ُ 

، ٣ٝوغ ٍٝػ ٖٓ ثُؼوو ر ثُؼٚذ٤ز ثُٔؼ٣ٞز ثُٔ٘طوز ثُنِل٤ز ُِو٘جر ث٤ُٜٔٞز ثلآج٤ٓز ٣ٝ٘ض٢ٜ دجُؼوو

 Corporaث٣ٌُٔت٤ز ثٝ ثُذِؼ٤ٓٞز ػ٠ِ ث١ٌُٔء مِق ثُوٓجؽ دجُٞذ٠ ٝص٠ْٔ ثُؼوور ثُؾ٤ْٔز ثُوِذ٤ز 

cardiac  صضٖٞٔ ثلاػٚجح ٝثُنلا٣ج ىثس ثلاكٌثٍ ثُوثم٢ِ ثُض٢ ص٤ْطٌ ػ٠ِ ثُٞظجةق ثُوثم٤ِز

. ثُٜٔٔز 

 

 Ventralٓؾٔٞػز دجُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ثُؼطٞك٢ ثُذط٢٘  ص٠ْٔ: ثلاػٚجح ثُْٔذغج٣ٝز ثُذط٤٘ز  – 2

sympathetic nervous system   ٖٓ ٝػ٘وٓج ٣ٌٕٞ ٛيث ثُؾٜجٍ ًجٓلا ٣ضٌٕٞ دٌَٖ ٗٔٞىؽ٢

ٍٝػ ٖٓ ثلاػٚجح ثُْٔضؼٌٝز ثُض٢ صضقو ٓغ ًَ ػوور ػٚذ٤ز دط٤٘ز ٖٓ ثُقذَ ثُؼٚذ٢ ٝصضقو 

ر ، صٌٔ ثلاػٚجح ثُْٔضؼٌٝز ث٠ُ ٓغ ثُؼوور ثُؼٚذ٤ز ثُض٢ ص٤ِٜج دٞثّطز ثػٚجح ّٝط٤ز ٢ُٟٞ

. ثُلضقجس ثُض٘ل٤ْز ُِقِوجس ٝث٠ُ ٝثفور ثٝ ثًغٌ ٖٓ ثُؼوو ثُؼٚذ٤ز ثُٚـ٤ٌر 

 

ص٠ْٔ ٓؾٔٞػز دجُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ثُْٔذغج١ٝ ثُؼؾ١َ : ثلاػٚجح ثُْٔذغج٣ٝز ثُنِل٤ز  – 3

Caudal sympathetic nervous system  ٣ٖٝ٘أ ٛيث ثُؾٜجٍ ٖٓ ثُؼوو ثُؼٚذ٤ز مِق

ة٤ز ُِقذَ ثُؼٚذ٢ ثُذط٢٘ ٣َٝٝه ثُؾٜجٍ ثُض٘ج٢ِّ ٝثُؾَء ثُنِل٢ ُِو٘جر ث٤ُٜٔٞز دجلاػٚجح  ث١ٌُٔ

 

٣ضأُق ٛيث ثُؾٜجٍ ك٢ ثُقٌٖثس ٖٓ ٕذٌز هه٤وز ٖٓ ٓقجًٝ : ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ثُٔق٤ط٢  –ػ 

ٝملا٣ج ػٚذ٤ز ٝثهؼز ؽ٤ٔؼٜج ثّلَ ثُؾوثً ثُؾ٢ْٔ ٓذجٌٕر ٝٛيٙ ثُنلا٣ج ثُق٤ْز هو صٌٕٞ ع٘جة٤ز 

ٟجح ثٝ ٓضؼوهر ثلاهطجح ٝثُضلٌػجس ثُذؼ٤ور ُؼوور ثُنلا٣ج ثُق٤ْز ٓضٖؼذز دوهز ٝص٘ض٢ٜ ك٢ ٟذوز ثلام

ثُذٌٖر ثُْل٠ِ ف٤ظ صٌٕٞ ػ٠ِ ثصٚجٍ دجُٖؼ٤ٌثس ثُق٤ْز ثُٔ٘ضٌٖر ػ٠ِ ؽوثً ثُؾْْ ، ثٓج 

ثُٔقجًٝ ثُؼٚذ٤ز كض٘ضظْ ٓؼج عْ صومَ ثلاػٚجح ثَُٔهٝؽز ثُنجًؽ٤ز ٖٓ ػوو ثُقذَ ثُؼٚذ٢ 

صْضط٤غ ثػٞجء ثُقِ ثُٔ٘ضٌٖر دجٗٞثػٜج ثُٔنضِلز ثّضلاّ ثُٔؤعٌثس ثُنجًؽ٤ز ٝص٤ٌق . ثُْل٢ِ 

ثُقٌٖثس ثمٚجُٜج ػ٠ِ فْخ ثُظٌٝف ثُذ٤ت٤ز ثُٔق٤طز دٜج ثىث صْضط٤غ ثُض٤٤َٔ د٤ٖ ٓنضِق 

ثُٔؤعٌثس ثُنجًؽ٤ز ثُٞثهؼز ػ٤ِٜج عْ ثلاّضؾجدز ُٜج دٔج ٣٘جّخ ثُٔٞهق ٝىُي ثٓج دجُذؼو ػٖ 

. ر دق٤جصٜج ثٝ ثلاهضٌثح ٖٓ ثُٔؤعٌثس ثُٔلاةٔز ُٜج ثُؼٞثَٓ ثُٞجً

صضني ثػٞجء ثُقِ ك٢ ثُقٌٖثس ثٌٕجلا ٓض٘ٞػز ٢ٛٝ صْضِْ ثُٔؤعٌ ثٝ ثُقجكَ ثُنجًؽ٢ ثُي١ 

٣٘وَ دٞثّطز ثلاػٚجح ثُق٤ْز ث٠ُ هثمَ ػوور ػٚذ٤ز ٖٓ ػوو ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ث١ًٌَُٔ ٝك٢ 

ثُٔضجمٔز ثٝ ثٌُثدطز ٝٗضٞءثصٜج ث٠ُ ثس ٛيٙ ثُؼوور ٣٘ضوَ ثلا٣ؼجٍ ثُؼٚذ٢ دٞثّطز ثُؼٚذٕٞ
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ثُؼٚذٞٗجس ثُق٤ًٌز ٝثُض٢ دوًٝٛج ٝػٖ ٣ٌٟن ٓقجًٝٛج ثُٔقًٌز ٣٘ضوَ ثلا٣ؼجٍ ثُؼٚذ٢ ٖٓ 

هثمَ ثُؼوور ثُؼٚذ٤ز ث٠ُ مجًؽٜج دق٤ظ صَٚ ث٠ُ ؽٜجٍ ص٘ل٤ي١ ٓؼ٤ٖ ًجُؼِٞز ثٝ ثُـور ٝديُي 

دٔج ٣ضلن ٓغ ِٓٚقز ٝظٌٝف  ٣ؤه١ ىُي ثُؾٜجٍ ثُض٘ل٤ي١ ثُلاٍّ ٌُِه ػ٠ِ ثلا٣ؼجٍ ثُؼٚذ٢

. ثُقٌٖر 

 

٣ضجُق  Sensillumثػٞجء ثُقِ صٌٕٞ ٓلآٍز ُؾوثً ثُؾْْ دًٚٞر مجٙز ًَٝ ػٞٞ ف٢ْ 

ص٤ًٌخ ٖٓ ث٤ٌُٞصٌَ ثٝ ٖٓ ثُذٌٖر ثُْل٠ِ ٖٝٓ ملاٍ ىُي ثُض٤ًٌخ صضٞنْ ثُقٞثكَ  – 1: ٖٓ 

. ثُؼٚذ٤ز ثٝ صضقٍٞ ث٠ُ صـ٤٤ٌثس ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗز ثٝ ٤ٔ٤ًج٣ٝز ػجهر 

ر ػٚذ٤ز ثٝ ثًغٌ صْضؾ٤خ ث٠ُ ثُقٞثكَ ثُٔقًٞر ثُ٘جصؾز ٖٓ ثُلؼج٤ُجس ثٝ ثُٖ٘جٟجس م٢ِ – 2

ُيُي ص٘ضؼ ًٌَٓث ثُؼٚذ٤ز ، ٝثُٞفوثس ثُق٤ْز ك٢ ثُقٌٖثس صؼضذٌ ملا٣ج ف٤ْز ث٤ُٝز ثٝ دوثة٤ز 

هثمَ ثُٔقجًٝ ثُض٢ صومَ ثُؼوو ثُؼٚذ٤ز ٝص٘ض٢ٜ دجلاصٚجٍ ٓغ ثُٞفوثس ثُؼٚذ٤ز ٛ٘جى ٣ٌٖٝٔ 

: ثُقِ ثٝ ثُْٔضِٔجس ثُق٤ْز دٌَٖ ػجّ ث٠ُ ٙ٘ل٤ٖ ٛٔج  صو٤ْْ ثػٞجء

 

٢ٛٝ ثُض٢ صْضِْ ثُقٞثكَ ثُض٢ صٖ٘ج ك٢ ثُذ٤تز :  Exteroreceptorsثُْٔضِٔجس ثُنجًؽ٤ز  –أ 

. ثُنجًؽ٤ز 

٢ٛٝ ثُض٢ صْضِْ ثُقٞثكَ ثُ٘جٕتز هثمَ ثُؾْْ :  Endoreceptorsثُْٔضِٔجس ثُوثم٤ِز  –ح 

. هثم٤ِز ًجُضقِْ دجُؾٞع ٝثلاكٌثٍثس ثٍ

 

: ٣ٌٖٝٔ صو٤ْْ ثػٞجء ثُقِ ثٝ ثُْٔضِٔجس ثُنجًؽ٤ز ث٠ُ ٓج ٣أص٢ 

ٝصَٖٔ ثػٞجء ثُقِ دجُِِٔ ٝثُٖو ٝفلع :  Mechanoreceptorsثُْٔضِٔجس ث٤ٌُٔج٤ٌ٤ٗز  – 1

. ثُضٞثٍٕ ثُؾ٢ْٔ ٝثُٖؼ٤ٌثس ثُق٤ْز دجهًثى ثلاٙٞثس ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗج 

. عَ ثُْٔضِٔجس ث٤ُٖٔز ٝثُيٝه٤ز ٢ٛٝ صْ:  Chemoreceptorsثُْٔضِٔجس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز  – 2

ص٠ْٔ دجػٞجء ثُ٘ظٌ ٓغَ ثُؼ٤ٕٞ ثُذ٤ْطز :  Photoreceptorsثُْٔضِٔجس ثُٞٞة٤ز  – 3

. ٝثًٌُٔذز 

. ٢ٛٝ ثُض٢ صْضِْ ٝصوًى ثلاٙٞثس :  Auditors organثػٞجء ثُْٔغ  – 4

.   Temperature and Humidity Rceptionْٓضِٔجس ثُقٌثًر ٝثًٟٞدز  – 5

 

صٔضجٍ ثٗٞثع ثػٞجء ثُقِ ث٤ٌُٔج٤ٌ٤ٗز دجفضٞثةٜج ػ٠ِ ٗضٞءثس صضٖٞٔ : فِ ث٤ٌُٔج٤ٌ٤ٗز ثػٞجء ثٍ

ٓجهصٜج صٌٕٞ دؼٜ ثؽَثء ػٞٞ ثلاّضلاّ ًٝدٔج صٌٕٞ دؼٜ ٛيٙ ثُقٞثُ ٓضنٚٚز دجُِِٔ 

ثُي١ ٣ضٖٞٔ ثلافضٌجى ٓغ ثلاؽْجّ ثُِٚذز ثٝ ص٤جً ثُٔجء ثٝ ثُٜٞثء ًٝدٔج صْضؾ٤خ ث٠ُ ثُٞظٟٞ 

ًٔج ٣ؼَٔ دؼٜٞج ًجػٞجء ُِضٞثٍٕ ٝدؼٜٞج ٣ؼَٔ ًجػٞجء هؼز ػ٠ِ ث٤ٌُٞصٌَ ث٤ٌُٔج٤ٌ٤ٗز ثُٞث

: لاّضلاّ ثُٚٞس ٣ٌٖٝٔ ص٤٤َٔ علاعز صٌث٤ًخ ًة٤ْ٤ز ٜٓ٘ج 

 Articulated sense hairsثُٖؼ٤ٌثس ثُق٤ْز ثُٔضٔلِٚز  –أ 

 Campanifarm sensillaeثُْٔضِٔجس ثُ٘جه٤ّٞز  –ح 

 Chordotonal organsثلاػٞجء ثُٞص٣ٌز  –ػ 

 

صَٖٔ ٛيٙ ثُْٔضِٔجس فٞثُ ثُيٝم ٝثُْٖ ٢ٛٝ ػذجًر ػٖ ٕؼ٤ٌثس ًه٤وز : ثُْٔضِٔجس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز 

ث٤ٌُٞصٌَ ٝه٤ٌٚر ٗٞػج ٓج ٌُٜٝ٘ج ٤ٌّٔز ثُٔظٌٜ ُٜٝج ثُووًر ػ٠ِ ثُضجعٌ دجُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ثُيثةذز 

. ك٢ ثُْٞثةَ ثٝ ثُٔ٘ضٌٖر ك٢ ثُٜٞثء 

ر ٣٘ذؼظ ٜٓ٘ج ث٠ُ ثلاػ٠ِ ػٚخ ًك٤غ ٣ٔضو دوثمَ ثٕ ًَ ٕؼ٤ٌر ٓؾَٜر ٖٓ ثّلِٜج دنلا٣ج ػٚذ٢

ثُٖؼ٤ٌر ٣ٝ٘ضؼ ثُيٝم دٞثّطز ُِٔ ٓٞثه ثُٔقج٤َُ د٤٘ٔج ٣٘ضؼ ثُْٖ ٖٓ صجع٤ٌ ٤ٔ٤ًج١ٝ ُٔٞثه 

. ٓضطج٣ٌر صجص٢ ٖٓ ْٓجكز 
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ٝصٞؽو ثُْٔضِٔجس ث٤ُِْٔز ثّجّج ػ٠ِ فِوجس ثُِٞثِٓ ٝثُٔلآِ ٝصضجُق ًَ ْٓضِٔز ٖٓ ؽَء ٖٓ 

ً٘ٚ ؿ٤ٌ ٓغوخ َٝٓٝه ٖٓ ثلاّلَ دجُ٘ضٞءثس ثُذؼ٤ور ُٔؾٔٞػز ٖٓ ث٤ٌُٞصٌَ ًه٤ن ؽوث ٍٝ

ٖٝٓ ثُْٔضِٔجس ث٤ُٖٔز صٞؽو ثٗٞثع ٓنضِلز ك٢ٜ ثٓج ٕؼ٣ٌز . ثُؼٚذٞٗجس ثُغ٘جة٤ز ثلاهطجح 

Trichoid  ثٝ ٓن٤ٌٟٝز هجػو٣زBasiconic  ٛٞثٝ ٓن٤ٌٟٝز ؿجةٌر ك٢ ثُقCoeloconic 

.  Placoidثٝ ُٞف٤ز ثٌَُٖ 

 

٢ٛ ػذجًر ػٖ ملا٣ج ػٚذ٤ز مجٙز فْجّز ُلإؼجػجس ثُٞٞة٤ز ٝهجهًر : ر ثُْٔضِٔجس ثُٞٞة٢

ػ٠ِ ثًّجٍ صجع٤ٌ صِي ثلإؼجػجس ث٠ُ ملا٣ج ٓؼ٤٘ز ك٢ ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ٝصَٖٔ ثػٞجء ثُقِ 

:  ثُٞٞة٤ز ك٢ ثُقٌٖثس ٓج ٣أص٢ 

٣ٝٞؽو ٜٓ٘ج ٗٞػجٕ ٛٔج   Simple eyes or ocelliثُؼ٤ٕٞ ثُذ٤ْطز ثٝ ثُؼ٣ٞ٘جس  –أ 

٣ٕٞ ثُذ٤ْطز ثُظ٣ٌٜز  ثُغ – 1

ثُؼ٤ٕٞ ثُذ٤ْطز ثُؾجٗذ٤ز   – 2

  Compound eyesثُؼ٤ٕٞ ثًٌُٔذز  –ح 

 

صوّٞ ثُؼ٤ٖ ثًٌُٔذز دٞؽٚ ػجّ دض٤٤َٔ ٌَٕ ٝفًٌز ٝٓٞهغ ثلا٤ٕجء : كِْؾز ثُؼ٤ٖ ثًٌُٔذز 

ٝصضٌٕٞ ًٙٞر ثُؾْْ . ثُنجًؽ٤ز ًٔج صوًى ثلامضلاكجس ك٢ ٕور ُٕٝٞ ثُٞٞء ثُْجه٠ ػ٤ِٜج 

ثُؼ٤ٖ دجّضوذجٍ ثلإؼز ثُٞٞة٤ز ثلاص٤ز ٖٓ ث٤ٕجء مجًؽ٤ز ٝملاٍ ثُؼوّز عْ ثُوٞذجٕ ثٌُٔة٢ ك٢ 

ثُذ٣ٌٚز ٝٛيث ٣ؾؼَ ًَ ٓقًٞ د١ٌٚ ٣ض٘ذٚ دٞثّطز ٓ٘طوز ٙـ٤ٌر ؽوث ٖٓ ٝٞء ثس ٖٓ ىُي 

ثُؾَء ٖٓ ثُقوَ ثُذ١ٌٚ ثُي١ ٣وغ ثٓجٓٚ ، ٝف٤ظ ثٕ ثُٔ٘جٟن ثُٚـ٤ٌر صنضِق ػٖ دؼٜٞج ك٢ 

صٚ٘غ ًٙٞر ٓؤُلز ٖٓ ٗوجٟ كجصقز ٝثمٌٟ ؿجٓوز ٝصضٌٕٞ ثًُٚٞر ثُٖور كجٜٗج ٓغ دؼٜٞج 

: دط٣ٌوض٤ٖ 

دٜيٙ ثُط٣ٌوز صٌٕٞ ًَ ٝفور د٣ٌٚز ٓؼَُٝز ٝٞة٤ج :  Appositionثُط٣ٌوز ثُٔضٞجٓ٘ز  –أ 

صٔجٓج ػٖ ثُٞفوثس ثُٔؾجًٝر دٞثّطز ثُوهجةن ثُٚذـ٤ز ثُٔ٘ضٌٖر ك٢ ملا٣ج ثُوَف٤ز ، ٝػ٤ِٚ كٌَ 

لإؼز ثُٞٞة٤ز ثُْجهطز ػٔٞه٣ج ػ٠ِ ثُؼوّز ٝثُٔجًر ملاٍ ثُٔنٌٟٝ ٓقًٞ د١ٌٚ ٣ض٘ذٚ كو٠ دج

ٓذجٌٕر ٖٓ صِي ثُٞفور ثُذ٣ٌٚز ، ٝث١ ثٕؼز ٓجةِز لا صَٚ ث٠ُ ثُٔقًٞ ثُذ١ٌٚ دْذخ ثٗضٖجً 

ثُوهجةن ثُٚذـ٤ز ك٢ ملا٣ج ثُوَف٤ز ، ٝصضٌٕٞ ًٙٞر ك٢ ثُوٓجؽ ٖٓ ًٙٞ صِي ثلاؽَثء ثُض٢ 

ك٢ ثٓجًٜ٘ج ٝصضٌَٖ ًٙٞر ُِؾْْ ثٌُٔة٢ دٌجِٓٚ ٝصٚ٘غ  ثُذ٣ٌٚز ف٤ظ صٞٝغًٞٗضٜج ثُٞفوثس 

. ثُقٌٖثس ثُٜ٘ج٣ًز ثًُٚٞر دٜيٙ ثُط٣ٌوز 

 

صقوط ٛيٙ ثُط٣ٌوز ك٢ ثُقٌٖثس ٤ِ٤ُز ثُٖ٘جٟ ٝك٤ٜج :  Superpositionثُط٣ٌوز ثُضٌثًذ٤ز  –ح 

ٝديُي  صضؾٔغ ثُوهجةن ثُٚذـ٤ز ٝديُي لا صؼٍَ ثُوهجةن ثُٚذـ٤ز ثُٞفوثس ثُذ٣ٌٚز ٝٞة٤ج صٔجٓج ،

صٌٔ ثلإؼز ثُْجهطز ػٔٞه٣ج ث٠ُ ثُؼوّز ثلإؼز ثُٔجةِز ثلاص٤ز ٖٓ ٝفوثس د٣ٌٚز ٓؾجًٝر ٝديُي 

صضٌٕٞ ًٙٞر ٖٓ ًَ ٝفور د٣ٌٚز ، ٌُٖ ٛيٙ ثًُٚٞر صٌٕٞ ؿ٤ٌ ٓقوٝهر ٝؿ٤ٌ ٝثٝقز 

. ٝدضطجدن ٛيٙ ثًُٚٞ ك٢ ثُوٓجؽ صضٌٕٞ ك٢ ثلام٤ٌ ًٙٞر ًجِٓز ػٖ ث٢ُٖء ثٌُٔة٢ 

 

٢ٛٝ ثُضٌث٤ًخ ثُض٢ صْضِْ ثُٚٞس ٝصٌٖٔ ثُقٌٖر ٖٓ ثُْٔجع ٣ٝٞؽو ك٢ : ٣ز ثػٞجء ثُقِ ثُْٔغ

: ثُقٌٖثس دٌَٖ ػجّ مْٔز ثٗٞثع ٖٓ ثػٞجء ثُْٔغ ٢ٛ 

ثػٞجء ثُْٔغ ىثس ثُطذِز ثُنجًؽ٤ز   – 1

ػٞٞ ؽْٞٗضٖ  – 2

ٓؾج٤ٓغ ثُنلا٣ج ثُق٤ْز ثُْٔؼ٤ز ثُٔٞؽٞهر ػ٠ِ ُٞثفن ثُقٌٖثس  – 3

ُٔذؼغٌر ػ٠ِ ؽوثً ثُؾْْ ٢ٛٝ لا صقض١ٞ ٟذِز ث٣ٞج  ثلاٟذجم ثُق٤ْز ثُْٔؼ٤ز ث – 4

ثُٖؼ٤ٌثس ثُق٤ْز ثُْٔؼ٤ز ثُٔ٘ضٌٖر ػ٠ِ ّطـ ثُؾْْ   – 5
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ؽ٤ٔغ ثُقٌٖثس ص٤َٔ لإ صذضؼو ػٖ ثُوًؽجس ثٌُٔصلؼز لاٜٗج هو : ْٓضِٔجس ثُقٌثًر ٝثًٟٞدز 

فْجُ صقوط ًٌٝث ك٢ دٌصٞدلاٍّ ملا٣ج ؽْٜٔج ٝٓغ ثٕ ثُِٞثِٓ صقض١ٞ ػ٠ِ ثْٛ ٌٓثًَ ثلا

. دجُقٌثًر ػ٘و ؿجُذ٤ز ثُقٌٖثس ثلا ثٕ ْٓضِٔجس ثُقٌثًر هو صٞؽو ػ٠ِ ثؽَثء ثمٌٟ ٖٓ ثُؾْْ 

ٝصؼضذٌ ثُِٞثّ ّجْٛ ٌٓثًَ ثلافْجُ دجٌُٟٞدز ػ٘و ثُقٌٖثس ثى صٞؽو ػ٤ِٜج ف٤ْْجس ٓن٤ٌٟٝز 

 هجػو٣ز ٕٝؼ٣ٌز ُٝٞف٤ز صوّٞ دٜيث ثلافْجُ ٌُٖٝ ٣ٌٟوز ػِٜٔج ؿ٤ٌ ٓؼٌٝكز فض٠ ثلإ ، ك٘قِز

ثُؼَْ ٝىدجدز ثلاٙطذَ ٣ٌٜٔ٘ج ثلافْجُ دٞؽٞه ثُٔجء ٖٓ ػ٠ِ ْٓجكز دؼ٤ور دٞثّطز ثػٞجء 

. ف٤ْز مجٙز ػ٠ِ ثُِٞثِٓ 

 

: ثػٞجء ص٤ُٞو ثُٚٞس ك٢ ثُقٌٖثس 

: ٣ٌٖٔ ص٤٘ٚق ثُطٌم ثُض٢ صضُٞو دٞثّطضٜج ثلاٙٞثس ُوٟ ثُقٌٖثس ث٠ُ ٓج ٢ِ٣ 

ػٖ ٣ٌٟن ٌٝح ثؽَثء ثُؾْْ ٝو ٓجهر مجًؽ٤ز   – 1

فضٌجى ثفو ثؽَثء ثُؾْْ ٝو ؽَء ثمٌ ٖٓ ثُؾْْ  ث – 2

ثٛضَثٍ ثلاؽ٘قز   – 3

ثٛضَثٍ ؿٖجء مجٗ ك٢ ثُؾْْ   – 4

 ػٖ ٣ٌٟن ثٛضَثٍثس ٓنضِلز صضٖٞٔ ثَٙ ؿ٤ٌ ٓؼٌٝف  – 5
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جغىنً عًار انقز. د .و. أ انًُى وانتحىل                                  انًحاضزج انحادٌح عشز

 

ثلاهٝثً ؿ٤ٌ ثٌُجِٓز ك٢ ثُقٌٖثس  

Immature Stages  

  The Eggهًٝ ثُذ٤ٞز  – 1 

ص٘ضؼ ثُذ٤ٞٛ ٖٓ ثُنلا٣ج ثُؾٌع٤ٓٞز ك٢ كٌٝع ثُذ٤ٜ ٝصٌٕٞ ثُذ٤ٞز ٓقجٟز دوٌٖر ِْٓجء ثٝ  

ِٓٞؼز ثٝ ىثس ٗوٞٓ ٓنضِلز ٝك٢ ثف٤جٕ ًغ٤ٌر صٌٕٞ َٓمٌكز دجٌٕجٍ دجًٍر ًقٞثف ثِِّْٝز 

ٝصٞؽو ػ٠ِ هٌٖر ثُذ٤ٞز ٓ٘جٟن  Lepidopteraك٢ د٤ٞٛ فٌٕل٤ز ثلاؽ٘قز  ٖٓ ٗضٞءثس ًٔج

صضٌٕٞ ثُذ٤ٞز ٖٓ . ٙـ٤ٌر ّوث٤ّز ثٌَُٖ ٢ٛٝ ثٗطذجػجس ثُنلا٣ج ثُطلاة٤ز ثُض٢ ًٞٗش ثُوٌٖر 

: ثُضٌث٤ًخ ثلاص٤ز 

ٝٛٞ ؽوث ه١ٞ ؿ٤ٌ ًج٣ض٢٘٤ ٣ق٢ٔ :  Chorion or Eggshellهٌٖر ثُذ٤ٞز ثٝؿلاكٜج  –أ  

. ثُوم٤ِز ٝصلٌٍٙ ملا٣ج دطجٗز كٌع ثُذ٤ٜ ثؽَثء ثُذ٤ٞز 

ٝٛٞ كضقز ٙـ٤ٌر ٝهو صٞؽو ثًغٌ ٖٓ كضقز ٝثفور ك٢ ثُذ٤ٞز ك٢ :  Micropyleثُ٘و٤ٌ  –ح  

ٝػٖ ٣ٌٟن ٛيٙ ثُلضقز ٣ومَ ثُق٤ٞثٕ ث١ُٞ٘ٔ . ثفوٟ ٜٗج٣ض٢ ثُذ٤ٞز صنضٌم هٌٖر ثُذ٤ٞز 

. ثُذ٤ٞز  ٝهو ٣ٞؽو ثُ٘و٤ٌ ػ٠ِ ٌٟف فِٔز ٙـ٤ٌر ك٢ هٌٖر. لامٚجح ثُذ٤ٞز 

ٛٞ ؿٖجء ًه٤ن ٣ذطٖ هٌٖر ثُذ٤ٞز ٝصق١ٞ ػ٠ِ :  Vitelline Membraneؿٖجء ثُٔـ  –ػ  

. ثؽَثء ثُذ٤ٞز ثُوثم٤ِز 

ٛٞ ثُٔجهر ثُق٤ز ك٢ ثُذ٤ٞز ٝٛٞ م٤ِز ف٤ٞث٤ٗز ٝٛٞ ثُْجةَ :  Cytoplasmثُْج٣ضٞدلاٍّ  –ه  

. ثٌُثةن ك٢ ثُذ٤ٞز 

٤ُز ثُذ٤ٞز ٝصقض١ٞ ثُ٘ٞثر ػ٠ِ ثٌٌُّٝٓٞٞٓجس ٝٛٞ ثُؾَء ثُلؼجٍ ك٢ ك:  Nucleusثُ٘ٞثر  –ٙ  

. ٝثُؾ٤٘جس ٢ٛٝ فجٓلاس ثُٚلجس ثًُٞثع٤ز 

ٝٛٞ ٓجهر ؿيثة٤ز ُِؾ٤ٖ٘ ثُ٘ج٢ٓ ٤ُْش ٓضؾٔؼز ك٢ ٌٓجٕ ٝثفو ًٔج ٛٞ ثُقجٍ :  Yolkثُٔـ  –ٝ  

. ك٢ د٤ٞٛ ثُط٤ًٞ دَ ٓ٘ضٌٖر ك٢ ًَ ثُْج٣ضٞدلاٍّ 

 

:   Larvaث٤ٌُهز  – 2 

صلوِ ث٤ٌُهز ٖٓ ثُذٞز دؼو . ثُذ٤ٞز ك٢ ثُقٌٖثس ىثس ثُضقٍٞ ثٌُجَٓ ٛٞ ثُوًٝ ثُي١ ٣لوِ ٖٓ  

ثٕ ٗٔش ٗٔٞث ؽ٤٘٤٘ج ٌُٔفِز ثدٌٌ ٓٔج ك٢ فجُز ثُق٣ًٞز ثٝ ثُق٣ًٞز ثُٔجة٤ز ىثس ثُن٤ج٤ْٕ كوو صٌٕٞ 

فْخ  Polypod Larvaeثٝ ٣ٌهجس ػو٣ور ثلاهوثّ  Protopod Larvaeث٤ٌُهجس ث٤ُٝز ثلاهوثّ 

. ٗٞع ثُقٌٖر 

 

: ث٤ٌُهجس ك٢ ثُقٌٖثس ٢ٛ ثٌٕجٍ  

صٌٕٞ ثلاؽَٜر ثُوثم٤ِز ُٜيٙ ث٤ٌُهجس ٝثؽَثء :  ٣Protopod Larvaeٌهجس ث٤ُٝز ثلاًؽَ  –أ  

ؽْٜٔج ك٢ فجُز ٓذٌٌر ٖٓ ثُ٘ٔٞ ٝصٌٕٞ فِوجس ثُؾْْ ٝمجٙز ثُذطٖ ؿ٤ٌ ٝثٝقز ُٝٞثفن 

ٓغَ ٛيٙ ث٤ٌُهجس ٖٗجٛو . ثٌُثُ ثع٣ٌز ٝثُغـًٞ ثُض٘ل٤ْز ٝفض٠ ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ثع٣ٌز ثٝ ٓؼوٝٓز 

ثُض٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜج ثُذ٤ٜ  Hymenopteraك٢ ثُقٌٖثس ثُٔضطلِز هثم٤ِج ٖٓ ًصذز ؿٖجة٤ز ثلاؽ٘قز 

ػو٣ْ ثُٔـ ٣ٝؼضٔو ثُؾ٤ٖ٘ ثُ٘ج٢ٓ دوثمَ ثُذ٤ٞز ػ٠ِ ٓج ٣ٌٕـ ُٚ ملاٍ هٌٖر ثُذ٤ٞز ثٌُه٤وز ٖٓ 

.  ّٞثةَ ؽْْ ثُؼجةَ 

 Eruciform Larvaeثلاّطٞث٤ٗز ثٝ ث٤ٌُهجس  ٣Polypod Larvaeٌهجس ػو٣ور ثلاًؽَ  –ح  

٢ٛٝ ث٤ٌُهجس ثُض٢ صٌٕٞ ك٢ ٌٓفِز ٓضّٞطز ٖٓ ثُ٘ٔٞ ٣ٌٕٝٞ ٌَٕ ٛيٙ ث٤ٌُهجس ثّطٞث٤ٗج : 

ٝصضٌٕٞ ثُذطٖ . ٝؽْٜٔج ُق٢ٔ ٤ُٖ ؿ٤ٌ ِٙخ ٝصٌٕٞ ثُِٞثِٓ ٝثًؽِٜج ثُٚو٣ًز ٝؼ٤لز ْٗذ٤ج 

ٗٞثع مطج٤ٟق ُٜج ك٢ دؼٜ ثلا Prolegsٖٓ ػٌٖر فِوجس صقَٔ دؼٜٞج ثًؽلا ث٤ُٝز ثٝ ًجىدز 

ثٝ دوٕٝ مطج٤ٟق ٓغَ ٣ٌهجس  Lepidopteraػ٠ِ ٌٟف ثٌُؽَ ٓغَ ٣ٌهجس فٌٕل٤ز ثلاؽ٘قز 

٣نضِق ص٣ٍٞغ ثلاًؽَ ثلا٤ُٝز ػ٠ِ فِوجس ثُذطٖ .  Symphytaؿٖجة٤ز ثلاؽ٘قز ٖٓ ًص٤ذز 
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ك٤ٌٕٞ ثػ٠ِ ػوه ك٢ دؼٜ ٣ٌهجس فٌٕل٤ز ثلاؽ٘قز ٝٛٞ مْٔز . ًٝيُي ػوهٛج ك٢ ثُقٌٖثس 

ػ٠ِ ثُقِوجس ثُذط٤٘ز ثُغجُغز ٝثٌُثدؼز ٝثُنجْٓز ٝثُْجهّز ٝثُؼجٌٕر ٣ٝوَ ٛيث ثُؼوه ثٍٝثػ ٍٓٞػز 

كل٢ ث٤ٌُهجس ٗٚق ثُو٤ج٤ّز علاعز ثٍٝثػ ٖٓ ثلاًؽَ . ك٢ ٣ٌهجس ثمٌٟ ٖٓ فٌٕل٤ز ثلاؽ٘قز 

ثلا٤ُٝز ػ٠ِ ثُقِوجس ثُذط٤٘ز ثُنجْٓز ٝثُْجهّز ٝثُؼجٌٕر ٍٝٝؽجٕ ك٢ ث٤ٌُهجس ثُو٤ج٤ّز ػجةِز 

Geometridae  ػ٠ِ ثُقِوض٤ٖ ثُذط٤٘ض٤ٖ ثُْجهّز ٝثُؼجٌٕر ثٓج ك٢ ٣ٌهجس ًص٤ذزSymphyta 

كِٜج ثًغٌ ٖٓ مْٔز ثٍٝثػ ٖٓ ٛيٙ ثلاًؽَ ثى ٣َٚ ثُؼوه ث٠ُ عٔج٤ٗز ثٍٝثػ ٝصذوث ك٢ ثُقِوز 

.  ٤ٌُِهجس ػو٣ور ثلاًؽَ كضقجس ص٘ل٤ْز ػ٠ِ ؽجٗذ٢ ثُؾْْ . ثُذط٤٘ز ثُغج٤ٗز 

صٌٕٞ ٛيٙ ث٤ٌُهجس ػ٘و كوِ ثُذ٤ٞز ك٢ :  ٣Oligopod Larvaeٌهجس ٓقوٝهر ثلاًؽَ  –ػ 

ٌٓفِز ٓضووٓز ٖٓ ثُ٘ٔٞ كوو ثؽضجٍس ٌٓفِض٢ ث٤ُٝز ثلاهوثّ ٝػو٣ور ثلاهوثّ دوثمَ ثُذ٤ٞز ٝهذَ 

صٔضجٍ ٛيٙ ث٤ٌُهجس د٘ٔٞ ثًؽِٜج ثُٚو٣ًز دٌَٖ ؽ٤و ٝػوّ ٝؽٞه . ثُلوِ ث١ ٖٝٔ ثُ٘ٔٞ ثُؾ٢٘٤٘ 

٣ؼز ثُقًٌز ؽٜجٍٛج ثُض٘ل٢ْ ىٝ كضقجس ص٘ل٤ْز ػو٣ور دؼٜٞج ٣ٌهجس ٖٗطز ٌّ. ثًؽَ ث٤ُٝز ُٜج 

:  صْٞ ٛيٙ ثُٔؾٔٞػز ٤ٌِٕٖ ٖٓ ث٤ٌُهجس ٛٔج . ػ٠ِ ثُؾجٗذ٤ٖ 

 

ٝصض٤َٔ دؾْٜٔج ثُٔٞـٟٞ ٖٓ ثلاػ٠ِ :  Campodeiform Larvaeث٤ٌُهجس ثُٔ٘ذْطز  – 1 

ٝ ٝٓض٤َٔر ث٠ُ ثلاّلَ ٝكًٌٜٞج ه٣ٞز ٝؽوثً ؽْٜٔج ِٙخ ، ُٞثْٜٓج ٝثًؽِٜج ثُٚو٣ًز ؽ٤ور ثُْ٘

ثُقِوجس ، دطٜ٘ج ٓؤْز ث٠ُ فِوجس ٝثٝقز ٝصقَٔ ك٢ ثؿِخ ثلاف٤جٕ ٍٝؽج ٖٓ ثَُٝثةو ثُيٗذ٤ز 

Caudal Processes  . ُٖٔٓؼظْ ٛيٙ ث٤ٌُهجس ٓلضٌّز ٓغَ ٣ٌهجس ثُوػج٤ّن ٣ٌٝهجس ثّو ث

.  Ditiscidae , Carabidaeٝثّو ثَُ٘ٔ ٣ٌٝهجس ػجةِض٢ 

٢ٛٝ ٠ّٝ د٤ٖ ث٤ٌُهجس ثلاّطٞث٤ٗز :  Scarabaeiform Larvaeث٤ٌُهجس ثُؾؼج٤ُز  – 2 

ٝثًؽِٜج ثُٚو٣ًز ثهَ  Cٝث٤ٌُهجس ثُٔ٘ذْطز كؾْٜٔج ثّطٞث٢ٗ ٓٔضِب ًمٞ ٓوُٞ دٌَٖ فٌف 

ٗٔٞث ٓٔج ك٢ ث٤ٌُهجس ثُٔ٘ذْطز ٌُٜٝ٘ج ٝثٝقز ثُقِوجس ، ٓؤمٌر ثُذطٖ ٓ٘ضلنز ٝلا صقَٔ ث٣ز 

.   Scarabaeidaeٗٔٞثس ىٗذ٤ز ٓغَ ٣ٌهجس ػجةِز ثُؾؼجٍ 

  

٣ٖضن ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ث٤ٌُهجس ٖٓ ثُ٘ٞع :  ٣Apodous Larvaeٌهجس ػو٣ٔز ثلاًؽَ  –ه  

٢ٛٝ  Vermiformٓقوٝه ثلاًؽَ دجمضلجء ثلاًؽَ ثُٚو٣ًز كضٚذـ ث٤ٌُهجس هٝه٣ز ثٌَُٖ 

ٝثُضقًٞ ث٠ُ ٛيث ثُ٘ٞع ٣ٌٕٞ ٗض٤ؾز ٓؼ٤ٖضٜج ثى صٌٕٞ ه٣ٌذز ٖٓ . ىٝثس ؽِو ًمٞ فًٌضٜج ه٤ِِز 

.  ثلاػوثء ٤ًٌهجس ٗقَ ثُؼَْ ٣ٌٝهجس ثُُْٞ ٝثُيدجح ٝثُذٌثؿ٤ظ  ثُـيثء ٝدؼ٤ور ػٖ

 

:  Prepupaهًٝ ٓج هذَ ثُؼيًثء  – 3 

ٝٛٞ هًٝ ٣وغ د٤ٖ ثمٌ ًٟٞ ٣ٌه٢ ٝثُؼيًثء ، لا٣ٔغَ ٛيث ثُوًٝ ؿجُذج ًٟٞث ثْٗلام٤ج ث١ لا  

د٘جء ٌٕٗوز ثٝ صِْ٘ل ث٤ٌُهز ُضٚذـ ٓج هذَ ثُؼيًثء ٝك٤ٚ صٌْٖ ث٤ٌُهز ٝصٔض٘غ ػٖ ثُضـي١ ٝصذوث ك٢ 

عْ ٣٘لَٚ ث٤ٌُٞصٌَ ػٖ ٟذوز ثُذٌٖر ثُوثم٤ِز ٝصضقٍٞ ثُقٌٖر دوثمَ . م٤ِز ثٝ ؿ٤ٌٛج ُضقض٢ٔ دٜج 

ث٤ٌُٞصٌَ ث٠ُ ػيًثء ك٤ضـ٤ٌ ٌِٕٜج ثُنجًؽ٢ ثُؼجّ ه٤ِلا ػٖ ث٤ٌُهز ثى ٣وٌٚ ؽْٜٔج ٣ٝؼوخ ىُي 

٤ٌُهز ٝٛيث ثُوًٝ ص٘ٔٞ ثلاؽ٘قز ٌُٜٝ٘ج لا صَثٍ صقش ٤ًٞصٌَ ث. كضٌر ٌّٕٞ ٛٞ هًٝ ثُؼيًثء 

٣نضِق ػٖ ًَ ٖٓ ث٤ٌُهز ٝثُؼيًثء ٝػ٘و ثْٗلاك ٛيث ثُوًٝ صضقٍٞ ثُقٌٖر ث٠ُ ػيًثء ٝٓغ ٛيث 

كل٢ دؼٜ ثُقٌٖثس مجٙز ىٝثس ثُضقٞث ثُٔلٌٟ صِْ٘ل ث٤ٌُهز ثُذجُـز ك٢ ٜٗج٣ز ثمٌ ًٟٞ ٣ٌه٢ 

.  ث٠ُ هًٝ ّجًٖ لا ٣ضـيٟ ٛٞ هًٝ ٓج هذَ ثُؼيًثء ثُي١ ٣ٜٔو ُوًٝ ثُؼيًثء 

 

:   Pupaهًٝ ثُؼيًثء  – 4 

ثُؼيًثء ٛٞ ثُوًٝ ثُْجًٖ ثُي١ ٢ِ٣ هًٝ ث٤ٌُهز ثٝ هًٝ ٓج هذَ ثُؼيًثء ك٢ ثُقٌٖثس ىثس ثُضقٍٞ  

ثٕ ٛيث ثُوًٝ ٝثٕ ًجٕ ّجً٘ج لا ٣ضقٌى ثلا ثٗٚ ٖٓ ثُ٘جف٤ز ثُٞظ٤ل٤ز ثٝ ثُلِْؾ٤ز ٠ٖٗ ؽوث . ثٌُجَٓ 

د٤ٖ ث٤ٌُهز ٝثُقٌٖر ثٌُجِٓز ٝك٤ٚ صضقٍٞ  كٜٞ ث٠ٖٗ هًٝ ك٢ ثُ٘ٔٞ دؼو ثُؾ٢٘٤٘ لاٗٚ هًٝ ثٗضوج٢ُ

ث٤ٌُهز ثُٔنضِلز ٤ًِج ك٢ ثٌَُٖ ٝثُض٤ًٌخ ث٠ُ ثُقٌٖر ثٌُجِٓز كضضقَِ ثْٗؾز ؽْْ ث٤ٌُهز ٣ٝؼجه د٘جء 
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ثلاْٗؾز ٖٓ ؽو٣و كجُضـ٤٤ٌ ٖٓ ٣ٌهز ث٠ُ فٌٖر ًجِٓز ثًذٌ دٌغ٤ٌ ٖٓ ثُضـ٤٤ٌ ٖٓ ف٣ًٞز ثٝ ف٣ًٞز 

، ًَٝ ٛيث ثُضـ٤٤ٌ ٣ضْ ك٢ هًٝ ثُؼيًثء ثُْجًٖ ثٝ ثُو٣ًٖٝ ٓجة٤ز ىثس م٤ج٤ْٕ ث٠ُ فٌٖصٜج ثٌُجِٓز 

. ثُْج٤ًٖ٘ ٓج هذَ ثُؼيًثء ٝثُؼيًثء 

:  صنضِق ثٌٕجٍ ثُؼيثًٟ ك٢ ثُقٌٖثس ثُٔنضِلز ٝك٤ٔج ٢ِ٣ ثٗٞثع ثُؼيثًٟ ك٢ ثُقٌٖثس  

صٌٕٞ ُٞثفن ثُؾْْ ًجُِٞثِٓ ٝثؽَثء ثُلْ ٝثلاًؽَ :  Exarate Pupaثُؼيًثء ثُقٌر  –أ  

لاؽ٘قز فٌر ثُقًٌز ؿ٤ٌ ٓو٤ور صضَٚ ك٢ ؽْْ ثُقٌٖر ك٢ ٓٞثهغ ثصٚجُٜج ثُطذ٤ؼ٤ز كو٠ ًٝيُي ث

  Hymenopteraٝدؼٜ ؿٖجة٤ز ثلاؽ٘قز  Coleopteraًٔج ك٢ ػيثًٟ ًصذز ؿٔو٣ز ثلاؽ٘قز 

ٝك٤ٜج صِضٚن ُٞثفن ثُؾْْ ٝثلاؽ٘قز دؾْْ ثُؼيًثء :  Obtect Pupaثُؼيًثء ثٌُٔذِز  –ح  

ثء ثلاْٗلاك ث٤ٌُه٢ ثلام٤ٌ ُٝيُي لا صظٌٜ ٛيٙ ثلاػٞجء دًٚٞر دٞثّطز ثكٌثٍ ٣ضٌٕٞ ثعٖ

ٝثٝقز دَ ٣ٌٖٔ ٓلافٞضٜج دٌَٖ مطٟٞ ًٔج ك٢ ػيثًٟ ًصذز فٌٕل٤ز ثلاؽ٘قز 

Lepidoptera  . َصٌٕٞ ثُؼيًثء ثٌُٔذِز ٓقجٟز دٌٖٗوز ك٢ ًغ٤ٌ ٖٓ ثُؼظ صٚ٘ؼٜج ث٤ٌُهز هذ

ٓج هذَ ثُؼيًثء ، ثٓج ػيثًٟ ثُلٌثٕجس  صقُٜٞج ث٠ُ هًٝ ثُؼيًثء ثٝ صٚ٘ؼٜج ث٤ٌُهز ٢ٛٝ ك٢ هًٝ

ك٢ٜ ٌٓذِز ث٣ٞج ٌُٜٝ٘ج دوٕٝ ٌٕٗوز دجلاٝجكز ث٠ُ ىُي كجٜٗج صنضِق ػٖ دو٤ز ثُؼيثًٟ ثٌُٔذِز ك٢ 

ًٕٞ ثٜٗج صغذش ٗلْٜج ػ٠ِ ؿٖٚ ثٝ ؽْْ ثٓج دٞثّطز م٠٤ ٣ٌد٠ ٓ٘طوز ٙوً ثُؼيًثء دجُـٖٚ 

.  ٝصِٚن ٓؤمٌر ثُذطٖ دٚ ث٣ٞج دٔجهر ٙٔـ٤ز 

دولا ٖٓ ْٗؼ ٌٕٗوز ثٝ ؿطجء ث٤ٖٓ صوّٞ دؼٜ :  Coarctate Pupaًثء ثُْٔضًٞر ثُؼي –ػ  

ػيثًٟ ٓؾج٤ٓغ ٖٓ ثُقٌٖثس دجلاّضلجهر ٖٓ ٤ًٞصٌَ ث٤ٌُهز ك٢ ًٟٞٛج ثلام٤ٌ ك٤وٌٚ ؽْْ ث٤ٌُهز 

٣ٝضٞنْ ه٤ِلا ٣ٝضِٚخ ك٤ضـ٤ٌ ُٞٗٚ ث٠ُ د٢٘ ؿجٓن عْ صِْ٘ل ث٤ٌُهز ك٢ ثُطًٞ ثلام٤ٌ ػٖ 

ىًثء ٖٓ ثُ٘ٞع ثُقٌ ٣ٝذو٠ ٛيث ث٤ٌُٞصٌَ ًـلاف فُٜٞج ٠ْٔ٣ٝ ٤ًِ ث٤ٌُٞصٌَ كضضقٍٞ ث٠ُ ع

.   Dipteraٖٓ ًصذز ع٘جة٤ز ثلاؽ٘قز  Cyclorrhaphaًٔج ك٢ ًص٤ذز  Pupariumثُؼيًثء 

 

ٝٛٞ ثُوًٝ ثُي١ ٣لوِ ٖٓ ثُذ٤ٞز ك٢ ثُقٌٖثس ىثس :  Naiadهًٝ ثُق٣ًٞز ثُٔجة٤ز  – 5 

 Odonataثُضقٍٞ ثُٔضذج٣ٖ ًٔج ك٢ ًصذز ثٌُػجٕجس 

ٝٛٞ ثُوًٝ ثُي١ ٣لوِ ٖٓ ثُذ٤ٞز ك٢ ثُقٌٖثس ىثس ثُضقٍٞ :  Nymphهًٝ ثُق٣ًٞز  – 6 

   Orthopteraثُضو٣ًؾ٢ ًٔج ك٢ ًصذز ْٓضو٤ٔز ثلاؽ٘قز 
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: ٓوجًٗز د٤ٖ ث٤ٌُهز ٝثُق٣ًٞز  

ثُق٣ًٞز         ث٤ٌُهز                                                                      

___________________________________________________________

____ 

ثلاؽ٘قز ص٘ٔٞ  – 1ثلاؽ٘قز ٓنل٤ز صقش ؽوثً ثُؾْْ                                         – 1

مجًؽ٤ج  

ثُؾْْ ٝص٤ًٌذز ٌَٕ  – 2ٌَٕ ثُؾْْ هٝه١ دؼ٤و ثُٖذز ػٖ ثٌُجِٓز                                – 2

٣ٖذٚ ثٌُجِٓز    

ًَ ًٟٞ ف١ًٞ  – 3ثلاٟٞثً ث٤ٌُه٤ز ثلام٤ٌر لا صٌٕٞ ثهٌح ٕذٜج                           – 3

ٓضووّ ٣ٌٕٞ ثهٌح  

دجُقٌٖر ثٌُجِٓز ٖٓ ثلاٟٞثً ثُْجدوز                                           ٕذٜج ُِقٌٖر ثٌُجِٓز ٖٓ 

ثُطًٞ ثُْجدن  

ًَ ثػٞجء ؽْْ  – 4هز ثػٞجء ٝصٌث٤ًخ مجٙز دٜج لا صٞؽو ك٢ ثٌُجِٓز             ٤ٌُِ – 4

ثُق٣ًٞز ٓٞؽٞهر ك٢  

ًجٓلاصٜج                                                                                       

ُِق٣ًٞز ػ٤ٕٞ ًٌٓذز  – ٤ُ5ِ ٤ٌُِهجس ػ٤ٕٞ ًٌٓذز ػجِٓز ٓطِوج ٌُٖٝ هو ٣ٌٕٞ              – 5

ثلا ثىث ًجٗش  

ُٜج ػ٤ٕٞ د٤ْطز                                                                 ًذجًٛج دوٕٝ ػ٤ٕٞ ًٌٓذز  

ُٜج ٗلِ ثؽَثء كْ  – 6ثؽَثء كٜٔج صنضِق ػٖ ثؽَثء كْ ثٌُجِٓز                              – 6

ثٌُجِٓز  

صؼ٤ٔ ك٢ ٗلِ د٤تز  – 7ف ػٖ د٤تز ثٌُجِٓز                                 صؼ٤ٔ ك٢ د٤تز صنضَ – 7

ثٌُجِٓز  

دؼو ثٗضٜجء هًٝ ثُق٣ًٞز  – 8هذَ ثٕ صضقٍٞ ث٤ٌُهز ث٠ُ ًجِٓز صٌٔ دوًٝ ثُؼيًثء                   – 8

صضقٍٞ ثُقٌٖر  

ث٠ُ ًجِٓز                                                                                       

 

  Metamorphosisثُضقٍٞ ك٢ ثُقٌٖثس 

  

صضـيٟ ثُقٌٖر ثُٚـ٤ٌر دؼو كوْٜج ٝص٘ٔٞ صو٣ًؾ٤ج كضٌٔ دِِْْز ٓضضجدؼز ٖٓ ثُضـ٤٤ٌثس ثُٔظ٣ٌٜز  

. فض٠ صَٚ هًٝ ثُقٌٖر ثٌُجِٓز كٌٔفِز ثُذِٞؽ ٝص٠ْٔ ػ٤ِٔز ثُضـ٤٤ٌ ثُٔضضجدغ ٛيٙ دجُضقٍٞ 

:  ثٗٞثع صقُٜٞج ث٠ُ ٓؾٔٞػض٤ٖ ٛٔج صوْْ ثُقٌٖثس دقْخ  

صٌٕٞ ثُقٌٖر ثُٚـ٤ٌر دؼو كوْٜج ٖٓ ثُذ٤ٞز :  Ametabolaفٌٖثس ػو٣ٔز ثُضقٍٞ  –أ  

ٓذجٌٕر صٖذٚ ثد٣ٜٞج ك٤ٔج ػوث ٙـٌ فؾٜٔج ٝػوّ ٗٞٞػ ثػٞجةٜج ثُض٘ج٤ِّز ث١ ثٕ ُِقٌٖر علاط 

ص٘ٔٞ ٛيٙ .  Adult، فٌٖر ًجِٓز  Young insect، فٌٖر ٙـ٤ٌر  Eggثُذ٤ٞز : ثهٝثً ٢ٛ 

ثُقٌٖثس ثُٚـجً صو٣ًؾ٤ج ٝصِْ٘ل ػور ٌٓثس ٝصٌٔ دضـ٤ٌثس ك٢ ٌَٕ ثُؾْْ ُٝٞثفوٚ ٟل٤لز 

ثٕ ٗٔٞ دوٕٝ صقٍٞ ٛٞ ٖٓ ٙلجس دؼٜ ثٌُصخ . ٝؿ٤ٌ ِٓقٞظز ُوًؽز لا ٣ٌٖٔ ص٤ْٔضٜج صقٍٞ 

ًٝصذز ثُْٔي ثُل٢ٞ  Collembolaثُذوثة٤ز ٖٓ ثُقٌٖثس ًٌصذز ىٝثس ثُيٗخ ثُوجكَ 

Thysanura  َٙٝٛٔج ٖٓ ٤٘ٙق ثُقٌٖثس ؿ٤ٌ ثُٔؾ٘قز ك٢ ثلا  .

 

٢ٛٝ ثُقٌٖثس ثُض٢ صٌٔ ٙـجًٛج دضقٍٞ ِٓقٞظ ٝٛيٙ :  Metabolaفٌٖثس ىثس صقٍٞ  –ح  

:  صوْْ ث٠ُ ه٤ْٖٔ 

ٝك٤ٜج ٣٘ٔٞ ثُؾ٤ٖ٘ ك٢ ثُذ٤ٞز ث٠ُ ًٟٞ :  Heterometabolaفٌٖثس ىثس صقٍٞ ٓضذج٣ٖ  – 1 

ُٔظجٌٛ ثُغلاط ٢ٛٝ ىثس ثلاهوثّ ثلا٤ُٝز ٝػو٣ور ثلاهوثّ ٓضجمٌ ٖٓ ثُ٘ٔٞ ك٢ٞٔ٤ دوثمَ ثُذ٤ٞز دج
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ٝٓقوٝهر ثلاهوثّ ك٤نٌػ ٖٓ ثُذ٤ٞز ًقٌٖر ٙـ٤ٌر ٓضووٓز ك٢ ثُ٘ٔٞ ُٜج علاعز ثٍٝثػ ٖٓ ثلاًؽَ 

ص٘ٔٞ ٛيٙ ثُقٌٖثس .  Naiadثٝ دجُق٣ًٞز ثُٔجة٤ز ىثس ثُن٤ج٤ْٕ  Nymphصؼٌف دجُق٣ًٞز 

ؽ٘قضٜج ثىث ًجٗش ثُقٌٖر ٓؾ٘قز ٝثُض٢ صٌٕٞ ثٍٝ صو٣ًؾ٤ج ٓجًر دؼور ثْٗلامجس ٝص٘ٔٞ ٓؼٜج ث

ثلآٌ ً٘ضٞءثس ثٝ دٌثػْ ٙـ٤ٌر صٌذٌ دؼو ًَ ثْٗلاك فض٠ صِْ٘ل ٌُِٔر ثلام٤ٌر ٝصنٌػ ثُقٌٖر 

ٝلإ ثُٚـجً ص٘ٔٞ ٝثؽ٘قضٜج ص٘ٔٞ ٓؼٜج دًٚٞر ظجٌٛر ُيُي ٤ّٔش . ثٌُجِٓز دجؽ٘قضٜج صجٓز ثُ٘ٔٞ 

: صوْْ ٛيٙ ثُقٌٖثس ث٠ُ كٌػ٤ٖ  Exopterygotaٛيٙ ثُقٌٖثس ىٝثس ثلاؽ٘قز ثُنجًؽ٤ز 

  

ٝك٤ٚ صٌٕٞ ثُقٌٖر ػ٘و ثٍٝ كوْٜج ٖٓ :  Paurometabolaفٌٖثس ىثس صقٍٞ صو٣ًؾ٢  –أ  

ثُذ٤ٞز صٖذٚ ُقو ًذ٤ٌ ثُقٌٖر ثٌُجِٓز ثلا ك٢ ٙـٌ فؾٜٔج ٝػوّ ٝؽٞه ثلاؽ٘قز ك٤ٜج ثىث ًجٗش 

ُق ث٣ٞج ثُقٌٖر ثُٚـ٤ٌر ػٖ هو صنش. ًذجًٛج ٓؾ٘قز ٝػوّ ثًضٔجٍ ٗٔٞ ثػٞجةٜج ثُض٘ج٤ِّز 

ثٌُجٓلاس ك٢ ثُِٕٞ ٝك٢ دؼٜ ثُِٞثفن ًجُِٞثِٓ ، ُٜيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُضقٍٞ علاعز ثهٝثً ٢ٛ د٤ٞز 

Egg  ف٣ًٞز ،Nymph  فٌٖر ًجِٓز ،Adult  ٣ذوث ظًٜٞ ثلاؽ٘قز دٌَٖ دٌثػْ ٙـ٤ٌر

هًػ ٓغ ٗٔٞٛج ث٠ُ مجًؽ٤ز دؼو ثْٗلاك ثُق٣ًٞز ثُغج٢ٗ ًٔج ثٕ ُٜٞٗج ثىث ًجٕ ٓـج٣ٌث ٌُِجٓلاس ٣ش

ثٕ ٣ٖجدٚ ثُقٌٖر ثٌُجِٓز ، ثٕ ثُقٌٖثس ىٝثس ثُضقٍٞ ثُضو٣ًؾ٢ ٢ٛ د٣ٌز ثُٔؼ٤ٖز ؿجُذج ًٔج ك٢ 

ٝٓضْج٣ٝز ثلاؽ٘قز  Dermopteraٝؽِو٣ز ثلاؽ٘قز  Orthopteraًصخ ْٓضو٤ٔز ثلاؽ٘قز 

Isoptera  ٝٓضٖجدٜز ثلاؽ٘قزHomoptera  ٝؿ٤ٌٛج ًٔج ثٕ دؼٜٞج ٓجة٢ ثُٔؼ٤ٖز صؼ٤ٔ ك٢

ُٔجء ثٝ كٞم ثُٔجء ك٢ ًَ ثهٝثًٛج ٝصضـيٟ ػ٠ِ ٗلِ ثُ٘ٞع ٖٓ ثُـيثء كِٜج ٗلِ ثؽَثء ثُلْ ك٢ ث

ثُق٣ًٞجس ٝثٌُجٓلاس ، ٝدجٌُؿْ ٖٓ ٓؼ٤ٖضٜج ٛيٙ ك٢ٜ صض٘لِ ثُٜٞثء ثُؾ١ٞ ث١ ثٕ ؽٜجٍٛج 

ّٝجدقجس ثُظٌٜ  Belostomatidaeثُض٘ل٢ْ ٓلضٞؿ ًٔج ك٢ ػجةلاس دن ثُٔجء ثُٞنْ 

Notonectidae ثُٔجء  ٝٗٞص٢Corixidae  ٝؿ٤ٌٛج ٖٓ ػجةلاس ًصذز ٗٚل٤ز ثلاؽ٘قز

Hemiptera  ثُٔجة٤ز  .

 

صؼ٤ٔ ثُٚـجً ٖٓ ٛيٙ ثُقٌٖثس ك٢ :  Hemimetabolaفٌٖثس ىٝثس صقٍٞ ٗجه٘  –ح  

ثُٔجء هثةٔج ك٢ٜ ٓجة٤ز ثُٔؼ٤ٖز د٤٘ٔج ًذجًٛج صؼ٤ٔ ٓؼ٤ٖز د٣ٌز صٔجٓج ٝدجلاٝجكز ث٠ُ ىُي كجٕ 

لاةْ ٓؼ٤ٖضٜج ثُٔجة٤ز ك٢ٜ صض٘لِ دجُن٤ج٤ْٕ ث١ ثٕ ص٘لْٜج ٓولَ ٝصضـيٟ ُِٚـجً صقًٞثس ص٤ًٌذ٤ز س

دـيثء ٣نضِق ػٖ ؿيثء فٌٖصٜج ثٌُجِٓز ُٝيُي كوو صنضِق ثؽَثء كٜٔج ٣ٌٟٝوز ثُضـي١ ٝٗٞع 

ىثس  Naiadثُـيثء ك٢ ثُو٣ًٖٝ ؿ٤ٌ ثٌُجَٓ ٝثٌُجَٓ ص٠ْٔ ثُقٌٖر ثُٚـ٤ٌر دجُق٣ًٞز ثُٔجة٤ز 

كضقُٜٞج  ٣ًNymphز ثُقٌٖثس ىٝثس ثُضقٍٞ ثُضو٣ًؾ٢ ٝثُض٢ ص٠ْٔ ثُن٤ج٤ْٕ ص٤٤َٔث ُٜج ػٖ فٞ

عْ فٌٖر ًجِٓز  Naiad، ف٣ًٞز ٓجة٤ز ىثس م٤ج٤ْٕ  Eggد٤ٞز : ثىٕ ٣ٌٔ دجلاهٝثً ثُضج٤ُز 

Adult  ٣ٖٝجٛو ٓغَ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُضقٍٞ ك٢ فٌٖثس ًصذز ثٌُػجٕجسOdonata  ٝىدجح

.  Plecopteraثلافؾجً 

ٛيث ٛٞ ثػوو ثٗٞثع ثُضقٍٞ ثى صٌٔ ثُقٌٖر :  Holometabolaثَٓ فٌٖثس ىٝثس صقٍٞ ى – 2 

ث١ ثٕ ُٜج  Adultعْ فٌٖر ًجِٓز  Pupa، ػيًثء  Larva، ٣ٌهز  Eggدجلاهٝثً ثُضج٤ُز د٤ٞز 

ثًدؼز ثهٝثً دجٝجكز هًٝ ثُؼيًثء ثُْجًٖ د٤٘ٔج ُِقٌٖثس ثلامٌٟ ث١ ػو٣ٔز ثُضقٍٞ ٝىٝثس 

ًٕٞ ثلاهٝثً ؿ٤ٌ ثٌُجِٓز ث٤ٌُهز ٝثُؼيًثء دؼ٤ور ثُٖذٚ ػٖ س. ثُضقٍٞ ثُٔضذج٣ٖ علاعز ثهٝثً كو٠ 

ثُقٌٖر ثٌُجِٓز ك٢ ص٤ًٌخ ؽْٜٔج ٝٓظٌٜٛج ٝك٢ ػجهثس صـي٣ضٜج ث١ ثٕ ثُؼيًثء لا صضـيٟ ٝك٢ 

ك٤ٌهز ثُذؼٞٛ ٓغلا صْذـ ك٢ ثُٔجء ٝصضـيٟ ػ٠ِ ثف٤جء ٙـ٤ٌر ٝػ٠ِ . ثُذ٤تجس ثُض٢ صؼ٤ٔ ك٤ٜج 

ثء ث٣ٞج ٝلا صضـيٟ د٤٘ٔج ًذجًٛج ثُٔؾ٘قز د٣ٌز ثُٔؼ٤ٖز ٝثُؼيثًٟ صؼ٤ٔ ك٢ ثُْ. ٓٞثه ػ٣ٞٞز 

ٌٝٛيث كٌَِ ٖٓ . صضـيٟ ثلاٗجط ػ٠ِ ثٓضٚجٗ ثُوّ ٖٓ ٓٞج٣لٜج ٝثُيًًٞ ػ٠ِ ثكٌثٍثس ثُ٘ذجصجس 

٣ٖجٛو ٓغَ ٛيث ثُضقٍٞ ك٢ فٌٖثس ًصخ فٌٕل٤ز . ثهٝثً ثُقٌٖر صٌث٤ًذٚ ثُض٢ صلاةْ ٓؼ٤ٖضٚ 

ٝؿٖجة٤ز  Dipteraٝع٘جة٤ز ثلاؽ٘قز  Coleopteraٝؿٔو٣ز ثلاؽ٘قز  Lepidopteraثلاؽ٘قز 

.  Hymenopteraثلاؽ٘قز 
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ٝٛٞ ٗٞع ٖٓ ثُضقٍٞ ثٌُجَٓ :  Hepermetamorphosisفٌٖثس ىٝثس صقٍٞ ٓلٌٟ  – 3 

ٌُٖٝ صٌٕٞ ث٤ٌُهجس ك٢ ثُضقٍٞ ثٌُجَٓ دؼو كوِ ثُذ٤ٞز ىٝثس ٌَٕ ٝثفو ٤ِٟز ثُوًٝ ث٤ٌُه٢ ، 

ثُ٘ٞع ثُٞثفو ٖٓ ثُقٌٖثس ىٝثس ٤ٌِٕٖ ثٝ ثًغٌ  د٤٘ٔج ك٢ دؼٜ ثُقجلاس صٌٕٞ ث٤ٌُهجس ك٢

٠ْٔ٣ٝ ثُضقٍٞ ك٢ ٓغَ ٛيٙ ثُقجُز دجُضقٍٞ ثُٔلٌٟ ٣قوط ٛيث ثُطٌٍ ٖٓ ثُضقٍٞ ك٢ دؼٜ ثٗٞثع 

ِٝٓض٣ٞز  Dictyopteraثُقٌٖثس ٖٓ ًصخ ؿٖجة٤ز ثلاؽ٘قز ٝؿٔو٣ز ثلاؽ٘قز ٕٝذ٤ٌز ثلاؽ٘قز 

ثى صٌٕٞ ك٤ٜج ث٤ٌُهز ػ٘و  Epicauta rittataٓغَ ثُن٘لْجء ثُقجًهز  Stripcepteraثلاؽ٘قز 

ثُلوِ ىثس ٌَٕ ٓ٘ذ٠ْ ٝصْضٌٔ ًيُي ملاٍ ثُطًٞ ث٤ٌُه٢ ثُغج٢ٗ ٝدؼو ثلاْٗلاك ثُغج٢ٗ صومَ ك٢ 

ثُطًٞ ث٤ٌُه٢ ثُغجُظ صٚذـ ث٤ٌُهز ىثس ٌَٕ ؽؼج٢ُ ٓوُٞ ٌٝٛيث فض٠ صومَ ٓج هذَ ثُؼيًثء ث١ 

. ثٕ ٤ٌُِهز ٤ٌِٕٖ ثُٔ٘ذ٠ْ ٝثُؾؼج٢ُ 
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عًار انقزجغىنً . د .و . أ الافح ويكافحتها                                انًحاضزج انخاٍَح عشز 

 

ًَ ًجةٖ ف٢ ٣ٌٞ ثلاْٗجٕ ٝف٤ٞثٗجصٚ ٝثُٔقج٤َٙ ثًَُثػ٤ز ٝثُٔ٘ضؾجس ثُـيثة٤ز :  Pest ثلاكز

. ثُذٌض٣ٌج ، ٝثُلج٣ٌّٝجس ٝثُلط٣ٌجس ٓغَ ثُقٌٖثس ثُٞجًر ، ثُلتٌثٕ ، ثُقِْ ، ثُو٣وثٕ ثُغؼذج٤ٗز ، 

  

٢ٛٝ ثلاكجس ثُض٢ صومَ ث٠ُ ثُذِو ٓغ ثُ٘ذجصجس ثٝ ثُغٔجً ثٝ :  Introduced petstsثلاكجس ثُٞثكور 

ثُقذٞح ثٝ ثُق٤ٞثٗجس ثُٔٚجدز ٝدْذخ ثّض٤ٌثه ٛيٙ ثٌُجة٘جس ، ٝك٢ فجُز ٓلاةٔز ثُظٌٝف ك٢ ثُذِو 

ٟ ثُٔقج٤َٙ ثًَُثػ٤ز ثٝ ثُق٤ٞثٗجس لاٜٗج صومَ دوٕٝ ثُؾو٣و كجٜٗج صضٌجعٌ ٝصٌَٖ مطٌث ًذ٤ٌث ػَ

.  همٍٞ ثػوثةٜج ثُق٣ٞ٤ز ثُٔٞؽٞهر ك٢ ىُي ثُذِو ٢ٌُ ص٤ْطٌ ػ٤ِٜج 

 

صْٞ ٕؼذز ٓل٤ِٚز ثلاًؽَ ثػوثه ٛجةِز ٖٓ ثلاكجس ٗٚلٜج ٗذجص٢ : ثلاكجس ٝثلاٌٝثً ثُض٢ صْذذٜج 

ُضـي٣ضٜج ػ٠ِ ٗذجصجس د٣ٌز لاْٗجٕ ػِٔج دجٕ ثٌُغ٤ٌ ٜٓ٘ج لا ٣ؾِخ ثٗضذجٙ ث Phytophagusثُضـي٣ز 

ؿ٤ٌ ْٓضـِز ٖٓ هذَ ثلاْٗجٕ ، ٣ٝووً فؾْ ثُنْجةٌ ثُض٢ صْذذٜج ثلاكجس ثُٔنضِلز ك٢ ثُؼجُْ دقٞث٢ُ 

٤ِٕٓٞ هٝلاً ٣ّٞ٘ج ، ًٔج صْذخ ٛيٙ ثلاكجس ٖٓجًَ ك٢ فوَ ثُٚقز ٝمجٙز ك٢ ثُوٍٝ ثُ٘ج٤ٓز  80

ف٤ظ ّذذش  .Anopheles spُِ كٌٔٛ ثُٔلا٣ًج ٣٘ضوَ ٖٓ هذَ دؼٜ ثٗٞثع دؼٞٛ ثلاٗٞف

٤ِٕٓٞ فجُز ٤ٌٝٓز ٢ٗٞ٤ِٓٝ فجُز ٝكجر ، ٝصْذخ ثلآٌثٛ ثُ٘ذجص٤ز ًٌٔٛ ثُضلقْ ٝثُٚوأ  200

ُِق٘طز مْجةٌ ًذ٤ٌر كوو ثهٟ ٌٓٛ ثُِلقز ثُٔضأمٌر ػ٠ِ ثُذطجٟج ثُٔضْذخ ػٖ دؼٜ ثُلط٣ٌجس 

ث٠ُ ٓٞس ثًغٌ ٖٓ  ُِوٞجء ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ثُذطجٟج ٓٔج ثهٟ 1845ٓؾجػز ًذ٤ٌر ك٢ ث٣ٌُ٘وث ػجّ 

ٝصؼضذٌ ثلاهؿجٍ ثكجس ٜٓٔز لاٜٗج صوَِ ٖٓ . ٤ِٕٓٞ ْٗٔز ٝٛؾٌر ٤ِٕٓٞ ْٗٔز ث٠ُ ثُوٍٝ ثلاًٝد٤ز 

ًٔج ّذخ ثٙجدز . ثٗضجؽ٤ز ثُٔقٍٚٞ ٝصوَِ ٖٓ ٗٞػ٤ضٚ ٗض٤ؾز ٓ٘جكْضٜج ػ٠ِ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز 

ر ثُوٝهر ثُق٤َِٗٝز ث٠ُ ثُق٤ٞثٗجس ثُٔنضِلز ك٢ ثُٞلا٣جس ثُٔضقور ، ثًٝدج ، ٤ُذ٤ج ٝثُؼٌثم ديدجح

. مْجةٌ ًذ٤ٌر ك٢ ثُغٌٝر ثُق٤ٞث٤ٗز ثٝجكز ث٠ُ ثُنْجةٌ ثُ٘جؽٔز ػٖ ٌٓجكقز ٛيٙ ثلاكز 

 

ثُؼَٔ ػ٠ِ صو٤َِ ثػوثه ثلاكز ٢ٌُ صٌٕٞ ثٌٝثًٛج ه٤ِِز ثٝ :  Pest controlٌٓجكقز ثلاكجس 

دز ُضٌجعٌٛج ٓؼوٝٓز دط٣ٌوز ثدؼجهٛج ثٝ ٓ٘غ ُٜٝٙٞج ث٠ُ ثُؼجةَ ثٝ صٞك٤ٌ ظٌٝف ؿ٤ٌ ٓ٘جُ

ٝثٗضٖجًٛج ، ٝلا صؼ٢٘ ثٌُٔجكقز ثُوٞجء ثُضجّ ػ٠ِ ثلاكز ف٤ظ ٣٘ؾٞ هْْ ٖٓ ٛيٙ ثلاكجس ٣ٝؼ٤و 

:  ٖٗجٟٚ ٝصٌجعٌٙ ػ٘و صٞكٌ ثُظٌٝف ثُٔلاةٔز ُٜج ، ٝص٘وْْ ٌٟم ثٌُٔجكقز ث٠ُ 

ثَٓ صؼ٢٘ صو٤َِ ثػوثه ثلاكز ٜٝٓ٘ج ثُقٌٖثس دجُؼٞ:   Natural controlثٌُٔجكقز ثُطذ٤ؼ٤ز : ثٝلا 

هًؽز ثُقٌثًر ، ثٌُٟٞدز ثُْ٘ذ٤ز ، ٌّػز )ثُطذ٤ؼ٤ز هٕٝ صومَ ثلاْٗجٕ ، ٝصَٖٔ ػٞثَٓ ثُٔ٘جك 

ٝصؼضذٌ ثُقٌثًر ثٜٛٔج لاٜٗج ( ثُٜٞثء ، ثُٞٞء ، ثلآطجً ، ثُٞـ٠ ثُؾ١ٞ ٝثلاػوثء ثُطذ٤ؼ٤ز 

ٓج صؤعٌ ٓذجٌٕر ػ٠ِ ٗٔٞ ٝصٌجعٌ ثُقٌٖثس ، ك٢ٜ صقوه ٍٟٞ ٝػوه ثؽ٤جٍ ثُقٌٖر ك٢ ثُْ٘ز ، ى

. صؤعٌ ثُقٌثًر ثُؼج٤ُز ٝثُٞثٟتز ػ٠ِ ٖٗجٟ ثُقٌٖثس كضٔٞس دؼٜٞج ٝصومَ دؼٜٞج ك٢ ّذجس 

 

لا صو٢ٞ ثٌُٔجكقز ثُطذ٤ؼ٤ز ػ٠ِ ثلاكجس دًٚٞر :   Applied controlثٌُٔجكقز ثُضطذ٤و٤ز : عج٤ٗج 

ٜٗجة٤ز ، ثى ٣٘ؾٞ دؼٜ ثلاكٌثه ف٤ظ صؼجٝه ٖٗجٟٜج ٝصضٌجعٌ ػ٘و صٞكٌ ثُظٌٝف ُٜج ، ٝػ٤ِٚ 

ث٠ُ ثُضومَ ك٢ ٌٓجكقضٜج ُـٌٛ ثلاهلاٍ ٖٓ ًٌٝٛج ٝص٠ْٔ ٛيٙ دجٌُٔجكقز ٣ٞطٌ ثلاْٗجٕ 

:  ثُضطذ٤و٤ز ف٤ظ ص٘وْْ ث٠ُ 

صؼضذٌ ٖٓ :  Mechanical and Physical controlثٌُٔجكقز ث٤ٌُٔج٤ٌ٤ٗز ٝثُل٣َ٤ج٣ٝز  – 1

ُقؾْ ٣َِّٝ ثُطٌم ثُذ٤ْطز ك٢ ٌٓجكقز ثلاكجس ًجّضنوثّ ثلالاس ك٢ ّقن ثُقٌٖثس ثٌُذ٤ٌر ث

لاؽٌثةٜج ػوه ًذ٤ٌ ٖٓ ثلا٣و١ ثُؼجِٓز ٝٛيٙ ثُط٣ٌوز ٓضذؼز ك٢ ٌٓٚ ُؾٔغ هٝهر ًٝم ثُوطٖ 

ٝهضِٜج مجًػ ثًَُٔػز ، ٣ٌٖٝٔ ثّضنوثّ ثٌُٔٞح ك٢ هضَ ثُيدجح ث٢َُُ٘ٔ ك٢ ثُٔ٘جٍٍ ٣ٌٖٝٔ 

دز ثّضنوثّ ثُطٌم ثُل٣َ٤ج٣ٝز ٜٝٓ٘ج ثّضنوثّ هًؽجس ثُقٌثًر ثُؼج٤ُز ك٢ ثُٔنجٍٕ ُضؾ٘خ ثٙج

ثُٔٞثه ثُٔنَٝٗز دجلاكجس ثُٔنضِلز ، ًٔج ٣ٌٖٔ ثُضنِ٘ ٖٓ دؼٜ ثُقٌٖثس ثُغجهذز ُلامٖجح 
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ّ ُٔور ّش ّجػجس ، ٝفج٤ُج صْضنوّ ثُٔٞؽجس كٞم ثُٚٞص٤ز  80دضـط٤ِ ثُنٖخ دٔجء ّجمٖ 

Ultrasonic  ٖعج٤ٗز ك٢ فوٍٞ ثُيًر ثهٟ ث٠ُ / ثُق ّج٣ٌَ  50 – 20ديديدجس صضٌثٝؿ د٤

ف٤ظ صن٤ق ٛيٙ ثُيديدجس ٛيٙ ثُقٌٖثس %  50ٙجدز دقلجً ّجم ثُيًر دْ٘ذز ثٗنلجٛ ْٗذز ثلا

لاٜٗج صٖذٚ ثُيديدجس ثُض٢ صطِوٜج ثػوثء ثُقٌٖثس ٜٝٓ٘ج ثُنلجٓ ٖٝٓ ثُطٌم ثلامٌٟ ثُْٔضنوٓز 

ٛٞ ٗٚخ ثُٔٚجةو ُؾيح ثُقٌٖثس ٓغَ ثُٔٚجةو ثُٞٞة٤ز ثٝ ٓٚجةو ثُطؼّٞ ثُْجٓز ًٝيُي 

ُقٌٖثس ثَُثفلز ٍُِٞٙٞ ث٠ُ ثُقوٍٞ ػٖ ٣ٌٟن ػَٔ م٘جهم فٍٞ ثّضنوثّ ثُقٞثؽَ ثُض٢ صٔ٘غ ث

ثُقوٍٞ ِٝٓتٜج دجُٔجء ًٔج ثٕ ٝٝغ ثلاّلاى ثُٔؼو٤ٗز ػ٠ِ ثلادٞثح ٝثُٖذجد٤ي ك٢ ثُذ٤ٞس صوَِ ٖٓ 

. ث٠ُ ثُٔ٘جٍٍ همٍٞ ثُقٌٖثس 

 

٣ؼ٢٘ ثّضنوثّ ثُطٌم ثًَُثػ٤ز ك٢ ثُضو٤َِ :  Agricultural controlثٌُٔجكقز ثًَُثػ٤ز  – 2

ٖٓ ثػوثه ثلاكجس ٝمجٙز ثُقٌٖثس ٝىُي دضـ٤ٌ د٤تضٜج ٝؽؼِٜج ؿ٤ٌ ٙجُقز ُضٌجعٌٛج ٣ٌٖٝٔ ثصذجع 

:  ثلاّج٤ُخ ثلاص٤ز 

٣ٝؼ٢٘ ًٍثػز ثُٔقٍٚٞ ُوًٝر ٝثفور دولا ٖٓ ًٍثػضٚ ٤ُْٖ٘ ٓضؼوه ث١ : ثُوًٝر ثًَُثػ٤ز  –أ 

ثلاًٛ ٣ّٞ٘ج هو صٌى ثلاًٛ ك٢ ثفو ث٤ُْٖ٘ ًٍٝثػضٚ ك٢ ّ٘ز ثمٌٟ ثٝ ثؽٌثء صـ٤ٌ ك٢ ًٍثػز 

صل٤و ٛيٙ ثُوًٝر ك٢ صو٤َِ ٖٓ ثػوثه ثلاكجس صؼ٤ٔ ػ٠ِ ػجةَ ٓؼ٤ٖ ثٝ ُٜج ف٤جر ٣ِٟٞز ثٝ ُٜج ًٟٞ 

. ثٌُْٕٞ ك٢ صطًٞٛج 

٣ٝؼ٢٘ ًٍثػز ٓقج٤َٙ ٓنضِلز صٚجح د٘لِ ثلاكجس ثُض٢ ص٤ٚخ : ثًَُثػز ثُٔنضِطز  –ح 

٣خ ثُٔقٍٚٞ ثٌُة٢ْ٤ ثُٔقٍٚٞ ثٌُة٢ْ٤ ٓغلا ًٍثػز ٓقٍٚٞ ٓؾجًٝ صلِٞٚ ثكجس ثُض٢ ص٘

. ٝدؼوٛج ٣ؼجَٓ ثُٔقٍٚٞ ثلاٝجك٢ ثُٔؾجًٝ دجُٔذ٤وثس ُوضَ ثلاكجس ثُض٢ ػ٤ِٚ 

صل٤و ك٢ ٌٓجكقز ثُقٌٖثس ثُض٢ صؼ٤ٔ ك٢ ثُضٌدز ف٤ظ ٣ْذخ هِخ ثُضٌدز ث٠ُ هضَ : ثُقٌثعز  –ػ 

صؤه١ ٤ٌٓج٢ٌ٤ٗ ُوْْ ٖٓ ثلاكجس ثٝجكز ث٠ُ صؼ٣ٌٜ ثُوْْ ثلامٌ ُِؾٞ ثُي١ لا ٣ٌٕٞ ٓ٘جّخ ُٜج ف

. ث٠ُ ٓٞصٚ 

ٝصؼ٢٘ ثٍثُز ثلاهؿجٍ ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُقوٍٞ فض٠ لا صٚذـ ػٞثةَ عج٣ٞٗز ُِقٌٖثس : ثُ٘ظجكز  –ه 

. عْ ؽٔغ ٛيٙ ثلاهؿجٍ ٝفٌهٜج مجًػ ثُقوَ 

٣ٝؼ٢٘ ًٍثػز ثُٔقج٤َٙ ثٓج ٓذٌٌث ثٝ ك٢ ٓٞػو ٓضجمٌ ك٢ ٝهش ٣ٌٕٞ ك٤ٚ : ٓٞػو ثًَُثػز  –ٙ 

 ٟ ثُٔقٍٚٞ كجًَُثػز ثُٔذٌٌر ُِوطٖ صْجػو ػ٠ِ ٌّػز ٗٔٞثػوثه ثلاكز ه٤َِ ٝصوَ ثٌٝثًٛج ػَ

ثُذجهًثس دق٤ظ صؾؼِٜج صضقَٔ ثلاٙجدز دغٌدِ ثُوطٖ ًٝيُي ٣ؤه١ ث٠ُ ٗٞؼ ثُؾٍٞر ك٢ ٝهش هو 

. ٣ؾ٘ذٚ ثلاٙجدز دوٝهر ؽٍٞ ثُوطٖ 

صل٤و ًٍثػز ثلاٙ٘جف ثُٔوجٝٓز ك٢ صو٤َِ ٖٓ ثٌٝثً ثلاكجس ثٝ صقو٣و : ثلاٙ٘جف ثُٔوجٝٓز  –ٝ 

. ٓوجّٝ ُقٌٖر ثُولجٍ  IR20ثًٛج كٔغلا ٙ٘ق ثٌٍُ ثٗضٔ

٣ْذخ ثُض٤ْٔو ك٢ دؼٜ ثلاف٤جٕ ث٠ُ ٣ٍجهر ٓوجٝٓز ثُ٘ذجس ُذؼٜ ثلاكجس كٔغلا : ثُض٤ْٔو  –ٍ 

ص٤ْٔو ٓقٍٚٞ ثُيًر دجلأّور ثُذٞصج٤ّز ٣وَِ ٖٓ ثٙجدز ٛيث ثُٔقٍٚٞ دقلجً ّجم ثُيًر لاٗٚ 

. ثس ٛيٙ ثلأّور صؤه١ ث٠ُ صِٚخ ؽوًثٕ ملا٣ج ثُ٘خ

 

ٝصؼ٢٘ ثٙوثً هٞث٤ٖٗ ٝصؼ٤ِٔجس ُٔ٘غ همٍٞ ثكجس :  Legal controlثٌُٔجكقز دجُض٣ٌٖغ  – 3

ؽو٣ور ث٠ُ دِو ٝىُي ػٖ ٣ٌٟن هٝثةٌ ثُقؾٌ ثًَُثػ٢ ف٤ظ ٣ضْ كق٘ ًَ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز 

ٝثُٖضلاس ٝثلامٖجح ثُْٔضًٞهر ٝثُقذٞح ثُْٔضًٞهر ٝدؼو ثُلق٘ ٣ؼط٢ ٕٜجهثس لاٙقجدٜج 

ثلاٙجدجس ٝك٢ فجُز ٝؽٞه ثٙجدجس ٖٓ ثُقٌٖثس ثّ ثٌٓثٛ ٓؼ٤٘ز ك٢ ٛيٙ  صٖٜو مِٞٛج ٖٓ

ثُٔٞثه كضقٌم ٛيٙ ثُٔٞثه ثىث ًجٗش ٛيٙ ثلاٙجدجس ؽو٣ور ٝؿ٤ٌ ٓؼٌٝكز ك٢ ثُؼجُْ ثٝ ٣ؼجَٓ دذؼٜ 

، ٝصَٖٔ ثٌُٔجكقز دجُض٣ٌٖغ ث٣ٞج ثُٔذ٤وثس ثٝ ٣ضْ ثػجهصٜج ث٠ُ ثُذِو ثُض٢ صْ ثّض٤ٌثه ٛيٙ ثُٔٞثه ٓ٘ٚ 

. مجٙز ، دجٍثُز دوج٣ج ثُ٘ذجصجس ك٢ ثُقوٍٞ ٓغَ دوج٣ج ٗذجس ثُوطٖ دؼو ؽ٢٘ ثُٔقٍٚٞ صؼ٤ِٔجس 
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٣ؼ٢٘ ثّضنوثّ ثُٔلضٌّجس ٝثُطل٤ِ٤جس :   Biological controlثٌُٔجكقز ثُق٤جص٤ز  – 4

ٝثُْٔذذجس ث٤ٌُٝٔز ك٢ ص٘ظ٤ْ ًغجكز ثلاكز ، ثٕ ثلاّجُ ك٢ ثٌُٔجكقز ثُق٤جص٤ز ٛٞ ث٣ؾجه ثػوثء 

ٝثٟٖ ثلا٤ِٙز ُلاكجس ثُق٣ٌٖز ٝؽِذٜج ٝهًثّز ٓوٟ ص٤ٌلٜج ُِطذ٤ؼز ٝٗؾجفٜج ك٢ ف٣ٌٖز ك٢ ثُْ

ه٤جّ هْْ ثُقٌٖثس ثُضجدغ ٍُٞثًر ثًَُثػز ك٢ ثُؼٌثم ٖٝٓ ثلآغِز ػ٠ِ ىُي . ٌٓجكقز ثلاكجس 

ٖٓ ٌٓٚ ك٢ ثٝثمٌ ثُْض٤٘٤جس  Aphelinus maliدؾِخ فٌٖر ٟل٤ِ٤ز ٖٓ ًصذز ؿٖجة٤ز ثلاؽ٘قز 

ث ك٢ دْجص٤ٖ ثُضلجؿ ٌُٔجكقز فٌٖر ثُٖٔ ثُوط٢٘ ػ٠ِ ثُضلجؿ ف٤ظ ظٌٜ ٗؾجؿ ٝثًغجًٛج عْ ثٟلاهٚ

دـوثه ًٝيُي ك٢ ٓقجكظز / ًٝلجءر ٛيث ثُطل٢ِ٤ ٖٓ صو٤َِ ثػوثه ثُٖٔ ثُوط٢٘ ك٢ دْجص٤ٖ ثٌُثٕو٣ز 

ػ٘و ثّضًٞه م٘لْجء  ٣ٝ1888ٌؽغ صج٣ًل ثٍٝ ثّضنوثّ ٗجؽـ ُٜيٙ ثُط٣ٌوز ث٠ُ ّ٘ز .ه٣ج٠ُ 

٣ج ث٠ُ ث٣ٌٌٓج ُِضو٤َِ ٖٓ ثلاٌٝثً ثٌُذ٤ٌر ثُض٢ صْذذٜج ثُذن ثُوه٤و٢ ثلاّضٌث٢ُ ثُل٤وث٤ُج ٖٓ ثّضٌثٍ

:  ػ٠ِ ثُق٤ٞٔجس ك٢ ٝلا٣ز ًج٤ُل٤ًٗٞج ٝصض٤َٔ ٣ٌٟوز ثٌُٔجكقز ثُق٣ٞ٤ز ح

ٓضنٚٚز   – 4ثهضٚجه٣ز ،  – 3هثة٤ٔز  ،  – ٣ٌٟ2وز ث٤ٓ٘ز ،  – 1

٣ت٢ ٝلا دجُٔٞثٍٗز ثُطذ٤ؼ٤ز ُلاكجس لا صْذخ ًٌٝث دجُذ٤تز ٝلا دجُ٘ظجّ ثُخ: ٣ٌٟوز ث٤ٓ٘ز  – 1

. ٓوجًٗز دٔج صْذذٚ ثُٔذ٤وثس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز 

ثلاػوثء ثُق٣ٞ٤ز ثُٔٞؽٞهر ثٙلا ك٢ ثُطذ٤ؼز ٝلا صٞؽو ًٌٝٝر دؼ٤ِٔجس ثُض٤٘ٚغ : هثة٤ٔز  – 2

ٝثٗضٖجًٛج ٟذ٤ؼ٤ج هٕٝ صومَ ٓوجًٗز دجُٔذ٤وثس ًٔج ثٕ ٛيٙ ثلاػوثء ُٜج ثُووًر ك٢ ٣ٍجهر ثػوثهٛج 

. ثلاْٗجٕ 

ٛيٙ ٣ٌٟوز ؿ٢ ٌِٓلز ف٤ظ ثلاػوثء ٓٞؽٞهر ك٢ ثُطذ٤ؼز ثٝ ٗقضجػ ث٠ُ ثًغجًٛج ك٢ ٓنضذٌ ك٢  – 3

. دؼٜ ثلاف٤جٕ 

ثُؼوٝ ثُق١ٞ٤ ّٞثء ًجٕ ٓلضٌّجس ثٝ ٟل٤ِ٤جس ٣ٌٕٞ ٓضنٚ٘ ٝو ثكز ٝثفور ثٝ ثع٘ض٤ٖ  – 4

ء ثُق٣ٞ٤ز ٓوجًٗز دجّضنوثّ ثُٔذ٤وثس ثُض٢ صوضَ ثػوثه ٝثٗٞثع ًغ٤ٌر ٖٓ ثلاكجس ٝفض٠ ثلاػوث

. ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُقوَ 

. ػوّ هوًر ثلاكز ك٢ صط٣ٌٞ ٓ٘جػز ٝو ثُؼوٝ ثُق١ٞ٤  – 5

لا صْذخ ثلاػوثء ثُق٣ٞ٤ز ًٌٝث ُلاْٗجٕ ثٝ ٓٔضٌِجصٚ ُْٝ ٣ْذخ ثّضنوثّ ثلاػوثء ثُق٣ٞ٤ز ك٢  – 6

 ثُقوٍٞ ٜٓجؽٔز ثُ٘قَ ثٝ هٝهر ثُق٣ٌٌ ٛ٘جى دؼٜ ثُ٘ٞثه٘ ثٝ ثلاٗضوجهثس ثُض٢ صٞؽٚ ثلاّضنوثّ

:  ٛيٙ ثُط٣ٌوز ٢ٛ 

دطب صجع٤ٌٛج ٝػوّ هوًصٜج ك٢ ثدجهر ثلاكز   – 1

ٙؼٞدز ثُض٘ذؤ دٌلجةز ثُؼوٝ ثُق١ٞ٤   – 2

هو لا ٣ضٞثكن ظًٜٞ ثلاػوثء ثُق٣ٞ٤ز ٤ٍ٘ٓج ٓغ ظًٜٞ ثلاكز   – 3

هو صضقَٔ دؼٜ ثلاػوثء ثُق٣ٞ٤ز ثُْٔضًٞهر ٖٓ ثُنجًػ دؼٜ ثُْٔذذجس ث٤ٌُٝٔز ُِ٘ذجس  – 4

ٍ ؽو٣ور  ٝديُي ٣نِن ٖٓجى

هو صضطلَ ثلاػوثء ثُق٣ٞ٤ز ثُْٔضًٞهر ثٝ صلضٌُ ثلاػوثء ثُق٣ٞ٤ز ثُٔق٤ِز ثٝ صٜجؽْ ثُقٌٖثس  – 5

. ثُ٘جكؼز 

ٝهو ثّضؼَٔ ٣ٌٟوز ثٌُٔجكقز دجُؾٌثع٤ْ ٢ٛٝ ثّضؼٔجُلا ثلاف٤جء ثُوه٤وز ًجُلج٣ٌّٝجس ٝثُذٌض٣ٌج 

ًثً ثلاكجس ٝهو ٗؾـ ثّضؼٔجٍ ٝثُلط٣ٌجس ٝثلادضوثة٤جس ٝثُو٣وثٕ ٝ ثُغؼذج٤ٗز ك٢ ثُضو٤َِ ٖٓ ثٛ

ٖٝٓ  Pieris rapaeك٢ ٌٓجكقز ث٤ٌُهجس كٌثٕز ثُِٜجٗز  Bacillus thuringiensisثُذٌض٣ٌج 

كٞثةوٙ ثٗٚ ٣ؤعٌ ػ٠ِ ثلاكز كو٠ ٝلا ٣ؤعٌ ػ٠ِ ثُقٌٖثس ثُٔل٤ور ٝثلا ػ٠ِ ثلاْٗجٕ ثٝ ثُق٤ٞثٗجس  

 

ٓذ٤وثس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ُِقو ٖٓ ٢ٛٝ ثّضؼٔجٍ ثٍ:  Chemical controlثٌُٔجكقز ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز  – 5

ثٌٝثً ثلاكجس ػ٠ِ ثُ٘ذجصجس ثٝ ٓ٘ضؾجصٜج ثٝ ػ٠ِ ثلاْٗجٕ ٝف٤ٞثٗجصٚ ٝىُي دجُضو٤َِ ٖٓ ثػوثهٛج ثٝ 

. دوضِٜج ٓذجٌٕر ثٝ دطٌهٛج 

 

دـ٤ز ثُضو٤َِ ٛٞ ٓجهر ثٝ م٠٤ِ ٖٓ ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز صْضنوّ ُوضَ ثلاكجس :  Pesticideٓذ٤و ثلاكجس 

ثُقٌٖثس ، ثُقِْ ، ثُلط٣ٌجس ، ثُذٌض٣ٌج ، )٣ز ثُض٢ صْذذٜج ٛيٙ ثلاكجس ٖٓ ثلاٌٝثً ثلاهضٚجه
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ٝؿ٤ٌٛج ٖٓ ثٌُجة٘جس ثع٘جء ثًَُثػز ٝثُ٘وَ ٝثُنَٕ ًٝيُي ٌٓجكقز ثلآٌثٛ ثٝ ( ثُو٣وثٕ ثُغؼذج٤ٗز

: ثُقٌٖثس ثُض٢ ص٤ٚخ ثلاْٗجٕ ٝثُق٤ٞثٕ ػ٠ِ ثّجُ ٗٞع ثٌُجةٖ ٣ٌٖٔ صو٤ْْ ثُٔذ٤وثس ث٠ُ 

.  Melathion , Sevinٜٝٓ٘ج  Insecticidesٓذ٤و ثُقٌٖثس  – 1

  Dithane A40 , Benlateٜٝٓ٘ج  Fungicidesٓذ٤و ثُلط٣ٌجس  – 2

  2,4D  , Dalaponٜٝٓ٘ج  Herbicidesٓذ٤و ثلاهؿجٍ  – 3

  Warfarinٜٝٓ٘ج كّٞل٤و ثَُٗي ٝ  Rodenticidesٓذ٤و ثُوٞثًٛ  – 4

  Tedion , Kelthaneٜٝٓ٘ج  Acaricidesٓذ٤و ثُقِْ ٝثُؼ٘جًخ  – 5

  Nemacur , Nemagonٜٝٓ٘ج  Nematocidesٓذ٤و ثُو٣وثٕ ثُغؼذج٤ٗز  – 6

  Stereptomycineٜٝٓ٘ج ثُٔٞجه ثُق١ٞ٤  Bacteridesٓذ٤و ثُذٌض٣ٌج  – 7

ٜٝٓ٘ج ٛج٣ذًًِٞٞثس ثٌُج٤ُّْٞ   Algicidesٓذ٤و ثُطقجُخ  – 8

  Strychnine , Avitrolٜٝٓ٘ج  Avicidesٓذ٤و ثُط٤ًٞ  – 9

ٜٝٓ٘ج ٤ٌِّٗٞج٤ٓو  Piscidesد٤و ثلأّجى ّ – 10

  Sodium metaldehyde , Brestanٜٝٓ٘ج  Molluscicidesٓذ٤و ثُوٞثهغ  – 11

 

٣ٌٖٔ ثػضذجًر ٛيٙ ثُط٣ٌوز ٖٓ ثًلأ ثُطٌم ٝثًغٌٛج صوذلا ك٢ ثُوٍٝ ثُ٘ج٤ٓز ٝىُي ٌُْػز صأع٤ٌٛج 

ًث ٌُلجءر ثُٔذ٤وثس ك٢ ُّٜٝٞز صطذ٤وٜج ٝثٌٓج٤ٗز ثّضنوثٜٓج ُِضنِ٘ ٖٓ ٓنضِق ثلاكجس ٝٗع

ٌٓجكقز ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثلاكجس ٜٝٓ٘ج ثُقٌٖثس كجهٟ ىُي ث٠ُ ٣ٍجهر ك٢ ثلاٗضجػ ثًَُثػ٢ ٝثُق٤ٞث٢ٗ 

ًٔج ّجػوس ك٢ ثُوٞجء ػ٠ِ دؼٜ ثُقٌٖثس ثُ٘جهِز ُلآٌثٛ ًجُذؼٞٛ ٝثُؤَ ٝثُذٌثؿ٤ظ 

: ٝثُيدجح دجٌُؿْ ٖٓ كٞثةو ثّضنوثّ ثُٔذ٤وثس كجٕ ُذؼٜٞج ٓٞجً ف٤ظ ٣ْذخ 

دؼٜ ثُٔذ٤وثس ّجٓز ُلاْٗجٕ ٝثُق٤ٞثٕ   – 1

ثُٔذ٤وثس صذو٠ كؼج٤ُز ٓضذو٤جصٚ ك٢ ثُضٌدز ثٝ ثُ٘ذجس ُٔور ٣ِٟٞز  دؼٜ  – 2

دؼٜ ثُٔذ٤وثس ص٘ضوَ ػٖ ٣ٌٟن ٤ٓجٙ ثلآطجً ث٠ُ ثلاٜٗجً ٝثُذق٤ٌثس كضْذخ ثُضْْٔ  – 3

ًٔج . ى ثُِٔٞعز ُلأّجى ف٤ظ ٣ضؾٔغ دوج٣ج ٛيٙ ثُٔذ٤وثس ك٢ ؽْْ ثلاْٗجٕ ثُٔضـي١ ػ٠ِ ثلأّج

٣ضؾٔغ دؼٜ ٓضذو٤جصٚ ك٢ ؽْْ ثلاْٗجٕ ثُٔضـي١ ػ٠ِ ثُلٞثًٚ ٝثُنٌٞثٝثس ثٝ ثُق٤ِخ ثُ٘جصؼ ػٖ 

ثدوجً صـيس ك٢ ثُقوٍٞ ّذن ٓؼجِٓضٜج دجفوٟ ثُٔذ٤وثس  

ًغ٤ٌ ٖٓ ثُٔذ٤وثس ؿ٤ٌ ٓضنٚٚز ٝديُي صوضَ ثلاػوثء ثُق٣ٞ٤ز ًٔج صوضَ ثُقٌٖثس ثُ٘جكؼز  – 4

ٓغَ ٗقَ ثُؼَْ  

ثٝٓز ثُقٌٖثس ُِٔذ٤وثس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ػ٘و ثّضنوثٓٚ ُؼور ّ٘ٞثس  ٓن – 5

ثُؼٞهر ث٣ٌُْؼز ُلاكجس دؼو صٞهق ثّضنوثّ ثُٔذ٤وثس   – 6

ظًٜٞ ٝدجء لاكجس ثُغج٣ٞٗز ، ٣ْذخ ثّضنوثّ ثُٔذ٤وثس ثف٤جٗج ث٠ُ ظًٜٞ ٣ٍجهر ؿ٤ٌ ٓضٞهؼز  – 7

م ث٤ٔٛز ثُؼٌ٘ذٞس ثلافٌٔ لاكجس ثمٌٟ ؿ٤ٌ ٓؼٌٝكز ّجدوج ًأكز ٜٓٔز ٓغلا ُْ ٣ؼٌف ك٢ ثُؼٌث

ػ٠ِ ثُوطٖ هذَ ثّضؼٔجٍ ثُٔذ٤وثس ثُق٣ٌٖز ٌُٔجكقز هٝهر ؽٍٞ ثُوطٖ ٌُٖٝ دؼو ثّضنوثّ ٓذ٤و 

Sevin   ٌُٔجكقز ٛيٙ ثُقٌٖثس ثهٟ ىُي ث٠ُ ٣ٍجهر ًغجكز ثُؼٌ٘ذٞس ثلافٌٔ ٝثٙذـ ًجكز ٜٓٔز

 

ثُقٌٖثس ٖٓ ثًغٌ ٓذ٤وثس  صؼضذٌ ثُٔذ٤وثس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ثُْٔضنوٓز ك٢ ٓوجٝٓز: ثُٔذ٤وثس ثُق٣ٌٖز 

ٖٓ ٤ًٔز ثُٔذ٤وثس ثُض٢ صذجع ك٢ ثّٞثم ثُؼجُْ ك٢ ثُٞهش %  49ثلاكجس ٤ٕٞػج ف٤ظ صٌَٖ فٞث٢ُ 

:  ثُقجٌٝ ٝٛ٘جى ػور ٌٟم ُضو٤ْْ ٛيٙ ثُٔذ٤وثس ٜٓ٘ج 

ثُضو٤ْْ ػ٠ِ ثّجُ همٍٞ ثُٔذ٤و ك٢ ؽْْ ثُقٌٖر : ثٝلا 

  Stomach poisonّّٔٞ ٓؼو٣ز  –أ 

 Contact poisonر ّّٔٞ دجُٔلآِ –ح 

 Respiratory poisonّّٔٞ ص٘ل٤ْز  –ػ 

ٖٝٓ ػ٤ٞح ٛيث ثُضو٤ْْ ٛٞ ثٕ ٓؼظْ ثُٔذ٤وثس ثُؼ٣ٞٞز ثُٔٚ٘ؼز هو صوضَ ثلاكز ثُق٣ٌٖز دجُطٌم 

.  ثُغلاعز 
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ثُضو٤ْْ ػ٠ِ ثّجُ ثُٔٚوً ثُي١ ٣ؤمي ٓ٘ٚ ثُٔذ٤و  : عج٤ٗج 

صض٤َٔ ٛيٙ ثُٔذ٤وثس  :  Inorganic insecticidesثُٔذ٤وثس ثُق٣ٌٖز ؿ٤ٌ ثُؼ٣ٞٞز  –أ 

ّّٔٞ ٓؼو٣ز لا ص٘لي ٜٓ٘ج ٤ًٔجس ًجك٤ز ث٠ُ هثمَ ثُ٘ذجس دَ صذو٠ ػ٠ِ ّطـ ثًُٞهز ٝديُي  – 1

. ك٢ٜ ؿ٤ٌ ًلٞءر ك٢ ٓوجٝٓز ثُقٌٖثس ىثس ثؽَثء ثُلْ ثُٔجٙز 

٤ّٔضٜج ػج٤ُز ُِذجةٖ   – 2

(  ًقٌم ثلاًٝثم ٝثٙلٌثًٛج)عؤعٌ دٖور ػ٠ِ ثُ٘ذجس  – 3

َُ ك٢ ثُطذ٤ؼز ٝػ٤ِٚ ٕٜو ثٗنلجٛ ك٢ ثّضنوثّ ٛيٙ ثُٔذ٤وثس ك٢ ثُٞهش ثُقجٌٝ صوجّٝ ثُضـ – 4

ٝدو٤ش ٓؼظْ ثّضنوثٓجصٜج ًطؼّٞ ّجٓز ُٔوجٝٓز ثُؾٌثه ، ثُو٣وثٕ ثُوجًٝز ٖٝٓ ٛيٙ ثُٔذ٤وثس 

ًٌٓذجس ث٤ًَُٗل ٜٝٓ٘ج ثمٌٞ دج٣ًِ ، ًٝيُي ًٌٓذجس ثُلًِٞ ٜٝٓ٘ج ك٣ًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ 

.  ٤ُٞ٣ًٌٝCryoliteش 

:  ٜٝٓ٘ج  Naturally accurring organicsُٔذ٤وثس ثُؼ٣ٞٞز ثُطذ٤ؼ٤ز ث –ح 

ًم٤ٚز ثُغٖٔ ، ِّٜز ثُضوثٍٝ ، هِز ٤ّٔضٜج ُلاْٗجٕ : صٔضجٍ ث٣َُٞس دٔج ٢ِ٣  Oilsث٣َُٞس  – 1

ٝثُق٤ٞثٕ ، هوًصٜج ػ٠ِ صـط٤ز ثُ٘ذجس ثُٔؼجَٓ دٌلجءر ، ػوّ هوًر ثُقٌٖر ػ٠ِ ثظٜجً ثُٔوجٝٓز ، 

: ث٣َُٞس ٖٝٓ ٓٞجً ثّضنوثّ 

٣ٌٖٝٔ . ػ٘و ثّضنوثٜٓج ٓذجٌٕر ػ٠ِ ثُ٘ذجس  Phytotoxicityثُضأع٤ٌ ثُقجًم ُلاًٝثم ثُ٘ذجص٤ز 

:  ثّضنوثّ ث٣َُٞس ك٢ ثُٔؾجلاس ثُضج٤ُز 

ٓؼجِٓز ثُق٤ٞثٗجس ثًَُثػ٤ز ُٔوجٝٓز ثُوٌثه ٝثُؤَ ، ًٓ ث٣َُٞس ػ٠ِ ثُذٌى ُٔوجٝٓز ثُذؼٞٛ ، 

ٕضجءث ُٔوجٝٓز ثُقٌٖثس ثُو٣ٌٖز ، ثّضنوثّ ث٣َُٞس  ًٓ ثلإؾجً ثُلجًٜز ثُٔضْجهطز ثلاًٝثم

. ًٔٞثه ؽجىدز ثٝ ٟجًهر 

ٝصؼضذٌ ث٣َُٞس ثُذض٤ٌُٝز ٖٓ ثْٛ ثُٔؾج٤ٓغ ثُْٔضنوٓز ُٔوجٝٓز ثُقٌٖثس ٜٝٓ٘ج ث٤ُٔغجٕ ٝثُذ٤ٞصجٕ 

ٝثًٌُٔذجس ثُؼط٣ٌز ًجُذ٣َٖ٘ ٝثُ٘لغج٤ُٖ  

 

ً ٝثًٝثم ٝؽيًٝ ًغ٤ٌ ٖٓ صق١ٞ ثٍٛج:  Botaniesثُٔذ٤وثس ثُْٔضنٌؽز ٖٓ ثُ٘ذجصجس  – 2

ثُ٘ذجصجس ػ٠ِ ٓٞثه ٤ٔ٤ًج٣ٝز ىثس صجع٤ٌ ٢ّٔ ػ٠ِ ثُقٌٖثس ٜٝٓ٘ج ثُٔذ٤وثس ثُض٢ ثّضنوٓش ػ٠ِ 

ٖٝٓ ثُٚلجس ثُض٢ صٔضجٍ دٜج ٛيٙ  Nicotineٝث٤ٌُ٘ٞص٤ٖ  Pyrethrumٗطجم ٝثّغ ٛٞ ثُذ٤ٌعٌّ 

ٌُٟٞدز ث٠ُ ٓٞثه ؿ٤ٌ صضقَِ دٌْػز ٗض٤ؾز فْج٤ّضٜج ثُؼج٤ُز ُِٞٞء ٝثُقٌثًر ٝث: ثُٔذ٤وثس ٢ٛ 

ّجٓز ٝديُي ٣ٌٖٔ ثّضنوثٜٓج هذَ ؽ٢٘ ثُٔقٍٚٞ دلضٌر ه٤ٌٚر ٝلا ٣ٌٖٔ ثػضذجًٛج ِٓٞعجس د٤ت٤ز ، 

٤ّٔضٜج ُلاْٗجٕ ٝثُق٤ٞثٕ ٓ٘نلٞز ؽوث ٝديُي صْضنوّ دٌغٌر ُٔوجٝٓز ثُقٌٖثس ث٤َُُ٘ٔز ًجُيدجح 

ٝثُ٘ـق ، لا صْذخ  ٝثُذؼٞٛ ٝثُطل٤ِ٤جس ثُنجًؽ٤ز ثُض٢ ص٤ٚخ ثُق٤ٞثٗجس ًجُؤَ ٝثُوٌثه

ثفضٌثم ٝثٙلٌثً ثلاًٝثم ثُ٘ذجص٤ز دجُؾٌػجس ث٠ُٙٞٔ دٜج ثلا ثٕ ٛ٘جى ػٞثَٓ صقوه ثّضنوثّ ٛيٙ 

: ثُٔذ٤وثس 

ثٗضجػ ٛيٙ ثُٔذ٤وثس ُْو فجؽز ثلاّٞثم صقضجػ ث٠ُ ٝهش ٣َٟٞ ف٤ظ ٣ْضـٌم ٗٔٞ ثُ٘ذجس  –أ 

ٟ ثّضنلاٗ ثُٔجهر ثُلؼجُز ٓ٘ٚ ثُذ٤ٌعٌّ ّ٘ض٤ٖ ُِقٍٚٞ ػ٠ِ ثُٔجهر ثُْجٓز دٌَٖ صؾج١ً ثٝجكز ثٍ

. ٣ضطِخ ثٌٓج٤ٗجس ٝؽٜٞه ًذ٤ٌر ٓٔج ٣لٌٛ ثًصلجع ثّؼجً ٛيٙ ثُٔذ٤وثس 

. ػوّ صٞكٌ ثُظٌٝف ثُٔلاةٔز ُ٘ٔٞ ٛيث ثُ٘ذجس ك٢ ًغ٤ٌ ٖٓ دِوثٕ ثُؼجُْ  –ح 

ٝدْذخ صقِِٜج ث٣ٌُْغ ٣وضٌٚ ثّضنوثٜٓج ًٔذ٤وثس ػلاؽ٤ز كو٠ ٝلا ٣ٌٖٔ ثّضنوثٜٓج ًٔذ٤وثس  –ػ 

: ٖٝٓ ثْٛ ٛيٙ ثُٔذ٤وثس  ٝهجة٤ز

٣ْضنوّ ك٢ ٓوجٝٓز ثُقٌٖثس ث٤َُُ٘ٔز ًجُذؼٞٛ ٝثُيدجح ٝثَُ٘ٔ ٣ٝؤعٌ ٛيث ثُٔذ٤و : ثُذ٤ٌعٌّ  – 1

. ػ٠ِ ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ُٜيٙ ثُقٌٖثس 

٣ْضنِ٘ ثُٔذ٤و ٖٓ ثُؼو٣و ٖٓ ثُ٘ذجصجس ثُض٢ صؼٞه ُِؼجةِز ثُذجىٗؾج٤ٗز ٣ْٝضنِ٘ : ث٤ٌُ٘ٞص٤ٖ  – 2

٣ْضنوّ ٛيث ثُٔذ٤و ُٔوجٝٓز . ٣ضًٌَ ٝؽٞه ثُٔجهر ك٢ ثػ٠ِ ثلاًٝثم ٝثُؾيًٝ صؾج٣ًج ٖٓ ثُضذؾ ف٤ظ 

. فٌٖثس ثُٖٔ ٝثُوٌثه ٝثُؤَ ٝثٗٞثع ٖٓ ثُقِْ ثُض٢ ص٤ٚخ ثُ٘ذجصجس 
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: ٝصوْْ ث٠ُ :  Synthetic organicsثُٔذ٤وثس ثُؼ٣ٞٞز ثُٔٚ٘ؼز  –ػ 

ًدٞٗجس ثًٌُِٔٞر  ث٤ُٜوًًٝج – 1

ثُٔذ٤وثس ثُؼ٣ٞٞز ثُٔلْلٌر   – 2

ٓذ٤وثس ثٌُجًدجٓجس   – 3

 

صْٞ ٓؾٔٞػز ًذ٤ٌر ٖٓ :  Chlorinated hydrocarbonث٤ُٜوًًٝجًدٞٗجس ثًٌُِٔٞر  – 1

ثُٔذ٤وثس ثُٔضذج٣٘ز ك٢ ص٤ًٌذٜج ث٤ٔ٤ٌُج١ٝ ٌُٜٝ٘ج ٓضٖجدٜز ٖٓ ف٤ظ ثفضٞثةٜج ػ٠ِ ثًٌُِٞ ، 

صؤعٌ ؽ٤ٔغ ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ ٝثٌُجًدٕٞ ٝهْْ ٜٓ٘ج ٣قض١ٞ ػ٠ِ ثُ٘ضٌٝؽ٤ٖ ، ثٌُذ٣ٌش ٝثلاًْٝؾ٤ٖ 

. ثُٔذ٤وثس ثُض٢ صوغ ٖٝٔ ٛيٙ ثُٔؾٔٞػز ػ٠ِ ثلاف٤جء ػٖ ٣ٌٟن صأع٣ٌٜج ػ٠ِ ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ 

: ٣ٌٖٝٔ صو٤ْْ ٛيٙ ثُٔذ٤وثس ث٠ُ علاعز ٓؾج٤ٓغ 

٣ؤعٌ ٛيث ثُٔذ٤و ػ٠ِ ثُقٌٖثس دًٚٞر ثّج٤ّز  D.D.Tٜٝٓ٘ج ٓذ٤و :  D.D.Tٓؾٔٞػز  –أ 

ٝهو ٣ؤعٌ ػٖ ٣ٌٟن ثُلْ ، ٣ٝؤعٌ ث٣ٞج ٛيث ثُٔذ٤و ٗض٤ؾز ٌّػز ٗلجى ثُٔذ٤و ملاٍ ٟذوز ث٤ٌُٞصٌَ 

:  ػ٠ِ ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ُلاكو٣ٌجس ٝثُلو٣ٌجس ٝىُي 

ثٕ ثػٌٛ ثُضْْٔ دٜيث ثًٌُٔخ صوٍ ػ٠ِ فوٝط مَِ ك٢ ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ٝىُي ٗض٤ؾز  – 1

. ثلاًصؼجٓ َِٕٝ ثٌُجةٖ ثُٔضؼٌٛ ُٚ 

٤ًٔز ثُٔذ٤و ك٢ ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ك٢ ثُق٤ٞثٗجس ثُٔؼجِٓز ٝؽو ثٕ ٛ٘جى ثًصذجٟ ٝع٤ن د٤ٖ  – 2

. ٝمجٙز ثُٔل ٝد٤ٖ ٕور ثػٌثٛ ثُضْْٔ ، ٖٝٓ ٛيث ْٗض٘ضؼ ثٕ ٛيث ثُٔذ٤و ٣ؼَٔ ًٔذ٤و ػٚذ٢ 

 

ٜٝٓ٘ج ٓذ٤و ثُِ٘و٣ٖ ُٚ كؼج٤ُز ٝو ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُقٌٖثس ، ٝٓوجًٗز : ٓؾٔٞػز ثٌُْٜجٕ ثُقِو٤ز  –ح 

ثس ٝلا ٣لٌٍ ٓغ ثُق٤ِخ ًٔج ٣ضلا٠ٕ كلا ٣ضؾٔغ ثُٔذ٤و ك٢ ثلاْٗؾز ثُو٤٘ٛز ُِق٤ٞثٕ D.D.Tدٔذ٤و 

. ك٢ ثُذ٤تز دٌْػز 

 

   Aldrin , 2 – Chlordaen – 1ٜٝٓ٘ج ٓذ٤و : ٓؾٔٞػز ثُْج٣ٌِٞهث٤٣ٖ  –ػ 

ٓذ٤و ثًٌُِٞه٣ٖ ثّضنوّ ك٢ ٓوجٝٓز ثُقٌٖثس ث٤َُُ٘ٔز ًجٌُٚثٌٙ ، ثَُ٘ٔ ٝثلاًٝز ٣ْٝضنوّ 

د٘جء دٚ ٝىُي ُٖور صأعٌٙ ُٝذوجءٙ ٛيث ثُٔذ٤و د٤ٌٔجس ٝثّؼز ُٔوجٝٓز ثلاًٝز ف٤ظ صؼجَٓ ثِّ ثٍ

. ّ٘ز ٝلا ٣ْضنوّ ٛيث ثُٔذ٤و ػ٠ِ ثُ٘ذجس ُظًٜٞ ثػٌثٛ ثُضْْٔ  25ٓور ٣ِٟٞز هو صَٚ ث٠ُ 

 

:  صض٤َٔ ٛيٙ ثُٔذ٤وثس دٔج ٢ِ٣ : ثُٔذ٤وثس ثُلْل٣ًٞز ثُؼ٣ٞٞز  – 2

ثٕو صأع٤ٌث ػ٠ِ ثُقٌٖثس ٓوجًٗز دٔذ٤وثس ث٤ُٜوًًٝجًدٞٗجس ثًٌُِٔٞر   –أ 

ٕ ك٢ ثلاؽْجّ ثُو٤٘ٛز ُِذجةٖ  لا صنَ –ح 

ثًغٌ ىٝدجٗج ك٢ ثُٔجء   –ػ 

٣َْٜ ػ٠ِ ثٌُجةٖ ثُق٢ ثُضنِ٘ ٜٓ٘ج ػٖ ٣ٌٟن صق٣ِٜٞج ك٢ ث٤ُٔضجدَُّٞ ثٝ ٌٟفٜج ٓذجٌٕر  –ه 

. دٞثّطز ثُؾٜجٍ ثلادٌث١ٍ 

ثُي١  Cholinestraseٗض٤ؾز ُضغذ٤طٜج ػَٔ ث٣َْٗ ( ثُقٌٖثس)صوضَ ٛيٙ ثُٔذ٤وثس ثٌُجةٖ ثُق٢ 

ث ٜٓٔج ك٢ ٗوَ ثلاٝثٌٓ ثُؼٚذ٤ز ك٢ ثُؾٜجٍ ثُؼٚذ٢ ُِلو٣ٌجس ٝثُلاكو٣ٌجس ػٖ ٣ٌٟن ٣ِؼخ هًٝ

٣ٌٖٝٔ صو٤ْْ ٛيٙ ثُٔذ٤وثس ث٠ُ ّضز .  Acetyl cholineث٠ُ صق٤َِ ثُٔجهر ثُ٘جهِز دؼو ثهثء ػِٜٔج 

:  ٓؾج٤ٓغ ًص٤ْ٤ز ٢ٛ 

   Azodrine , Nogosٓغَ  Phosphateثُلّٞلجس  – 1

  Phosvel , Diptrexٓغَ  Phosphonateثُلّٞلٞٗجس  – 2

  Diazinon , Parathionٓغَ  Phosphorothionateثُلّٞلًٞٝع٤ٗٞ٤ش  – 3

  Metasystox , systoxٓغَ  Phosphorothiolateثُلّٞلًٞٝع٤ُٞ٤ش  – 4

 Dimethoate , Malathionٓغَ  Phosphorodithiolateثُلّٞلًٞٝهث١ ع٤ُٞ٤ش  – 5

  Ruelene , Schradanٓغَ  Phosphoroamidateكّٞلًٞٝ ث٤ٓو٣ش  – 6
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: صٔضجٍ ٛيٙ ثُٔذ٤وثس دٔج ٢ِ٣ : ٓذ٤وثس ثٌُجًدجٓجس ثُق٣ٌٖز  – 3

. ٤ّٔضٜج ٓ٘نلٞز ػ٠ِ ثُِذجةٖ ُُْٜٞز صقط٤ٜٔج ٝثُضنِ٘ ٜٓ٘ج  –أ 

. ٌّػز صقِِٜج ٝػوّ صٌثًٜٔج ك٢ ثُذ٤تز  –ح 

ثُْذخ ثٌُة٢ْ٤ ك٢  ٝثٕ Cholinesteraseصوضَ ٛيٙ ثُٔذ٤وثس ثُقٌٖر ػٖ ٣ٌٟن صغذ٤طٜج لا٣َْٗ 

ػوّ ثٗضٖجً ٛيٙ ثُٔذ٤وثس ػ٠ِ ٗطجم ٝثّغ ٛٞ صٌج٤ُق ثّضؼٔجُٜج ٝص٤٘ٚؼٜج ػج٤ُز ٓوجًٗز 

:  دجُٔؾج٤ٓغ ثلامٌٟ ٖٓ ثُٔذ٤وثس ٝصوْْ ٛيٙ ثُٔذ٤وثس ث٠ُ 

٣ْٝضنوّ ك٢  Sevinٖٓ ثْٛ ٛيٙ ثُٔذ٤وثس ٛٞ ٓذ٤و : ٓذ٤وثس ثٌُجًدجٓجس ثفجه١ ثُٔغ٤َ  – 1

ُٔوجٝٓز ٓنضِق ثلاكجس ثُق٣ٌٖز ٜٝٓ٘ج ٣ٌهجس فٌٕل٤ز  Sevin 85% , Sevin 10%ثُؼٌثم 

. ثلاؽ٘قز ثُض٢ ص٤ٚخ ثُٔقج٤َٙ ثُٔنضِلز ًٔج ٣ْضنوّ ٝو ثَُ٘ٔ ٝثٌُٚثٌٙ 

٣ْضنوّ ٝو ٓنضِق ثُقٌٖثس ٜٝٗج  Isolanٜٝٓ٘ج ٓذ٤و : ٓذ٤وثس ثٌُجًدجٓجس ع٘جة٤ز ثُٔغ٤َ  – 2

. ثُٖٔ ٝٛٞ ىٝ ًِلز ػج٤ُز 

 

 : نًكافحح الاتجاهاخ انحذٌخح فً ا

دْذخ ثُِْذ٤جس ثُض٢ ظٌٜس ٗض٤ؾز ثلاّضنوثّ ثُـ٤ٌ ػولا٢ٗ ُِٔذ٤وثس ثُق٣ٌٖز ٝظًٜٞ ثٌٝثًٛج 

كوو ُؾأس ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثٌُٔثًَ ثُذقغ٤ز ث٠ُ ث٣ؾجه ّذَ دو٣ِز ُٜيٙ ثُط٣ٌوز د٤قظ صؤه١ ٗلِ ثُـٌٛ 

:  ٝدجٌٝثً ثهَ ٓج ٣ٌٖٔ ٖٝٓ ثْٛ ٛيٙ ثُطٌم 

٣ًوز ٌُٔجكقز ثلاكجس ثُض٢ صؼ٤ٔ ك٢ ثُضٌدز ثٝ صو٢ٞ دؼٜ صؾ١ٌ ٛيٙ ث٠ُ: ٓؼجِٓز ثُضٌدز  – 1

ثهٝثً ف٤جصٜج ك٢ ثُضٌدز ُٜٝج صجع٤ٌ ٝجً ػ٠ِ ثُٔقج٤َٙ ثًَُثػ٤ز ٓغَ ثٌُجًٝح ثٝ دؼٜ ثُو٣وثٕ 

ثُوجًٝز ف٤ظ صْضنوّ ٓذ٤وثس ٓقذذز ُٜج  

 

 ثُلٌٓٞٗجس ٓٞثه ٤ٔ٤ًج٣ٝز ٤ٟجًر:  Phermonal controlثّضنوثّ ثُلٌٓٞٗجس ثُق٣ٌٖز  – 2

صؼَٔ ًٌٜٓٞٗجس مجًؽز صطٌؿ ث٠ُ ثُٔق٠٤ ثُنجًؽ٢ ٖٓ هذَ ثفو ؽ٢ْ٘ ثُقٌٖر صقلَ ثُؾِ٘ 

ثلامٌ ػ٘و ثّضلآٜج ُلآضغجٍ ث٠ُ صٌٚف ٓؼ٤ٖ ، ٝهو ثّضنوٓش ٛيٙ ثُط٣ٌوز ُِقو ٖٓ ثٌٝثً 

ثُقٌٖثس ف٤ظ صْ ص٤٘ٚغ ًٌٓذجس ٤ٔ٤ًج٣ٝز ٕذ٤ٜز دجُلٌٓٞٗجس ثُْٔضنٌؽز ٖٓ ثُقٌٖثس ثِٟن 

س ثُٔٚ٘ؼز ٝهو ٗؾقش صطذ٤وجصٜج ثُقو٤ِز ُِضو٤َِ ٖٓ ثٌٝثً دؼٜ ثُقٌٖثس ػ٤ِٜج دجُلٌٓٞٗج

:  ًوٝهر ؽٍٞ ثُوطٖ ثُوٌٗل٤ِز ، ٣ٌٖٝٔ ثّضنوثّ ٛيٙ ثُلٌٓٞٗجس ك٢ 

٣ْضنوّ ثُلٌٕٓٞ هثمَ ٓٚجةو ٝديُي صضٞؽٚ ثكٌثه ثلاكجس ث٠ُ ٛيٙ ثُٔٚجةو ٝثُض٢ صقض١ٞ ك٢  –أ 

. ٓٞس ٛيٙ ثلاكٌثه  ٗلِ ثُٞهش ػ٠ِ ٓجهر ّجٓز ثٝ لاٙوز كضؤه١ ث٠ُ

٣ٌٖٔ ثٕ ٣ْضنوّ ثُلٌٕٓٞ ك٢ ٓ٘غ ثُضوجء ثُؾ٤ْٖ٘ ثُيًٌ ٝثلاٗغ٠ ُـٌٛ ثُضَثٝػ ٣ٍٝجهر  –ح 

ٝدجُض٤ًٌَ ثُٔ٘جّخ ك٢ ثُقوٍٞ ثٌُٔثه فٔج٣ضٜج دق٤ظ ثػوثهٛج ػٖ ٣ٌٟن ًٓ ثُلٌٕٓٞ ثُٔٚ٘غ 

ثلاٗجط ٝص٠ْٔ ٣ـط٢ ؽٞ صِي ثُٔ٘طوز ٝػ٘و ىُي ٣ٚؼخ ػ٠ِ ثُيًًٞ ث٣ؾجه ثٌُٔجٕ ثُي١ صٞؽو ك٤ٚ 

.  Male confusion techniqueٛيٙ ثُط٣ٌوز دط٣ٌوز ثًدجى ثُيًًٞ 

 

ثؽ٣ٌش هًثّجس ػو٣ور فٍٞ :   Genetic controlثُط٣ٌوز ثًُٞثع٤ز ك٢ ٓوجٝٓز ثُقٌٖثس  – 3

ثّضنوثّ ثلاّج٤ُخ ثًُٞثع٤ز ك٢ ثُضو٤َِ ٖٓ ثٌٝثً ثلاكجس ٝىُي ػٖ ٣ٌٟن ثفوثط ٟلٌثس ًٝثع٤ز 

فٌٖر دق٤ظ ٣ٌٖٔ ثٕ صؼ٤ٔ ك٢ ثُطذ٤ؼز ُلضٌر ًجك٤ز ، ٝهو صٌٖٔ ثُؼِٔجء ٖٓ ؿ٤ٌ ٝجًر دق٤جر ثٍ

ٗوَ دؼٜ ثُٚلجس ث٠ُ فٌٖثس ثُؾ٤َ ثلاٍٝ ًٚلز ػوّ ثُووًر ػ٠ِ ثُضٖض٤ز ، ثٝ ٗوَ ٙلز ػوّ 

ػ٠ِ ثًُٞهز ، ثٝ ػ٠ِ )ثُووًر ػ٠ِ ثُط٤ٌثٕ ثٝ ٙلز ػوّ ثُووًر ػ٠ِ ُٚن ثُذ٤ٜ ػ٠ِ ثُْطٞؿ 

ٗ ك٢ ثؽَثء ثُلْ ، ًٔج صَٞٙ ثُؼِٔجء ث٠ُ ٣ٌٟوز ػوّ ثُضٞثكن ثٝ ٗن( ثؽَثء ٖٓ ثُق٤ٞثٕ

ٝثُض٢ ٗؾقش دؼٜ صطذ٤وجصٜج ك٢ ٓوجٝٓز  Cytoplasmic incompatibilityثُْج٣ضٞدلا٢ٍٓ 

ثُذؼٞٛ ك٢ دؼٜ ثُٔ٘جٟن ف٤ظ ٝؽو ثٕ ثُضَثٝػ د٤ٖ ّلاُض٤ٖ ٓنضِلض٤ٖ ؽـٌثك٤ج ٣٘ضؼ ػٜ٘ج د٤ٜ 

ثُْج٣ضٞدلاٍّ ك٢ ث٤ٌُٔش ثُي١ًٌ ٝثلاٗغ١ٞ  ؿ٤ٌ ٓنٚخ ٝلا ٣٘ضؼ ؽ٤ٖ٘ ٝىُي ُؼوّ صؾجِٗ

:  ًٔج ثظٌٜس دؼٜ ثلاّج٤ُخ ثًُٞثع٤ز ثلامٌٟ ٗؾجفج ٓوذٞلا ٜٝٓ٘ج . ُِْلاُض٤ٖ ثُٔنضِلض٤ٖ 
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  Hybrid sterilityثِّٞح ثُٜؾ٤ٖ ثُؼو٤ْ  –أ 

ك٢ ٓوجٝٓز دؼٜ ثٗٞثع ثُذؼٞٛ ك٢  Semi – lethal mutationٟلٌثس ٕذٚ هجصِز  –ح 

 Ephestiaٝك٢ ثُؼٌثم ٛ٘جى هًثّجس ٓنضذ٣ٌز ػ٠ِ فٌٖر ػغز ثُض٤ٖ . ػجُْ ٓ٘جٟن ٓؼ٤٘ز ٖٓ ثٍ

cautella  ثُض٢ ص٤ٚخ ثُضًٔٞ ، ٖٝٓ ٙؼٞدجس ٛيٙ ثُط٣ٌوز  :

ثُقجؽز ث٠ُ ثٌٓج٤ٗجس ٝنٔز ك٢ ٓؾجٍ ثُضٌد٤ز ٝثفوثط ثُؼوْ ثًُٞثع٢   –أ 

  Radiobiologyصضطِخ ثٌٓج٤ٗجس ك٤٘ز ك٢ ثُذ٤تز ٝثلإؼجع ثُق١ٞ٤  –ح 

 

٢ٛٝ ًٌٓذجس صٔ٘غ ثلاكجس ٖٓ ثُضـي٣ز هٕٝ ثٕ ٣ٚقخ ىُي صأع٤ٌ : ثّضنوثّ ٓجٗؼجس ثُضـي٣ز  – 4

ٝلا صؤعٌ ٛيٙ ثُٔٞثه ػ٠ِ ثُ٘ذجصجس ثُٔؼجِٓز ك٢ ف٤ٖ صؾؼَ ثُقٌٖر ؿ٤ٌ هجهًر . ٟجًه ثٝ ّجّ ُلاكز 

ٙز ػَٔ ثُْٔضوذلاس ثُق٤ْز ثُنج ػ٠ِ ثُضـي٣ز فض٠ صٔٞس ؽٞػج ، ٝصؤعٌ ٓجٗؼجس ثُضـي٣ز دضغذ٤طٜج

. دجُيٝم ٝديُي صلوو ثُقٌٖر هوًصٜج ػ٠ِ ص٤٤َٔ ؿيثةٜج كضظَ صذقظ ػ٘ٚ هٕٝ ؽوٟٝ 

 

صؼضٔو ٛيٙ ثُط٣ٌوز ػ٠ِ ثّضنوثّ : ٣ٌٟوز ػوْ ثُقٌٖثس دجلإؼجع ثّ ثُٔؼؤجس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز  – 5

ثٝ ػٖ  Radiationثُقٌٖثس ك٢ ثدجهر ٗلْٜج ٝىُي ػٖ ٣ٌٟن ثُؼوْ ثُؾ٢ْ٘ دٞثّطز ثلإؼجع 

، ُٝوو ٗؾقش ٛيٙ ثُط٣ٌوز ك٢ ثدجهر ىدجدز ثُوٝهر  ٤ٓChemosterilantsج٣ٝز ٣ٌٟن ٓٞثه ٢ً

ثُق٤َِٗٝز ك٢ ثُٞلا٣جس ثُٔضقور ثلا٤ٌ٣ٌٓز ًٝيُي ك٢ ٤ُذ٤ج ف٤ظ ثٕ ٣ٌهجس ٛيٙ ثُيدجدز ص٤ٚخ 

:  ثُق٤ٞثٗجس ٝثلاْٗجٕ ٝصلضي دٜٔج ٖٝٓ ٤َٔٓثس ٛيٙ ثُط٣ٌوز 

ٟذ٤ؼ٢ ٝٓ٘جكْز ثُيًًٞ ثُطذ٤ؼ٤ز ثُٔٞؽٞهر ك٢  ُٜج ثُووًر ػ٠ِ ثُضٌجعٌ دٌَٖثُيًًٞ ثُؼو٤ٔز  –أ 

. ثُذ٤تز ٝدجُضج٢ُ صوَ كٌٙز ثُضٌجعٌ 

. لا صْذخ ٛيٙ ثُط٣ٌوز ث١ صِٞط ُِذ٤تز  –ح 

ٝػ٤ِٚ ٣ؾخ ثٕ لا صؤعٌ ٛيٙ ثُط٣ٌوز ػ٠ِ مج٤ٙز ثُضَثٝػ ، ٍٟٝٞ كضٌر ثُق٤جر ُِقٌٖر ، ٖٝٓ 

: ٓضطِذجس ٗؾجؿ ٛيٙ ثُط٣ٌوز ٢ٛ 

ٍٓز ُضٌد٤ز ثػوثه ٛجةِز ٖٓ ثُقٌٖثس  صٞك٤ٌ ثلآٌج٤ٗجس ثُلا –أ 

ثّضٌٔثً ثٟلام ثُيًًٞ ثُٖٔؼؼز دجّضٌٔثً   –ح 

ثُٔ٘طوز ثُض٢ صْضنوّ ك٤ٜج ٛيٙ ثُط٣ٌوز ٣ؾخ ثٕ صٌٕٞ ٓؼَُٝز ٝىُي ُضؾ٘خ همٍٞ فٌٖثس  –ػ 

ٝدجٌُؿْ ٖٓ صٞكٌ . ٟذ٤ؼ٤ز ثٝجك٤ز ٖٓ ثُٔ٘جٟن ثلامٌٟ كضوَِ ٖٓ ث٤ٔٛز ثُقٌٖثس ثُؼو٤ٔز 

فجط ثُؼ٤ِٔز ك٢ ٓؾجٍ ػوْ ثُقٌٖثس كجٕ ثّضنوثٜٓج ػٖ ٣ٌٟن ثٟلام ثُقٌٖثس ثلالاف ٖٓ ثلاح

. ثُؼو٤ٔز ٓج ٣َثٍ ٓقوٝه ٝٓوضٌٚ ػ٠ِ ثُٔ٘جٟن ثُٔؼَُٝز 

 

٣ٌٖٔ ٌُِٜٓٞٗجس ثُق٣ٌٖز :  Hormonal controlثُٔوجٝٓز دطٌهز ثٌُٜٓٞٗجس ثُق٣ٌٖز  – 6

: ثُؼ٤ِٔجس ثُق٣ٞ٤ز ٜٝٓ٘ج  ثٕ صِؼخ هًٝث ٜٓٔج ك٢ ٓوجٝٓز ثُقٌٖثس دْذخ ث٤ٔٛضٜج ك٢ ٓؼظْ

ثلاْٗلاك ، ثُضطًٞ ، ثُضٌجعٌ ٝثُْذجس ثٝ ثٌُْٕٞ ثُلِْؾ٢ ، ٖٝٓ ثُقوجةن ثُٔؼٌٝكز ثٕ ثُقٌٖر لا 

٣ٌٜٔ٘ج ثُ٘ٔٞ دوٕٝ ثْٗلاك ٝىُي ُٚلادز ٟذوز ث٤ٌُٞصٌَ ثُٔـِلز ٤ٌُِٜٜج ثُنجًؽ٢ ٝٛ٘جُي ٗٞػ٤ٖ 

:  ٖٓ ثٌُٜٓٞٗجس ثُض٢ صضقٌْ دؼ٤ِٔز ثلاْٗلاك ٛٔج 

 Prothoracic glandsثُي١ ٣لٌٍ ٖٓ ثُـوه ثُٚو٣ًز  Ecdysonًٕٓٞ ثلاْٗلاك ٙ –أ 

ثُي١ ٣لٌٍ ٖٓ ؿوه ٙٔجء ك٢ ثٌُثُ ص٠ْٔ  Juvenile hormoneٌٕٛٓٞ ثُٖذجح  –ح 

Corpora allatum  ٣ِؼخ ثٌُٜٕٓٞ ثلاٍٝ ك٢ ْٛٞ ث٤ٌُٞصٌَ ثُوو٣ْ ٝك٢ ص٣ٌٖٞ ثُطذوز ثُؾو٣ور

ُؼخ هًٝث ك٢ ٓ٘غ صقٍٞ ثلاٟٞثً ث٤ٌُه٤ز ث٠ُ ثُطٞثً ثُذجُـز ٖٓ ث٤ٌُٞصٌَ ، ثٓج ثٌُٜٕٓٞ ثُغج٢ٗ ك٢

ٝك٢ ٜٗج٣ز ثُطًٞ ث٤ٌُه٢ ٣ؾخ ثٕ ٣ضٞهق ثٗضجػ ٌٕٛٓٞ ثُٖذجح ُضضقٍٞ ث٤ٌُهز ث٠ُ ػيًثء عْ ٣ذوأ 

ف٤ظ ٣ِؼخ هًٝث ٜٓٔج ك٢ ٗٔٞ ٓذ٤ٜ . ثٗضجؽٚ ٌٓر ثمٌٟ ػ٘و ٍٝٙٞ ثُقٌٖر ث٠ُ ثلاهٝثً ثُذجُـز 

ه ثؽ٣ٌش هًثّجس ُضٖن٤٘ ثُض٤ًٌخ ث٤ٔ٤ٌُج١ٝ ُٜيٙ ثٌُٜٓٞٗجس ٝم. ثُقٌٖر ٝص٣ٌٖٞ ٓجهر ثُٔـ 

ٝهو ٝؽوس ٖٓ ثُوًثّجس صْ ص٤٘ٚؼٚ ُلاؿٌثٛ ثُضطذ٤و٤ز ٝثِٟن ػ٤ِٜج دجٌُٜٓٞٗجس ثُٔٚ٘ؼز ، 

ػ٘و ثّضنوثّ ٛيٙ ثٌُٜٓٞٗجس ثُٔٚ٘ؼز ك٢ ٓؼجِٓز ثلاٟٞثً ؿ٤ٌ ثُذجُـز ثهٟ ث٠ُ ص٣ٌٖٞ ٓنِٞم 
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ًٔج ٝؽوس ٖٓ هًثّجس ثمٌٟ ثٕ ثّضنوثّ ٛيٙ  ؿ٣ٌخ ٣قَٔ ٙلجس ٓنضِطز ٣ٝٔٞس دٌْػز ،

ثٌُٜٓٞٗجس صْذخ ك٢ ًٌْ ثٌُْٕٞ ثُلِْؾ٢ ثُي١ صٌٔ دٚ دؼٜ ثُقٌٖثس ٝديُي صضؼٌٛ ثُقٌٖر 

ث٠ُ ظٌٝف ؿ٤ٌ ٓلاةٔز ُٜج صؼَٔ ػ٠ِ هضِٜج ، ثٓج ٓؼجِٓز ثُقٌٖثس ثٌُجِٓز ٣٘ضؼ ػٜ٘ج ػوْ ثُقٌٖر 

ٙ ثُؾ٤ٖ٘ ٖٝٓ ثُٚؼٞدجس ثُض٢ صٞثؽٚ ٛيٙ دق٤ظ لا ٣ٌٖٔ ُِذ٤ٜ ثُي١ صٞؼٚ ثلاٗغ٠ ثٕ ٣ضطًٞ ك٢

:  ثُط٣ٌوز ٢ٛ 

ػوّ ثّضؾجدز دؼٜ ثُقٌٖثس ُلؼَ ثٌُٜٓٞٗجس ثُٔٚ٘ؼز   –أ 

ثلامضلاف ك٢ ثّضؾجدز ثلاٟٞثً ث٤ٌُه٤ز ثُٔنضِلز ُٜيٙ ثٌُٜٓٞٗجس   –ح 

. ص٤٘ٚغ ٛيٙ ثٌُٜٓٞٗجس ٌِٓق ٝثّضنوثٜٓج ك٢ ثُقوَ ٣ٌٕٞ ؿ٤ٌ ثهضٚجه١  –ػ 

 

٢ٛ ثّضنوثّ ثًغٌ :  Integrated control( ثٌُٔجكقز ثُٔضٌجِٓز)ِٓز ُلاكجس ثُٔوجٝٓز ثُٔضٌج – 7

ٖٓ ثُطٌم ثُٔنضِلز ك٢ ثٌُٔجكقز دًٚٞر ٓضٌجِٓز ٝٓضٞثكوز ُـٌٛ ثلاهضٚجه دجُ٘لوجس ٖٓ ٣ٌٟوز 

، ٝهو ظٌٜ ٓلّٜٞ  Pest managementٝثُٔقجكظز ػ٠ِ ثُذ٤تز ٝصؼ٢٘ ث٣ٞج ثهثًر ثلاكجس 

دؼو ث٣ؾجه ثُضجع٤ٌ ثُِْذ٢ لاّضنوثّ ثُٔذ٤وثس ثُق٣ٌٖز ، ٝٛ٘جى ثُؼو٣و ٖٓ ثٌُٔجكقز ثُٔضٌجِٓز فو٣غج 

:  ثُٔذًٌثس ُضطذ٤ن ثٌُٔجكقز ثُٔضٌجِٓز 

. ٓوجٝٓز ثُقٌٖثس ُِٔذ٤وثس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ٝمجٙز ػ٘و ثّضنوثّ ٗلِ ثُٔذ٤و ُؼور ّ٘ٞثس  – 1

ٌُة٤ْ٤ز ثٝجكز ث٠ُ ظًٜٞ ٝدجء ُقٌٖثس عج٣ٞٗز ٝىُي لإ ٛيٙ ثُٔذ٤وثس صوضَ ثػوثء ثلاكز ث – 2

. هضِٜج ُلاكجس ثُغج٣ٞٗز ؿ٤ٌ ثُٜٔٔز ٝدجُضج٢ُ صَهثه ثػوثه دؼٜ ثلاكجس ثُغج٣ٞٗز ٝصٚذـ ثكز ٜٓٔز 

ثُؼٞهر ث٣ٌُْؼز ُلاكجس ٝثُض٢ صْ ٌٓجكقضٜج ٝىُي دؼو صٞهق ثٌُٔجكقز ُلضٌر ٓؼ٤٘ز ٗض٤ؾز  – 3

. ثُضٌجعٌ ث٣ٌُْغ ُٜيٙ ثلاكجس 

ٝهش فٚجهٛج ٝٛيٙ مطٌر ؽوث ( ثُغٔجً)٣ز ػ٠ِ ثلاٟؼٔز صذو٠ دؼٜ دوج٣ج ثُٔذ٤وثس ثُقٌٖ – 4

، ٝصَهثه ثُنطًٞر ػ٘و ػوّ ثصذجع ثُض٤ٙٞجس ثُنجٙز دجّضؼٔجٍ ٛيٙ ثُٔذ٤وثس ٝثُلضٌر ُلاْٗجٕ 

ثُلآٍز ُؾ٢٘ ثُٔقٍٚٞ ف٤ظ ثٕ ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُللاف٤ٖ لا ٣ٔضٌِٕٞ ثُٔؼِٞٓجس ثُنجٙز دوضٌر 

ٙ ثُٔقج٤َٙ هذَ ثُٔور ث٠ُٙٞٔ دٜج ّٞف ٣ؤه١ صلا٢ٕ ًَ ٗٞع ٖٓ ثُٔذ٤وثس ٝديُي كجٕ ؽ٢٘ ٛي

. ث٠ُ دوج٣ج ْٗذز ػج٤ُز ٖٓ ٓضذو٤جس ثُٔذ٤و ك٢ ثُغٔجً ٝهو ٣ْذخ ىُي فجلاس ٤ٌٝٓز 

ثُنطًٞر ثُٔذجٌٕر ُِٔذ٤وثس ف٤ظ ٣ضؼٌٛ ثُؼٔجٍ ثٝ ثُٖٔضـِٕٞ دجُٔذ٤وثس ُنطًٞر ٛيٙ  – 5

٣ٌؽغ هْْ ٖٓ ثُنطًٞر ث٠ُ ؽِْٜٜ ثُٔذ٤وثس لاصٚجُْٜ ثُٔذجٌٕ ثع٘جء ثلاػوثه ٝثُن٠ِ ثٝ ثٌُٓ ، ٝ

د٘ضجةؼ صؼٌْٜٝ ٌُْٜٞٗ ؿ٤ٌ ٓنض٤ٖٚ دٜج ، ُٝلاّذجح ثُٔيًًٞر كوو ٍثهس ه٤ٔز ثٌُٔجكقز 

:  ثُٔضٌجِٓز ٝثهس ث٠ُ ثػوثه مط٠ ٝدٌثٓؼ ثٌُٔجكقز ًجلاص٢ 

ثّضنوثّ ثُٔذ٤وثس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ػ٘و ثًٌُٞٝر كو٠   – 1

ثُضٞه٤ش ثُٚق٤ـ دجّضنوثّ ٛيٙ ثُٔذ٤وثس   – 2

ثٗضنجح ثُٔذ٤وثس ثُٔضنٚٚز ٝثُضٌث٤ًَ ثُٔ٘جّذز دق٤ظ لا صؤعٌ ػ٠ِ ثلاػوثء ثُطذ٤ؼ٤ز  – 3

ُلاكجس  

ثّضنوثّ ثٌُٔجكقز ثُق٤جص٤ز ٝثًَُثػ٤ز ًِٔج ثٌٖٓ ىُي   – 4

ًٍثػز ٓقج٤َٙ ٓوجٝٓز ُلاكجس   – 5

ثُض٘ذؤ دقٍٚٞ ٣ٍجهثس ٣ٌّؼز ثٝ ٝدجة٤ز ك٢ ثلاكجس   – 6

لاكز ًجّجُ لاهٌثً ثٌُٔجكقز ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز  صقو٣و ثُْٔضٟٞ ثلاهضٚجه١ ٍ – 7

 

:  Economic thresholdثُْٔضٟٞ ثلاهضٚجه١ 

ًغجكز ثلاكز ػ٠ِ ثُٔقٍٚٞ ثُض٢ ػ٘و دِٞؿٜج صؾ١ٌ ثٌُٔجكقز ث٤ٌُٔج٣ٝز ٝىُي ُٔ٘غ ٣ٍجهر ٌّجٕ 

ثلاكز ٖٓ ثٍُٞٙٞ ث٠ُ ْٓضٟٞ ثًٌُٞ ثلاهضٚجه١ ٝثُْٔضٟٞ ثلاهضٚجه١ ٛٞ ػٌ٘ٚ ْٜٓ ٖٓ 

ثس لاٗٚ ثُٔؼ٤جً ثُي١ دٔٞؽذٚ صضني ثُوٌثًثس فٍٞ ثؽٌثء ثٌُٔجكقز ث٤ٌُٔج٣ٝز ثٝ ػ٘جٌٙ ثهثًر ثلاف

ٝد٤ٖ ( ثٝ ًغجكز ٌّجٕ ثلاكز)ٝٛٞ ٣ؼضٔو ػ٠ِ ثُؼلاهز د٤ٖ هًؽز ثٙجدز ثُٔقٍٚٞ دجلاكز . ػوٜٓج 

ثٕ ٝؽٞه ثكز ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ٓؼ٤ٖ لا . ثًٌُٞ ثُي١ صْذذٚ ك٢ ٤ًٔز ثُٔقٍٚٞ ثٝ ٗٞػٚ ثٝ ٤ًِٜٔج 
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ٍٙٞ مْجًر ك٢ ٤ًٔز ٝٗٞػ٤ز فجِٙٚ ، كوو ٣قَٚ ًٌٝ ػ٠ِ ٓقٍٚٞ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ٣ؼ٢٘ هثةٔج ؿ

هذَ ثكز ٝلا ٣ضجعٌ ثٗضجؽٚ ، لإ دؼٜ ثُ٘ذجصجس صضقَٔ ُقو ٓج مْجًر ك٢ ثًٝثهٜج ثٝ كٌٝػٜج ثٝ 

٤ّوجٜٗج ثٝ ؽيًٝٛج ثٝ ك٢ عٔجًٛج هذَ ثٕ ٣ضجعٌ فجِٜٙج ، كوو ٝؽو ٗٞػج ٖٓ ثُذو٤ُٞجس لا ٣ضجعٌ 

ثٕ ٓووثً ثُنْجًر ثُٔضٞهؼز دْذخ ثلاكز ٣ؾخ ثٕ ٣ؼجهٍ . ٖٓ ثًٝثهٚ %  66فجِٙٚ هذَ مْجًر 

عٖٔ ثُٔذ٤وثس ًِٝلز ثُٔؼجِٓز دٜج ، ٝدٔؼ٢٘ ثمٌ ٣ؾخ ثفضْجح ثٌُِلز ٝثٌُٔهٝه ثلاهضٚجه١ ٖٓ 

ٓوجدَ ثٌُٔهٝه ثُٔقٍٚٞ ، ٝػ٤ِٚ ك٤ؾخ ثٕ ٣ْض٘و هٌثً ثٌُٔجكقز ػ٠ِ ثّجُ عٖٔ ثٌُٔجكقز 

. ثهر ثُقجَٙ ٝه٤ٔضٚ ثُض٣ْٞو٤ز ثلاهضٚجه١ ثُي١ ٣جص٢ ػٖ ١ٍ

 

:   Pest management systemٗظجّ ثهثًر ثلاكجس 

٢ٛ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُؼ٤ِٔجس صَٖٔ ثصنجى ثُوٌثً ٝثُو٤جّ دجػٔجٍ ثٌُٔجكقز ثُٔ٘جّذز ٝو ثلاكز ًٝيُي 

. ثُقٍٚٞ ػ٠ِ ثُٔؼِٞٓجس ثُوه٤وز ثُض٢ صْضؼَٔ ك٢ ثصنجى ثُوٌثً 

:  ٣ًز هثة٤ٔز ثُض٢ هو صِٜٚج ملاٍ كٍٚٞ ثُْ٘ز ثُٔنضِلز ٢ٛ ثٕ ْٓض٣ٞجس ثٌُغجكز ثُؼوه٣ز لاكز فٔ

ػ٘وٓج صٌٕٞ ثػوثه ثلاكز ؿ٤ٌ ْٓذذز لاٌٝثً ثهضٚجه٣ز دْذخ فجُز : ْٓضٟٞ ثُضٞثٍٕ ثُؼجّ  – 1

. ثُضٞثٍٕ د٤ٜ٘ج ٝد٤ٖ ثلاػوثء 

ؿ٤ٌ ٓؼ١ٞ٘  ٣ٌٕٞ ثًٌُٞ ُِٓٔٞ ٌُٖٝ صجع٤ٌٙ ثلاهضٚجه١ : ْٓضٟٞ ثُقو ثُقٌػ ثلاهضٚجه١  – 2

ْٓضٟٞ ثًٌُٞ ثلاهضٚجه١ ٝٛٞ ثُْٔضٟٞ ثُي١ ػ٘وٙ ٣ٌٕٞ ثًٌُٞ ٓؼ١ٞ٘ ثٝ ٣ضطِخ  – 3

. ثّضؼٔجٍ ثٌُٔجكقز هذَ ٛيث ثُقو 

:  ٣ٝقوه ثُقو ثلاهضٚجه١ ثُقٌػ ًٌُِٞ دجُؼٞثَٓ ثلاص٤ز 

ِّٞى ثلاكز ك٢  – 4صقَٔ ثُ٘ذجس ًٌُِٞ ،  – 3ًِلز ثٌُٔجكقز ،  – 2ه٤ٔز ثُٔقٍٚٞ ،  – 1

. ثُضـي٣ز 
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انًحاظزج انخانخح وانزاتعح وانخايسح وانسادسح عخز                تظٍُف انحشزاخ 

 

حٍج  الاجُحح خارجٍح انتكىٌٍ كًا  Exopterygotaقسى انحشزاخ خارجٍح الاجُحح : اولا 

فً انحىرٌاخ وانتحىل َاقض او تذرٌجً والاطىار غٍز انُاضجح تسًى حىرٌاخ وٌشًم انزتة 

:  الاتٍح

1 – Ephemeroptera   ًٞصذز ىدجدز ٓج٣

2 – Odonata   ًصذز ثٌُػجٕجس

3 – Orthoptera   ًصذز ْٓضو٤ٔز ثلاؽ٘قز

4 – Phasmida   ًصذز ثُقٌٖثس ثُٖذق٤ز

5 – Blattodea   ًٌٙصذز ثٌُٚث

6 – Mantodea   ًصذز كٌُ ثُ٘ذ٢

7 – Dermoptera   ًصذز ؽِو٣ز ثلاؽ٘قز

8 – Isoptera   ثلاؽ٘قز ًصذز ٓضْج٣ٝز

9 – Embioptera   ًصذز ؿجٍلاس ثلاٗلجم

10 – Psocoptera   ًصذز هَٔ ثٌُضخ

11 – Mallophaga   ًًٛصذز ثُؤَ ثُوج

12 – Siphunculata   ًٗصذز ثُؤَ ثُٔج

13 – Hemiptera   ًصذز ٗٚل٤ز ثلاؽ٘قز

14 – Homoptera   ًصذز ٓضؾجْٗز ثلاؽ٘قز

15 – Thysanoptera  ًصذز ٛود٤ز ثلاؽ٘قز   

 

تكىٌ الاجُحح داخهٍح انتكىٌٍ كًا  Endopterygotaقسى انحشزاخ داخهٍح الاجُحح : حاٍَا 

: فً انٍزقاخ وانتحىل كايم وٌشًم انزتة الاتٍح 

 

1 – Neuroptera    ًصذز ٕذ٤ٌز ثلاؽ٘قز

2 – Coleoptera   ًصذز ؿٔو٣ز ثلاؽ٘قز

3 – Lepidoptera    ًصذز فٌٕل٤ز ثلاؽ٘قز

4 – Hymenoptera    ًصذز ؿٖجة٤ز ثلاؽ٘قز

5 – Diptera   ًصذز ع٘جة٤ز ثلاؽ٘قز

6 – Siphonaptera    ًصذز مجك٤ز ثلاؽ٘قز

7 – Trichoptera   ًصذز م٤ط٤ز ثلاؽ٘قز

8 – Mycoptera    ًصذز ثُيدجح ثُؼوٌد٢

9 – Stripsiptera   ًصذز ِٓض٣ٞز ثلاؽ٘قز  



  Insect taxonomyتصنيف الحشراث 

 اىٚ قـَِٞ َٕا :  Class:Insectaٝقـٌ طْف اىذشغاخ 

: ٝرَٞؼ ٕظا اىقـٌ تؼضج ٍَٞؼاخ  Subclass: Apterygotaقـٌ اىذشغاخ ػضَٝح الاجْذح  – 1

: ٜٕ 

 اىرذ٘ه ٍؼضًٗ اٗ تـٞؾ  –أ 

ىٖا ػٗض اٗ امصغ ٍِ ػٗائض اىثطِ غٞغ اىؼٗائض اىرْاؿيٞح ٗاىقغُٗ اىشغجٞح ٗٝؼٌ ٕظا اىقـٌ  –ب 

 اىغذة اىراىٞح : 

  Proturaعذثح اٗىٞح اىظٝو 

  Dipluraعذثح شْائٞح اىظٝو 

  Collembolaعذثح طاخ اىظّة اىقافؼ 

 Tysanuraعذثح طاخ اىظّة اىشؼغٛ 

 : ٝرَٞؼ ٕظا اىقـٌ تؼضج ٍَٞؼاخ ٕٜ :  Subclass: Pterygotaقـٌ اىذشغاخ اىَجْذح  – 2

 اىرذ٘ه فٖٞا ذضعٝجٜ اٗ ّاقض اٗ ماٍو  –أ 

 ىٞؾ ىٖا ػٗائض تطْٞح ػضا اىؼٗائض اىرْاؿيٞح ٗاىقغُٗ اىشغجٞح  –ب 

 اٝؼا ْٝقـٌ طْف اىذشغاخ دـة ٍ٘ػغ اجؼاء اىفٌ اىٚ قـَِٞ َٕا : 

اء فٌ ساعجٞح ٍصو عذثح طاخ اىظّة ٗذنُ٘ ىٖا اجؼ Ectognathaدشغاخ ساعجٞح اىفٌ  – 1

  Tysanuraاىشؼغٛ 

ٗذنُ٘ ىٖا اجؼاء فٌ صاسيٞح ٍصو عذثح اٗىٞح اىظٝو  Endognathaدشغاخ صاسيٞح اىفٌ  – 2

Protura  ٗعذثح شْائٞح اىظٝوDiplura  ٗعذثح طاخ اىظّة اىقافؼCollembola  

 اىٚ قـَِٞ َٕا :اٝؼا ْٝقـٌ طْف اىذشغاخ دـة َّ٘ الاجْذح فٜ ٍغديح اىجِْٞ 

 : اىظفاخ اىََٞؼج ىٖظا اىقـٌ ٕٜ  Exopterygotaقـٌ اىذشغاخ ساعجٞح الاجْذح  – 1

 الاجْذح ساعجٞح اىرنِ٘ٝ مَا فٜ اىذ٘عٝاخ  –أ 

 اىرذ٘ه ّاقض اٗ ذضعٝجٜ ٗالاؽ٘اع غٞغ اىْاػجح ذـَٚ اىذ٘عٝاخ  –ب 

 ٝؼٌ ٕظا اىقـٌ اىغذة اىراىٞح : 

 Ephemeropteraعذثح طتاتح ٍاٝ٘ 

 Odonataعذثح اىغػاشاخ 



  Orthopteraعذثح ٍـرقَٞح الاجْذح 

  Phasmidaعذثح اىذشغاخ اىشثذٞح 

 Blattodeaعذثح اىظغاطٞغ 

  Mantodeaعذثح فغؽ اىْثٜ 

 Dermopteraعذثح جيضٝح الاجْذح 

 Isopteraعذثح ٍرَاشيح الاجْذح 

 Embiopteraعذثح غاػلاخ الاّفاق 

 Pscopteraعذثح قَو اىنرة 

 Mallophagaعذثح اىقَو اىقاعع 

  Siphunculataعذثح اىقَو اىَاص 

 Hemipteraعذثح ّظفٞح الاجْذح 

 Homopteraعذثح ٍرجاّـح الاجْذح 

  Thsanopteraعذثح ٕضتٞح الاجْذح 

 : اىظفاخ اىََٞؼج ىٖظا اىقـٌ ٕٜ :  Endopterygotaقـٌ اىذشغاخ صاسيٞح الاجْذح  – 2

 الاجْذح صاسيٞح اىرنِ٘ٝ مَا فٜ اىٞغقاخ  –أ 

 دشغج ماٍيح  –ػظعاء  –ٝغقح  –اىرذ٘ه ماٍو تٞؼح  –ب 

 ٝؼٌ ٕظا اىقـٌ اىغذة اىراىٞح : 

  Neuropteraعذثح شثنٞح الاجْذح 

 Coleopteraعذثح غَضٝح الاجْذح 

  Lepidopteraعذثح دغشفٞح الاجْذح 

  Hymenopteraعذثح غشائٞح الاجْذح 

 Dipteraشْائٞح الاجْذح عذثح 

  Siphonapteraعذثح سافٞح الاجْذح 

  Trichopteraعذثح سٞطٞح الاجْذح  



  Mycopteraعذثح طتاب اىؼقغب 

  Stripsipteraعذثح ٍط٘ٝح الاجْذح 

 – 0.6دشغاخ صقٞقح ٝظو ؽ٘ىٖا ٍِ :  Protura الصفاث المميزة لرتبت اوليت الذيل

اجؼاء اىفٌ ٍِ اىْ٘ع اىَاص ، ىٞؾ ىٖا ػُٞ٘ اٗ قغُٗ ٍيَٞرغ ، اىغاؽ ٍشغٗؽٜ اىشنو 1.5

ديقح ،  12اؿرشؼاع ٗٗظٞفح قغُ الاؿرشؼاع ذقً٘ تٖا الاعجو الاٍاٍٞح ، اىثطِ ٍنّ٘ح ٍِ 

اىرذ٘ه ٍِ اىْ٘ع اىثـٞؾ ، ذ٘جض اقلاً ػيٚ اىصلاز ػقو اىقاػضٝح ىيثطِ ، غٞاب اىقغُٗ اىشغجٞح 

، ذْـيز ٕظٓ اىذشغاخ شلاز ٍغاخ فقؾ ٗذنُ٘ ىٖا  ، اّاتٞة ٍاىثٞجٜ ٍَصيح تـد ديَاخ طغٞغج

 ػقو فقؾ ػْض اىفقؾ شٌ ذؼاف اىٖٞا ػقيح ػْض مو اّـلار . 9

ٍيَٞرغ ،  55ٍيَٞرغ ٗ  3دجَٖا ٝرغاٗح تِٞ :  Dipluraالصفاث المميزة لرتبت ثنائيت الذيل 

اء ذْاؿو اجؼاء اىفٌ قاعػح ٗصاسيٞح ، لا ذَريل ػُٞ٘ ٍغمثح اٗ ػْٞٞاخ اٗ اجْذح اٗ اػؼ

ساعجٞح ، لا ذذر٘ٛ ػيٚ اّاتٞة ٍاىثٞجٜ ، قغُٗ الاؿرشؼاع ؽ٘ٝيح ٍِٗ اىْ٘ع اىقلاصٛ ، ىٖا 

اىقغُٗ اىشغجٞح فٜ ّٖاٝح اىثطِ ، الاعجو ىٖا عؿغ ٗادض ْٝرٖٜ  ذشثٔػٗض ٍِ الاؽغاف 

 ػقيح . 11تَشيثِٞ ، اىثطِ ٍنّ٘ح ٍِ 

 6دشغاخ لا ٝؼٝض دجَٖا ػِ  : Collembolaالصفاث المميزة لرتبت ذاث الذنب القافز 

ٍيَٞرغ ، ىّٖ٘ا ٝرأعجخ تِٞ الاتٞغ اىـْجاتٜ ٗالاطفغ ٗاىثغذقاىٜ ٗالادَغ ، الاجْذح غائثح ، 

ػقو اىصلاز الاٗىٚ تٖا  6 – 4اجؼاء فَٖا ٍاػغح اٗ شاقثح ، قغُٗ الاؿرشؼاع قظٞغج ٗتٖا ٍِ 

غائثح ٗاىؼُٞ٘ اىثـٞطح ػؼلاخ الاػؼاء اىذـٞح ذ٘جض ػيٚ اسغ ػقيراُ ، اىؼُٞ٘ اىَغمثح 

ػقو فقؾ ٝ٘جض شلاشح اؽغاف ػيٚ اىؼقو الاٗىٚ  6طفاُ ػيٚ جاّثٜ اىغاؽ ، اىثطِ ٍنّ٘ح ٍِ 

ٗاىصاىصح ٗاىغاتؼح ، اطا ذذَو الاٗىٚ الاّث٘تح اىثطْٞح ٗٗظٞفرٖا افغاػ ٍاصج ىؼجح ذـاػض اىذشغج 

تظؼ٘تح ٗٗظٞفرٔ اىؼؼ٘ ػيٚ اىـٞغ ػيٚ اىـط٘ح اىْاػَح ٗذذَو اىصاىصح اىؼؼ٘ اىقاتغ ٗٝغٙ 

 اىصاىس ٗاىغاتؼح ذذَو اىؼّثغك ٕٜٗ ٍشؼثح اىطغف ٕٜٗ ػؼ٘ اىقفؼ . 

 ذقـٌ ٕظٓ اىغذثح اىٚ ذذد عذثرِٞ َٕا :

: اىظفاخ اىََٞؼج ىٖا ٕٜ دشغاخ ٝنُ٘ جـَٖا  Symphypleonaذذد عذثح ؿَٞفٞثيّٞ٘ا  – 1

ٍؼغ٘ؽ اٗ مغٗٛ ٗاسغ ػقيرِٞ ٍْفظيرِٞ ، اىغاؽ ٝنُ٘ عاؿٜ اى٘ػغ ، ىٞؾ تٖا دغاشف ، 

 : Simnthurus sp. (Collembola : Symphypleonaاىؼّثغك ؽ٘ٝو ٍصو 

Simnthuriidae)  

ٜ دشغاخ ٝنُ٘ جـَٖا : اىظفاخ اىََٞؼج ىٖا ٕ Arthropleonaذذد عذثح اعشغٗتيّٞ٘ا  – 2

ٍـرطٞو ٗاؿط٘اّٜ ، اىؼقو ٗاػذح ، اسغ ػقيرِٞ اٗ شلاشح ٍرضاسيرِٞ جؼئٞا ، اىغاؽ افقٜ 

 Entomobryia musaticaاى٘ػغ ، اىجـٌ ٍغطٚ تذغاشف ، اىؼّثغك ٍشرؼه ٍصو 

(Collembola : Arthropleona:Entomobryiidae)  

اىٚ تٞؼاٗٝح ،  ٍـرطٞيحدشغاخ :  Thysanuraالصفاث المميزة لرتبت ذاث الذنب الشعري 

ػقيح ، ىٖا شلاز ػٗائض فٜ ّٖاٝح اىثطِ ؽ٘ٝيح ٗػضٝضج اىؼقو ، الاػِٞ ٍِ  11اىثطِ ٍنّ٘ح ٍِ 

اىْ٘ع اىَغمة ٗىنْٖا طغٞغج اٗ اشغٝح اٗ غائثح ، اجؼاء اىفٌ فنٞح قاعػح ، اىؼٗائض اىثطْٞح غائثح 



ٞح ، ىٞؾ ىٖا اىقضعج ػيٚ اىقفؼ ، اىرذ٘ه ٍؼضًٗ اٗ اٗ ٍ٘ج٘صج ػيٚ ػضص ٍرغٞغ ٍِ اىؼقو اىثطْ

ػقو ، اىقظثاخ اىٖ٘ائٞح  4 – 2اّث٘تح ، اىغؿغ ٍِ  8 – 4تـٞؾ ، اّاتٞة ٍاىثٞجٜ ٍ٘ج٘صج 

  Lepisma aegyptiaca (Thysanura: Lepismatidae)ٍصو ٍ٘ج٘صج 

جـٌ اىذشغج عس٘ ٗٝنُ٘ ٍـرطٞو اٗ :  Ephemeropteraالصفاث المميزة لرتبت ذبابت مايو 

ػُٞ٘ تـٞطح  3شثٔ اؿط٘اّٜ ، اىغاؽ طٗ قغُٗ اؿرشؼاع سٞطٞح ، اىؼُٞ٘ ذنُ٘ ٍغمثح ٗذَريل 

، اجؼاء اىفٌ اشغٝح ٍِ اطو ٍاػغ ، الاجْذح مثٞغج ٍصيصح اىشنو ٗاىشيفٞح طغٞغج ٍـرضٝغج اٗ 

عاؿٞح ػَ٘صٝح ػيٚ اىجـٌ ٗقد غائثح ٗاىرؼغق مصٞف تٔ ػضص ٍِ اىؼغٗق اىؼاتغج ٗالاجْذح ذنُ٘ 

ػقو ٗاىؼقيح اىؼاشغج تٖا قغُٗ شغجٞح ؽ٘ٝيح  15اىثطِ ذنُ٘ عفٞؼح ٍـرطٞيح طاخ اىغادح ، 

دشغج ماٍيح ٍصو  –د٘عٝح ٍائٞح  –ٗػاصج ٝ٘جض سٞؾ طٝيٜ اٗ ٗؿطٜ ، اىرذ٘ه ّاقض أٛ تٞؼح 

Polymitarcys savignyi (Ephemeroptera: Ephemeridae)   

 165ٍيَٞرغ اىٚ  25دجٌ اىذشغج ٝرغاٗح ٍِ :  Odonataة لرتبت الرعاشاث الصفاث المميز

ٍيَٞرغ ، ذذَو ػٗجِٞ ٍِ الاجْذح اىَـرطٞيح اىشنو ٕٜٗ غشائٞح ٝرشييٖا مصٞغا ٍِ اىؼغٗق 

ػيٚ اىذافح الاٍاٍٞح ىنو جْاح تاىقغب ٍِ  Pterostigmaاىؼاتغج ٗذ٘جض ػاصج تقغ صامْح ذـَٚ 

مو جْاح دغمح ٍـرقيح ػِ الاسغ فٜ ّفؾ اىجٖح اشْاء اىطٞغاُ ، ػاٗٝرٔ الاٍاٍٞح ٗٝرذغك 

اىغاؽ مغٗٛ ٗاجؼاء اىفٌ قاعػح ، اىؼُٞ٘ مثٞغج ٗتاعػج ٗذ٘جض شلاشح ػُٞ٘ تـٞطح ، اىظضع 

 3اىٚ  2الاٍاٍٜ ٍشرؼه ٍرذغك ، اىثطِ ؽ٘ٝيح ٗعفٞؼح ٗتطِ اىظمغ ذنُ٘ الاؿرغّاخ ٍِ 

 ٍذ٘عج مأػؼاء ؿفاص ٍؼقضج .

 رِٞ َٕا اىغذثح اىٚ ذذد عذثذقـٌ ٕظٓ 

: ٍَٞؼاذٖا ٕٜ : الاجْذح ٍَرضج ػيٚ اىجاّثِٞ  Anizopteraذذد عذثح اىغػاشاخ اىنثٞغج  – 1

اشْاء اىغادح ، قاػضج اىجْاح اىشيفٜ اػغع ٍْٖا فٜ اىجْاح الاٍاٍٜ ، اىَـافح تِٞ اىؼِْٞٞ 

طح طفائخ صاسو اىَـرقٌٞ اىَغمثرِٞ ذناص ّنُ٘ ٍؼضٍٗح اٗ ػٞقح جضا ، ذرْفؾ اىذ٘عٝاخ ت٘اؿ

  Crocothemis erythrae (Odonata: Libellulidae)ٍصو  

: ٍَٞؼاذٖا ٕٜ : الاجْذح عاؿٞح ػيٚ اىظٖغ  Zygopteraذذد عذثح اىغػاشاخ اىظغٞغج  – 2

اشْاء اىغادح ، قاػضج الاجْذح الاٍاٍٞح ٗاىشيفٞح ػٞقح ٍٗرشاتٖح ، ٝ٘جض ٍـافح ٗاػذح تِٞ 

سٞاشٌٞ ساعجٞح فٜ ٍؤسغج اىثطِ ٍصو  3، ذرْفؾ اىذ٘عٝاخ ت٘اؿطح اىؼِْٞٞ اىَغمثرِٞ 

Ischnura senegalensis (Odonata: Agrionidae) 

 



 الاستاذ الدكتور : عمار احمد سلطان                                             تصنيف حشراث  

  Order : Orthopteraالصفاث المميزة لرتبت مستقيمت الاجنحت 

دششاد مجىذخ لصٍشح انجىبح َثعضٍب ٌكُن عذٌم الاجىذخ ، الاجىذخ الامبمٍخ جهذٌخ ضٍمخ 

راد رعشق مغزمٍم َمىٍب اشزك اعم ٌزي انشرجخ ، ثٍىمب ركُن الاجىذخ انخهفٍخ غشبئٍخ ، لشَن 

الاعزشعبس مزُعطخ انى طٌُهخ َمه انىُع انخٍطً ، انعٍُن انمشكجخ مُجُدح َانعٍُن انجغٍطخ 

فً الاوُاع انمجىذخ َغبئجخ فً الاوُاع عذٌمخ الاجىذخ ، اجضاء انفم لبسضخ ، الاسجم  مُجُدح

انخهفٍخ معذح نهمفض َلذ رزذُس الاسجم الامبمٍخ فً ثعض الاوُاع نهذفش كمب فً كهت انجذش ، 

عمهخ ، الاوضى رذمم انخ َضع ثٍض جٍذح  11عمم ، انجطه مكُوخ مه  4-3انشعغ ٌزكُن مه 

مشَن انششجٍخ مُجُدح طٌُهخ اَ لصٍشح َغٍش ممغمخ ، انزذُل مه انىُع انىبلص انزكٌُه ، ان

 كبمهخ ( . رمغم ٌزي انشرجخ انى رذذ سرجزٍه ٌمب : دششح  –دُسٌخ  –انزذسٌجً ) ثٍضخ 

 : صفبرٍب انممٍضح ًٌ  Suborder : Ensiferaسرجخ اوغٍفٍشا رذذ  – 1

عمهخ ، اعضبء انغمع رمع عهى  33رضٌذ عه لشَن الاعزشعبس طٌُهخ رصم انى طُل انجغم َ

 . رضم ٌزا انشرٍجخ انعُائم انزبنٍخ : انشجم الامبمٍخ عبق 

 Gryllusمضم صشصُس انغٍظ الانٍف  Family : Gryllidaeصشاصٍش انغٍظ عبئهخ  –أ 

domestics  

  Gryllotalpa gryllotalpaمضم انذفبس  Family : Gryllotalpidaeانكبسَة عبئهخ  –ة 

مضم انىطبط  Family : Tettigoniidaeانجىبدة اَ انىطبطبد راد انمشَن انطٌُهخ عبئهخ  –ط 

  Homonocoryphus nitidulusرَ انمشَن انطٌُهخ 

 صفبرٍب انممٍضح ًٌ  Suborder : Caeliferaسرجخ كبنٍفٍشا رذذ  – 2

عمهخ ، اعضبء انغمع رمع عهى ثطه انذهمخ انجطىٍخ الاَنى .  33عه لشَن الاعزشعبس لصٍشح رمم 

مضم انجشاد انصذشاَي  Family : Acrididaeرضم ٌزي انشرٍجخ عبئهخ َادذح ًٌ عبئهخ انجشاد 

Schistocerca gergaria  

 

  Order : Phasmidaالصفاث المميزة لرتبت الحشراث الشبحيت 

انفم لبسضخ ، دششاد لغم مىٍب مجىخ َانمغم الاخش غٍش مجىخ َفً انمجىذخ ٌكُن اجضاء 

انجىبح الامبمً ضٍك جهذي َانخهفً عشٌض رَ عشَق طٌُهخ ، الاسجم انخهفٍخ طٌُهخ 

عمهخ  11عمم ، انعٍُن انمشكجخ مُجُدح ، انجطه مكُوخ مه  5اعطُاوٍخ َانشعغ مكُن مه 

غمخ ، انخ َضع انجٍض مُجُدح َنكىٍب مخجئخ َغٍش َرىزًٍ ثمشَن ششجٍخ لصٍشح غٍش مم

 ظبٌشح خبسجٍب ، انزذُل مه انىُع انزذسٌجً انىبلص . 

 



 

 رمغم دششاد ٌزي انشرجخ انى مجمُعزٍه مه انذششاد ٌمب 

 Carausis: ًٌَ رشجً افشع انىجبربد مضم  Stick insectsانعصٌُخ انذششاد  – 1

morosus  

: ًٌَ رشجً اَساق انىجبربد فً انشكم َانهُن مضم  Leaf insectsانُسلٍخ انذششاد  – 2

Phyllium cuririflium  

  Order : Blattodeaالصفاث المميزة لرتبت الصراصير 

دششاد صغٍشح انى كجٍشح راد جغم عشٌض مفهطخ ٌَخزفً انشأط رذذ انصذس الامبمً ، 

خ ، انعٍُن انمشكجخ َانجغٍطخ لشَن الاعزشعبس طٌُهخ مه انىُع انشعشي ، اجضاء انفم لبسض

مُجُدح ، انصذس الامبمً كجٍش ٌشجً انذسع ، نٍب صَجبن مه الاجىذخ راد عشَق طٌُهخ كضٍشح 

انزفشع ، انجىبح الامبمً جهذي َانجىبح انخهفً غشبئً ، الاسجم مزشبثً نهمشً ، انشعغ مكُن 

مخ ، انخ َضع انجٍض عمم ، انمشَن انششجٍخ لصٍشح َممغ 13عمم ، انجطه مكُوخ مه  5مه 

مُجُدح َضعٍفخ َمخزجئخ داخم انجغم ٌَُضع انجٍض داخم كٍظ ، انزذُل مه انىُع انزذسٌجً 

 كبمهخ ( . رضم ٌزي انشرجخ انعُائم انزبنٍخ : دششح  –دُسٌخ  –انىبلص )ثٍضخ 

: مضم انصشصش الامشٌكً  Family : Blattidaeانصشصش الامشٌكً عبئهخ  –أ 

Periplaneta Americana  

 Blatella: مضم انصشصش الانمبوً  Family : Blattellidaeانصشصش الانمبوً عبئهخ  –ة 

germanica  

مضم انصشصش انمصشي  Family : Polyphagidaeانصشصش انششلً عبئهخ  –ط 

Polyphaga aegyptiaca  

 

  Order : Mantodeaالصفاث المميزة لرتبت فرس النبي 

انجغم مطبَل َانذجم مزُعظ انى كجٍش جذا ، انشأط صغٍش مضهش انكم دش انذشكخ فُق سلجخ 

اعطُاوٍخ ، اجضاء انفم لبسضخ ، انعٍُن انمشكجخ كجٍشح َادٍبوب رُجذ صلاصخ عٍُن ثغٍطخ ، انصذس 

الامبمً مغزطٍم ثذسجخ كجٍشح َلُي انزصهت ، نٍب صَجبن مه الاجىذخ الامبمً ضٍك َانخهفً 

ش عشضب َركُن غشبئٍخ َرىضىً رذذ الاجىذخ الامبمٍخ . الاسجم الامبمٍخ مزذُسح نهمىص اكض

عمم ،  5َراد دشلفخ طٌُهخ جذا امب الاسجم انُعطى َانخهفٍخ فًٍ نهمشً ، انشعغ مكُن مه 

مشئٍخ ضعٍفخ انزغهٍع مفهطذخ لهٍلا مه الاعهى انى الاعفم ، انمشَن دهمبد  13انجطه مكُوً مه 

لصٍشح َراد رعمٍم مزغٍش ، انخ َضع انجٍض لصٍشح َداخهٍخ ، اعضبء انزىبعم انششجٍخ 

مب عذا ومُ الاجىذخ َاعضبء  انٍبفعانخبسجٍخ فً انزكش غٍش مزمبصهخ انجبوجٍه ، انذُسٌبد رشجع 



مضم فشط انىجً انصغٍش  Family : Mantidaeانزىبعم . رضم ٌزي انشرجخ عبئهخ فشط انىجً 

Mantis religiosa َ  فشط انىجً انكجٍشSphodromantis viridis  

 

 Order : Dermopteraالصفاث المميزة لرتبت جلديت الاجنحت 

انذجم صغٍش انى مزُعظ َانجغم مغزطٍم َضٍك ، انجىبح الامبمً جهذي َلصٍش َانجىبح 

 مهمطًٍعمم َرىزًٍ ثمشَن ششجٍخ  13 – 8انخهفً غشبئً رَ رعشٌك شعبعً ، انجطه مكُوخ مه 

الاعزشعبس مزُعطخ انطُل خٍطٍخ ، انعٍُن انمشكجخ مُجُدح َانعٍُن انجغٍطخ غبئجخ ،  نلشَ، 

 اجضاء انفم لبسضخ ، انشعغ مكُن مه صلاس عمم ، انخ َضع انجٍض مخزضنخ اَ غبئجخ . 

 رمغم سرجخ جهذٌخ الاجىذخ انى صلاصخ رذذ سرت ًٌ :

1 – Suborder : Forficulana ٍب ًٌ دششاد دشح انمعٍشخ ، انعٍُن انمشكجخ : ممٍضار

 مُجُدح ، الاجىذخ مُجُدح اَ غبئجخ ، انمشَن انششجٍخ ركُن مهمبطٍخ 

2 – Suborder : Arixineniina  ، ممٍضارٍب ًٌ دششاد مزطفهخ خبسجٍب ، انعٍُن اصشٌخ :

 غٍش مجىذخ ، انمشَن انششجٍخ ممُعخ َشعشٌخ 

3 – Suborder : Hemeriana ٍضارٍب ًٌ دششاد مزطفهخ خبسجٍب ، انعٍُن غبئجخ ، غٍش : مم

 مجىذخ ، انمشَن انششجٍخ طٌُهخ َمغزمٍمخ َغٍش ممغمخ 

مضم دششح اثشح انعجُص  Family : Labiduridaeانشرجخ عبئهخ َادذح ًٌ  ٌزيرضم 

Labidura riparia 

 

 

 

 



  الاستاذ الدكتور : عمار احمد سلطان                  Insect taxonomy       تصنيف حشرات       

  Order : Isopteraالصفاث المميزة لرتبت متساويت الاجنحت 

دؾشاخ ِرٛعطح اٌذجُ ٌٛٔٙا تا٘د ِائً اٌٝ اٌقفشج سخٛج اٌجغُ ، اجضاء اٌفُ ِٓ إٌٛع 

اٌماسك ، اٌؼ١ْٛ اٌّشوثح ِٛجٛدج اٚ غائثح فٟ تؼل الأٛاع اٌؼ١١ٕح اٌٛعطٝ ِٛجٛدج ٚلذ ٠ٛجذ 

ج ِٕٙا افشاصاخ ٌٍذفاع ػٓ ٔفغٙا ذؼشف تاٌفرذح اٌشأع١ح ، ِىأٙا فٟ تؼل الأٛاع  فرذح ١ٌخش

ػمً ، الاجٕذح اْ ٚجذخ فٟٙ صٚجاْ  4لشْ الاعرؾؼاس ِٓ إٌٛع اٌملادٞ ، اٌشعغ ِىْٛ ِٓ 

 01ه٠ٛلاْ ٠رغاٜٚ اٌجٕاح الاِاِٟ ِغ اٌخٍفٟ فٟ اٌذجُ ٚاٌطٛي ٚاٌرؼش٠ك ، اٌثطٓ ِىٛٔح ِٓ 

دؾشج  –دٛس٠ح  –ٛي ِٓ إٌٛع اٌرذس٠جٟ )ت١نح ػمً ، اٌمشْٚ اٌؾشج١ح لق١شج جذا ، اٌرذ

 . ذنُ ٘زٖ اٌشذثح اٌؼٛائً اٌرا١ٌح :  واٍِح(

  Hodotermes ochraceusِثً  Family : Hodotermitidaeإًٌّ اٌذافذ ػائٍح  – 0

 Psammotermesِثً  Family : Rhinotermitidaeإًٌّ الات١ل ػائٍح  – 2

fuscofemoralis  

 

  Order : Pscopteraزة لرتبت قمل الكتب الصفاث الممي

 

 51 – 02لشْ الاعرؾؼاس ٠رىْٛ ِٓ دؾشاخ فغ١شج سخٛج اٌجغُ ِجٕذح اٚ ػذ٠ّح الاجٕذح ، 

ػمٍح ، اجضاء اٌفُ لاسمح ، اٌؼ١ْٛ اٌّشوثح ِٛجٛدج ، اٌؼمٍح اٌقذس٠ح الاٌٚٝ فغ١شج اٌذجُ 

ػمٍح ، الأٛاع اٌّجٕذح ٌٙا صٚجاْ ِٓ  3 – 2ِٓ  ، اٌشعغ ٠رىْٛ الأخ١شذ١ٓتإٌغثح ٌٍؼمٍر١ٓ 

الاجٕذح ٚلذ ٠نّذً اٌضٚج اٌخٍفٟ ٚاٌضٚج الاِاِٟ اوثش ِٓ اٌخٍفٟ ٠ٚٛمغ اثٕاء اٌشادح ػٍٝ 

ذٕمغُ ٘زٖ ؽىً جّاٌْٛ ، اٌمشْٚ اٌؾشج١ح غ١ش ِٛجٛدج ، اٌرذٛي ِٓ إٌٛع إٌالـ اٌرذس٠جٟ . 

 ذذد سذثح ٟ٘ :  3اٌشذثح اٌٝ 

 ١ِّضاذٙا ٟ٘ :  Suborder : Trogiomorphaح ذشٚو١ِٛٛسفا سذثذذد  – 0

 ػمٍح ػٍٝ الالً  21الاعرؾؼاس ٠رىْٛ ِٓ لشْ  –أ 

 ػمً  3ِىْٛ ِٓ اٌشعغ  –ب 

 

 ١ِّضاذٙا ٟ٘ :  Suborder : Tcotomorphaسذثح ذشوٛذِٛٛسفا ذذد  – 2

 ػمٍح  01 – 02الاعرؾؼاس ٠رىْٛ ِٓ لشْ  –أ 

 مً ػ 3ِىْٛ ِٓ اٌشعغ  –ب 

 ف١ٗ تمغ جٕاد١ح غ١ش ع١ّىح اٌجٕاح  –ج 

 

 ١ِّضاذٙا ٟ٘ :  Suborder : Eupsocidaسذثح ا٠ٛتغٛع١ذا ذذد  – 3

 ػمٍح  01 – 02الاعرؾؼاس ٠رىْٛ ِٓ لشْ  –أ 

 ػمٍح  2ِىْٛ ِٓ اٌشعغ  –ب 

 اٌجٕاد١ح ع١ّىح اٌثمغ  –ج 

  Liposcelis divinatorisِثً  Family : Liposcelidaeذنُ ٘زٖ اٌشذثح ػائٍح لًّ اٌىرة 



  Order : Mallophagaالصفاث المميزة لرتبت القمل القارض 

 

دؾشاخ فغ١شج ِرطفٍح خاسج١ا غ١ش ِجٕذح ، اٌؼ١ْٛ اٌّشوثح ِخرضٌح ٚاٌؼ١ْٛ اٌثغ١طح غائثح ، 

ػمً ، اجضاء اٌفُ ِرذٛسج ِٓ إٌٛع اٌماسك ، اٌذٍمح اٌقذس٠ح  5 – 3لشْ الاعرؾؼاس ِىْٛ ِٓ 

الاٌٚٝ وث١شج ٚٚامذح ت١ّٕا اٌذٍمح اٌقذس٠ح اٌٛعطٝ ٚاٌخٍف١ح ِٕذِجراْ ، اٌثغٛس اٌرٕفغ١ح 

ػمٍح ٠ٕرٟٙ تّخٍة اٚ ِخٍث١ٓ ، اٌمشْٚ اٌؾشج١ح  2- 0جٛدج ػٍٝ اٌثطٓ ، اٌشعغ ِىْٛ ِٓ ِٛ

ػمً ، اٌرذٛي ِٓ إٌٛع اٌرذس٠جٟ إٌالـ . ذنُ ٘زٖ  01 – 8غ١ش ِٛجٛدج ، اٌثطٓ ِىٛٔح ِٓ 

 اٌشذثح اثٕاْ ذذد سذثح ّ٘ا : 

 

 ١ِّضاذٙا ٟ٘ :  Suborder : Amblyceraسذثح اِثلا٠غ١شا ذذد  – 0

 ػمً  4الاعرؾؼاس سأعٟ ِىْٛ ِٓ لشْ  –أ 

 ف١ٗ ذج٠ٛف لاعرمثاي لشْٚ الاعرؾؼاس اٌشأط  –ب 

 اٌؼ٠ٍٛح افم١ح ِٚلاِظ اٌفه اٌغفٍٟ ِٛجٛدج اٌفىٛن  –ج 

  Menopon gallinaeلًّ س٠ؼ اٌذجاج ِثً  Family : Menoponidaeػائٍح ذنُ  –د 

 

 ١ِّضاذٙا ٟ٘ :  Suborder : Ischnoceraسذثح اعجٕٛع١شا ذذد  – 2

 ػمً  5 – 3الاعرؾؼاس خ١طٟ ِىْٛ ِٓ لشْ  –أ 

 ف١ٗ ذج٠ٛف لاعرمثاي لشْٚ الاعرؾؼاس اٌشأط  –ب 

 اٌؼ٠ٍٛح سأع١ح ِٚلاِظ اٌفه اٌغفٍٟ غائثح اٌفىٛن  –ج 

 Columbicolaِثً لًّ س٠ؼ اٌذّاَ  Family : Philoptheridaeػائٍح ذنُ  –د 

columbae  ٚػائٍح ،Family : Trichodectidae  ِثً لًّ اٌّاؽ١حBovicola bovis  

 

   Order : Siphunculataالصفاث المميزة لرتبت القمل الماص 

 

ِٓ الاػٍٝ اٌٝ الاعفً ٚاٌجغُ ت١ناٚٞ ، اٌشأط فغ١ش تإٌغثح  ِٕنغودؾشاخ فغ١شج اٌجغُ 

ػمً  5 – 3ٌٍقذس ، اجضاء اٌفُ ؽذ٠ذج اٌرذٛس ٌٍثمة ٚاٌّـ ، لشْ الاعرؾؼاس خ١طٟ ِىْٛ ِٓ 

، اٌؼ١ْٛ اٌّشوثح اِا ِٛجٛدج تذاٌح ِخرضٌح اٚ غائثح ٚلا ذٛجذ ػ١ْٛ تغ١طح ، دٍماخ اٌقذس 

اٌثلاثح ِٕذِجح ِؼا ، الاسجً لق١شج ِرذٛسج ٌٍرؼٍك فاٌشجً تٙا سعغ ٚادذ ٠ٕرٟٙ تّخٍة ٚادذ ، 

ح ، ػمً ، اٌثغٛس اٌرٕفغ١ح ذٛجذ ػٍٝ اٌظٙش ، اٌمشْٚ اٌؾشج١ح غائث 01 – 8اٌثطُ ِىٛٔٗ ِٓ 

ذنُ ٘زٖ اٌشذثح اٌؼٛائً  اٌرذٛي ِٓ إٌٛع اٌرذس٠جٟ إٌالـ ٚاٌذٛس٠ح ذؾثٗ اٌذؾشج اٌىاٍِح .

 اٌرا١ٌح : 

 Pediculusِثً لًّ سأط الأغاْ  Family : Pediculidaeلًّ الأغاْ ػائٍح  – 0

humanus capits  ْٚلًّ جغُ الأغا ،Pediculus humanus corporis  

  Phthirius pubiusِثً لًّ اٌؼأح  Family : Phthridaeاٌؼأح  لًّػائٍح  – 2

ِثً لًّ اٌجاِٛط  Family : Haematoponidaeلًّ اٌجاِٛط ػائٍح  – 3

Haematopinus tuberculatus  

 



  Order : Hemipteraالصفاث المميزة لرتبت نصفيت الاجنحت 

 

اٌجٕاح جٍذ٠ح ٚاٌجضء اٌطشفٟ غؾائٟ ، اٌجٕاح الاِاِٟ ِٓ إٌٛع إٌقف ؽفاف ار ذىْٛ لاػذج 

اٌجٕاح اٌخٍفٟ غؾائٟ ، اٌؼ١ْٛ اٌّشوثح ِٛجٛدج ٚاٌؼ١ْٛ اٌثغ١طح غائثح ، لشْٚ الاعرؾؼاس 

ػمً ، اجضاء اٌفُ ِٓ  01لق١شج اٌٝ ه٠ٍٛح خ١ط١ح اٚ ؽؼش٠ح فٟ تؼل الأٛاع ٚذرىْٛ ِٓ 

ٟ ٌٍشأط ٚاٌّلاِظ اٌفى١ح إٌٛع اٌثالة اٌّاؿ ػٍٝ ؽىً ِٕماس اٚ تٛص ٠خشج ِٓ اٌجضء اٌجثٙ

غائثح ، اٌقذس الاِاِٟ وث١ش ٚٚامخ ف١ّا ػذا الافشاد غ١ش اٌّجٕذح ، الاسجً ِؼذج ٌٍّؾٟ 

ػمً ، اٌذٍماخ  3- 0ٚالاسجً اٌخٍف١ح ِذٛسج ٌٍمٕـ فٟ وث١ش ِٓ الأٛاع ، اٌشعغ ِىْٛ ِٓ 

ثح ، ٌىث١ش ِٓ افشاد ٘زٖ اٌثط١ٕح الاٌٚٝ ٚاٌذٍماخ اٌثط١ٕح الاخ١شج ِرذاخٍح ، اٌمشْٚ اٌؾشج١ح غائ

اٌشذثح سائذح غ١ش ِمثٌٛح ٔر١جح افشاص٘ا عائً ِٓ غذد خافح ذٛجذ ٘زٖ اٌغذد اِا فٟ اٌقذس اٚ 

ذنُ ٘زٖ اٌشذثح ذذد فٟ اٌثطٓ ٚذفرخ ت١ٓ دشلفرٟ الاسجً اٌخٍف١ح ٟٚ٘ ذؼرثش ٚع١ٍح دفاػ١ح . 

 سذثر١ٓ ّ٘ا : 

 

 ١ِّضاذٙا ٟ٘   Suborder : Cryptocerataسذثح وشترٛع١شاذا ذذد  – 0

 اعفً اٌشأط  ١ِضابثأ سائّا فٟ خالاعرؾؼاس لق١ش جذا ِٚلشْ  –أ 

 ٘زٖ اٌشذ١ثح اٌؼٛائً اٌرا١ٌح : ذنُ  –ب 

 Cemix lacturalisِثً تك اٌفشاػ  Family : Cemecidaeػائٍح تك اٌفشاػ 

  Nezara viridulaِثً تك اٌمطٓ الاخنش  Family : Pentatomidaeػائٍح اٌثك اٌّذسع 

  Oxycarnus hyalinipennisِثً تك تزسج اٌمطٓ  Family : Lygaeidaeػائٍح تك اٌثزٚس 

 

 ١ِّضاذٙا ٟ٘ :  Suborder : Gemenocerataسذثح ج١ّٕٛع١شاذا ذذد  – 2

 عرؾؼاس ه٠ًٛ ٚظا٘ش الالشْ  –أ 

 ٘زٖ اٌشذ١ثح اٌؼٛائً اٌرا١ٌح: ذنُ  –ب 

 Lethocerusِثً تمح ا١ًٌٕ اٌؼّلالح  Family : Blestmatidaeػائٍح تك اٌّاء اٌؼّلاق 

niloticus  

  Corixa affinisِثً تذاس اٌّاء  Family : Corixidaeػائٍح ِشاوة اٌّاء 

  Ranatra vicinaمشب اٌّاء ِثً ػ Family : Nepidaeػائٍح ػماسب اٌّاء 
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  Order : Homopteraالصفاث المميزة لرتبت متجانست الاجنحت 

نٍب صَجبن مه الاجىذخ انمزجبوغخ رُظغ ػهّ شكم جمبنُن ػهّ انجغم ػىذ انشادخ ، اجضاء انفم 

ػمهخ ،  3 – 1مه انىُع انضبلت انمبص ، لشَن الاعزشؼبس مزجبٔىخ فٓ انطُل ، انشعغ ٔزكُن مه 

 انزذُل مه انىُع انىبلظ انزذسٔجٓ . رمغم ٌزي انشرجخ انّ رذذ سرجزٕه ٌمب : 

ممٕضارٍب ٌٓ : لشَن الاعزشؼبس لصٕشح  Suborder : Auchenorrhyncaرذذ سرجخ  – 1

ػمم ، دششاد وشطخ انذشكخ ، ٔىشأ انجُص ػىذ مؤخشح انشأط  3رشجً انشُكخ ، انشعغ مكُن مه 

      مضم  Family : Cicadidaeػبئهخ انغٕكبدا  –رعم ٌزي انشرٕجخ ػبئهزبن ٌمب : أ 

Cicadetta quadricineta . 

مضم وطبغ اسَاق انجطبغظ  Family : Cicadellidaeوطبغبد الاَساق  ػبئهخ –ة 

Empoaca fabae  

ممٕضارٍب ٌٓ : لشَن الاعزشؼبس غُٔهخ ، انشعغ  Suborder : Sternorrhyncaرذذ سرجخ 

ػمهخ ، دششاد غٕش وشطخ انذشكخ ، ٔىشأ انجُص ثٕه انذشلفزٕه الامبمٕزٕه ،  2 – 1مكُن مه 

مضم مه  Family : Aphididaeػبئهخ انزثبة الاخعش  –خ ػُائم ٌٓ : أ رعم ٌزي انشرٕجخ صلاص

  Aphis gossypiiانمطه 

        مضم انجك انذلٕمٓ انمصشْ Family : Psedococcidaeػبئهخ انجك انذلٕمٓ  –ة 

Icerya aegyptaica  

  Ceroplastes rubensمضم  Family : Coccidaeػبئهخ انذششاد انمششٔخ  –ح 

  Order : Thysanopteraالصفاث المميزة لرتبت هدبيت الاجنحت 

دششاد دلٕمخ انذجم راد جغم سفٕغ عشٔؼخ انذشكخ ، نٍب صَجبن مه الاجىذخ انعٕمخ انمغزطٕهخ 

انشكم َُٔجذ ػهّ دبفخ كم جىبح اٌذاة غُٔهخ َانؼشَق فٓ الاجىذخ لهٕهخ َلذ ركُن خبنٕخ مىٍب 

لشن الاعزشؼبس لصٕش َثؼط الاوُاع ػذٔمخ الاجىذخ ، اجضاء انفم مه انىُع انخبدػ انمبص ، 

ػمهخ ، انمشَن انششجٕخ غٕش  2 – 1ػمم ، انشعغ لصٕش َٔزكُن مه  11 – 6ُن مه ٔزك

مُجُدح ، انزذُل فٍٕب شجخ كبمم دٕش ُٔجذ غُس عبكه ٔشججً غُس انؼزساء الاَنٕخ . رمغم ٌزي 

 انشرجخ انّ رذذ سرجزٕه ٌمب : 

خ ، انجٕط ممٕضارٍب ٌٓ : انخ َظغ انجٕط مىشبسٔ Suborder : Terebrantiaرذذ سرجخ  – 1

ُٔظغ داخم اوغجخ انىجبد ، وٍبٔخ ثطه الاوضّ مخشَغٕخ َدبدح الاعزذاسح فٓ انزكش ، الاجىذخ 

مضم  Family : Thripidaeمُجُدح َانضَط الامبمٓ اكجش مه انخهفٓ ، رعم ػبئهخ انضشثظ 

 . Thrips tabaciصشثظ انجصم 

غ انجٕط غبئجخ ، انجٕط ممٕضارٍب ٌٓ : انخ َظ Suborder : Tubuliferaرذذ سرجخ  – 2

ُٔظغ ػهّ اعطخ انىجبد ، وٍبٔخ ثطه الاوضّ َانزكش اوجُثٕخ ، الاجىذخ مُجُدح فٓ ثؼط 



            الاوُاع َغٕش مُجُدح فٓ اوُاع اخشِ َان َجذد فكهٍب مزشبثٍخ .رعم ػبئهخ 

Family : Phlaeothripidae  مضم صشثظ انفٕكظ وزذاGynaikothrips ficorum   

  Order : Neuropteraالصفاث المميزة لرتبت شبكيت الاجنحت 

دششاد نٕىخ انجغم َراد لشَن اعزشؼبس مغزطٕهخ ، اجضاء انفم مه انىُع انمبسض ، انؼُٕن 

انمشكجخ مُجُدح َانؼُٕن انجغٕطخ غبئجخ ، نٍب صَجبن مه الاجىذخ انغشبئٕخ َُٔجذ فٍٕب كضٕش مه 

مضم انشجكخ َرُظغ الاجىذخ ػهّ جغم انذششح َلذ  انؼشَق انمغزؼشظخ ممب ٔجؼم انجىبح

ػمم ، انمشَن انششجٕخ غٕش مُجُدح ، انزذُل  5انشادخ ػهّ ٌٕئخ جمبنُن ، انشعغ مكُن مه 

دششح كبمهخ ( ، انٕشلبد مه انىُع انمىجغػ ، رعم  –ػزساء  –ٔشلخ  –مه انىُع انكبمم )ثٕعخ 

 ٌزي انشرجخ رذذ سرجزٕه ٌمب : 

ممٕضارٍب ٌٓ : غٕبة انزفشػبد انضبؤُخ انشؼت  Suborder : Megalopetraرذذ سرجخ  – 1

ثبنمشة مه دُاف انجىبح ، اجضاء فم انٕشلبد مه انىُع انمبسض ، انصذس الامبمٓ مغزطٕم ، 

  Raphidia notateمضم  Family : Raphididaeرعم ػبئهخ انزثبة انضؼجبوٓ 

كضشح انزفشػبد انضبؤُخ انشؼت ممٕضارٍب ٌٓ :  Suborder : Planipenniaرذذ سرجخ  – 2

ثبنمشة مه دُاف انجىبح ، انٕشلبد اجضاء فمٍب مذُسح مه انمبسظخ كمفزشعخ ثبلامزصبص ، 

مضم اعذ انمه  Family : Chysopidaeانصذس الامبمٓ غجٕؼٓ ، رعم ػبئهخ اعذ انمه 

Chrysopa vulgaris  َػبئهخ اعذ انىممFamily : Mermeleontidae  مضم اعذ انىمم

Cueta varigata . 

 Order : Siphonapteraالصفاث المميزة لرتبت غائبت الاجنحت 

دششاد صغٕشح غٕش مجىذخ معغُغخ مه انجبوجٕه ، لشن الاعزشؼبس لصٕش ُٔجذ فٓ رجُٔف 

انشاط ، انؼُٕن انمشكجخ غبئجخ َمجمُػخ مه انؼٕٕىبد مُجُدح ػهّ جبوجٓ انشاط ، اجضاء انفم 

ػمم ، انٕشلبد  5مه انىُع انضبلت انمبص ، الاسجم انخهفٕخ مؼذح نهمفض َانشعغ مكُن مه 

مخ ، انؼزاسِ دشح َرُجذ داخم ششاوك ، رمغم ٌزي انشرجخ انّ ػذح ػُائم اٌمٍب اعطُاوٕخ َمزشم

 مضم  Family : Pulicidaeػبئهخ انجشاغٕش 

صفبرً انممٕضح ٌٓ : دسص انجهُسح انصذسٔخ غٕش مُجُد  Pulex irritansثشغُس الاوغبن  – 1

 زضنخ . انشؼش ػهّ انذبفخ انخهفٕخ نهشاط مخزضل َلهٕم ، انفكُن انمغبػذح مخ

صفبرً انممٕضح ٌٓ : دسص انجهُسح انصذسٔخ مُجُد  Xenopsylla cheopisثشغُس انفأس  – 2

 انشؼش ػهّ انذبفخ انخهفٕخ نهشاط ػذٔذ ، انفكُن انمغبػذح ظٕمخ انّ دذ مب .

صفبرً انممضح ٌٓ : َجُد ػهّ عبق انشجم  Ctenocephalides canisثشغُس انكهت  – 3

  انخهفٕخ شُكزبن مغهظزبن

صفبرً انممٕضح ٌٓ : ُٔجذ ػهّ عبق  Ctenocephalides felis felisثشغُس انمطػ  – 4

 انشجم انخهفٕخ شُكخ مغهظخ َادذح .



 الاعرار اٌذورٛس ػّاس ادّذ عٍطاْ              Insect Taxonomyذص١ٕف دششاخ          

  Order : Lepidopteraالصفاث المميسة لرحبت حرشفيت الاجنحت 

دششاخ ِرٛعطح اٌٝ وث١شج اٌذجُ جغّٙا ٚاجٕذرٙا ِغطاج تاٌذشاشف اٌرٟ ذؼط١ٙا اٌٛاْ جزاتح 

ذذًّ صٚجاْ ِٓ الاجٕذح اٌذششف١ح ، اٌجٕاح الاِاِٟ اوثش ِٓ اٌخٍفٟ ٚاٌرؼش٠ك تغ١ػ ٚرٌه ٌمٍح 

ٚجٛد اٌؼشٚق اٌؼاتشج ٠ٚؼرثش وً ِٓ ذؼش٠ك الاجٕذح ٚاٌح شثه الاجٕح ِٓ اٌصفاخ اٌرص١ٕف١ح 

ٖ اٌشذثح ، اجضاء اٌفُ ِٓ إٌٛع اٌّاص فٟ اٌذششاخ اٌىاٍِح ٚٔادسا ِا ذىْٛ اشش٠ح اٚ لاسظح ٌٙز

ت١ّٕا ذىْٛ لاسظح فٟ ا١ٌشلاخ ، اٌؼ١ْٛ اٌّشوثح ج١ذج اٌرى٠ٛٓ ٌّٚؼظُ اٌفشاشاخ صٚجا ِٓ 

اٌؼ١ْٛ اٌثغ١طح ػٍٝ اٌغطخ اٌؼٍٛٞ ٌٍشاط لشب دافح اٌؼ١ْٛ اٌّشوثح . لشْٚ الاعرشؼاس ِٓ 

اٌصٌٛجأٟ فٟ اٌفشاشاخ ت١ّٕا ذىْٛ شؼش٠ح اٚ خ١ط١ح اٚ ِشط١ح فٟ اٌؼس ، الاسجً إٌٛع 

ػمً ذٕرٟٙ تّخٍث١ٓ ٚاٌؼمٍح الاٌٚٝ ِٓ  5الاِا١ِح ِخرضٌح فٟ تؼط الأٛاع ٚاٌشعغ ِىْٛ ِٓ 

ػمً الاٌٚٝ ِخرضٌح ٚاٌراعؼح  01اٌشعغ ٟ٘ الاغٛي ، اٌثطٓ اعطٛا١ٔح اٚ ِخشٚغ١ح ذرىْٛ ِٓ 

ٟ الأصٝ ، ٠ٛجذ ػعٛ عّغ ػٍٝ اٌؼمٍح اٌثط١ٕح الاٌٚٝ تجٛاس اٌضٚض الاٚي ِٓ ٚاٌؼششج ِرذذج ف

ٚاجضاء اٌفُ اٌصغٛس اٌرٕفغ١ح ، اٌمشْٚ اٌششج١ح غائثح ، ا١ٌشلح ِٓ إٌٛع الاعطٛأٟ ػذ٠ذ الاسجً 

لاسظح ، اٌؼزساء ِٓ إٌٛع اٌّىثً تششٔمح اٚ تذْٚ ششٔمح ، ِؼظُ دششاخ دششف١ح الاجٕذح ٌٙا 

عٕٛاخ ١ٌرُ دٚسج د١اذٗ . ذمغُ ٘زٖ اٌشذثح خّغح ذذد  3-2تاٌغٕح ٠ٚذراض تؼعٙا ج١ً ٚادذ 

 سذة ٟ٘ : 

/ ١ِّضاذٙا ٟ٘ : اجضاء اٌفُ فٟ اٌذششج اٌىاٍِح ِٓ  Suborder : Zyglopteraذذد سذثح  – 0

إٌٛع اٌماسض ، اٌفرذح اٌرٕاع١ٍح فٟ الأصٝ ذرذذ ِغ فرذح اٌششض ٌرىْٛ فرذح اٌّجّغ ، اٌجٕاح 

 ائٟ ٚاٌؼزاسٜ دشج جضئ١ا .تذ

/ ١ِّضاذٙا ٟ٘ : اجضاء اٌفُ فٟ اٌذششج اٌىاٍِح ِٓ  Suborder : Monotrysiaذذد سذثح  – 2

إٌٛع اٌّاص ، اٌفرذح اٌرٕاع١ٍح فٟ الأصٝ ذرذذ ِغ فرذح اٌششض ٌرىْٛ فرذح اٌّجّغ ، ذؼش٠ك 

 اٌجٕاح الاِاِٟ ٠خرٍف ػٓ اٌجٕاح اٌخٍفٟ ، اٌؼزساء ِىثٍح .

/ ١ِّضاذٙا ٟ٘ : اجضاء اٌفُ فٟ اٌذششج اٌىاٍِح ِٓ  Suborder : Ditrysiaد سذثح ذذ – 3

إٌٛع اٌماسض ، ٠ٛجذ فٟ الأصٝ فرذح ذٕاع١ٍح ٚاخشٜ ٌٛظغ اٌث١ط ، ذؼش٠ك اٌجٕاح الاِاِٟ 

 ٠خرٍف ػٓ اٌجٕاح اٌخٍفٟ ٚاٌؼزساء ِىثٍح .

/ ١ِّضاذٙا ٟ٘ : لشْ الاعرشؼاس  Suborder : Rhopaloceraذذد سذثح اتٟ اٌذل١ماخ  – 4

 صٌٛجأٟ ، اٌؼ١ْٛ اٌثغ١طح غ١ش ِٛجٛدج ، ٔٙاس٠ح اٌّؼ١شح ، اٌؼزساء لا ذٛجذ داخً ششٔمح .

/ ١ِّضاذٙا ٟ٘ : لشْ الاعرشؼاس ِرثا٠ٓ  Suborder : Heteroceraذذد سذثح اٌفشاشاخ  – 5

 ٛجذ داخً ششٔمح .فٟ اٌشىً ، اٌؼ١ْٛ اٌثغ١طح ِٛجٛدج ، ١ٍ١ٌح اٌّؼ١شح ، اٌؼزساء ذ

 : هي  Rhopaloceraالعوائل المنخميت الى ححج رحبت ابي الدقيقاث 

  Pieris rapaeِصً اتٛ دل١ك اٌىشٔة  Family : Pieridaeػائٍح اتٛ اٌذل١ك الات١ط  – 0



ِصً اتٛ دل١ك اٌغ١ذج اٌج١ٍّح  Family : Nymphalidaeػائٍح اتٛ اٌذل١ك رٚ لذَ اٌفششاج  – 2

Venessa cardui  

  Viracola liviaِصً اتٛ دل١ك اٌشِاْ  Family : Lycaenidaeػائٍح اٌضسلاٚاخ  – 3

 هي :  Heteroceraالعوائل المنخميت الى ححج رحبت الفراشاث 

         ِصً دٚدج ٚسق اٌمطٓ Family : Noctuidaeػائٍح اٌفشاشاخ ا١ٍ١ٌٍح  – 0

Spodoptera littoralis  

ِصً ػصح دسٔاخ اٌثطاغا  Family : Gelechiidae اٌفشاشاخ اٌماسظح ػائٍح – 2

Phthorimea operculella  

ِصً دٚدج فشاشح اٌؼٕة      Family : Sphingidaeػائٍح فشاشاخ اتٛ اٌٙٛي  – 3

Hippotion celerio  

ِصً فشاشح دٚدج اٌذش٠ش        Family : Bombycidaeػائٍح فشاشاخ اٌذش٠ش  – 5

Bombyx mori  

ِصً اٌفشاشح راخ اٌثمؼر١ٓ  Family : Geometridaeػائٍح اٌذ٠ذاْ اٌم١اع١ح  – 6

Autographa chacytes 

   Order : Dipteraالصفاث المميسة لرحبت ثنائيت الاجنحت 

دششاخ صغ١شج اٌذجُ اٌٝ ِرٛعطح ، اٌصذس الاٚعػ ٠ذًّ صٚض ِٓ الاجٕذح اٌؼاٍِح ٚف١ٙا ل١ًٍ 

ِٓ اٌؼشٚق اٌط١ٌٛح ٚل١ًٍ ِٓ اٌخلا٠ا اٌّغٍفح ، ت١ّٕا ٠خرضي اٌجٕاح اٌخٍفٟ اٌٝ شىً دتٛعٟ 

ػ١ْٛ تغ١طح ، لشْٚ الاعرشؼاس اِا  3اذضاْ ، اٌشاط ِرذشن ٠ٚذًّ صٚض ِٓ اٌؼ١ْٛ اٌّشوثح ٚ

، اجضاء اٌفُ اعفٕج١ح ِاصح اٚ شالثح ِاصح اٚ ػمً  3ػمً اٚ ِخرضٌح اٌٝ  6اوصش ِٓ  غ٠ٍٛح

ػمً ، اٌرذٛي ذاَ ٚا١ٌشلاخ ػذ٠ّح الاسجً  5خادشح ِاصح ، الاسجً ِؼذج ٌٍّشٟ ٚاٌشعغ ٠ذًّ 

 ٚاٌؼزساء اِا ِىثٍح تصٛسج ظؼ١فح اٚ ِغرٛسج .ذمغُ ٘زٖ اٌشذثح اٌٝ شلاز ذذد سذثح ٟ٘ : 

/ ١ِّضاذٙا ٟ٘ : لشْٚ Suborder : Nematocera خ١ط١اخ اٌمشْٚ  ذذد سذثح – 0

ػمً ، اٌذششج اٌىاٍِح ذخشض  5-4ػمً ، اٌّلاِظ اٌفى١ح ِىٛٔح ِٓ  6الاعرشؼاس ف١ٙا اوصش ِٓ 

 ِٓ دسص ِغرم١ُ ، ا١ٌشلح ػذ٠ّح الاسجً راخ ساط واًِ اٌرى٠ٛٓ ٚاٌؼزساء دشج .

/ ١ِّضاذٙا ٟ٘ : لشْٚ  Suborder : Brachyceraذذد سذثح لص١شاخ اٌمشْٚ  – 2

ػمٍح ، اٌذششج اٌىاٍِح  2- 0ػمً ٚتذْٚ اسعرا ، اٌّلاِظ اٌفى١ح ِىٛٔح ِٓ  3الاعرشؼاس ف١ٙا 

 ذخشض ِٓ دسص ِغرم١ُ ، ا١ٌشلح ػذ٠ّح الاسجً راخ ساط ٔصف واًِ اٌرى٠ٛٓ ٚاٌؼزساء دشج 

اذٙا ٟ٘ : لشْٚ / ١ِّض Suborder : Cyclorrhaphaذذد سذثح دائش٠اخ اٌذسٚص  – 3

، اٌذششج  ػمً ِغ ٚجٛد الاسعرا ، اٌّلاِظ اٌفى١ح ِىٛٔح ِٓ ػمٍح ٚادذج 3الاعرشؼاس ف١ٙا 

 اٌىاٍِح ذخشض ِٓ دسص دائشٞ ، ا١ٌشلح ػذ٠ّح الاسجً ٚاٌؼزساء ِغرٛسج .



 هي :  Nematoceraالعوائل المنخميت الى ححج رحبقت قصيراث القرون 

  Culex pipiensِصً تؼٛض اٌى١ٌٛىظ  Family : Culicidaeػائٍح اٌثؼٛض  – 0

ِصً رتاتح اٌشًِ                 Family : Psycodidaeػائٍح رتاب اٌفشاػ  – 2

Phlebotomus papatasi  

  .Simulium spِصً اٌزتاتح اٌغٛداء  Family : Simulidaeػائٍح اٌزتاب الاعٛد  – 3

 هي :  Brachceraالعوائل المنخميت الى ححج رحبت قصيراث القرون 

  Tabanus taeniolaِصً رتاتح اٌخ١ً  Family : Tabanidaeػائٍح رتاب اٌخ١ً  – 0

  Apoclea algiraِصً اٌزتاب اٌغاسق  Family : Asilidaeػائٍح اٌزتاب اٌغاسق  – 2

 هي :  Cyclorrhaphaدائرياث الدروز العوائل المنخميت الى ححج رحبت 

ِصً رتاتح فاوٙح اٌثذش الات١ط  Family : Trypetidaeػائٍح رتاب اٌفاوٙح اٌىث١شج   - 0

  Ceratitis capitataاٌّرٛعػ 

ِصً رتاتح اٌفاوٙح   Family : Drosophilidaeػائٍح رتاب اٌفاوٙح اٌصغ١ش  – 2

Drosophila melanogaster  

  Musca domesticaتاتح إٌّض١ٌح ِصً اٌز Family : Muscidaeػائٍح اٌزتاب إٌّضٌٟ  – 3

ِصً رتاتح اٌّماتش اٌضسلاء    Family: Calliphoridaeػائٍح اٌزتاب الاصسق  – 4

Calliphora erthyrocephala  

   Sarcophagaِصً رتاتح اٌٍذُ  Family : Sarcophagidaeػائٍح رتاب اٌٍذُ  – 5

carinaria  

  Oestris ovisِصً رتاتح ٔغف اٌغُٕ  Family : Oesteridaeػائٍح رتاب إٌغف  – 6

 Tachinaِصً رتاتح اٌرىا٠ٕا اٌىث١شج  Family : Tachinidaeػائٍح رتاب اٌراو١ٕ١ذ  – 7

larvarum 

 



 الاعخار انذكخٕس ػًاس احًذ عهطاٌ            Insect taxonomyحصُٛف حششاث                  

  Order : Hymenopteraالصفاث المميزة لرتبت غشائيت الاجنحت 

،  الاجُحت شفافت ٔانجُاح انخهفٙ اصـش يٍ انجُاح الايايٙ ٔٚخشابكاٌ بٕاعطت خطاطٛف كاٚخُٛٛت

اجضاء انفى يحٕسة بصفت بذائٛت نهمشض ٔؿانبا نهؼك أ انًص ، لشٌٔ الاعخشؼاس يخباُٚت يٍ 

حٛث انُٕع ٔػذٚذة انؼمم فٓٙ ؿانبا يشفمٛت ٔلذ حكٌٕ ساعٛت أ يشطٛت أ يُشاسٚت أ خٛطٛت ، 

ٍ انؼٍٛ انًشكبت جٛذة انخكٍٕٚ ٔانؼٌٕٛ انبغٛطت يٕجٕدة ٔػذدْا ثلاثت ، انشعؾ ؿانبا ٚخكٌٕ ي

ػمم ، انبطٍ نٛظ فٛٓج اخخُاق ػُذِ انماػذة ٔفٛٓا اخخُاق فٙ  4أ  3خًظ ػمم ٔلذ ٚكٌٕ 

بؼط الإَاع ، انّ ٔظغ انبٛط دائًا يٕجٕدة ٔيحٕسة نؼًهٛت انُشش أ انهذؽ . حُمغى ْزِ انشحبت 

 انٗ ححج سحبخٍٛ ًْا : 

طٍ يخصهت بانصذس يًٛضاحٓا ْٙ / انب Suborder : Symphataححج سحبت ػذًٚت انخصش  – 1

ٔلا ٕٚجذ اخخُاق بٍٛ انؼمهخٍٛ انبطُٛخٍٛ انٕنٗ ٔانثاَٛت ، ؿانبٛت انٛشلاث بٓا اسجم ػهٗ انصذس 

 ٔانبطٍ ، انًذٔس فٙ الاسجم يكٌٕ يٍ ػمهخٍٛ ، انت ٔظغ انبٛط يحٕسة نهُشش .

يًٛضاحٓا ْٙ / ٕٚجذ اخخُاق بٍٛ  Suborder : Apocritaححج سحبت رٔاث انخصش  – 2

خٍٛ انبطُٛخٍٛ الأنٗ ٔانثاَٛت ٚغًٗ انخصش ، ؿانبٛت انٛشلاث ػذًٚت الاسجم راث ساط كايم انؼمه

 انًذٔس فٙ الاسجم يكٌٕ يٍ ػمهت أ ػمهخٍٛ ، انت ٔظغ انبٛط يحٕسة نهغغ أ انثمب انخكٍٕٚ ، 

انؼٕائم انًُخًٛت انٗ ححج سحبت ػذًٚت انخصش ْٙ ػائهت ٔاحذة حغًٗ ػائهت صَابٛش انغاق 

  Cephus tabidusيثم صَبٕس انحُطت انًُشاس٘  Family : Cephideشاس٘ انًُ

 ايا انؼٕائم انًُخًٛت انٗ ححج سحبت رٔاث انخصش ْٙ : 

1 – Family : Ichneumonidae  يثمPimpla roborator  

2 – Family : Evanidae  يثمEvania appendigaster  

3 – Family : Chalcididae  يثمBrachymeria minuta  

4 – Family : Formicidae  يثمCataglyphus bicolar  

5 – Family : Vespidae  يثمVespa orintalis  

6 – Family : Apidae  يثمApis mellifera 

  Order : Coleopteraالصفاث المميزة لرتبت غمديت الاجنحت 

انجُاح الايايٙ ؿًذ٘ ٔانجُاح انخهفٙ ؿشائٙ ٔٚكٌٕ يُطٕٚا اعفم انجُاح الايايٙ ٔحهخمٙ 

انحافخاٌ انذاخهٛخاٌ نهـًذٍٚ يؼا فٙ خط يغخمٛى ػهٗ طٕل انخط انظٓش٘ نٛكَٕا ؿطاء نحًاٚت 

يؼظى انجغى ، لشٌ الاعخشؼاس شذٚذ انخباٍٚ حٛث ٚشًم اؿهب الاشكال انًؼشٔفت نمشٌٔ 

بش صفت حمغًٛٛت يًٓت ، انؼٌٕٛ انًشكبت يٕجٕدة ، انؼمذة انصذسٚت الأنٗ كبٛشة الاعخشؼاس ٔٚؼخ

ٔيخحشكت بًُٛا انؼمذة انصذسٚت انثاَٛت يخخضنت ، اجضاء انفى يٍ انُٕع انماسض ، الاسجم يؼذة 



نهًشٙ ٔنكُٓا فٙ بؼط الإَاع يحٕسة نهؼٕو ٔانمفض ٔانحفش ، انشعؾ يكٌٕ يٍ خًظ ػمم فٙ 

ػمم ، انت ٔظغ انبٛط ٔانت انغفاد فٙ انزكش يٕجٕدة ٔحغخخذو فٙ  4-3ٚكٌٕ  انـانب ٔنكٍ لذ

انخصُٛف ، انٛشلاث ايا اعطٕاَٛت أ جؼانٛت أ يُبغطت ، انؼزاسٖ ؿانبا حشة ٔانمهٛم يُٓا يكبم . 

 حمغى ْزِ انشحبت انٗ ححج سحبخٍٛ ًْا : 

/ انحشلفاث انخهفٛت  يًٛضاحٓا ْٙ Suborder : Adephagaححج سحبت يحذٔدة انـزاء  – 1

يُذيجت يغ اعخٛشَت انحهمت انصذسٚت انثانثت ٔحمغى اعخشَت انحهمت انبطُٛت الأنٗ انٗ َصفٍٛ ، لشٌ 

ػمم ، انٛشلت يٍ انُٕع انًُبغط ٔانشعؾ ُٚخٓٙ بًخهبٍٛ ،  5الاعخشؼاس خٛطٙ ، انشعؾ يكٌٕ يٍ 

 حششاث حكٌٕ يفخشعت ؿانبا .

يًٛضاحٓا ْٙ / انحشلفاث انخهفٛت حشة  Suborder : Polyphagaححج سحبت ػذٚذة انخـزٚت  – 2

ٔلا حمغى اعخشَت انحهمت انبطُٛت الأنٗ ، لشٌ الاعخشؼاس يخباٍٚ ًٚكٍ اٌ ٚكٌٕ يُشاس٘ أ ٔسلٙ 

ػمم ، انٛشلت يٍ إَاع يخخهفت ٔانشعؾ ٚخحذ يغ انغاق ُٔٚخٓٙ  5أ خٛطٙ ، انشعؾ ٚمم ػٍ 

 بًحهب ٔاحذ ، حششاث يـخشعت ؿانبا . 

 ْٙ :  Adephagaانؼٕائم انًُخًٛت انٗ ححج سحبت يحذٔدة انـزاء 

  Chalosoma chlorostictumيثم  Family : Carabidaeػائهت انخُافظ الاسظٛت  – 1

  Cicindela aulicaيثم  Family : Cicindelidaeػائهت انخُافظ انًُشة  – 2

  Cybister tripunctataيثم  Family : Dytiscidaeػائهت خُافظ انًاء انحمٛمٛت  – 3

 ْٙ :  Polyphagaانؼٕائم انًُخًٛت انٗ ححج سحبت ػذٚذة انـزاء 

  Paederus aliferiiيثم  Family : Staphylinidaeػائهت انخُافظ انشٔاؿت  – 1

  Scarabaeus sacerيثم  Family : Scarabaeidaeػائهت انجؼاسٍٚ  – 2

  Hydrus piceusيثم  Family : Hydrophylidaeػائهت خُافظ انًاء انًخشيًت  – 3

  Tribolium confusumيثم  Family : Tenebrionidaeػائهت خُافظ انظلاو  – 4

يثم  Family : Cerambycidaeػائهت انخُافظ َاخشة الاشجاس راث انمشٌٔ انطٕٚهت  – 5

  Macrotoma palmateحفاس عاق انُخٛم 

  Agrypnus notodontaيثم  Family : Elateridaeػائهت خُافظ فشلغ نٕص  – 6

  Vedalia cardinalisيثم  Family : Coccinellidaeػائهت خُافظ ابٕ انؼٛذ  – 7

 Sitophilus oryzaeيثم  Family : Cucurlionidaeػائهت انخُافظ راث انبٕص  – 8

 

 


