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1.1 Introduction  

       Industries are the main  driving  force  behind  societal  economic  and   technical 
growth. However, the flourishing industrialization and unabated growth of  current 
production units result  in  extensive  environmental  degradation due  to  increased 
waste discharge  of  harmful, toxic,  and  carcinogenic  substances. Because  of  the 
ongoing    appearance  of   new  refractory   contaminants,   physicochemical-based 
remediation methods are costly, generate a secondary disposal problem, and remain 
insufficient for pollution mitigation  (Appannagari, 2017). Natural and 
anthropogenic causes are continually growing sources of metals in the ecosystem; 
hence, heavy metal accumulation has become a primary environmental concern. HM 
contamination poses a serious threat to environmental, A major focus of global 
research has been to develop cost-effective and proficient phytoremediation 
technologies to rehabilitate heavy metal contaminated soil (Ghuge et al., 2023). 
There are several methods for remediating metal-contaminated soils, including 
physical, chemical, and biological   approaches. Solidification, electro kinetics, 
encapsulation, soil washing, and soil flushing are all expensive physicochemical 
procedures that render the soil unsuited for plant growth, The biological remediation 
technology revitalises plant growth and productivity on polluted soils (O'Sullivan et 
al., 2019). Phytoremediation is one of the   bioremediation procedures, specifically 
the botanical bioremediation process, in which plants efficiently eliminate hazardous 
heavy metals from contaminated soil by absorbing them. Following absorption, 
heavy metals are transformed into non-toxic forms and either destroyed or 
transferred to different areas of the plant where they accumulate (Ahemad, 2019 ; 
Jeevanantham et al., 2019). Roadside planting are an important aspect of the 
environment because they help to reduce heavy metal pollution from transportation 
and contribute to sustainable development (Arif et al., 2022). More than half of the 
world's population lives in cities (Li, et al., 2022). Population increase provides 
substantial difficulties to the urban natural environment as urbanization proceeds, 
which are compounded by extensive human activities (Cui et al., 2021; Ma et 
al.,2016). The high concentration of heavy metals in soils is reflected by higher 
metal concentrations in plants. Because some plants may absorb and accumulate 
toxins, they can be used as markers of environmental pollution (Subramanian et al., 
2012).   Heavy metals, such as cadmium, lead, are significant environmental 
pollutants that can cause environmental problems and are reported to be extremely 
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poisonous (El-Nakat , 2009 ; El-Rjoob & Omari, 2009). Lead is a hazardous metal 
that can harm plants, despite the fact that plants can accumulate significant amounts 
of lead without obvious changes in their appearance or yield (Uwah and Ogugbuaja 
2012; Iqbal et al., 2013). Toxicity of Cd causes a range of damages to plants from 
germination to yield; however, the extent of damage is concentration and time-
dependent. Reduction in seed germination and plant growth is primarily due to Cd 
interference with enzymatic and photosynthetic activities and membrane damage 
(Zulfiqar et al., 2022). Nickel is found to affect the photosynthetic function of higher 
plants; it can severely degrade soil fertility and causes many chronic diseases in 
humans (Begum et al., 2022). Prolonged human exposure and accumulation of 
heavy metals in the body aggravate the progression of physical, muscular and 
neurological degenerative processes that mimic certain diseasessuch as Alzheimer’s 
disease and Parkinson’s disease. Heavy metals mimic hormonal activities that alter 
the functions of the endocrine system. Thus, efforts must be made to mitigate the 
extent of human exposure and accumulation of heavy metals in the body as a result 
of anthropog (Ohiagu et al., 2022) 

 
1.2 Aim of the study: 

1-Determine the efficiency of some plants species plated on roadsides in removing 
heavy metals by: 

- Determine the concentrations of some heavy metals in plants species soil of 
Baqubah city and comparing them to the natural abundance of metals. 

- Measuring some indixes of pollution in soil of Baqubah city and comparing them 
with the international limits. 

- Determine the concentrations of heavy metales in the leaves of plants species and 
comparing them to the natural abundance of metals.



 

     

نॼاتات مʜروعة على جʨانʖ الʛʢق في سʱة    انʨاع  أجʗȄʛ هʚه الʙراسة لاخॼʱار تʛاكʦ العʻاصʛ الʲقʽلة في خʺʶة

ة   ʛؗفى، شʢʸʺة العام، حي الȃʨعقǼ فىʷʱʶة، شارع مॽɺاʻʸقة الʢʻʺة وهي: الȃʨعقǼ ةʻيʙم ʧلفة مʱʵم Șʡاʻم

دǽالى العامة للʻʸاعات الؔهȃʛائॽة، شارع خʛاسان Ǽعقȃʨة، والʛȄʛʴʱ. تʦ جʺع العʻʽات مʧ أوراق وتȃʛة الॼʻاتات  

لى عʻʽة تȃʛة لॽʺʳع الʺʻاȘʡ الʺʙروسة مʧ مʨقع خالٍ مʧ الॼʻاتات، في ثلاث مʛȞرات الʺʙروسة، Ǽالإضافة إ

سʦ تʗʴ الॼʻات وعʻʽات أوراق مʧ   15- 10. تʦ جʺع عʻʽات الȃʛʱة ǼعʺȘ 2022لؔل عʻʽة خلال شهʛ أيلʨل 

ʛʲاع الأكʨاع وهي الأنʨة أنʶʺراسة هي خʙمة في الʙʵʱʶʺاتات الॼʻات. الॼʻف وأعلى الʸʱʻارًا في    أسفل ومʷʱان

 شʨارع مʙيʻة Ǽعقȃʨة وهي: 

 Nerium oleander L فلʙهال , Eucalyptus camalduulensis Dehnh سʨʱʰال ʨؗʽال   

Albizia lebbeck (L.)  Ȅʜʽʰاالال   ,          Thunb.  Ficus nitida ɿالॽʝȞ    

),Melaleuca viminalis ( Sol. ex Gaertn  لʢॼشاة الʛف  

       ʦاب  تʶلةحʽقʲال ʛاصʻالع ʜʽاكʛصاص,  ال  تʛم و الʨʽاتالؔادمॼʻة واورق الȃʛت  ʧل في ؗل مȞॽʻ اضافة    ات

أȑ الॼʻاتات أكʛʲ  لʺعʛفة    لॽʺʳع الॼʻاتات   ومʧ ثʦ حʶاب معامل الʛʱاكʦ الȑʨʽʴ   الى تȃʛة الʺʻاȘʡ الʺʙروسة,

ة وللʺʻاȘʡ  كفاءة في عʺلॽة الʺعالʳة الȄʨʽʴة. أʣهʛت الʱʻائج وجʨد اخʱلافات معȄʨʻة بʧʽ الأنʨاع الॼʻاتॽة الʺʱʵلف

 الʺʱʵلفة  

الخلاصة



ؗفاءة اعلى مʧ حʘʽ تʛاكʦ الʛصاص مʱفʨقة بʚلʥ على    ه, الʝȞॽɿ والʙفلاʣهʛت نॼاتات فʛشاة الʢॼل        

الʨʱʰ   الॼʻاتات الاخȐʛ ولؔل الʺʻاȘʡ , اما Ǽالॼʶʻة للؔادمʨʽم في معʦʤ الʺʻاȘʡ قʙ تفʨق نॼات  ʨؗʽه  سالॽشاة    يلʛف

 الافʹل في تʛاكʦ الȞॽʻل. هي   لȄʜʽʰااما Ǽالॼʶʻة لعʛʸʻ الȞॽʻل ؗانʗ نॼاتات فʛشاة الʢॼل, الا, الʢॼل

وأʣهʛت نʱائج الʙراسة أن تʛاكʜʽ العʻاصʛ تʨزعʗ بʖʶʻ مʱفاوتة في مʻاȘʡ الʙراسة، وȞʷȃل عام ؗان أعلى  
ة دǽالى العامة   ʛؗة شȃʛل في تȞॽʻم والʨʽللؔادم ʜʽ ʛؗاسان وأعلى تʛة في شارع خȃʛʱصاص في الʛلل ʜʽ ʛؗت

ʚه الʙراسة تʦ حʶاب مʕشʛات  للʻʸاعات الؔهȃʛائॽة، ولʱقʦॽʽ وفهʦ مȄʨʱʶات الʱلʨث في عʻʽات الȃʛʱة له
 ʛʢʵال ʛشʕي ومʯʽʰال ʛʢʵث وعامل الʨلʱحʺل ال ʛشʕث ومʨلʱالأرضي وعامل ال ʦاكʛʱال ʛشʕل مʲث مʨلʱال

 .الʯʽʰي الʺʱʴʺل

 ʗكان  ʦॽʀالأرضي ʦاكʛʱال ʛشʕائج مʱن (IGeo) ال ʧصاص مʛفللʻʸ )1 يʱروسة والʙʺال Șʡاʻʺع الॽʺʳل (
تعʛʰʱ غʛʽ ملʨثة إلى مʨʱسʢة الʱلʨث، أما Ǽالॼʶʻة للؔادمʨʽم فقʙ أʣهʛت نʱائج مʕشʛ الʛʱاكʦ الأرضي وجʨد 

) وهي الʺʢʻقة الʻʸاॽɺة وشارع مʷʱʶفى Ǽعقȃʨة العام والʛȄʛʴʱ وثلاث مʻاʻʸ  )1  Șʡفثلاث مʻاȘʡ مʧ ال
) والʱي تعʛʰʱ مʻاȘʡ مʨʱسʢة الʱلʨث، أما Ǽالॼʶʻة للȞॽʻل فقʙ ؗانʗ جʺॽع الʺʻاȘʡ مʻʸ  )2  ʧفمʧ ال

 . ʻʸ (2)ف ) Ǽاسʻʲʱاء مʢʻقة شارع الʺʷʱʶفى مʧ الʻʸ )1فال

 Ȍسʨʱʺث الʨلʱال ʧم ʗاوحʛصاص تʛث الʨات تلȄʨʱʶث فإن مʨلʱمعامل ال ʛشʕم ʖʶʴȃفي كʺاو Șʡاʻʺال 
  مʻاȘʡ في ؗʺا الʙʷيʙ  الʱلʨث  إلى والʛȄʛʴʱ الʺʢʸفى وحي الʺʷʱʶفى وشارع الʻʸاॽɺة الʺʢʻقة: الʱالॽة
ة ʛؗالى شǽاعات  العامة دʻʸة للॽائȃʛاسان  وشارع الؔهʛم أما. خʨʽالؔادم  ʙفق ʛهʣاً  أʻايॼات  في تȄʨʱʶث  مʨلʱال 
 ʘʽح  ʗاوحʛت ʧث  مʨلʱال Ȍسʨʱʺقة في الʢʻʺة  الॽɺاʻʸث  إلى الʨلʱفي ؗʺا العالي ال ʛȄʛʴʱث  إلى الʨلʱال 

 ʙيʙʷة في ؗʺا ال ʛؗالى شǽاعات  العامة دʻʸة للॽائȃʛالؔه. 

 .أʣهʛت جʺॽع الʺʻاȘʡ تلʨثاً قلʽلاً ǼالȞॽʻل حʖʶ مʕشʛ معامل الʱلʨث 

الʺʻاȘʡ الʺʙروسة أقل مʧ واحʙ وȃالʱالي فهي مʻاȘʡ غʛʽ  كانʗ نʱائج مʕشʛ حʺل الʱلʨث في أغلʖ تʛب 
ة دǽالى العامة للʻʸاعات الؔهȃʛائॽة ʛؗاء شʻʲʱاسǼ ثةʨثة.   ملʨمل ʛʰʱتع 



مʺا ʛʽʷǽ إلى أن هʚه الʺعادن   Er <40 وجʙ مʕشʛ الʛʢʵ الʯʽʰي  أن الʛصاص والȞॽʻل ǽقعان ضʺʧ فʯة
  ʧم مʨʽلة للؔادمʺʱʴʺة الॽʯʽʰال ʛʡاʵʺال ʗاوحʛت ʧʽراسة. في حʙال Șʡاʻع مॽʺفʹة في جʵʻرة مʨʢذات خ
فʯة الʺʵاʛʡ الʺʨʱسʢة في الʺʢʻقة الʻʸاॽɺة إلى فʯة الʺʵاʛʡ العالॽة في مʻاȘʡ شارع الʺʷʱʶفى وحي  

ة دǽالى العامة للʻʸاعات الؔهȃʛائॽة وشارع  الʺʢʸفى والʛȄʛʴʱ، والʺʵاʛʡ الॽʯʽʰة العالॽة ف ʛؗش Șʡاʻي م
 .خʛاسان

 ʛشʕم ʙوج ʙوق  ʧʺتقع ض ʛȄʛʴʱفى والʷʱʶʺة وشارع الॽɺاʻʸقة الʢʻʺال Șʡاʻلة أن مʺʱʴʺة الॽʯʽʰال ʛʡاʵʺال
ة دǽالى العامة للʻʸاعات الؔهȃʛائॽة وحي   ʛؗاسان وشʛشارع خ Șʡاʻفʹة، وتقع مʵʻʺة الॽʯʽʰال ʛʡاʵʺة الʯف

 :الʺʢʸفى ضʺʧ فʯة الʺʵاʛʡ الॽʯʽʰة الʺʱʴʺلة الʺʨʱسʢة على الʨʱالي 

ة دǽالى للʻʸاعات الؔهȃʛائॽة) > (حي الʺʢʸفى) > (شارع مʷʱʶفى Ǽعقȃʨة   ʛؗش) < (اسانʛشارع خ)
 .العام)> (الʛȄʛʴʱ) > (الʺʢʻقة الʻʸاॽɺة)

(B2) > (B1) > (A3) > (A2) > (B3) > (A1).


