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  Introductionالʸقʗمة  .1

 إلـــىوتعـــʨد  Klebsiella جـــʝʻأهـــʦ أنـــʨاع مـــKlebsiella pneumoniae  ʧعـــȄʛʽʱȞǼ ʙـــا تُ       

ــة الʺعȄʨــــــة ( ــالॼة ال) Enterobacteriaceaeالعائلــــ ــʛ ʙام ؔــــــســــ ــॼʰات الأ أحــــ ــʛاض الانʱهازȄــــــةمʶــــ  مــــ

Opportunistic ، ــــــاȄʛʽʱȞॼل ʧــــــȞʺǽ ،م الأنفــــــيʨلعــــــʰــــــل فــــــي الʽهــــــاز الهʹــــــʺي وقلʳفــــــي ال ʜــــــ ʛؗʱت

K.pneumoniae نأ  Șــــʸʱتل ʙقــــ Ȑوʙالعــــ ʖʰــــʶت ʦثــــ Ȑʛة الأخــــʳــــʶــــة أو الانȄʨمʙورة الʙخل الــــʙتــــ

وتهـــاجʦ الʵلاǽـــا الʤهارȄـــة فـــي الʳهـــاز الʻʱفʶـــي العلـــȑʨ يلʽهـــا اســـʱعʺار الأغʷـــॽة الʺʵاॽʡـــة لا ســـॽʺا 

) . تعـــــʙ   2024، آخـــــʛون و  AssoniلʶـــــȑʛȞ ونقـــــʟ الʺʻاعـــــة (الʺʛضـــــى الـــــʚيǽ ʧعـــــانʨن مـــــʧ داء ا

K.pneumoniae  ʖʰʶبعد ثاني مEscherichia coli  ـة وॽلʨʰال ʥـالʶʺهـاب الʱللال ʙات  أحـॼʰـʶم

 Community-Acquired Pneumoniaالأمــʛاض للالʱهــاب الʛئــȑʨ الʺʶʱȞــʖ مــʧ الʺʱʳʺــع 

(CAP) ومــــ ʛȞــ ــة فــــي مʛضــــى الʶــ ــॼًʰا رئʶॽــــً ʙمʻي الʴؔــــʨل ، وأصــــʗʴॼ وخاصــ ا للعــــʙوȐ  فــــي ســ

وعامـــل خʢـــʛ للعـــʙوȐ الʷـــʙيʙة الʺʶʱȞـــॼة مـــʧ الʺʱʳʺـــع  Nosocomial infection الʺʷʱʶـــॽɿات 

CAP )Cillóniz  ون وʛ2019، آخ . ( 

      ʗلȞشــK. pneumoniae ة  فــيॼــʶن ʧʽــʸ11.9ال ʧولــة مــʜاض الʺعʛات الأمــॼʰــʶم ʧمــ %

 ȑʨئــʛهــاب الʱالال Pneumonia  اعيʻــʸال ʝفʻــʱهــاز الʳǼ ȌॼتʛالʺــVentilator-Associated 

Pneumonia (VAP)  ةʜــ ʛؗʺــة الǽاʻة العʙحــʨب ʖــʶʱُؔ̋  Intensive Careوالالʱهــاب الʛئــȑʨ ال

Unit (ICU) )Zheng  ون وʛ2018، آخ(. 

       ȑʨʱʴت K. pneumoniae  ـارʷʱرتها علـى الانʙـهل قـʶي تʱاوة الʛʹامل الʨع ʧم ʙيʙعلى الع

مʻهـــا الʺʴفʤـــة والʱهـــʛب مـــʧ الʳهـــار الʺʻـــاعي فـــي الʶʳـــʦ والʶʱـــǼ ʖʰـــأمʛاض للʺʹـــʅॽ الʷॼـــȑʛ و 

Capsule   ـي تعʺـلʱنؔي والʨرعـي الʺـاكʜال Ȍسـʨح الʢي اللامع على سʡاʵʺام الʨالق ʧولة عʕʶʺال
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وتʺʻــــع ارتॼــــاȋ الʺــــʦʺʱ مــــع غʷــــاء الʵلॽــــة الȄʛʽʱȞॼــــة  Phagocytosisعلــــى تʰʲــــȌॽ عʺلॽــــة الʰلعʺــــة 

 Dormanالʱـــي تʶـــاعʙها علـــى الالʸʱـــاق Ǽالأســـʢح الʺʵاॽʡـــة والانʶـــʳة ( Fimbriaeوالاهـــʙاب 

ʨʺʴلــة الʺ جʻʽـات عʨامـل الʹـʛاوةعلـى العʙيـʙ مـK. pneumoniae  ʧتʱʴـȑʨ ). و 2018،آخـʛون و 

الʱـي تʳعلهـا مقاومـة للعʙيـʙ مـʧ الʺʹـادات الȄʨʽʴـة ومـʧ أهʺهـا ʰلازمʙʽات ال  على الʛؔومʨسʨمات و

  ʜʽامʱالاكʱʽʰات الʻʽجβ-Lactamase  الواسعة الطيف)Extended Spectrum β-Lactamase 

(ESBLs) ،  والمعدنيةMetallo β-Lactamase (MBL) و Ampicillinase Class C β-

Lactamase AmpC) (. 

ا للʻʽʳـʨم         علـى K.pneumoniaeيـʦʱ تقʶـʦॽ سـلالات  Accessory genome الإضـافيوفقـً

و مقاومــة  Hyper-virulent (HV)مفʡʛــة الʹــʛاوة و Opportunistic : انʱهازȄــةثلاثــة أنــʨاع 

ن إ). Bachman ،2018و  Multidrug-resistant (MDR) )Martin للأدوȄـــة الʺʱعــــʙدة

لAcquired،  ʧؔو مॼʶʱȞة  أ  Naturalما تʨؔن ذاتॽة ॽɻॽʰʡة  ومة الȄʛʽʱȞॼا للʺʹادات الȄʨʽʴة إمقا

زادت الʺقاومة لॼعʠ أنʨاع الȄʛʽʱȞॼا مـʧ أجـل الॽؔʱـʅ الʯʽʰـي مـʧ خـلال تعـʙيل الʻʽʳـʨم الʵـاص بهـا 

 Horizontal gene transfer (HGT) )Bonev عـȄʛʡ ʧـȘ الʢفـʛات أو الʻقـل الافقـي للʻʽʳـات 

 .)Brown ، 2019و

ــʨر إ       ــا تعʢـــي نʱـــائج ن الʢʱـ ــʟॽʵ الʯȄʜʳـــي للȄʛʽʱȞॼـ ــʜة الʷʱـ ــال الʱقॽʻـــات وأجهـ العلʺـــي فـــي مʳـ

مــʛاض ة والʢفــʛات الʺʶــॼʰة للعʙيــʙ مــʧ الأإʳǽابॽــة وســȄʛعة فــي تʷــʟॽʵ العʙيــʙ مــʧ جʻʽــات الʺقاومــ

 فـي ثʨرة ث أحʙ  الWGS( Whole Genome Sequence ȑʚ( الؔامل الʨʻʽʳم تʶلʶل مʻها تقॽʻة

ʦاء  علॽة  الأحȄʛهʳʺة الॽʰʢال  Ȑقال إلى  وأدʱبها  ان ʕʰʻʱالʺقاومة وال ʟॽʵʷت Ȍʺʻال ʧم  ȑʛاهʤإلى ال 

Ȍʺʻي الʻʽʳال)Avershina 2023، آخرونو(. 
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       ʛʽــʷراســات  تʙــة الʲيʙʴعلقــة الʱʺــار والʷʱانǼ اض الأʛــة مــʯȃــلالات  نأ والاوʶعــة الǼاʱال ॼــا ل ȄʛʽʱȞ

K.pneumoniae   ها  اصبحتʱة مقاومॽالʴة للʺʹادات  الȄʨʽʴـاد  حالة في الǽجعلهـا مʺـا ازد ʛـʷʱʻت 

ــȞل ــʷǼ ʛــ ــاء جʺॽــــع فــــي ʽʰؗــ ــالʦ انʴــ ــʛاً  .)Pérez  ،2019 و Suay( العــ ــȞله ونʤــ ــا تʷــ ــا  لʺــ ȄʛʽʱȞǼــ

K.pneumoniae  اة الإ  منॽرة على حʨʢـع خʺʱʳʺات والॽɿـʷʱʶʺـان فـي الʶهـانʱومقاوم ʧمـ ʙيـʙللع 

الʷؔف الʯȄʜʳي عـǼ ʧعـʠ الʻʽʳـات الʱـي  إلىتʦ اجʛاء هʚه الʙراسة الʱي تهʙف لʺʹادات الȄʨʽʴة  ا

 ʧلفة مʱʵʺال ʜʽامʱالاكʱʽʰات الʺȄʜاج إنʱإن ʛف والمعزولة من مصـادر  ȄʛʽʱȞǼK. pneumoniaeـا تُ̫

 سريرية مختلفة، ويكون ذلك من خلال الخطوات الاتية:
1.   ʟॽʵʷوت مʸادر سȄʛȄʛة مʱʵلفة Ǽالʛʢق الʱقلǽʙʽة    من   ȄʛʽʱȞǼK. pneumoniaeا  عʜل 

 . VITEK2 الفايʥʱوالʳǼ ʟॽʵʷʱهاز 

العزلات   .2 وتحديد  الحيوية  للمضادات  المقاومة  البكتيرية  العزلات  عن   متعددة التحري 

 ).XDRو (   (MDR)مقاومة ال
البيتالاكتاميز   .3 إنزيمات  منها  الضراوة  عوامل  بعض  عن  المظهري    (ESBLsالتحري 

،MBLs  ،( AmpC  . والمحفظة 
لإ .4 الʺʷفʛة  الʻʽʳات   ʧع الʯȄʜʳي   ȑʛʴʱال  ʜʽامʱالاكʱʽʰال عʜلات نȄʜʺات  ȄʛʽʱȞǼا    في 

K.pneumoniae (XDR)    ةॽʻقʱلبʶلʶمال  تʨʻʽʳ  لؔاملاWhole Genome 

Sequence (WGS) . 
 . Bioinformatics   الȄʨʽʴة الʺعلʨماتॽة Ǽاسʙʵʱام  الʨʻʽʳم تʴلʽل .5
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Summary 

       A total of )200(    clinical  samples  were  collected  from  patients suffering 

from different diseases  ,and  these  samples  included  urine (90) sample, 

sputum (43), wounds infection (26), burns infection (23), blood (14), and 

(4)   from spinal fluid. The samples collection was done during the period 

from September   2023  to January 2024 from Baquba Teaching Hospital, 

Educational Laboratories and Al Batool Teaching  Hospital / Diyala.  

       All samples were subjected to bacterial culture, the results showed 132 

(66%) samples gave positive result while 68 (34%) sample gave negative 

result, the isolates were identified by microbiological methods and conform 

by VITEK2 compact system. The results showed 50  )37.87(%  isolates were 

belonged to Klebsiella pneumoniae, as it was 24 (48%) in urine, sputum 8 

(16%), blood 6 (12%), wounds 5 (10%), burns 5 (10%), and spinal fluid 2 

(4%).  

       The results of antimicrobial susceptibility test showed that K. 

pneumoniae isolates were resistant to β-lactam antibiotics (Ampicillin 

100%, Ceftriaxone 92%, Ceftazidime 74%, Aztreonam 70%, Imipenem  and 

Meropenem 48%, the resistant for Aminoglycosides (Amikacin 48%, 

Tobramycin  42%, Gentamicin  38%), for Quinolones (Levofloxacin and 

Ciprofloxacin 46%) while for (Trimethoprim/sulfamethoxazole the 

resistance reached 68%). 

       The results of the antimicrobial susceptibility test showed 30 (60%) 

were multidrug resistance K. pneumoniae (MDR), while 14 (28%) isolates 

were resistance to three antibiotic groups Extensive drug resistance (XDR), 

6 (12%) were Multidrug sensitive (MDS). 

           A twenty isolates were selected from K. pneumoniae (MDR,XDR) 

isolates to determine of Minimum Inhibitory Concentration (MIC) was using 
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VITEK2 compact system, the results showed the (MIC) for Ampicillin 

ranged between (16-32 μg/ml), Aztreonam (16-64 μg/ml), Ceftazidime (4-

64 μg/ml), Imipenem (0.25 -16 μg/ml), Meropenem (8-16 μg/ml), 

Gentamicin (1-16 μg/ml), Amikacin (2-64 μg/ml), Tobramycin (16 μg/ml), 

Ciprofloxacin (2-4 μg/ml),  finally Trimethoprim / sulfamethoxazole   (20-

320 μg/ml).  

      Phenotypic detection of some important virulence factors  was performed 

for twenty K. pneumoniae (MDR, XDR) isolates, such as phenotypic 

detection of Extended Spectrum β– Lactamase enzyme (ESBLs), Metallo β– 

Lactamase enzyme (MBLs), Ampicillinase Class C Beta Lactamase enzyme 

(AmpC). The percentage of ESBLs was16 (80%) produced, MBLs  20 

(100%) produced, and AmpC 5 (25%) produced. The capsule was also 

phenotypically detected and the results showed that all isolates under study 

twenty isolates (MDR, XDR) are surrounded by the capsule. 

     To study the Whole Genome Sequence (WGS) of Klebsiella pneumoniae 

bacterium, two different clinical isolates form spinal fluid (No. K13) and 

sputum (No. K43) were selected with resistance to all antibiotics used 

(XDR), producing β– Lactamase phenotype enzymes and coated with 

capsules to detect β– Lactamase genes. To find out the NGS sequence of the  

isolates  ,the  results  were analyzed  using   Illumina MiSeq (v2 reagents) and  

bioinformatics tools (Resfinder ,plasmidfinder) to know the resistance genes 

and  plasmids. Several    resistance  genes have been detected  mediate  the  

production  of  β-lactamases using WGS, including (ESBLs, MBLs,  AmpC) 

genes,  as (  blaSHV- 28/79  , blaTEM -1 B, blaCTX-M-15, blaCMY-6,   
blaNDM-1/2, blaMOX-1, blaDHA-1). Furthermore, Quinolone  resistance  

includes (OqxA,  OqxB  ,qnrS1, qnrB4, parC, acrR).   In  addition  to  

Aminoglycoside modifying  enzymes  genes  (rpsL,  aac  )3('- lla,  aac  )6('- Ib3, 
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aadA5,   rmtC,   aph  )3('- la), trimethoprim-  sulfamethoxazole  (dfrA17  ,sul1),   

Tetracycline  (tetA  ,tetD  ,ramR),  Fosfomycin  (fosA6),   chloramphenicol  

(catA2) resistance  genes,   while  other  genes  that  endow  Macrolide  resistance 

(mphA), and carbapenem resistance genes  (OmpK35 ,OmpK36 ,OmpK37). 

     As for plasmids, the results of the study showed that isolate (No. K13) 

carried the IncFIB(K), IncFII(K), while isolate (No. K43) carried 

IncHI1B(PNDM-MAR), IncF(K)(PCV1099-114), IncFII(K), IncC. 

    The  results  showed  that  there were  mutations  in some  of  the genes  for  the 

isolates  of  the  study  ,including  the  isolation  genes K13 (ompK36; ompK37), 

and K43 (acrR; blaSHV-28). 

     Raw genomic  data for isolates with  numbers (K13, K43) were submitted 

to  the National Center for Biotechnology Information (NCBI), and  genomic  

sequences  of Iraqi Klebsiella  pneumoniae isolates  were  deposited under  

BioProjects in the name of (ZMT13  ,ZMT43 ) (Accession numbers 

PP892203.1, PP892204.1) ), respectively.  

 

 

 


