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  Abstractانخلاطت 

ً ُِؼيٟٝ   ٣Escherichia coliش٤خ حُو٤ُٗٞٞش حلإشَطؼي رٌظ٣َخ           أكي أٓزخد حلأًؼَ ش٤ٞػخ

٣َؿغ ًُي لآظلاًٜخ ػٞحَٓ ػَحٝس ٝ ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ، ػخ٤ُش  ٓوخٝٓش ًحص حُزٌظ٣َ٤ش ، ٝ ٢ٛ 

طٔخػيٛخ ػ٠ِ حلاُظظخم ٝ ططٍٞ حُؼيٟٝ ٝ حُظٔزذ ك٢ آَحػ٤ش حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش ، ٛيكض ٌٛٙ 

حُٔٔئُٝش ػٖ ٓوخٝٓش ٓؼخى حُلخٌٗٞٓخ٤ٔ٣ٖ  Vanحُيٍحٓش ح٠ُ حُظل١َ حُـ٣ِج٢ ػٖ رؼغ ؿ٤٘خص 

شِٔض حُيٍحٓش ؿٔغ ر٤ج٤ش .  حُٔؼُِٝش ٖٓ ػ٤٘خص ٣َ٣َٓش ٝ  Escherichia coliك٢ رٌظ٣َخ 

حُظٜخرخص حُٔٔخُي حُز٤ُٞش ٝ أىٍحٍ َُٔػ٠ ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ ( ػ٤٘ش 93( ػ٤٘ش ٣َ٣َٓش طؼٔ٘ض )140)

( ػ٤٘ش ٖٓ 11حُـَٝف ٝ )ٖٓ ٓٔلخص  ( ػ٤٘ش15َٓػ٠ حُلشَ ح١ٌُِٞ ٝ )أىٍحٍ ( ػ٤٘ش 21)

( ػ٤٘ش ٓخء 71) ٓٔظشل٠ رؼوٞرش حُظؼ٢ٔ٤ِ ٝٓٔظشل٠ رِيٍُٝ حُؼخّ ،ًٔخ ٝطْ ؿٔغٓٔلخص كَٝم ٖٓ 

ُٝـخ٣ش  2023ًخٕٗٞ حلأٍٝ  1ٓلخكظش ى٣خ٠ُ ُلظَس ٖٓ ) ك٢ ٖٓ ٓوظزَ حُظلش حُؼخٓش هْٔ حلاؿ٣ٌش

حلاهظزخٍحص . طْ طشو٤ض حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش رخُطَحثن حٍُِػ٤ش ٝ حُٔـ٣َٜش ٝ  (2024حًحٍ  30

ٝ  MacConkey agar اً أظَٜص ٗظخثؾ حٍُِع ػ٠ِ ٝٓؾ ،Vitekؿٜخُح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش كؼلاً ػٖ 

ػُِش  44إ   ،HI Chrome E.coli agarٝ ٝٓؾ  Eosin Methylene Blue (EMB)ٝٓؾ 

 ػِلاص ٓخء( .  6  ػُِش ٣َ٣َٓش ٝ 38رل٤غ شِٔض ) E.coli رٌظ٣َ٤ش طؼٞى ُزٌظ٣َخ 

 ٓؼخى ك١ٞ٤ ٢ٛ E.coli   ٍ11ػُِش رٌظ٣َخ  44ٍ  ٗظخثؾ كلض حُلٔخ٤ٓشأٝػلض              

Vancomycin ، Ampicillin ، Amoxicillin ، Amikacin ،Gentamicin 

Ciprofloxacin ، Norfloxacin ، Cefotaxime ، Cefoxitin ، Meropenem ، 

Imipenem )   ًخٗض حػ٠ِ ٗٔزش ٓوخٝٓش ُٔؼخىVancomycin  ًرِـض ٗٔزش ٓوخٝٓش ا

%Ampicillin  33(86.84 )ػِلاص ٓخء ٤ِ٣ٚ ٓؼخى %(  100)6ػُِش ٣َ٣َٓش %(  100)38

ػُِش ٣َ٣َٓش %Amoxicillin  33(86.84) ،ػِلاص ٓخء %( 100)6ػُِش ٣َ٣َٓش 

%( 66.66)4ػُِش ٣َ٣َٓش %Cefotaxime  32(84.21  )ػِلاص ٓخء ، %(  83.33)5

     ػُِش ٓخء ،  %( 33.33)2ػُِش ٣َ٣َٓش %Norfloxacin 19(50 ) ػِلاص ٓخء ،
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 Ciprofloxacin  17(44.73)%  ػُِش ٓخء، %( 33.33)2ػُِش ٣َ٣َٓشCefoxitin  

   Gentamicinُْ طظَٜ ح١ ػُِش ٓوخٝٓش ُؼ٤٘خص ٓخء، ر٤٘ٔخ  ػُِش ٣َ٣َٓش %(34.21)13

ػِلاص %Amikacin  3(7.89 ) ، ٓخء  ػُِش %(16.66)1ػِلاص  ٣َ٣َٓش%( 21.05)8

ٝ  Meropenemر٤٘ٔخ ُْ طظَٜ أ١ ػُِش ٓوخٝٓش ُؼ٤٘خص ٓخء ، أٓخ رخُ٘ٔزش ُِٔؼخى٣ٖ  ٣َ٣َٓش

Imipenem   ًطظَٜ ح١ ػُِش ٓوخٝٓش ُِؼِلاص ح٣َ٣َُٔش ٝ حُٔخء . طؼٔ٘ض حُيٍحٓش أ٣ؼخ ُْ

 E.coliػُِش رٌظ٣َخ  Virulence Factors   ٍ25حٌُشق حُٔظ١َٜ ػٖ رؼغ ػٞحَٓ حُؼَحٝس 

-ًحص ٓوخٝٓش ٓظؼيىس ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حً طْ حٌُشق ػٖ ط٣ٌٖٞ حُـشخء حُل١ٞ٤ ٝ ح٣ِٗٔخص حُز٤ظخ

لاًظخ٤ِٓ ٝحٓؼش حُط٤ق ، اً ر٤٘ض ٗظخثؾ ط٣ٌٖٞ حُـشخء حُل١ٞ٤ -ح٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ حُٔؼي٤ٗش ٝ 

Biofilm  رط٣َوش أؽزخم حُٔؼخ٣َسMicro Titter plate ٕػُِش رٌظ٣َخ  25، اE.coli  هخىٍس ػ٠ِ

ػِلاص ٣َ٣َٓش ٌٓٞٗش ُلأؿش٤ش  %( 24)6 ط٣ٌٖٞ حلأؿش٤ش حُل٣ٞ٤ش ٝ ريٍؿخص ٓظلخٝطش ٜٓ٘خ

 %(16)4 ػُِش ٣َ٣َٓش ٌٓٞٗش ُلأؿش٤ش حُل٣ٞ٤ش حُؼؼ٤لش ٝ  %(52)13 حُل٣ٞ٤ش حُٔظٞٓطش ٝ

ػُِش ٓخء ٌٓٞٗش ُلأؿش٤ش حُل٣ٞ٤ش حُٔظٞٓطش %( 8)2 ػِلاص ٓخء ٌٓٞٗش ُلأؿش٤ش حُل٣ٞ٤ش حُو٣ٞش ٝ

لاًظخ٤ِٓ حُٔؼي٤ٗش . -ػُِش ٓخء ٌٓٞٗش لأ٣ِٗٔخص حُز٤ظخ%( 8)2ػُِش ٣َ٣َٓش ٝ  (4%)1 . ٝحٕ

 لاًظخ٤ِٓ ٝحٓؼش حُط٤ق .-ػُِش ٓخء ٌٓٞٗش لأ٣ِٗٔخص حُز٤ظخ %(4)1 ػِلاص ٣َ٣َٓش ٝ  %(20)5ٝ

 (3,4,5,8,11)ػُِش رٌظ٣َ٤ش  16SrRNA  ٍ11حظَٜص ٗظخثؾ حٌُشق حُـ٣ِج٢ رخٓظويحّ ؿ٤ٖ     

ػُِش ٓخء ك٤غ ًخٗض ؿ٤ٔغ حُؼِلاص كخِٓش ُـ٤ٖ ( 20,21,22,23,24,25) ػُِش ٣َ٣َٓش ٝ

16SrRNA رؼيٛخ حٍِٓض ٗظخثؾ  %(100) ر٘ٔزش ٝPCR ( ٍ8( ػِلاص )ػُِش 3,4,5,8,11 )

 Nationalح٠ُ حًَُِٔ حُٞؽ٢٘ ُٔؼِٞٓخص حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُل٣ٞ٤ش  ػُِش ٓخء (20,21,22)٣َ٣َٓش ٝ 

Centre for Biotechnology Information (NCBI)  ًُـَع ػَٔ طَِٔٔ  ُِؼِلاص ا

Accession number (PP977164 ٝ )ػِلاص ؿي٣يس ػُِظ٤ٖ ٖٓ اىٍحٍ ًحص  (3) ظَٜص

(PP977166 ػُِش ٖٓ ٓخء ًحص ٝ )Accession number (PP977172)  طْ طٔـ٤ِٜخ ك٢

 ًَِٓ(NCBI) ُٔٔـِش . ر٤٘ٔخ أظَٜص ٗظخثؾ حٌُشقرؼيٛخ طْ ػَٔ شـَس طط٣ٍٞش ُِؼِلاص ح
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َّٕ ٗٔزش ظٍٜٞ ؿ٤ٖ  E.coliػُِش رٌظ٣َخ  Van  ٍ25ُـ٤٘خص  E.coliحُـ٣ِج٢ ُزٌظ٣َخ     Van Aا

ػِلاص  Van B 4(%16) ٝ ػُِش ٓخء (2) ػِلاص ٣َ٣َٓش ٝ(7) اً ظَٜ ك٢   ػِلاص9(36%)

 ُْ طظَٜ أ١ كخِٓش ٌُٜح حُـ٤ٖ Van Cػُِش ٓخء  ٝ  (2) ػُِش ٣َ٣َٓش ٝ (2) اً ظَٜ
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  Introductionانًمذيت . 1 

ًَحّ ط٘ظ٢ٔ ُظزـش ٓخُزش  ػظ٤خص٢ٛ  Escherichia coli (E.coli)حلاش٣َش٤خ حُو٤ُٗٞٞش          

٢ٛ رٌظ٣َ٤خ ٓظؼخ٣شش ك٢ أٓؼخء حلإٗٔخٕ ٣ٌٖٔ  E.coliرٌظ٣َخ ،   Enterobacteriaceaا٠ُ ػخثِش 

ػيٟٝ ُيٟ حُزشَ، رٔخ ك٢ ًُي حُظٜخرخص حُٔٔخُي   E.coliإٔ طٔزذ ٓلالاص ٓؼ٤٘ش ٖٓ رٌظ٣َخ  

حُز٤ُٞش ٝ هي طئػَ ٌٛٙ حُؼيٟٝ ػ٠ِ حُٔؼخٗش )حُظٜخد حُٔؼخٗش( أٝ طظويّ ا٠ُ ح٠ٌُِ )حُظٜخد حُل٣ٞؼش 

 حُيّ طُِْٔٔزٌظ٣َ٤خ إٔ طظَ ا٠ُ ٓـَٟ حُيّ ٓٔززش ٝح٤ٌُِش(. ٝ ك٢ حُلخلاص حُشي٣يس، ٣ٌٖٔ 

Septicemia   ُْحػطَحرخص ٓؼ٣ٞش ٝؿ٤َ ٓؼ٣ٞش ُيٟ حلإٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ ك٢ ؿ٤ٔغ أٗلخء حُؼخ ٝ ،)  

Kasanga ٝ َٕٝ2023،آه  ;Ilsby ٝ َٕٝ2024، آه ) . 

حً    E.coliطْ طلي٣ي ٓـٔٞػش ٝحٓؼش ٖٓ ػٞحَٓ  حُؼَحٝس  ك٢ ؿ٤ٔغ ٓلالاص رٌظ٣َخ            

طشَٔ ٌٛٙ ػٞحَٓ حُؼَحٝس حَُث٤ٔ٤ش حُِؿخرخص ٝ حلأؿش٤ش حُل٣ٞ٤ش ٝ حلا٣ِٗٔخص ٝحُّٔٔٞ ٝؿ٤َٛخ 

(Elfeky  ، َٕٝ2024ٝآه. ) 

خ ُـٞىس ح٤ُٔخٙ،  E.coli رٌظ٣َخ ي  طؼ            ًٔ ح رٌظ٣َ٤خً ٜٓ ًَ رزٌظ٣َخ حَُٔٔع ٣شٌَ طِٞع  اً ٓئش

E.coli  ٞٛٝ ،ُْأَٓحع ٓؼي٣ش  حُٔزذ ٍٝحءك٢ ح٤ُٔخٙ ٓظيٍ هِن طل٢ ًز٤َ ك٢ ؿ٤ٔغ أٗلخء حُؼخ

 .) 2023، ٝآهLiَٕٝ (٤ٔٓظش ٓلظِٔش، رٔخ ك٢ ًُي أَٓحع حلإٜٓخٍ

إ حٗظشخٍ ٓوخٝٓش حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ر٤ٖ حُزٌظ٣َ٤خ ٛٞ حُٔزذ ٍٝحء ٓجخص ح٥لاف ٖٓ             

هطٍٞس ٢ٛ حُؼيى حُٔظِح٣ي رخٓظَٔحٍ ٖٓ حُزٌظ٣َ٤خ حُٔوخٝٓش  حُٞك٤خص ًَ ػخّ. ٝحُٔشٌِش حلأًؼَ

(. خ٤ٔ٣ُِٖٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُٔٔظويٓش رشٌَ شخثغ، رٔخ ك٢ ًُي ٓؼخى حُٔلاً حلأه٤َ )حُلخٌٗٞٓ

 ي  ٝ ٌٛٙ طؼ ، ٝحَُٔػش حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ ط٘ظشَ رٜخ ؿ٤٘خص حُٔوخٝٓش ك٢ ؿ٤ٔغ أٗلخء حُؼخُْ طئًي حلاٍطلخع

 (. 2024،آهَٕٝ ٝ  Urban-chmied حُؼخٓش ػ٠ِ ٗطخم ػخ٢ُٔ ) ٓشٌِش طئػَ ػ٠ِ حُظلش

حُز٤ظخ لاًظخّ ر٤ٖ حُزٌظ٣َ٤خ حُٔؼ٣ٞش ٖٓ هلاٍ آ٤ُخص ٓوظِلش. اكيٟ آ٤ُخص ٓؼخىحص  طليع ٓوخٝٓش

طؼي  لاًظخ٤ِٓ .-ح٣ِٗٔخص حُز٤ظخحُٔوخٝٓش حلأٓخ٤ٓش ٢ٛ ٖٓ هلاٍ طؼط٤َ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش رٞحٓطش 

 أهطَ حُظٜي٣يحص ٝأًؼَٛخ هطٍٞس ػ٠ِ حُؼخُْ لاًظخ٤ِٓ -لا٣ِٗٔخص حُز٤ظخش حُزٌظ٣َ٤خ حُٔؼ٣ٞش حُٔ٘ظـ



انًمذيت                                                                                                           2   

 

(Bush  ٝBradford ،2020 .) ًًحص حُط٤ق  ص) ح٤ُٔلخُٞٓز٣ٍٞ٘خلاًظخ٤ِٓ -ح٣ِٗٔخص حُز٤ظخ طوّٞا

ا٣ِٗٔخص  طظ٤٘ق حُؼي٣ي ٖٓ ٣ظْ ،، ٝحٌُخٍرخر٤٘٤ٔخص( رظل٤َِ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُز٤ظخ لاًظخّحُٞحٓغ

ا٠ُ كجخص ٓوظِلش ر٘خءً ػ٠ِ طَِٔٔ حلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش، ِٝٓق حُٔؼزؾ، ٝحلاهظلاف ك٢ لاًظخ٤ِٓ -حُز٤ظخ

Znٓٞحهؼٜخ حُ٘شطش )رخٓظويحّ ح٣َ٤ُٖٔ أٝ طظطِذ أ٣ٞٗخص 
+2

ٝآهَٕٝ  Zenebe) ( ُِظلَِ حُٔخث٢

ش، ٓـٔٞػش ٓظ٘ٞػش ٖٓ حلآظَحط٤ـ٤خص ُِزوخء ٝحلآظَٔحٍ ك٢ حُز٤ج E.coliطٔظويّ رٌظ٣َخ ( . 2023،

ك٢ ٓظلٞكش ٓؼويس ٣ٌٖٔ إٔ ٣ِ٣ي ٖٓ ٓوخٝٓش   E.coliاً إ ط٣ٌٖٞ حلأؿش٤ش حُل٣ٞ٤ش ٓظزٞػًخ رظـ٤ِق 

 رٌظ٣َخ لإٔ ٓلالاص حً حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ، ٌٝٛح ٣ئى١ ا٠ُ طؼٞرش حُوؼخء ٝح٤ُٔطَس ػ٤ِٜخ ٗظَ

E.coli  حُٔوخٝٓش ُِٔؼخىحص حُٔظؼيىس أطزلض شخثؼش ٣ٌٜٝٔ٘خ ط٣ٌٖٞ أؿش٤ش ك٣ٞ٤ش (Milton 

 ( . 2023،ٝآهَٕٝ 

٣َطزؾ حٓظويحّ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش رظـ٤٤َحص ًز٤َس ك٢ ط٣ٌٖٞ ٤ٌَٓٝرخص حلأٓؼخء، ٓٔخ ٣ئى١          

َّٕ ا٠ُ ظٍٜٞ ٓلالاص ٓوخٝٓش ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش.  حُلخٌٗٞٓخ٤ٔ٣ٖ ٛٞ ٓؼخى ك١ٞ٤ ٣ٔظويّ ُؼلاؽ ا

حّ ، ٝحُظ٢ طوخّٝ حُلخٌٗٞٓخ٤ٔ٣ٖ رطز٤ؼظٜخ ً طلظ١ٞ حُزٌظ٣َ٤خ ٓخُزش ُظزـش ًَاحلاُظٜخرخص حُزٌظ٣َ٤ش ،

رٔزذ ر٤٘ش ؿيحٍ حُو٤ِش، ػ٠ِ ؿ٤٘خص ٓوخٝٓش ُِلخٌٗٞٓخ٤ٔ٣ٖ ٣ٌٖٔ ٗوِٜخ أكو٤خً ا٠ُ أٗٞحع رٌظ٣َ٤ش أهَٟ 

(Luqman  َٕٝ2024،ٝآه . )ٖٓ رٌظ٣َخ  ٣ظطِذ ظٍٜٞ ٓلالاص ؿي٣يسE.coli  طط٣َٞ ؽَم

ُظو٤٤ْ  16SrRNAظؼو٤ْ ؿ٤ٖ ُ rRNAرخىثخص حٓظويحّ  طظ٤ق حُظو٤٘خص حُلي٣ؼشطشو٤ظ٤ش ٓزظٌَس. 

حُطلَحص ٝحًظشخف حُٔلاُش ٝطل٤َِ ٓوخٝٓش حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش. طٔخػي طو٤٘ش حُظَك٤َ حٌَُٜرخث٢ 

 .(2023، ٝآهَٕٝ Ullah( حُٜلا٢ٓ ك٢ طظٍٞ حُـ٤ٖ حُٔؼوْ، ٓٔخ ٣َٜٔ حُظؼَف ح٣َُٔغ ػ٤ِٚ

 انٓذف يٍ انذساعت : 

ؿخءص  E.coliك٢ رٌظ٣َخ   Vancomycinٓوخٝٓش  حٗظشخٍ ؿ٤٘خص ٗظَحً ُوِش حُيٍحٓخص كٍٞ        

 Vancomycinحُٔٔئُٝش ػٖ ٓوخٝٓش ٓؼخى  Vanٌٛٙ حُيٍحٓش ُِظل١َ حُـ٣ِج٢ ػٖ رؼغ ؿ٤٘خص 

حُٔؼُِٝش ٖٓ ػ٤٘خص ٣َ٣َٓش ٝ ر٤ج٤ش ك٢ ٓلخكظش ى٣خ٠ُ ٝ هي حطزؼض حُوطٞحص  E.coliك٢ رٌظ٣َخ 

 ح٥ط٤ش: 
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ٖٓ حُظٜخرخص حُٔٔخُي حُز٤ُٞش ٝ حُـَٝف ٝ حُلَٝم ٝ َٓػ٠ حُٔظخر٤ٖ  E.coliػٍِ رٌظ٣َخ  -1

ك٢ ؿ٣ٌش ٖٓ ػ٤٘خص ٤ٓخٙ ٖٓ ٓوظزَ حُظلش حُؼخٓش هْٔ حلأ E.coli رخُلشَ ح١ٌُِٞ ٝ ػٍِ رٌظ٣َخ

 ٓلخكظش ى٣خ٠ُ 

ً  E.coliطشو٤ض رٌظ٣َخ  -2 ً ٝ حهظزخٍحص ٤ًٔٞك٣ٞ٤ش ٝ حُظؤ٤ًي رخٓظويحّ ؿٜخُ  ٍُػ٤خ ٝ ٓـ٣َٜخ

Vitek . 

ُٔـخ٤ٓغ  Kirby-Bauerرط٣َوش  ؼِلاص ح٣َ٣َُٔش ٝ ػِلاص حُٔخءحُيٝحث٤ش ُِ لٔخ٤ٓشحُ كلض -3

 .  ٝ طلي٣ي حُزٌظ٣َخ ًحص ٓوخٝٓش حُٔظؼيىسٓوظِلش ٖٓ ٓؼخىحص ك٣ٞ٤ش 

ا٣ِٗٔخص لاًظخ٤ِٓ حُٔؼي٤ٗش ٝ -ح٣ِٗٔخص حُز٤ظخ لإٗظخؽ E.coli حٌُشق حُٔظ١َٜ ػٖ هيٍس رٌظ٣َخ -4

 حُل٣ٞ٤ش . ؿش٤ش حلأاٗظخؽ هيٍطٜخ ػ٠ِ كؼلاً ػٖ لاًظخ٤ِٓ ٝحٓؼش حُط٤ق -حُز٤ظخ

ٝ ػَٔ طَِٔٔ ُِؼِلاص ٝ ر٘خء شـَس  16SrRNAرخٓظويحّ ؿ٤ٖ  E.coliرٌظ٣َخ  حٌُشق ػٖ  -5

 .  طط٣ٍٞش ُِؼِلاص حُـي٣يس

ُِؼِلاص ح٣َ٣َُٔش ٝ ػِلاص حُٔخء.  Van A ٝ Van B ٝ Van Cحٌُشق حُـ٣ِج٢ ػٖ ؿ٤٘خص  - 6
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 Literature reviewاعخؼشاع انًشاصغ  .2

  Enterobacteriaceaانؼبئهت انًؼٕٚت  1.2

حُؼي٣ي ٖٓ حُزٌظ٣َخ حُٔخُزش ُظزـش ًَحّ حُظ٢     Enterobacteriaceaطؼْ حُؼخثِش حُٔؼ٣ٞش       

ٝ حُل٤ٞحٕ،  طشَٔ ٌٛٙ حُؼخثِش ػ٠ِ ػيس ٗٔخٕ حلإأٓؼخء ك٢   Normal floraطؼ٤ش ً٘ز٤ذ ؽز٤ؼ٢  

 Escherichia , salmonella, Klebsiella, Shigella, Proteusٖٓ رٌظ٣َخ ٜٓ٘خ أٗٞحع 

(Riedel   ٝ َٕٝحُؼخثِش طظؤُق ٖٓ ػظ٤خص ٓخُزش 2019،آه ٌٙٛٝ . ) ًَحّ لا ٛٞحث٤ش ُظزـش

ٓٞؿزش ُللض حٌُظخ٤ُِ ٝٓخُزش  ٔزٍٞحص، ؿ٤َ ٌٓٞٗش ُِ Facultative anaerobic حهظ٤خ٣ٍش

(. ٣ٌٖٔ لأكَحى ٌٛٙ 2023، ٝآهَٕٝ Fuscoُلا٤ًٔٝي٣ِ ٝطؼَٔ ػ٠ِ طل٣َٞ حُ٘ظَحص ح٠ُ ٗظ٣َض  )

حٌُٔظٔزش ُؼيٟٝ حُظٜخرخص حُـَٝف ٝح ٓؼَحُؼي٣ي ٖٓ حلآَحع ُلإٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ  إٔ طٔزذحُؼخثِش 

 Respiratory tract ٝ حُظٜخرخص حُـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ  Nosocomial infection ٖٓ حُٔٔظشل٤خص

infections   حُظٜخرخص حُٔٔخُي حُز٤ُٞش ٝUrinary tract infections  ٔؼ٠ِ حُ، ىٍؿش حُلَحٍس

ّْ ٝ ُي٣ٜخ ٓـٔٞػش ٝحٓؼش ٖٓ ػٞحَٓ ػَحٝس ٓؼَ حُّٔٔٞ ٝ حلا٣ِٗٔخص ٝ حُٔللظش ٝ 37ُ٘ٔٞٛخ 

  ( . 2017،آهَٕٝ ٝ  Oliveriaحُـشخء حُل١ٞ٤ )

 General characteristicsنبكخشٚب الاششٚشٛب انمٕنَٕٛت ت انخظبئض انؼبي 2.2

of Escherichia coli  

٢ٛ رٌظ٣َ٤خ ٓخُزش ُظزـش ًَحّ ٖٓ  coli Escherichia ( E.coli)حلإش٣َش٤خ حُو٤ُٗٞٞش          

ٝ  Bontenرشٌَ ؿ٤َ ػخٍ)ٗٔخٕ حلإأٓؼخء  طؼ٤ش ك٢ٝ حُظ٢   Enterobacteriaceaػخثِش 

٢ٛ رٌظ٣َ٤خ ٓظؼخ٣شش ؿ٤َ ػخٍس، الا إٔ  E.coli(. ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ رٌظ٣َخ 2021،آهَٕٝ 

ٓؼ٣ٞش رؼغ حُٔلالاص ٓٔززش ُلأَٓحع رشٌَ ٝحػق ٢ٛٝ حُؼخَٓ حُٔٔزذ لأَٓحع ٓؼ٣ٞش ٝهخٍؽ 

 peritonitisٝحُظٜخد حُظلخم  Urinary tract infections ، ٓؼَ حُظٜخرخص حُٔٔخُي حُز٤ُٞش

ػ٘ي حلاؽلخٍ   Meningitisٝحُظٜخد حُٔلخ٣خ   Diarrhea ٝحلإٜٓخٍ Spitecemia ٝطْٔٔ حُيّ
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اً  ، حلاػظ٤خى٣شٝٓخؽ ػ٠ِ حلأ E.coli( . ط٘ٔٞ رٌظ٣َخ  2024، آهَٕٝٝ Gaibaniكي٣ؼ٢ حُٞلاىس )

طظَٜ ُٕٞ   MacConkey agarطٌٕٞ ٓؤَس ٌَُٔ حُلاًظُٞ ٝػ٘ي ٍُحػظٜخ ػ٠ِ ٝٓؾ ٓخ٢ًٌٗٞ 

 Eosin Methylene Blue (EMB)حُٔؼ٤ِ٤ٖ أ٤ٓٞ٣ٖ أٍُم ػ٘ي ٍُحػظٜخ ػ٠ِ ٝٓؾ أٓخ ٍٝى١ ، 

  HiChrome E.coli agarٍِٓم ػ٠ِ ٝٓؾ أهؼَ ، ٝ طظَٜ رِٕٞ أهؼَ طظَٜ ر٣َن ٓؼي٢ٗ 

(Wanger   ٝ َٕٝ2017، آه ; Salfinger  ٝ َٕٝطٌٕٞ ٓٞؿزش ُللض حلاٗيٍٝ  2015،آه . )

Indol  ٖٓ  حلاهظزخٍحص ح١ٌُ ٤ٔ٣ِٛخ ٝ أكؼَ ٣ٝؼي ً ٝ ٓخُزش   Catalaseٓٞؿزش ٌُِظخ٤ُِ أ٣ؼخ

، ىٍؿش كَحٍس حُٔؼ٠ِ   Vogue's pruskaueٝ حهظزخٍ كًْٞ رٌَٝٓخٍٝ   Oxidaseُلا٤ًٔٝي٣ِ 

 ( . 2016، آهَٕٝ ٝ   Bourgeoisّْ )37 ُ٘ٔٞٛخ 

  Classification of E.coli  حظُٛف بكخشٚب 3.2

رٌظ٣َ٤خ ٓٞؿٞىس ك٢ حُـٜخُ حُٜؼ٢ٔ، ٝ  Theodorحًظشق حُؼخُْ حلأُٔخ٢ٗ 1885  ك٢ ػخّ         

ا٠ُ حُظ٢ طْ ػُِٜخ ٖٓ رَحُ حلأؽلخٍ كي٣ؼ٢ حُٞلاىس ٝحلأؽلخٍ حُظـخٍ. ٝحُظ٢ ط٘ظ٢ٔ ٌٛٙ حُزٌظ٣َخ 

ػ٠ِ حْٓ  Escherichia coliطْ ط٤ٔٔش ٌٛٙ حُزٌظ٣َ٤خ رخْٓ    Enterobacteriacea ػخثِش

ً٘ز٤ذ  coli.Eرٌظ٣َخ  ط٘ٔٞ. ( 2021، آهَٕٝ ٝ  Yu) Escherich Theodor ٌٓظشلٜخ حلأط٢ِ 

حٗظٜخ٣ُش ٓٔززش ُلأَٓحع لأٜٗخ ٣ٌٖٔ إٔ طٔزذ حلإٜٓخٍ ، ٝك٢  ي  ؽز٤ؼ٢ ك٢ حُـٜخُ حُٜؼ٢ٔ ٝطؼ

حُٔٔززش ُلإٜٓخٍ ٝحُظٜخرخص حُٔٔخُي  E. coli Diarrhea( DECٌٛٙ حُلخُش ٣طِن ػ٤ِٜخ حْٓ)

حُٔٔززش ُلأَٓحع   E.coli Uropathogenic( UPECحُز٤ُٞش حُظ٢ ٣ٔززٜخ حُ٘ٞع ح٠ُٔٔٔ )

آهَٕٝ ٝ   Levinsonٖٓ ػيٟٝ حُٔٔخُي حُز٤ُٞش ) 90%حُز٤ُٞش ٝ طٌٕٞ ٓٔئُٝش ػٖ كٞح٢ُ 

،2018 . ) 

 ،E.coli، E.blattae، E.vuneris)أٗٞحع  شهٔٔ ٣Escherichiaؼْ ؿْ٘            

E.hermanii ، E.fergosonii  طوظِق ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ رزؼغ حُظلخػلاص ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش ٝ ٣ؼي ٗٞع )

E.coli  َك٢ ٗٞحع حلأأًؼ ً .ٝ ٣ٌٖٔ  ( 2017،آهَٕٝ ٝ  Oloweٓخٕ )لإٗٔخٕ حآَحػ٤ش ش٤ٞػخ

 ( :   2017ٝ حهَٕٝ ،   Fanerلٔذ ٓخ ؿخء ك٢ )ر E.coliطظ٤٘ق رٌظ٣َخ 
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Domain: Bacteria  

Kingdom: Eubacteria 

Phylum: Proteobacteria 

Order: Enterobacterales 

Class: Gammaproteobacteria 

Family: Enterobacteriacea 

Genus: Escherichia 

Species: coli 

 Epidemiology of E.coliٔببئٛت بكخشٚب  4.2

أكي حلأٓزخد حلأًؼَ ش٤ٞػًخ ُِؼيٟٝ حُزٌظ٣َ٤ش، ٢ٛٝ ٓٔئُٝش ػٖ   E.coliطٔؼَ رٌظ٣َخ           

% ٖٓ حُظٜخرخص  50ٖٓ حُظٜخرخص حُٔٔخُي حُز٤ُٞش حُلخىس حُظ٢ طظ٤ذ حُٔـظٔغ ٝ   %(70-90)

حٌُٔظٔزش ٖٓ حُٔٔظشل٤خص. ٣ظْ ٝطق حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُز٤ظخ لاًظخّ ٝحُل٤ًٍُِٝٞ٘ٞٞٗخص ػ٠ِ ٗطخم 

 حُٔٔظشل٤خصػيٟٝ  ٝ Community infection حُٔـظٔؼ٤ش حُؼيٟٝٝحٓغ ُؼلاؽ ًَ ٖٓ 

Nosocomial infection   رٌظ٣َ٤خ  حُظ٢ طٔززٜخE.coli (Núñez-Samudio َٕٝٝآه 

،2021 ).  َّٕ ُؼيى حُٔظِح٣ي ٖٓ حلاطخرخص حُ٘خؿٔش ػٖ رٌظ٣َخ حُٔوخٝٓش ُلأى٣ٝش حُٔظؼيىس ٝا

Multidrug resistance (MDR) ُْ٣شٌَ ٓظيٍ هِن ًز٤َ ُِظلش حُؼخٓش ك٢ ؿ٤ٔغ حٗلخء حُؼخ. 

َٓحع ٝ هي شٌَ ظٍٜٞ ٓوخٝٓش ٓؼخىحص ح٤ٌَُٔٝرخص طلي٣خص ًز٤َس ُؼلاؽ ٓـٔٞػش ٝحٓؼش ٖٓ حلأ

اً طْ  أكخىص ىٍحٓش حُظ٢ أؿ٣َض ك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق ،(.  2022، آهَٕٝ ٝ  Dadashiحُٔؼي٣ش )
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٣َ٣َٓش ٓوظِلش  ( ػ٤٘ش380ٖٓ ٓـٔٞع ) E.coliػُِش طؼٞى ُزٌظ٣َخ ( 100)حُلظٍٞ ػ٠ِ 

 ( . 2023)حَُٓخك٢ ، 

ًٔئشَ ػ٠ِ طِٞع ٤ٓخٙ حُشَد رخُزَحُ، ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ئى١  E.coliؿخُزخً ٓخ طُٔظويّ رٌظ٣َخ        

ا٠ُ ٓؼخػلخص هط٤َس رٔخ ك٢ ًُي حلإٜٓخٍ ٝحُظٜخد حلأٓؼخء  E.coliشَد ح٤ُٔخٙ حُِٔٞػش رزٌظ٣َخ 

ٝحُٞكخس ك٢ رؼغ حُلخلاص ط٘ظشَ حُزٌظ٣َ٤خ حُٔوخٝٓش ُٔؼخىحص ح٤ٌَُٔٝرخص ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ك٢ 

ح ُٞكَس   E.coliح٤ُٔخٙ حُز٤ج٤ش، ٝطؼي رٌظ٣َخ  ًَ ح ُِوِن ُٔوخٝٓش ٓؼخىحص ح٤ٌَُٔٝرخص ٗظ ًَ ٓٔظٞىػًخ ٓؼ٤

ٝ  Mahmoud)حلإٗٔخٕ ٝؿٞىٛخ ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُز٤جخص ًحص حُٔوخؽَ حُؼخ٤ُش ُلاٗظوخٍ ٖٓ حُز٤جش ا٠ُ 

ٖٓ ٤ٓخٙ  E.coliك٢ ٓلخكظش رـيحى ًُٝي رؼٍِ رٌظ٣َخ حُظ٢ أؿ٣َض  (. ر٤٘ض ىٍحٓش 2020هَٕٝ،آ

 Vancomycin (Al-Kareemٓوخٝٓش ُٔؼخى  E.coliاً ًخٗض ػِلاص رٌظ٣َخ َٜٗ ىؿِش 

،2023)  ً ٖٓ آيحىحص ٤ٓخٙ حُشَد ك٢   E.coliٓـٔٞػش ٖٓ حُزخكؼ٤ٖ رؼٍِ رٌظ٣َخ أكخى . ٝأ٣ؼخ

 (. 2023،آهَٕٝ ٝ Daly( )%26ك٢ ٤ٓخٙ )  E.coliرِـض ٗٔزش ٝؿٞى رٌظ٣َخ  اًح٣َُ٘يح 

 Water pollutionحهٕد يٛبِ  5.2

٣ٌٖٔ إٔ طئى١ ح٤ُٔخٙ حُِٔٞػش ا٠ُ  اًإ ٤ٓخٙ حُشَد ح٥ٓ٘ش أَٓ رخُؾ حلأ٤ٔٛش ُِظلش حُؼخٓش،          

(. 2024، ٝآهَٕٝ Olanrewajuحلإطخرش رؤَٓحع ٓوظِلش ٓ٘وُٞش رخ٤ُٔخٙ، رٔخ ك٢ ًُي حلإٜٓخٍ )

طؾ ٓلآش ُظل٤ٖٔ حُـٞىس ح٤ٌَُٔٝر٤ش ٤ُٔخٙ حُشَد، أػزظض حُظيهلاص ٓؼَ حُظَش٤ق ٝحُظط٤َٜ ٝه

ح ك٣ٞ٤خً ك٢ كؼلاً ػٖ (.  2022ٝحهَٕٝ ، Sköldح٤ُٔخٙ كؼخ٤ُظٜخ) ًٍ ، طِؼذ ٓلطخص ٓؼخُـش ح٤ُٔخٙ ىٝ

ػٔخٕ ٓلآش ٤ٓخٙ حُشَد، ٝطظٌٕٞ ٖٓ ٝكيحص ٓوظِلش، ٓؼَ حُظ٤َٓذ ٝحُظوؼَ ٝحُظَش٤ق 

 َٕٝ،هآٝ Daraeiٝحُظط٤َٜ، ٝحُظ٢ طؼَٔ ٓؼخً لإُحُش حُِٔٞػخص ٝحُٔٔززخص ُلأَٓحع ٖٓ ح٤ُٔخٙ )

2023  ;Alkhadra َٕٝٝٓغ ًُي، ٣ٌٖٔ حُٔٔخّ رلؼخ٤ُش ٓلطخص ٓؼخُـش ح٤ُٔخٙ 2022، ٝآه . )

ك٢ ٓ٘غ حلأَٓحع حُٔ٘وُٞش رخ٤ُٔخٙ اًح ًخٗض ٛ٘خى كٞحؿِ ٤ٌَٓٝر٤ش ؿ٤َ ًخك٤ش أٝ اًح ُْ طظْ اىحٍس 

 ( .  2022، ٝآهَٕٝ Vucinicػ٤ِٔش حُٔؼخُـش رشٌَ طل٤ق )
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ـ٤٘خص ػِلاص رٌظ٣َ٤ش كخِٓش ُأكي حُٔوخٝف حُٔليىس ك٢ ٓلطخص ٓؼخُـش ح٤ُٔخٙ ٛٞ ٝؿٞى           

ح ػ٠ِ حُظلش حُؼخٓش لأٜٗخ  ًَ ٓوخٝٓش ُٔؼخىحص ح٤ٌَُٔٝرخص .ٝ ٣ٌٖٔ إٔ طشٌَ ٌٛٙ حُـ٤٘خص هط

( . هيٍص ٓ٘ظٔش حُظلش 2018، آهَٕٝ ٝ  Luطٔخْٛ ك٢ حٗظشخٍ ٓوخٝٓش حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش )

ٖٓ ؿ٤ٔغ حلأَٓحع ك٢ حُؼخُْ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼِٟ ا٠ُ ػيّ ًلخ٣ش آيحىحص ٤ٓخٙ حُشَد  %80حُؼخ٤ُٔش إٔ 

ٝٓٞء حُظَف حُظل٢ ،ٝ ك٢ كخُش حلأَٓحع حُٔ٘وُٞش ػٖ ؽ٣َن ح٤ُٔخٙ، ٣ليع طلش٢ رٌظ٣َخ 

E.coli ( رٔزذ حٓظٜلاى ح٤ُٔخٙ حُِٔٞػش ًٔخ ٍٝى ٖٓ ٗظخّ آيحىحص ح٤ُٔخٙ حُؼخٓشAl-Kareem 

،2023.)  

ك٢ ٤ٓخٙ حَُٜ٘ رٔوِلخص  E.coliهي ٣َطزؾ حٗظشخٍ ٓوخٝٓش حُلخٌٗٞٓخ٤ٔ٣ٖ ك٢ رٌظ٣َخ             

ٓؼخىحص ح٤ٌَُٔٝرخص لإٔ ٝؿٞى حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ك٢ حُز٤جش حُٔخث٤ش ٣ٔظويّ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ 

ٝطَر٤ش حلأك٤خء حُٔخث٤ش ٝحُطذ حُز٤ط١َ حلاٗٔخٕ ُِٞهخ٣ش ٖٓ حُؼيٟٝ أٝ ػلاؿٜخ، ٝهخطش ك٢ 

(. ٣ظْ اؽلام ٓؼخىحص ح٤ٌَُٔٝرخص ك٢ حُٔخء ٝحُظَرش ٖٓ هلاٍ Kümmerer ،2009)   ٝحٍُِحػش

ًُي، ٣ٌٖٔ اؽلام حُؼي٣ي ٖٓ كؼلاً ػٖ ٝحُزَحُ أٝ طظ٣َق حُ٘لخ٣خص ٓؼَ حُ٘لخ٣خص ح٤ُُِ٘ٔش. حلإىٍحٍ 

حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش رٔخ ك٢ ًُي حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ك٢ حُٔخء ك٢ شٌَ ٤ٓخٙ حُظَف حُظل٢ 

 ( . 2020،آهَٕٝ ٝ Polianciueحُظ٘خػ٤ش)

  Pathogenicity الإيشاػّٛ    6.2

ش٤ٞػخ ُلإطخرش رخلأَٓحع ٝ هخطش حُظٜخرخص حُٔٔخُي ًؼَ طؼي حُٔزذ حلأ E.coliرٌظ٣َخ         

ٓـَٟ حُيّ ٝ طٔزذ ا٠ُ حُٔٔخُي حُز٤ُٞش اطخرخص ٖٓ  % 90طظَ كٞح٢ُ إٔ ٣ٌٖٔ اً  حُز٤ُٞش ،

حُٔؼخٗش ٝ ح٠ٌُِ لأٜٗخ طٔظِي ػٞحَٓ ػَحٝس طَٜٔ حلاُظظخم ٝ ُظشَٔ طخرش طْٔٔ حُيّ ٝ طظطٍٞ حلإ

 ( .  2022،آهَٕٝ ٝ   Zeadanؿِٝ حُزٌظ٣َخ )

 حُشخثؼش ٜٓ٘خ:َٓحع ٖٓ حلأحُؼي٣ي  E.coliٝ طٔزذ رٌظ٣َخ 
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  Meningitisانغغبٚب   1.6.2 

ٝطظَحٝف ٓؼيلاص  َٓحع ٣َطزؾ حُظٜخد حُٔلخ٣خ حُـَػ٢ٓٞ رخٍطلخع ٓؼيلاص حُٞك٤خص ٝحلأ          

حُٔٔززش ُلأَٓحع   E.coliك٢ كظَس كي٣ؼ٢ حُٞلاىس. طظَ رٌظ٣َخ ٝ لا٤ٓٔخ ، % 15_10 حُٞك٤خص ر٤ٖ

هخٍؽ حلأٓؼخء ٝحكيس ٖٓ أًؼَ ٓٔززخص حلأَٓحع حُزٌظ٣َ٤ش ش٤ٞػًخ ٝحُظ٢ طٔزذ حُظٜخرخص هخٍؽ 

ف حُظٜخد Meningitisحلأٓؼخء رٔخ ك٢ ًُي حُظٜخد حُٔلخ٣خ ػ٘ي حلأؽلخٍ كي٣ؼ٢ حُٞلاىس  ََّ . ٣ؼُ

ف  3حُٔلخ٣خ حُٔزٌَ رؤٗٚ ططٍٞ حُظٜخد حُٔلخ٣خ حُـَػ٢ٓٞ ك٢ ؿؼٕٞ  ََّ أ٣خّ ٖٓ حُٞلاىس، ر٤٘ٔخ ٣ؼُ

 Liuأ٣خّ ٖٓ حُٞلاىس ) 3 حُظٜخد حُٔلخ٣خ حُٔظؤهَ رؤٗٚ ططٍٞ حُظٜخد حُٔلخ٣خ حُـَػ٢ٓٞ رؼي أًؼَ ٖٓ

 (. 2021،آهَٕٝ ٝ 

  Diarrheaعٓبل الإ 2.6.2 

ً ُلأَٓحع ٝ  ي  طل٤ش ًز٤َس ٣ٝؼ ٓشٌِش Diarrheaٜٓخٍ ٣ِحٍ َٓع حلإٓخ          ً ٜٓٔخ ٓززخ

أٗٔخؽ (. ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ 2021،آهَٕٝ ٝ   Mareىٕٝ ٖٓ حُوخٓٔش )ؽلخٍ ػ٘ي حلألا٤ٓٔخ حُٞك٤خص 

حُٔٔززش ُلأَٓحع حُٔؼ٣ٞش  E.coli حُٔٔززش ُلإٜٓخٍ، طؼي E.coliرٌظ٣َخ أَٓحع 

Enteropathogenic E.coli (EPEC)   حُ٘ٔؾ حَُٔػ٢ حَُث٢ٔ٤ حُٔ٘ظشَ رشٌَ ًز٤َ ك٢ ٖٓ

 ( . 2023، ٝآهَٕٝ Liuحُٔـظٔغ ٝحُٔٔظشل٤خص )

هْٔ ٓـٔٞػخص كَػ٤ش ٍث٤ٔش ٝكوخً  ػ٠ِ DEC) )Diarrhea E.coli ٣ظْ طو٤ْٔ ٓلالاص       

 ُوظخثظٜخ حُٔٔززش ُلأَٓحع  : 

 Enter toxigenic E.coli انًؼٕ٘الإششٚشٛب انمٕنَٕٛت انًؼٕٚت انًغببت نهخغًى  1.2.6.2 

(ETEC)  

ػ٘ي حَُػغ ح٣ٌُٖ ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ ٜٓخٍ طؼي حُٔزذ حَُث٤ْ لإٜٓخٍ حُٔٔخك٣َٖ ٝ طٔزذ أ٣ؼخً حلإ         

حُّٔٔٞ هخرِش ُِلَحٍس ٝ اٗظخؽ حُٔٞحثَ ػٖ ؽ٣َن اكَحُ ٖٓ   ETECٓٞء حُظـ٣ٌش، ط٣ِي ٓلالاص 

 (. 2022،آهَٕٝ ٝ   Alia;  2018، آهَٕٝ ٝ  Khalilٓٔظوَس رخُلَحٍس )
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  Enter invasive E.coli (EIEC)الإششٚشٛب انمٕنَٕٛت انًؼٕٚت انغبصٚت   2.2.6.2  

ٖٓ ك٤غ ح٤ٔ٤ٌُخء حُل٣ٞ٤ش ٝ حٍُٞحػ٤ش ٝ حُويٍس ػ٠ِ  Shigellaطَطزؾ حٍطزخؽخً ٝػ٤وخ رؤٗٞحع           

حُٔؼ٣ٞش حُـخ٣ُش ح٣ؼخ حُي٣ِٗظ١َ     E.coliطٔزذ  Shigellaٝ ػ٠ِ ؿَحٍ َٓحع حُظٔزذ ك٢ حلأ

Dizentry ( ٕػ٘ي حلأٗٔخ Geurtsen ٝ َٕٝ2022، آه  . ) 

  Enter aggregative E.coli (EAEC)انمٕنَٕٛت انًؼٕٚت انًخضًؼت  ششٚشٛب الإ 3.2.6.2 

حُٔؼ٣ٞش  E.coliرٌظ٣َ٤خ  طشٌَ ٗٔؾ حُظظخم ٓظـٔغ ػ٘ي ٗٔٞٛخ ػ٠ِ هؾ حُولا٣خ طؼي           

، Moxleyحَُث٤ٔش ُلإٜٓخٍ حُلخى ٝحُِٖٔٓ ػ٘ي حلاؽلخٍ ٝ حُزخُـ٤ٖ ) ٓزخد ٝحكيس ٖٓ حلأ حُٔظـٔؼش

2022 ;Joffre  ٝIniguez ،2020  .) 

 Enter pathogenic E.coliانمٕنَٕٛت انًغببت نلأيشاع انًؼٕٚت ششٚشٛب الإ 4.2.6.2 

(EPEC)  

حُٔٔززش ُلأَٓحع حُٔؼ٣ٞش رـشخء حُولا٣خ حُٔؼ٣ٞش ٖٓ هلاٍ  E.coliرٌظ٣َخ  طِظظن ٓلالاص           

حُٔٔززش  E.coliرٌظ٣َخ  ، ط٘ؤْ ٓلالاص local adhesionػ٤ِٔش ط٠ٔٔ حلاُظظخم حُٔٞػؼ٢ 

 Bundle Forming Pili(BFP)ٛيحد ٓـٔٞػظ٤ٖ ر٘خءً ػ٠ِ ٝؿٞى حلأ ػ٠ُِلأَٓحع حُٔؼ٣ٞش 

ر٤٘ٔخ حُٔـٔٞػش حُؼخ٤ٗش ٢ٛ  ((BFPطلظ١ٞ ػ٠ِحًُ٘ٔٞؿ٤ش حُظ٢  ((EPECحُٔـٔٞػش حلأ٠ُٝ ٢ٛ 

EPEC) ) ( ؿ٤َ حًُ٘ٔٞؿ٤ش حُظ٢ لا طلظ١ٞ ػ٠ِBFP  ( )Mare  ٝ2021هَٕٝ، آ  ;Silva  ٝ

 ( 2020،آهَٕٝ 

 Shiga toxin producing E.coliانمٕنَٕٛت انًُخضت نغًٕو شٛغب ششٚشٛب الإ 5.2.6.2 

(STEC)  

حُٔ٘ظـش ُّٔٔٞ ش٤ـخ ٝحُظ٢ ٣ٌٕٞ ٓٔظٞىػٜخ حَُث٢ٔ٤ ٛٞ حُِلّٞ   E.coliرٌظ٣َ٤خ  طِظظن        

ػٖ ؽ٣َن حٗظخؽ ّٓٔٞ ك٤َٝط٤ًٖٔٞ لإٜٓخٍ ح٤ُ٘جش رـشخء حُوُٕٞٞ حُٔوخؽ٢ ٝ طٔزذ ح

Verotoxin)( )Kholdi ٝ  َٕٝ2021،آه   ;Castro  ٝ َٕٝ2019،آه  .) 
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 Urinary tract infection (UTI)انخٓبببث انًغبنك انبٕنٛت  3.6.2

طؼي حُظٜخرخص حُٔٔخُي حُز٤ُٞش ٝحكيس ٖٓ أًؼَ أٗٞحع حُؼيٟٝ حُزٌظ٣َ٤ش ش٤ٞػًخ ك٢ ؿ٤ٔغ             

ُلأَٓحع ، إ ٓؼيٍ طٌَحٍ حلإطخرش حَُٔطلغ ُيٟ حلأكَحى حُٔؼَػ٤ٖ خً أٗلخء حُؼخُْ ٝطؼي  ٓززخً ٍث٤ٔ

خد حُٔٔخُي حُز٤ُٞش ٛٞ ٣ؼي أكي أهٟٞ ػٞحَٓ حُوطَ ُلإطخرش رخُظٜ اًُلإطخرش ٣ـؼَ حُؼلاؽ طؼزخً ، 

أًؼَ  E.coli( . طؼي رٌظ٣َخ 2023، آهَٕٝ  ٝ Russellحلإطخرش حُٔخروش رخُظٜخد حُٔٔخُي حُز٤ُٞش )

ً ُلإطخرش رخُظٜخرخص حُٔٔخُي حُز٤ُٞش ٗٞحع حلأ ، ٢ٛٝ Uropathogenic  E.coli (UPEC)ش٤ٞػخ

 ( .     2021،آهَٕٝ  ٝ  Bundukiٓٔززش ُلأَٓحع ٓخُزش ُظزـش ًَحّ ٓ٘ظشَس ك٢ ًَ ٌٓخٕ )

طزيأ حُؼيٟٝ ػ٘يٓخ طيهَ حُزٌظ٣َ٤خ حُٔٞؿٞىس ك٢ حلأٓؼخء ٓـَٟ حُزٍٞ ٝطٔظؼَٔ حُولا٣خ           

( . ٣ئى١  2023،آهَٕٝ ٝ  Whelanحُظٜخ٣ٍش ػْ طٜخؿَ ك٢ حُٜ٘خ٣ش ا٠ُ حلأػ٠ِ لآظؼٔخٍ حُٔؼخٗش )

ٔٔخُي حُز٤ُٞش ٣ٌٖٔ ُِـشخء ٓـَٟ حُزٍٞ ٝظ٤لش حُيكخع ػٖ حُ٘لْ ٝػخىس ٓخ ٣ٔ٘غ حُظٜخرخص حُ

حُٔوخؽ٢ حلإك٢ِ٤ِ ٝحُولا٣خ حُظٜخ٣ٍش ٓوخٝٓش ؿِٝ حُزٌظ٣َ٤خ حُٔٔززش ُلأَٓحع، ٝحُللخظ ػ٠ِ 

( . ٝٓغ ًُي، ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٓٔززخص 2023 هَٕٝ،آٝ  Zhouحُظٞحُٕ ر٤ٖ ٓـَٟ حُزٍٞ ٝحُزٌظ٣َ٤خ )

٣وظَ ٌٛح حُظٞحُٕ، ٝطظؼَع حلأَٓحع ٖٓ حُزٌظ٣َ٤خ ه٣ٞش ؿيحً، أٝ ٣ؼخ٢ٗ حُـْٔ ٖٓ ػٍَ هخٍؿ٢، 

ٝظ٤لش حُيكخع ك٢ حُـْٔ ُِوطَ. رؼي ًُي، طليع ِِٓٔش ٖٓ حُظلخػلاص حلاُظٜخر٤ش ك٢ حُٔٔخُي حُز٤ُٞش، 

، هَٕٝآٝ Hannan ٓؼَ حُظٜخد ٓـَٟ حُزٍٞ، ٝحُظٜخد حُٔؼخٗش، ٝحُظٜخد حُل٣ٞؼش ٝح٤ٌُِش )

2012 . ) 

حُظٜخرخص حُٔٔخُي حُز٤ُٞش حُٔؼويس  ٗٞػ٤ٖ ٝ ٢ٛا٠ُ ٣ظْ طظ٤٘ق حُظٜخرخص حُٔٔخُي حُز٤ُٞش            

Complicated UTI  ٣ظْ طؼ٣َلٜخ ٖٓ هلاٍ ٝؿٞى أػَحع ؿٜخ٣ُش أٝ ٖٓ هلاٍ هخر٤ِش حُٔؼ٤ق ٝ

ُٔٔخٍ َٓػ٢ ٓؼوي، ٝطشَٔ حلأػَحع حُـٜخ٣ُش حُل٠ٔ  ٝأػَحع أهَٟ طش٤َ ا٠ُ حُظٜخرخص 

ٓظخص ، طليع حُظٜخرخص حُٔٔخُي حُز٤ُٞش حلأٗٔـش ٓؼَ حُظٜخد حُل٣ٞؼش ٝح٤ٌُِش أٝ حُظٜخد حُزَٝ

حُٔؼويس ك٢ حَُٔػ٠ ح٣ٌُٖ ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ هَِ ٢ٌِ٤ٛ أٝ ٝظ٤ل٢ ك٢ حُٔٔخُي حُز٤ُٞش حُظ٘خ٤ِٓش أٝ ٖٓ 

( .ٝ حُظٜخرخص حُٔٔخُي حُز٤ُٞش ؿ٤َ  2021، آهَٕٝ ٝ   Zhang)ىٍحٍ هلاٍ ػيٟٝ هٔطَس  حلإ
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٣ظْ طظ٤٘ق حُظٜخرخص حُٔٔخُي حُز٤ُٞش ػ٠ِ أٜٗخ ؿ٤َ ٓؼويس     Uncomplicated UTIٓؼويس 

ىٕٝ ٝؿٞى ٖٓ حُظٜخد حُٔؼخٗش حُلخى( ػ٘يٓخ طليع ُيٟ حُ٘ٔخء حلأطلخء  / )حُظٜخرخص حُٔٔخُي حُز٤ُٞش

ٝ  Fromerطشٞٛخص ر٣ٞ٤٘ش أٝ ٝظ٤ل٤ش ك٢ حُٔٔخُي حُز٤ُٞش، أٝ أَٓحع ٓظخكزش ٓؼويس، أٝ حُلَٔ )

رخص حُٔٔخُي حُز٤ُٞش ؿ٤َ حُٔؼويس ػخىس ٓخ طٌٕٞ ٓليٝىس ًحط٤خ، ٌُٖٝ ػخىس ٓخ ( . حُظٜخ 2024،آهَٕٝ 

رخُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش لإٔ ٌٛح حُؼلاؽ ٣ئى١ ا٠ُ كَ أَٓع ُلأػَحع ٖٝٓ حَُٔؿق إٔ  ٣ظْ ػلاؿٜخ

 . ( 2023،آهَٕٝ ٝ Piontek) ىٍحٍ ٣ِ٣َ حُزٌظ٣َ٤خ ك٢ حلإ

  Burns and Wounds infectionsانخٓبببث انضشٔط ٔ انغشٔق  4.6.2

٣وّٞ رٔـٔٞػش ٓظ٘ٞػش ٖٓ حُٜٔخّ  ا٣ًؼَٔ حُـِي ًلخؿِ كخْٓ ػي حُز٤جش ٝحُـِٝ ح٤ٌَُٔٝر٢           

حُيكخػ٤ش حُلَؿش. ٝٓغ ًُي، رٔـَى طؼَع ٓلآش حُز٤٘ش حُظش٣َل٤ش حُطز٤ؼ٤ش ُِـِي ُِوطَ، طظيٍٛٞ 

 Gruppusoآ٤ُش حُلٔخ٣ش حُٔليىس ُِـِي، ٓٔخ ٣ٔظِِّ ططز٤ن كٔخ٣ش اػخك٤ش ػ٠ِ حُـِي حُٔظخد )

حُلَٝم ٖٓ أًؼَ أشٌخٍ حُظيٓخص (. طؼي اطخرخص 2021 ، آهَٕٝ ٝ  Tamer;  2021 هَٕٝ ،آٝ

ح .ك٤غ ٣ؼخ٢ٗ َٓػ٠ حُلَٝم ٖٓ حٓظؼيحى ك٣َي ُلإطخرش رؼيٟٝ ٓوظِلش َٓطزطش  ًَ ش٤ٞػًخ ٝطي٤ٓ

رؼؼق حُٔوخٝٓش رٔزذ طؼطَ ٓلآش ؿِي ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخً ، ٣ظْ حٓظزيحٍ كخؿِ حُـِي رز٤جش ؿ٤٘ش رخُزَٝط٤ٖ 

ٝر٢ ٝحٗظشخٍٙ رٞحٓطش ٝحكي أٝ أًؼَ ٖٓ ٝحلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش طٞكَ ٌٓخٗخً ٓ٘خٓزخً ُلآظؼٔخٍ ح٤ٌَُٔ

حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش ك٢ أ١ ٌٓخٕ ٝطظزق ك٢ ٝػغ أكؼَ ُِظٔزذ ك٢ طِق حلأٗٔـش حُٔؼؤش 

 ( .  2021هَٕٝ ،  آٝ   Fatemaُِٔؼ٤ق )

هلا٣خ ؿِي٣ش  طؼ٣ٖ٤٤ظْ ط٤ٔ٘ن ػ٤ِٔخص حُظجخّ حُـَٝف ك٢ حُـِي حُٔظخد رشٌَ ًز٤َ، ٓغ           

 Hassanٓوظِلش ٝؿ٣ِجخص ٗشطش لإؿلام حُٔ٘طوش حُٔظخرش رَٔػش ٝحٓظؼخىس حلأٗٔـش حُظخُلش )

. ٝٓغ ًُي، كبٕ اكَحُحص حُـَٝف طؼَع حُـِي  ( 2021 هَٕٝ، آٝ  Yazarlu 2019; هَٕٝ ،آٝ

ٓخُزش ُظزـش  حُظخُق ُوطَ حٓظؼٔخٍ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش حُٔٔززش ُلأَٓحع، رٔخ ك٢ ًُي حُزٌظ٣َ٤خ

 Pseodomonas auroginosa   iloc Escherichia، Klebsiella،  ، ٓؼَ ًَحّ



 اعخؼشاع انًشاصغ                                                                                           13  

 

pneumoniae   ،Acinobacter baumannii   (Hassan َٕٝ2021،ٝآه ;Zhou َٕٝٝآه 

،2019 .)   

  Virulence Factorsػٕايم انؼشأة  7.2

ػٞحَٓ حُؼَحٝس ٢ٛ ٌٓٞٗخص أٓخ٤ٓش طٌٖٔ حُزٌظ٣َ٤خ ٖٓ اكيحع حُؼيٟٝ ٝحُظـِذ ػ٠ِ          

ٛ٘خى ػٞحَٓ (. 2023 ،آهَٕٝ ٝ  Abdu Lateef) ىكخػخص حُٔؼ٤ق ٝحُظٔزذ ك٢ حَُٔع

ػَحٝس ٓوظِلش طشخٍى ك٢ حُظٔزذ ك٢ آَحػ٤ٚ  حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش ، ٖٝٓ ر٤ٜ٘خ ٣ٌٔ٘٘خ إٔ ًٌَٗ 

 ٝ حٗظخؽ حُّٔٔٞ حُلؼخُش ك٢ ط٣ٌٖٞ حلأؿش٤ش حُل٣ٞ٤ش ،ٝ حُٔللظش، ٝحلاُظظخمػٞحَٓ حُؼَحٝس 

(Karam  ٝ َٕٝحُظظخم حُزٌظ٣َ٤خ 2018،آه. )bacterial adhesion  حُوطٞس حلأ٠ُٝ ك٢ ٞٛ

حُظظخم حُزٌظ٣َ٤خ رؤٗٔـش ٝهلا٣خ ٝؿ٣ِجخص ٓؼ٤لٜخ إ  اًططٍٞ حُؼيٟٝ حَُٔطزطش رخُٔخىس حُل٣ٞ٤ش، 

حلاُظظخم حُزٌظ١َ٤ ٛٞ إ ك٢ حُؼيٟٝ  حُظ٢ لا طشخٍى ك٤ٜخ حُٔٞحى حُل٣ٞ٤ش ، ٝ ٢ٛ حُوطٞس حلأ٠ُٝ 

ٝ رٔـَى ط٣ٌٖٞ حلأؿش٤ش حُل٣ٞ٤ش حُ٘خػـش،   Biofilmحَُٔكِش حلأ٠ُٝ ٖٓ ط٣ٌٖٞ حلأؿش٤ش حُل٣ٞ٤ش 

طظَٜ ٓوخٝٓش ػخ٤ُش ُِؼٞحَٓ حُٔؼخىس ٤ٌَُِٔٝرخص ٣ٝظؼذ حُوؼخء ػ٤ِٜخ. حُولا٣خ حُِٔظظوش حلأ٤ُٝش 

ٔظوَس ٝأَٜٓ ك٢ حلإُحُش، ٌُُي ٖٓ حُؼ١ٍَٝ حُظ٤ًَِ ػ٠ِ حٗلظخُٜخ ك٢ حَُٔكِش حُٔزٌَس ؿ٤َ ٓ

 . Yu ٝShi   ،( 2021;  2011 ،آهَٕٝ ٝ  Moriartyٖٓ ط٣ٌٖٞ حلأؿش٤ش حُل٣ٞ٤ش )

طٞكَ حلأؿش٤ش حُل٣ٞ٤ش ؽ٣َوش كٔخ٣ش اػخك٤ش ٣ٌٖٔ ٖٓ هلاُٜخ ُِولا٣خ حُزٌظ٣َ٤ش حُٔـِوش            

ٝ  Zhang) حُؼخٍ ُِؼٞحَٓ حُٔؼخىس ٤ٌَُِٔٝرخص ا٠ُ ؿخٗذ حُظَٝف حُز٤ج٤ش حُوخ٤ٓش طـ٘ذ حُظؤػ٤َ

حُزٌظ٣َ٤ش  ٝحكيس ٖٓ أًؼَ ح٤ُٜخًَ حُو٣ِٞش حُوخٍؿ٤ش.  Capsule(.  طؼي حُٔللظش 2021، آهَٕٝ 

، ٝهلا٣خ حُٔ٘خػش ُيٟ حُٔؼ٤ق ٓؼَ حُولا٣خ  ك٢ٜ طل٢ٔ حُزٌظ٣َخ ٖٓ طؼٞرخص ٓظؼيىس ٓؼَ حُـلخف

خ ك٢  macrophagesحُزِؼ٤ٔش  ًٔ ، ٝهي طلَٔ هيٍطٜخ ػ٠ِ كٔخ٣ش حُو٤ِش رٔزذ ًٜٞٗخ ػخٓلًا ٜٓ

طِؼذ حُؼي٣ي ٖٓ حًَُٔزخص حُٔخٓش أٝ  ٝ ( .2024 هَٕٝ، آٝ Haudiquetحلإطخرش رخلأَٓحع )

خ ًؼ E.coli حُزَٝط٤٘خص حُظ٢ طلَُٛخ ٓلالاص  ًٔ ح ٜٓ ًٍ ٞحَٓ ػَحٝس، حً طٔظِي حُّٔٔٞ حُويٍس ػ٠ِ ىٝ
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ٝ   Parvezطؼط٤َ ِِٓٔش اشخٍحص حُو٤ِش حُٔؼ٤لش ٝحُظؤػ٤َ ػ٠ِ حلآظـخرخص حلاُظٜخر٤ش )

Rohman،2018 . ) 

  β-lactamase) )Beta-lactamase َضًٚبث بٛخب لاكخبيٛضإ1.7.2 

لاًظخ٤ِٓ ٢ٛ ا٣ِٗٔخص ٓظلِِش طٔظٜيف كِوش حُز٤ظخ لاًظخّ ٢ٛٝ ػ٣ٍَٝش -حُز٤ظخا٣ِٗٔخص            

لاًظخ٤ِٓ ا٠ُ أٍرغ ٓـٔٞػخص -ُ٘شخؽ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُز٤ظخ لاًظخّ ،  طظ٘ق ح٣ِٗٔخص حُز٤ظخ

A,B,C,D  حُلجش لاًظخ٤ِٓ -حُز٤ظخح٣ِٗٔخص  ر٘خءً ػ٠ِ طَِٔٔ حلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش حُوخطش رٜخ. ط٠ٔٔ

A,C,D ٓ لاًظخ٤ِٓ -ر٤ظخ-٣َ٤ٖرـ(SβLs )Serine β-lactamase طلظ١ٞ ػ٠ِ روخ٣خ ٣َ٤ٖٓ  لأٜٗخ

(. أكي ػٞحَٓ حُٔوخٝٓش حلأٓخ٤ٓش حُظ٢ ٣ظْ ٖٓ 2024 ،آهَٕٝ ٝ  kangك٢ ٓٞحهؼٜخ حُ٘شطش ُِظلل٤ِ )

-βلاًظخ٤ِٓ )-ز٤ظخحُهلاُٜخ ارطخٍ كؼخ٤ُش حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ر٤ظخ لاًظخّ ٛٞ ٖٓ هلاٍ ػَٔ ا٣ِٗٔخص 

lactamaseػٖ ؽ٣َن طؼط٤َ حَُحرطش  لاًظخ٤ِٓ رظل٤َِ كِوش ر٤ظخ لاًظخّ-(. طوّٞ ا٣ِٗٔخص حُز٤ظخ

amide ّحُ٘شطش ُلِوش ر٤ظخ لاًظخβ-lactam) )  حُٔٞؿٞىس ك٢ ٌٛٙ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش، ٝرخُظخ٢ُ ٣ؼزؾ

 (.  2024، ٝآهَٕٝ Nwokebuٗشخؽ حُٔؼخى حُل١ٞ٤ )

لاًظخ٤ِٓ حُٔشلَس -حُز٤ظخا٣ِٗٔخص ط٘ظؾ حُؼي٣ي ٖٓ حُزٌظ٣َ٤خ ٓخُزش ُظزـش ًَحّ رشٌَ ؽز٤ؼ٢            

طشل٤َٛخ ٤ًَٓٞٓٞٓٝخً أٝ  أ١ ٣ٌٖٔ(. Alfei  ٝSchito، 2022حُـ٤٘خص ح٤ٌَُٓٞٓٞٓٝش )ٓخؽش رٞ

حًظٔخرٜخ ػزَ حُؼ٘خطَ حُـ٤٘٤ش حُٔظلًَش ٓؼَ حُزلا٤ُٓيحص  ٝحُؼ٘خطَ حُٔ٘وُٞش ر٤ٖ أٗٞحع حُزٌظ٣َ٤خ. 

لاًظخ٤ِٓ ٝحُـ٤٘خص حُٔوخٝٓش -ز٤ظخح٣ِٗٔخص حُ طؼَٔ حُؼ٘خطَ حُـ٤٘٤ش حُٔظلًَش ً٘خهلاص ك٢ ٗوَ ؿ٤٘خص

حُزٌظ٣َ٤خ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ه٤خٍحص ػلاؿ٤ش ٓليٝىس ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ؿ٤َ حُز٤ظخ لاًظخّ ر٤ٖ أٗٞحع 

 (. 2023 ،آهَٕٝ ٝ  Owusuُؼلاؽ حلاُظٜخرخص )

 Metallo β-lactamase (MβLs)انًؼذَٛت  لاكخبيٛض -بَضًٚبث انبٛخإ1.1.7.2  

-B β ٢ٛ ٓـٔٞػش ٖٓ حلإ٣ِٗٔخص حُٔظلِِش حُٜٔٔش ٣َ٣َٓخً ٝحُظ٢ ط٘ظ٢ٔ ا٠ُ حُلجش حُـ٣ِج٤ش            

lactamase  ٝكوخً ُِظظ٤٘ق حُٞظ٤ل٢  3أٝ حُٔـٔٞػشBush-Jacoby-Medeiros  
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(Nagshetty َٕٝإ ا٣ِٗٔخص 2021 ، ٝآه . )MβLs  ٢ٛ ا٣ِٗٔخص ط٘ظـٜخ حُزٌظ٣َ٤خ ٝطٔ٘لٜخ

ٓوخٝٓش ُٔؼظْ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ر٤ظخ لاًظخّ، رٔخ ك٢ ًُي حٌُخٍرخر٤٘٤ٔخص، حُظ٢ طظٔظغ رؤٝٓغ ؽ٤ق 

ح ُِظلش حُؼخٓشهطَحً آ٤ُش حُٔوخٝٓش ٌٛٙ  ٖٓ حُ٘شخؽ. ٝطشٌَ ًَ لأٜٗخ طوَِ رشٌَ ًز٤َ ٖٓ  ، ًز٤

أَٓ رخُؾ  MβLsه٤خٍحص حُؼلاؽ ُِؼيٟٝ حُزٌظ٣َ٤ش حُشي٣يس. إ طط٣َٞ ٓؼزطخص كؼخُش ػي ا٣ِٗٔخص 

( .  حُط٣َوش 2023 ،آهَٕٝ ٝ  Denakpoحلأ٤ٔٛش لآظؼخىس هخر٤ِش حُزٌظ٣َ٤خ ُٔؼخىحص ر٤ظخ لاًظخّ )

رشٌَ حٗظوخث٢ ٢ٛ ػٖ ؽ٣َن حٓظويحّ حلأ٣ٞٗخص حُٔؼي٤ٗش  MβLsحُٞحػيس لآظٜيحف آ٤ُش ػَٔ 

Znحُظ٢ ط٣َِ أ٣ٞٗخص حُِٗي  EDTAٓوِز٤ش 
+2

 MβLsحلأٓخ٤ٓش ٖٓ حُٔٞهغ حُ٘شؾ لإ٣ِْٗ  

(Peters  ٝ َٕٝ2023،آه .) 

 Extended spectrum β-lactamaseلاكخبيٛض ٔاعؼت انطٛف -َضًٚبث انبٛخبإ2.1.7.2 

(ESβLs) 

-لاًظخ٤ِٓ ٝحٓؼش حُط٤ق ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٓـٔٞػش ٖٓ ا٣ِٗٔخص حُز٤ظخ-إ ا٣ِٗٔخص حُز٤ظخ            

 oxymino- β-lactamsا٣ِٗٔخص لا٤ٓٔخ لاًظخ٤ِٓ ٝ-لاًظخ٤ِٓ حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ طؼط٤َ ا٣ِٗٔخص ر٤ظخ

 ٝmonobactams  ْلاًظخ٤ِٓ ، ٓؼَ كٔغ ًلاكٞلا٤ٗي  -ٓؼزطخص حُز٤ظخٓخؽش رٞ ٓ٘ؼٜخ، ٣ٝظ

Clavulanic acid  . َ٢ٛٝ ٓشلَس ػ٠ِ حُزلا٤ُٓيحص ٣ٌٖٝٔ ٗوِٜخ رُٜٔٞش ٖٓ ًخثٖ ك٢ ا٠ُ آه .

آهَٕٝ ٝ  A,D (Hosuلاًظخ٤ِٓ  ٝكوخً ُظظ٤٘ق أٓزَِ ا٠ُ كجظ٤ٖ -٣ظْ طظ٤٘ق ا٣ِٗٔخص حُز٤ظخ

،2021 .) 

ص هخىٍس ػ٠ِ طل٤َِ حُـ٤َ حُؼخُغ ٖٓ ح٤ُٔلخُٞٓز٣ٍٞ٘خص . ٢ٛ ا٣ِٗٔخ ESβLsإ ا٣ِٗٔخص           

ٝهي حٍطزطض  Clavulanic acidرٞحٓطش كٔغ حٌُلاكٞلا٤ٗي  ٣ٝESβLsظْ طؼز٤ؾ ا٣ِٗٔخص 

حٍطزخؽًخ ٝػ٤وخً رٔوخٝٓش كجخص أهَٟ ٖٓ حُؼٞحَٓ حُٔؼخىس ُِزٌظ٣َ٤خ. طظزق حٌُخث٘خص حُل٤ش حُظ٢ ط٘ظؾ 

 ٝ  Chanuٌٛٙ حلإ٣ِٗٔخص ٓوخٝٓش ُِٔؼخىحص حُٔظؼيىس، ٓٔخ ٣لي ٖٓ ه٤خٍحص ػلاؽ حُؼيٟٝ )

رُٜٔٞش ػٖ ؽ٣َن حُزلا٤ُٓي ر٤ٖ حكَحى حُؼخثِش حُٔؼ٣ٞش  ESβLsا٣ِٗٔخص (. ط٘ظوَ 2023 ، آهَٕٝ 
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  ESβLsٖٝٓ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُٔٔظويٓش ُؼلاؽ حُؼيٟٝ حُظ٢ طٔززٜخ حُزٌظ٣َخ حُٔ٘ظـش لأ٣ِٗٔخص 

٢ٛColistin   ٝTigecycline   (Teklu  ٝ َٕٝ2019 ،آه . ) 

 Biofilmانغشبء انغٕٛ٘  2.7.2 

حلأؿش٤ش حُل٣ٞ٤ش ػزخٍس ػٖ ٓـٔٞػش ٖٓ حُولا٣خ ح٤ٌَُٔٝر٤ش حُِٔظظوش رٔطق ك١ٞ٤ أٝ ؿ٤َ          

 Extracellular polymeric substancesهخٍؽ حُو٤ِش  شك١ٞ٤ ٝٓلخؽش رٔٞحى ر٣َ٤ٔ٤ُٞ

(EPS)  ٓ٘ظـش ًحط٤خً ٌٝٓٞٗش ٖٓ حُلخٓغ ح١ُٝٞ٘ هخٍؽ حُو٤ِش (eDNA )extracellular 

DNA اٗظخؽ حلأؿش٤ش حُل٣ٞ٤ش ٛٞ آ٤ُش حُٔوخٝٓش حلأٓخ٤ٓش إ س ٝحُزَٝط٤٘خص ، ٝح٣ٌَُٔخص حُٔظؼيى

ػي حُؼٞحَٓ حُٔؼخىس ٤ٌَُِٔٝرخص، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ٓؼيلاص ًز٤َس ٖٓ حلإطخرش رخلأَٓحع ٝحُٞك٤خص 

هخٍؽ حُو٤ِش  ش( . طٔخػي حُٔخىس حُز٣َ٤ٔ٤ُٞ 2024، آهَٕٝ ٝ  Jeongرٔزذ حلأَٓحع حُٔؼي٣ش )

ُلأؿش٤ش حُل٣ٞ٤ش أ٣ؼًخ حُزٌظ٣َ٤خ حُٔٔززش ُلأَٓحع ػ٠ِ حُظَٜد ٖٓ حُـٜخُ حُٔ٘خػ٢ حُظ٤ٌل٢ 

 . (2023،  آهَٕٝ ٝ  Gargٝحُلط١َ ُِٔؼ٤ق )

حُظٜخٍس حُز٤ُٞش ٝحُزوخء ك٤ٜخ ػ٠ِ  ٜٓخؿٔشػ٠ِ  Enterobacteriaceaeطؼظٔي هيٍس ػخثِش          

هيٍطٜخ ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ حلأؿش٤ش حُل٣ٞ٤ش . طؼي حُزٌظ٣َ٤خ حٌُٔٞٗش ٜٓ٘خ  حُؼي٣ي ٖٓ ػٞحَٓ حُؼَحٝس 

خ رٌظ٣َ٤خ  ًٓ ُلأؿش٤ش حُل٣ٞ٤ش ٓززخً شخثؼخً لاُظٜخرخص حُٔٔخُي حُز٤ُٞش حُٔظٌٍَس ٝحُشي٣يس ٢ٛٝ ػٔٞ

( . ٖٓ ح٤ُ٥خص حُظ٢ طٔخػي ك٢ ططٍٞ  2023، ٝآهَٕٝ Assoumaٓوخٝٓش ُلأى٣ٝش حُٔظؼيىس ) 

ٔخػي ك٢ روخثٜخ ك٢ حُٔٔخُي حُز٤ُٞش، ٝطؼ٤ن حُوؼخء ػ٤ِٜخ، ط٣ٌٖٞ حلأؿش٤ش ٝط  E.coliحُزٌظ٣َ٤خ 

 ٝآهَٕٝ Zhaoحُل٣ٞ٤ش. ٣ظؼذ ػلاؽ ٌٛٙ حُؼيٟٝ ٝطؼَٔ ًٔٔظٞىع ُٔوخٝٓش حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش )

، 2020.) 

طؼَٔ حلأؿش٤ش حُل٣ٞ٤ش  اًإ ط٣ٌٖٞ حلأؿش٤ش حُل٣ٞ٤ش ٛٞ ٗظ٤ـش ُظَٝف ػـٞؽ ٓوظِلش           

خ ك٢ ططٍٞ ًآ٤ُش ىكخػ ًٔ ح ٜٓ ًٍ ٤ش طؼَٔ ػ٠ِ طؼ٣ِِ ٓؼيٍ روخء حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش. ٝطِؼذ ىٝ

ًٓخ ُِظزخىلاص حُـ٤٘٤ش. كؼلاً ػٖ ٝطلٜخ حلأَٓحع ح٤ٌَُٔٝر٤ش ٝحٓظَٔحٍٛخ  طؼَٔ ًيٍع ٣ل٢ٔ اً أٓخ

حُٔـظٔغ ح٤ٌَُٔٝر٢ ٖٓ حُؼٞحَٓ حُٔؼخىس ٤ٌَُِٔٝرخص ٓؼَ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ٝحُٔٞحى حُلخكظش 
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طَٜحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُٔؼخُـش حُلَح٣ٍش ٝٓخ ا٠ُ ًُي ٝحُظ٢ طٔظويّ طو٤ِي٣خً ك٢ ط٘خػش حلأؿ٣ٌش، ٝحُٔ

 ( . 2021،آهَٕٝٝ  Bhardwajٓٔخ ٣ـؼِٜخ ه٣ٞش ٣ٝظؼذ حُوؼخء ػ٤ِٜخ)

٣ليع ط٣ٌٖٞ حُـشخء حُل٣ٞ٤ش ػ٠ِ َٓحكَ : ك٢ ريح٣ش ٓٞف طِظظن حُولا٣خ            

رخُٔطق حُٔؼ٢٘ ، ػْ طزيأ حُولا٣خ ك٢ ط٣ٌٖٞ ٓٔظؼَٔحص ىه٤وش ، ٝ رؼيٛخ    Planktonicحُؼٞحُو٤ش

طليع حُظلخػلاص ر٤ٖ حُٔـٔٞػخص حُلَػ٤ش ٝ طظشٌَ ح٤ُٜخًَ ىه٤وش ٝ حُطزوخص ٝحه٤ش، ٝ ٖٓ ػْ ط٘ؼؾ 

حلأؿش٤ش حُل٣ٞ٤ش ٝ طظشٌَ حُٔٔظؼَٔحص ىه٤وش ، ٝ طظشٌَ حُو٘ٞحص ٝطٔٔق رظَحًْ حُولا٣خ ، ٝ ك٢ 

  ( .2022ٝآهَٕٝ، Ciarolla) ٍ حُولا٣خ حُؼٞحُو٤ش ٖٓ حُٔٔظؼَٔحص حُيه٤وشحُٜ٘خ٣ش طظلَ

  Antibiotic Resistanceيمبٔيت يؼبداث عٕٛٚت  8.2 

طؼ٣َق ٓوخٝٓش حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش رؤٜٗخ حُلخُش حُظ٢ طٌظٔذ ك٤ٜخ ٓٔززخص حلأَٓحع  ٣ظْ           

٣ٌٖٝٔ إٔ  ( .2022ٝ حهَٕٝ ،   Mardikasariحُويٍس ػ٠ِ ٓوخٝٓش ػَٔ ٓؼخى ك١ٞ٤ ٓؼ٤ٖ)

حُٔظؼخ٣شش ك٢ ٣ُخىس ٓوخٝٓش ٓؼخىحص  E.coliٓوخٝٓش ٓؼخىحص ح٤ٌَُٔٝرخص ك٢ رٌظ٣َ٤خ ْٜ طٔ

ح٤ٌَُٔٝرخص ر٤ٖ حُزٌظ٣َ٤خ حُٔٔززش ُلأَٓحع ٖٓ هلاٍ حُ٘وَ حلأكو٢ ُـ٤٘خص حُٔوخٝٓش. ٝ هي ٣ئى١ ٌٛح 

ُزٌظ٣َ٤خ حُٔظؼخ٣شش ا٠ُ حُزٌظ٣َ٤خ حُٔٔززش حلاٗظوخٍ حُٔظزخىٍ ُـ٤٘خص ٓوخٝٓش ٓؼخىحص ح٤ٌَُٔٝرخص ٖٓ ح

ُلأَٓحع ٝحُؼٌْ طل٤ق ا٠ُ ػيٟٝ ٌٓظٔزش ٖٓ حُٔـظٔغ أٝ حُٔٔظشل٠ ٗخؿٔش ػٖ ٓٔززخص 

حلأَٓحع حُٔوخٝٓش، اًح حًظٔزض ٌٛٙ حُزٌظ٣َ٤خ ٓخىس ٍٝحػ٤ش اػخك٤ش طٌٜٔ٘خ ٖٓ إٔ طظزق ٓٔززش 

أطزق حٗظشخٍ ؿ٤٘خص حُٔوخٝٓش ك٢ ح٥ٝٗش حلأه٤َس، . (2024، آهَٕٝ  ٝ Yambaُلأَٓحع )

طَؿغ ٓؼظْ  اً، Enterobacteriaceaeر٤ٖ أػؼخء ػخثِش لا٤ٓٔخ ٓظيٍ هِن ُِظلش حُؼخٓش ٝ

، ًؤٓزخد ُِؼيٟٝ حٌُٔظٔزش ٖٓ حُٔـظٔغ ٝحُٔٔظشل٤خص E.coliرٌظ٣َ٤خ  حُلخلاص حُٔزِؾ ػٜ٘خ ا٠ُ

(Bitew ٝTsige،2020)  . 

 ( (MDRٓؼخىحص: حُٔوخٝٓش ُِٔؼخىحص حُٔظؼيىسٛ٘خى ػلاػش أٗٞحع ٖٓ ٓوخٝٓش              

Multidrug - resistance ٝحُٔوخٝٓش ُِٔؼخىحص ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ،XDR) ) Extensively 



 اعخؼشاع انًشاصغ                                                                                           18  

 

drug-resistant  ٝحُٔوخٝٓش ُِٔؼخىحص حُشخِٓشPDR) ) Pandrug-resistant حُٔوخٝٓش ،

ٓوخٝٓش ُٔؼخى ٝحكي ػ٠ِ حلأهَ ٖٓ ػلاع كجخص ٖٓ رٌظ٣َ٤خ أ١ إٔ   MDRُِٔؼخىحص حُٔظؼيىس  

ٓوخٝٓش ُٔؼخى ٝحكي  XDRحُٔوخٝٓش ُِٔؼخىحص ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ أٓخ كجخص ٓؼخىحص ح٤ٌَُٔٝرخص ، 

ػ٠ِ حلأهَ ٖٓ ؿ٤ٔغ كجخص ٓؼخىحص ح٤ٌَُٔٝرخص رخٓظؼ٘خء كجظ٤ٖ أٝ أهَ،  ٣شخٍ ا٠ُ حٌُخث٘خص حُل٤ش 

  PDRؼٞحَٓ ٖٓ ؿ٤ٔغ كجخص ٓؼخىحص ح٤ٌَُٔٝرخص رخْٓ حُيه٤وش ٓوخٝٓش ُِٔؼخىحص حُشخِٓش ُـ٤ٔغ حُ

(Alkofide  ٝ َٕٝ2020 ،آه) . 

ٝٓوخٝٓش  Natural resistanceٓوخٝٓش ؽز٤ؼ٤ش  ػ٣٠ٌِٖٔ طو٤ْٔ ٓوخٝٓش حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش  

. حُٔوخٝٓش حُطز٤ؼ٤ش ٢ٛ ؿ٤٘خص ٓشظًَش ٍٝحػ٤خً ك٢ ٗلْ حُ٘ٞع  Acquired resistanceٌٓظٔزش 

ح٤ٌَُٔٝر٢، ٣ظْ حُظؼز٤َ ػٜ٘خ رشٌَ ؽز٤ؼ٢ ك٢ ٝؿٞى حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش أٝ ؿ٤خرٜخ،  طليع حُٔوخٝٓش 

حُٔوخٝٓش أٓخ ؽز٤ؼ٤ش ػ٘يٓخ طظؼَع حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش ُظ٤ًَِحص ػخ٤ُش ٖٓ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش، 

ٓوخٝٓش ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ح١ٌُ لا ٣ٞؿي رشٌَ ؽز٤ؼ٢ ك٢ حٌُخث٘خص حُل٤ش  حٌُٔظٔزش ٢ٛ ؿ٤٘خص

ٝ  Horizontal gene transferحُ٘وَ حلأكو٢ ُِـ٤٘خص  حُيه٤وش ٌُٜٝ٘خ حًظٔزض ًُي ٖٓ هلاٍ

 (. 2023هَٕٝ، آٝ Chinر٤ٖ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش ) Transformationحُظلٍٞ  

ٝحُٔؼخىس ُِزٌظ٣َ٤خ  Bactericidalطِؼذ كؼخ٤ُش حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُوخطِش ُِزٌظ٣َ٤خ               

Bacteriostatic ح ًٍ ً  ىٝ ك٢ طٞؿ٤ٚ حٓظَحط٤ـ٤خص ػلاؽ حُؼيٟٝ حُزٌظ٣َ٤ش . طؼَٔ حُٔؼخىحص  ٍث٤ٔخ

ػٖ ؽ٣َن طلل٤ِ ٓٞص حُولا٣خ ح٤ٌَُٔٝر٤ش هي ٣ليع ًُي  Bactericidalحُل٣ٞ٤ش حُوخطِش ُِزٌظ٣َ٤خ 

هلاٍ طؼط٤َ ح٤ُٜخًَ حُو٣ِٞش، ٓؼَ ؿيٍحٕ حُولا٣خ، ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُٞظخثق حلأ٣ؼ٤ش حُٜٔٔش. ػ٠ِ  ٖٓ

ٗٔٞ حُولا٣خ أٝ    Bacteriostaticحُ٘و٤غ ٖٓ ًُي، طٔ٘غ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُٔؼخىس ُِزٌظ٣َ٤خ

 حٗؤخٜٓخ ىٕٝ حُظٔزذ ك٢ ٓٞص حُولا٣خ ػ٠ِ حُلٍٞ. ٝٓغ ًُي، ٣ٌٖٔ ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُٔؼخىس

 .( 2024،آهَٕٝ ٝ Karloُِزٌظ٣َ٤خ أ٣ؼًخ هظَ حُزٌظ٣َ٤خ رـَػخص أػ٠ِ )

ظو٤ْٔ حُشخثغ ٛٞ حلاػظٔخى الا إٔ حُن ُظظ٤٘ق حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حثطٞؿي حُؼي٣ي ٖٓ حُطَ            

حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ػٔٞٓخ ػٖٔ حُٔـٔٞػش إ ػ٠ِ ؽ٤ق حُلؼخ٤ُش ٝحُظ٤ًَذ حُـ٣ِج٢ ٝآ٤ُش حُؼَٔ ٝ
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; 2019، آهَٕٝ ٝ  Sakoulas) طشظَى ر٘ٔؾ ٓٔخػَ ٖٓ ح٥ػخٍ حُـخٗز٤ش ٝحُلؼخ٤ُش ٝح٤ُٔٔشحُٞحكيس 

Kappor  َٕٝ2017،ٝآه.) 

 ٖٓ كجخص حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ٓخ ٢ِ٣ : 

  Carbapenems انكبسبببًُٛٛبث 1.8.2 

حٌُخٍرخر٤٘٤ٔخص ٢ٛ ٓؼخىحص ك٣ٞ٤ش ٝحٓؼش حُط٤ق ٖٓ ٓـٔٞػش ر٤ظخ لاًظخّ، َٓطزطش             

 ٤ٌِ٤ٛProtein Bindingخً رخُز٤ِٖٔ٘ . طؼَٔ ػ٠ِ طلَِ ؿيحٍ حُو٤ِش ػ٘ي رَٝط٤٘خص ٍرؾ حُز٤ِٖٔ٘ 

Penicillins (PBP)   َػزَ كِوش ر٤ظخ لاًظخّ ٓؼImipenem   ٝMeropenen (Caliskan-

Aydogan  ٝAlocilja ،. ( 2023 

 Aminoglycosidesالايُٕٛكلاٚكٕعٛذاث  2.8.2  

حلا٤ًٓ٘ٞلا٤ٌٓٞ٣يحص ٢ٛ ٓؼخىحص هخطِش ُِزٌظ٣َ٤خ طٔ٘غ طو٤ِن حُزَٝط٤ٖ ُٜٝخ ؽ٤ق ٝحٓغ          

 ، آهَٕٝ ٝ  Amikacin  ٝGentamicin (Fuٓؼخى ُِزٌظ٣َ٤خ ٝٗشخؽ ه١ٞ ٓؼخى ُِزٌظ٣َ٤خ ٓؼَ 

2021) . 

  Cephalosporinsانغٛفبنٕعبٕسُٚبث  3.8.2

ُٞٓز٣ٍٞ٘خص ٢ٛ ٓؼخىحص هخطِش ُِزٌظ٣َ٤خ طؼَٔ ػ٠ِ طؼز٤ؾ حُ٘ٔٞ ٖٓ هلاٍ طؼط٤َ ح٤ُٔلخ           

حلاٍطزخؽ حُٔظزخىٍ ُٔلآَ حُززظ٤يًٝلا٣ٌخٕ ك٢ ؿيٍحٕ حُولا٣خ حُزٌظ٣َ٤ش ، ٣ظْ طلل٤ِ حُوطٞس حلأه٤َس 

ٝ  Cefotaxime( ٓؼَ PBP)رَٝط٤٘خص ٍرؾ حُز٤ِٖٔ٘ ٓخؽش ُز٘خء ؽزوش حُززظ٤يًٝلا٣ٌخٕ رٞ

Cefoxitin ( Lin ٝKück  ، 2022 . ) 

 Fluoroquinolonesفهٕسٔكُٕٛنَٕبث  4.8.2  

٤ًٍُِٝٞ٘ٞٞٗخص ٢ٛ ٓؼخىحص ك٣ٞ٤ش ٝحٓؼش حُ٘طخم طؤػ٤َٛخ هخطَ ػ٠ِ رٌظ٣َخ طؼَٔ ك               

  ،DNA gyrase ٝ Topoisomerase IVػ٠ِ طؼز٤ؾ طو٤ِن حُلٔغ ح١ُٝٞ٘ ػٖ ؽ٣َن طؼز٤ؾ 
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 ( .  2021 ،آهَٕٝ  ٝ Nainu) Ciprofloxacin، Norfloxacin ٓؼَ 

 Penicillinsانبُغهُٛبث   5.8.2 

حُز٤ِٔ٘٘خص ٢ٛ ٖٓ ٓؼخىحص ك٣ٞ٤ش ر٤ظخ لاًظخّ طؼَٔ ٌٛٙ حُٔؼخىحص ػ٠ِ حلاٍطزخؽ            

( ٝرؼي حلاٍطزخؽ رخُٔٔظوزلاص ٣ٔ٘غ حُز٤ِٖٔ٘ طو٤ِن  PBPsرَٝط٤٘خص ٍرؾ حُز٤ِٖٔ٘ ) أ١ رٔٔظوزلاص

 ٝ Amoxicillinحُززظ٤يًٝلا٣ٌخٕ ػٖ ؽ٣َن ٓ٘غ ٗوَ حُززظ٤ي ، ٝطؼْ ٓـٔٞػش ٖٓ ٓؼخىحص ٓؼَ 

Ampicillin (Chaudhry  ٝ َٕٝ2019 ،آه . ) 

 Glycopeptideانضهٛكٕببخٛذ  6.8.2

حُـ٤ٌِٞرزظ٤ي ٢ٛ ٓؼخىحص ك٣ٞ٤ش طؼَٔ ػ٠ِ طؼز٤ؾ طو٤ِن  ؿيحٍ ه٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش ٝ رخُظخ٢ُ           

 ،آهَٕٝ ٝ  Vancomycin  (Baranطٔ٘غ ٌٛٙ حُٔؼخىحص ر٘خء حُززظ٤يًٝلا٣ٌخٕ ، ٓؼَ ٓؼخى 

2023). 

 Antibiotic resistance mechanismsانٛبث يمبٔيت انًؼبداث انغٕٛٚت 9.2  

ُوي ػزض إٔ حُزٌظ٣َ٤خ ٓخُزش ُظزـش ًَحّ هخىٍس ػ٠ِ حًظٔخد ًَ آ٤ُخص حُٔوخٝٓش ٌٛٙ رٔزذ         

(. ٣ٌٖٔ إٔ طليع Reygaert ، 2018ٓـٔٞػش ٓظ٘ٞػش ٖٓ حُزَٝط٤٘خص ٝحُٔٔخٍحص حُٔوظِلش )

 ٜٓ٘خ ٓخ ٣ؤط٢ : ( 3-2)ٓوخٝٓش ٓؼخىحص ح٤ٌَُٔٝرخص رٔزذ حُؼي٣ي ٖٓ ح٤ُ٥خص ًٔخ ك٢ شٌَ 

 Antibiotic inactivation andحؼطٛم انًؼبداث انغٕٛٚت ٔ حؼذٚهٓب 1.9.2  

modification 

ن ش٤ٞػًخ حُظ٢ طٔظويٜٓخ حُزٌظ٣َ٤خ حث٣ؼي طؼط٤َ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ٝطؼي٣ِٜخ أكي أًؼَ حُطَ           

ٓخُزش ُظزـش ًَحّ ُِظَٜد ٖٓ ػِٜٔخ، ٝػخىسً ٓخ ٣ظْ ًُي ػٖ ؽ٣َن طـ٤ٔغ حلإ٣ِٗٔخص حُظ٢ طئى١ 

ا٠ُ طي٤َٓ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش . ٣ٌٖٔ إٔ طشَٔ آ٤ُش ػَٔ ٌٛٙ حلإ٣ِٗٔخص اػؼخف حُٔٞهغ حُ٘شؾ 

-βػ٠ِ كِوش  β-lactamaseث٢ ُـ ُلإ٣ِْٗ ٝٓ٘غ حلاٍطزخؽ، ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، ػَٔ طلَِ حُٔخ
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lactam  ّك٢ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ر٤ظخ لاًظخDe Oliveria)  ٝ َٕٝػ٘يٓخ ٣ظْ اؿَحء  (2020 ،آه .

طؼي٣لاص ػ٠ِ حلأٛيحف حُزٌظ٣َ٤ش، ط٘ولغ ًلخءس حٍطزخؽ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش، ٝرخُظخ٢ُ طو٤َِ طؤػ٤َٛخ 

حُل٣ٞ٤ش،  خىحصش ًَحّ حُظ٢ طؼي أٛيحكخً ُِٔؼحُٔؼزؾ. ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ ٌٓٞٗخص حُزٌظ٣َ٤خ ٓخُزش ُظزـ

كؼلاً ػٖ حُؼي٣ي ٖٓ حلأٛيحف حُظ٢ ٣ٌٖٔ طـ٤٤َٛخ، ٓٔخ ٣ظ٤ق ٓوخٝٓش حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش. طشَٔ رؼغ 

، ٣ٌٖٔ طـ٤٤َ ػيى أٝ  A( ٝا٣ِٗٔخص طؼي٣َ حُيٕٛٞ PBPsٌٛٙ حلأٛيحف رَٝط٤٘خص ٍرؾ حُز٤ِٖٔ٘ )

هيٍس حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ػ٠ِ حلاٍطزخؽ رٜيكٜخ، أٝ طؼز٤ؾ  ر٤٘ش رَٝط٤٘خص ٍرؾ حُز٤ِٖٔ٘، ٓٔخ ٣ئػَ ػ٠ِ

خ) ًٓ  . (Reygaert  ،2018حلاٍطزخؽ طٔخ

 Using an alternative metabolicاعخخذاو يغبس انخًزٛم انغزائٙ انبذٚم  2.9.2 

pathway  

ػ٠ِ ػٌْ رؼغ حُظـ٤٤َحص حُلخطِش ك٢ حُزٌظ٣َخ ، كبٕ طٞكَ حُٔٔخٍ حُزي٣َ ك٢ حُلظٍٞ          

( .  Fatahi-Bafghi ،2019)ٓؼخى ك١ٞ٤أ١ ٓوخٝٓش  ا٠ُ اكيحعػ٠ِ حُٔـ٣ٌخص ٣ِـ٢ حُلخؿش 

٣ٌٖٔ ُِزٌظ٣َخ طظ٤٘غ كخٓغ حُل٤ُٞي ٖٓ حُز٤جش ريلاً ٖٓ طظ٤٘ؼٚ ريحهِٜخ ٝرٌُي طظزق ٓوخٝٓش  كٔؼلاً 

 (.2020 ،  آهَٕٝٝ ( Sulfonamide  ٝTrimethoprim  Tanُٔؼخى١ 

 limiting the flow of antibioticsانغذ يٍ حذفك انًؼبداث انغٕٛٚت  3.9.2  

   طظؼٖٔ آ٤ُش أهَٟ ُٔوخٝٓش حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش طٔظويٜٓخ أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُزٌظ٣َ٤خ ٓخُزش            

حُلي ٖٓ طيكن حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ا٠ُ حُو٤ِش ُٔ٘غ ػِٜٔخ، ُظزـش ًَحّ حُٔوخٝٓش ُِٔؼخىحص حُٔظؼيىس 

٣ـذ إٔ طؼزَ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُـشخء حُٔوخؽ٢ ُِٞطٍٞ ا٠ُ ٓلظ٣ٞخص حُو٤ِش ُظلو٤ن 

. ٝٗظ٤ـش ٌُٜح، ؽٍٞص حُؼي٣ي ٖٓ  (Gauba   ٝRahman  ،2023طؤػ٤َحطٜخ حُٔؼخىس ٤ٌَُِٔٝرخص )

٤ُ٥خص ُِلي ٖٓ ىهٍٞ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ا٠ُ حُو٤ِش ػٖ ؽ٣َن حُزٌظ٣َ٤خ ٓخُزش ُظزـش ًَحّ ٌٛٙ ح

طو٤َِ حُظيكن ٓؼَ ط٘ظ٤ْ ٗلخ٣ًش حُـشخء حُٔوخؽ٢ ٣ُٝخىس ٓؼيٍ حُظيكن ، ٌٛٙ ح٤ُ٥ش ٜٓٔش رشٌَ هخص 

ك٢ حُزٌظ٣َ٤خ ٓخُزش ُظزـش ًَحّ رٔزذ ٝؿٞى حُؼي٣ي ٖٓ حلأٛيحف حُٔؼخىس ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ك٢ 

لاًظخ٤ِٓ ٝحُل٤ًٍُِٝٞ٘ٞٞٗخص ٝحُظظَح٤ٌِ٤ٖٓ -ُـ٣ِجخص حُٔلزش ُِٔخء ٓؼَ حُز٤ظخحُـشخء حُٔوخؽ٢. طظؤػَ ح



 اعخؼشاع انًشاصغ                                                                                           22  

 

رظـ٤َحص ٗلخ٣ًش حُـشخء حُٔوخؽ٢ رٔزذ حٓظويحٜٓخ حُل١ٞ٤ ُِز٣ٍٞ٘خص ُؼزٍٞ حُـشخء حُٔوخؽ٢ 

  ( . Munita)ٝArias ،2016  ٝحُٞطٍٞ ا٠ُ ٓٞحهغ أٛيحكٜخ 

 neutralize the effect of the antidoteحؼطٛم يفؼٕل انًؼبد  4.9.2

طؼَٔ حُزٌظ٣َ٤خ ػ٠ِ ارطخٍ ٓلؼٍٞ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ربكيٟ حُط٣َوظ٤ٖ:  حٓخ ػٖ ؽ٣َن           

هَٕٝ آٝ Uddin)أٝ ػٖ ؽ٣َن حُظـ٤٤َ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش  ، طي٤َٓ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش

،2021) 

 ( 2022،آخشٌٔ ٔ Mutukuانٛبث يمبٔيت يؼبداث عٕٛٚت فٙ انبكخشٚب )(:  3-1انشكم )

 E.coli    About the E. coli genomeب َبزة ػٍ صُٕٛو بكخش10.2ٚ 

٣لَٔ ٣ٝ٘وَ حُؼ٘خطَ حُـ٤٘٤ش حُٔظ٘وِش ٓؼَ  ا٣ًظٔظغ حُـ٤ّ٘ٞ رويٍس ػخ٤ُش ػ٠ِ حُظ٤ٌق،           

حُزلا٤ُٓيحص ٝحُؼ٘خطَ حُٔ٘وُٞش ٝ طِٔٔلاص حلاىهخٍ ٝ ٗخهلاص، ٓٔخ ٣لٖٔ هيٍطٚ ػ٠ِ حُظ٤ٌق 

كؼلاً ،  E.coliطْٜٔ ٌٛٙ حُؼ٘خطَ حُـ٤٘٤ش ك٢ َٓٝٗش ؿ٤ّ٘ٞ رٌظ٣َخ  اًحُز٤جخص حُٔوظِلش ، ك٢  ٝحُزوخء

 ػ٠ِ طلؼ٤َ حٗظشخٍ ٓوخٝٓش Horizontal gene transportًُي، ٣ؼَٔ حُ٘وَ حُـ٢٘٤ حلأكو٢ ػٖ 
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  Awosileٝؿ٤َٛخ ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُٔظؼخ٣شش )  E.coliٓؼخىحص ح٤ٌَُٔٝرخص ر٤ٖ ًَ ٖٓ رٌظ٣َخ 

ك٢  E.coli K-12ٓلاُش   E.coliطْ ٗشَ أٍٝ طَِٔٔ ًخَٓ ُـ٤ّ٘ٞ رٌظ٣َخ  اً( .2023، آهَٕٝ ٝ 

ٖٓ ٓـٔٞػش ٝحٓؼش ٖٓ  E.coliٝطْ أ٣ؼًخ طَِٔٔ آلاف ػي٣يس ٖٓ ػِلاص رٌظ٣َخ  1997ػخّ 

(  ٣ظَحٝف كٞح٢ُ plasmid  ٝProphage)ح١ٌُ ٣شَٔ  E.coliحُٔظخىٍ، ٝإٔ كـْ ؿ٤ّ٘ٞ رٌظ٣َخ 

ٝ حهَٕٝ  ٤ِٓRobins-Browneٕٞ ُٝؽ هخػيس ) ٤ِٓ5.9ٕٞ ُٝؽ هخػيس  ا٠ُ كٞح٢ُ  4.6ٖٓ 

،(2016  .  

، ا٠ُ كي ًز٤َ، ٖٓ حُـ٤٘خص حُظ٢ طشلَ حُزَٝط٤٘خص حلأٓخ٤ٓش  ٣E.coliظٌٕٞ حُـ٤ّ٘ٞ حلأٓخ٢ٓ ُـ 

Housekeeping  َحُٔشخًٍش ك٢ حُظؼخػق ٝحُ٘ٔن ٝحُظَؿٔش، ٝطِي حُظ٢ طئى١ ٝظخثق حُظٔؼ٤

(. ًٔخ ٣لظ١ٞ أ٣ؼًخ ػ٠ِ حُـ٤٘خص حُٔشخًٍش ك٢ 2013،آهَٕٝ ٝ Leimbachحُـٌحث٢ حلأٓخ٤ٓش )

(.ٖٝٓ 2020ٝحهَٕٝ ، Teelucksingh)  Efflux pumpsػ٤ِٔخص حُ٘وَ، ٓؼَ ٓؼوخص حُظيكن 

حُٔؼ٤َ ُلاٛظٔخّ إٔ حُٔ٘خؽن حُظ٘ظ٤ٔ٤ش ُِـ٤٘خص حلأٓخ٤ٓش ػزض أٜٗخ طظؤػَ رٔلظٟٞ حُـ٤٘خص حلإػخك٤ش 

ُلإىحٍس طٌٖٔ ٖٓ حُللخظ ػ٠ِ حُٔٔخص حٌُٔظٔزش  ٌَُ ػ٤٘ش ك٢ شٌَ ؽلَحص ط٘ظ٤ٔ٤ش طؼ٣ٞؼ٤ش هخرِش

 (. 2016ٝحهَٕٝ ، McNallyٓؼَ ٓوخٝٓش ٓؼخىحص ح٤ٌَُٔٝرخص )

  16SrRNAصٍٛ 11.2   

ن حُظشو٤ض حُظ٢ طؼُِ حٌُشق حثحُظو٤٘خص حُـ٣ِج٤ش ٢ٛ ٓـٔٞػش ًز٤َس أهَٟ ٖٓ ؽَ            

٣ٞٛظٜخ. طٔظويّ ٌٛٙ حُظو٤٘خص ػ٠ِ ٗطخم ح٣َُٔغ ٝحلأًؼَ ىهش ػٖ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش ٝطلي٣ي 

ٝحٓغ، ٝطظ٤ِٔ رخلإٗظخؿ٤ش حُؼخ٤ُش ٝحُلٔخ٤ٓش حُؼخ٤ُش . طؼظٔي ٓؼظْ حُطَم حُـ٣ِج٤ش ُظلي٣ي ٣ٞٛش 

٣ؼي . ( 2023،آهَٕٝ ٝ  Osińskaح١ُٝٞ٘ ٝحُظؼو٤ْ ٝحُظَِٔٔ )خٓغ حُزٌظ٣َ٤خ ػ٠ِ طل٤َِ حُل

ن حُظشو٤ض كٔخ٤ٓش ٝحُظ٢ طُٔظويّ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ . حثأكي أًؼَ ؽَ  16SrRNA طَِٔٔ ؿ٤ٖ

شي٣ي حُوظٞط٤ش ٌَُ ٗٞع رٌظ١َ٤، ٓٔخ ٣ـؼِٚ حُٜيف حُٔؼخ٢ُ ك٢ طلي٣ي ٣ٞٛش  16SrRNA ؿ٤ٖ 

، ٣ٝظْ طلي٣ي طِٔٔلاص ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص 16SrRNA ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ظْ طؼو٤ْ ؿ٤ٖ    حُزٌظ٣َ٤خ  

 .( 2012،آهَٕٝ ٝ   Clifford( ٢ هٞحػي حُز٤خٗخص حُ٘خطـش ػٖ ؽ٣َن حُٔوخٍٗش ٓغ طِي حُٔٞىػش ك
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حُٔٞؿٞى ك٢ ؿ٤ٔغ حُزٌظ٣َ٤خ ػ٠ِ ٓ٘خؽن ٓظـ٤َس ٝٓللٞظش طٞكَ حُظؼَف  ٣16SrRNAلظ١ٞ ؿ٤ٖ  

ػ٠ِ ٓؼظْ حُزٌظ٣َ٤خ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُـْ٘ أٝ حُ٘ٞع، ، حػظٔخىحً ػ٠ِ حُٔ٘طوش حُٔٔظويٓش ُِظَِٔٔ . طْ 

ٓظزٞػًخ رظَِٔٔ ٓخٗـَ  ُظلي٣ي حُؼِلاص حُظ٢  16SrRNAحٓظويحّ طلخػَ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ ُـ٤ٖ 

  16SrRNA ظْ حٓظويحّ طلخػَ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ ُـ٣٣ٖ٤ظؼذ حُظؼَف ػ٤ِٜخ رخُٞٓخثَ حُظخ٣َٛش،  

ٓزخشَس ػ٠ِ حُؼ٤٘خص ح٣َ٣َُٔش ٝ حُز٤ج٤ش ، ٝهخطش ُظلي٣ي حُزٌظ٣َ٤خ حُظ٢ ٣ظؼذ ٍُحػظٜخ أٝ طِي 

 ،آهَٕٝ ٝ  Fidaحُظ٢ أطزلض ؿ٤َ هخرِش ٍُِِحػش ػٖ ؽ٣َن حُؼلاؽ رخُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش )

2021.) 

 Vancomycin Resistanceصُٛبث يمبٔيت انفبَكٕيبٚغٍٛ فٙ بكخشٚب 12.2 

Genes E.coli  

طِحٍ ٜٓٔش  ٓخٝحكيس ٖٓ حهيّ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ٝ ٌُٜ٘خ  glycopeptideطؼي ٓـٔٞػش          

(. طشَٔ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ٓؼخى Fair ٝTor ،2014ُِـخ٣ش ك٢ٜ طٔظويّ ػي ٓٔززخص حلأَٓحع ) 

         ، ٝٛٞ ٓؼخى ك١ٞ٤ ؿ٤ٌِٞرزظ٤ي١ ؽز٤ؼ٢،  ُٚ طؤػ٤َ ٓؼخى ُِزٌظ٣َ٤خ Vancomycinحُلخٌٗٞٓخ٤ٔ٣ٖ 

 َٓ ُِٔٔش حُؤخ٢ٓ حُززظ٤ي ُٔلا D-Ala-D-Alaػٖ ؽ٣َن حلاٍطزخؽ رخُطَف حلأ٢٘٤ٓ 

حُززظ٤يًٝلا٣ٌخٕ . ٌٝٛح ٣ؼزؾ طو٤ِن حُززظ٤يًٝلا٣ٌخٕ ٣ٝٔزذ حهظلاٍ حُظٞحُٕ ر٤ٖ حُظو٤ِن ٝحُظلَِ، ٓٔخ 

٣ئى١ ا٠ُ طلَِ حُولا٣خ ،٣ٔظويّ حُلخٌٗٞٓخ٤ٔ٣ٖ ًوؾ حُؼلاؽ حلأٍٝ ُؼلاؽ حُؼيٟٝ حٌُٔظٔزش ٖٓ 

(. ٛ٘خى ٣ُخىس ًز٤َس ٝػخ٤ُٔش ك٢ حػيحى حُزٌظ٣َ٤خ حُٔوخٝٓش 2023، آهَٕٝ ٝ  Wykesحُٔٔظشل٤خص )

ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ، ا٠ُ ؿخٗذ ٓوخٝٓش حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُٔظؼيىس ٝٓوخٝٓش حُزٌظ٣َ٤خ حُٔٔززش 

حُزٌظ٣َ٤خ ُلأَٓحع. ٣ٌٖٝٔ إٔ ط٘شؤ ٓوخٝٓش حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ٖٓ ؽلَحص ؿ٤٘٤ش أٝ حٗظوخٍ أكو٢ ر٤ٖ 

ًُي ، ٣ٌٖٔ حُللخظ ػ٠ِ ؿ٤٘خص حُٔوخٝٓش حٌُٔظٔزش كي٣ؼخ ك٢ ٓـٔٞػخص ؿي٣يس ك٢ كؼلاً ػٖ  .

  (2016، آهَٕٝ ٝ Çardakؿ٤خد ػـؾ حهظ٤خٍ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش )

طْ حٌُشق ػ٘ٚ ك٢ ٓوخٝٓٚ حُزٌظ٣َ٤خ  Vancomycinػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ حُلخٌٗٞٓخ٤ٔ٣ٖ            

ٓٞؿزش ُظزـش ًَحّ، الا أٗٚ ك٢ ح٥ٝٗش حلأه٤َس، طْ حٌُشق أ٣ؼًخ ػٖ ٓوخٝٓش حُلخٌٗٞٓخ٤ٔ٣ٖ 
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حُظ٢ ًخٗض ًحص ٓوخٝٓش ٌٓظٔزش ٖٓ   E.coliٝكٔخ٤ٓظٚ ك٢ حُزٌظ٣َ٤خ ٓخُزش ُظزـش ًَحّ ٓؼَ رٌظ٣َخ 

ٓش ا٠ُ ط٤ٌلٜخ ٓغ حُز٤جش حُوخٍؿ٤ش حُٔل٤طش هلاٍ ػيّ ٗلخ٣ًش ؿشخء حُو٤ِش. ٣َؿغ ططٍٞ ٌٛٙ حُٔوخٝ

(Nithiya ٝ2024هَٕٝ،آ.) ٓخُزش ُظزـش ًَحّ، ح٣ٌَُٔخص حُي٤٘ٛش ٓظؼيىس  طؼيٍ حُزٌظ٣َ٤خ

LIP))lipopolysaccharides  ُِللخظ ػ٠ِ حٓظوَحٍ حُـشخء حٓظـخرش ُلإؿٜخى حُز٤ج٢

environmental stress ٕٞٛػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، طوؼغ حُي .Lipid A  ك٢E.coli 

ٝSalmonella  ُِ لٞٓلخص ػٖ ؽ٣َن اػخكش ٌَٓ هٔخ٢ٓ ٓ٘وٞص ا٠ُ اػخكش ٓـٔٞػش

 ٗخهلاص ػزَ Phosphoethanolamineحلاًٝٔـ٤ٖ )أٍحر٤ُ٘ٞ ى٢ًٔٞ٣( ٝكٞٓلٞا٣ؼخٍٗٞ ح٤ٖٓ 

ح٣ِٗٔخص  A   Lipid A Phosphoethanolamine Transferasٝكٞٓلٞا٣ؼخٍٗٞ ح٤ٖٓ  حُيٕٛٞ

ًخٗض ٌٛٙ حلإػخكخص ٓٔئُٝش ػٖ ٓوخٝٓش حُزَٝط٤٘خص    Glycosyltransferase  ؿ٣ٌُٞ٤َِٗوَ 

 ( .  2010، آهَٕٝ  ٝ Herrera ) Cationicحُٔؼخى ٤ٌَُِٔٝرخص حٌُخط٤ٗٞ٤ش 

ػَػش ُِلخٌٗٞٓخ٤ٔ٣ٖ ٖٓ  ٣E.coliٌٖٔ إٔ ٣ـؼَ رٌظ٣َخ   Cold Stressحلإؿٜخى حُزخٍى           

 Coreحُوطغ ٤ِِش هلاٍ طـ٤٤َ ٓلآش حُـشخء حُوخٍؿ٢ حُ٘خؿْ ػٖ حُطلَحص. ٝهي ٝؿي إٔ ح٣ٌَُٔخص ه

Oligosaccharide  ُـLPS هخّ ٓـٔٞػش زخٍى حُٝ ُلْٜ حلاؿٜخى  ٛٞ ٓزذ ٌٛٙ حُوخر٤ِش ُِلٔخ٤ٓش

ُٔؼخى كخٌٗٞٓخ٤ٔ٣ٖ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس  E.coliٖٓ حُزخكؼ٤ٖ رؼَٔ ىٍحٓش كٍٞ ٓوخٝٓش رٌظ٣َخ 

 Enterococcusٔظـخْٗ ُٔـٔٞػش ٓوخٝٓش كخٌٗٞٓخ٤ٔ٣ٖ حُحُظؼز٤َ ؿ٤َ  أًيٝ هي  حُٔ٘ولؼش

VanHBX  ك٢E.coli ٤ُش حُؼَٔ ًخٗض ٖٓ هلاٍ طؼز٤ؾ طو٤ِن حُززظ٤يًٝلا٣ٌخٕ رل٤غ هخٓٞح إٔ آ

ٓوخٝٓش ُِلخٌٗٞٓخ٤ٔ٣ٖ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس ٓ٘ولؼش ٝ أظَٜص حُظ٢  E.coliرللض ٓلالاص رٌظ٣َخ 

ح٤ٔ٤ٌُخث٢  أًي حُظل٤َِحُطلَحص ك٢ طو٤ِن حُـشخء حُوخٍؿ٢ ٓ٘ؼض ٗشخؽ حُلخٌٗٞٓخ٤ٔ٣ٖ ٝ إٔ لاكظٞح 

 َُLIP   ٖرظو٤ِظخص ك٢ خً ٔ٘غ ًخٕ َٓطزطحُٕ أٖٓ ٓلالاص كٔخٓش ٝ ٓوخٝٓش ُِلخٌٗٞٓخ٤ٔ٣Core 

Oligosaccharide   ٍLIP ( Stokesٝ  َٕٝ2016،آه  . ) 

 Van Aطْ طلي٣ي ٓظش أٗٔخؽ ؿ٤٘٤ش ٖٓ حُزٌظ٣َخ حُٔؼ٣ٞش حُٔوخٝٓش ُِـ٤ٌِٞرزظ٤ي، رٔخ ك٢ ًُي              

ٝB ٝC ٝD  ٝE  ٝG   ك٢ حُٔ٘ٞحص حلأه٤َس، ٝأٜٛٔخVan A  ٝVan B (Moosavian  ٝ
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ٝ حُظ٤ٌٞرلا٤ٖٗ   ٣Vancomycinٌٕٞ ٓوخّٝ ُِلخٌٗٞٓخ٤ٔ٣ٖ  Van A( . ؿ٤ٖ 2018،آهَٕٝ 

Teicoplanin  ًطظلٌْ ٓـٔٞػش ؿ٤٘٤ش ٓٞؿٞىس ػ٠ِ ٗخهلاص اTn1546  ٖك٢ ٓوخٝٓش ؿ٤Van A .

طٞؿي ٌٛٙ ٗخهلاص ػخىس ػ٠ِ حُزلا٤ُٓيحص، ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ أٜٗخ هي طٞؿي أ٣ؼًخ ػ٠ِ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص 

ٓوخّٝ ُِلخٌٗٞٓخ٤ٔ٣ٖ ٝكٔخّ ُِظ٤ٌٞرلا٤ٖٗ  Van Bؿ٤ٖ إٔ . ك٢ ك٤ٖ  (Selim)  ،2022حُزٌظ٣َ٤ش 

  Tn1549-Tn5382طٞؿي ػخىسً ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ حُزٌظ١َ٤  Van Bٝ ٓـٔٞػخص ؿ٤٘خص 

(Wardal  ٝ َٕٝٝػ٠ِ ػٌْ ٓوخٝٓش 2023،آه . )Van A ٝVan B ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ حًظٔخرٜخ ،

، ٣ظ٤ِٔ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُٔوخٝٓش رؤٗٚ ٓوخّٝ  Van Cٝٗوِٜخ، طْ حُؼؼٍٞ ػ٠ِ ٗٞع حُٔوخٝٓش ك٢ ؿ٤ٖ 

ُِلخٌٗٞٓخ٤ٔ٣ٖ ٌُٝ٘ٚ كٔخّ ُِظ٤ٌٞرلا٤ٖٗ ، طظلٌْ حُـ٤٘خص حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ حُزٌظ١َ٤ ك٢ 

  ( . Selim ،2022ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُٔوخٝٓش، ٝحُظ٢ لا ٣ٌٖٔ إٔ ط٘ظوَ ٖٓ كَى ا٠ُ آهَ )

  Nitrogen bases sequencesحغهغلاث انمٕاػذ انُخشٔصُٛٛت  13.2.

حُوٞحػي حُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ك٢ ِِٓٔش ٖٓ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص  طَط٤ذطَِٔٔ هٞحػي حُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ٛٞ             

حُٔظؼيىس ٝحُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓخص ٍٝحػ٤ش ٝحُوظخثض ٤ًٔٞك٣ٞ٤ش ٌُِخث٘خص حُل٤ش ، ٝحُويٍس ػ٠ِ 

ٝ   Heatherحُز٤ُٞٞؿ٤ش )ٝ حٓظ٘ٔخم ٌٛٙ ٓلآَ حُؼ٣ٍَٝش حُٜٔٔش ُِزلٞع أٓؼَكش 

Chain،2016 ٝ َٓص ػ٤ِٔخص طلي٣ي حُوٞحػي حُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش رؼيس َٓحكَ ٜٓ٘خ حُط٣َوش حُوي٣ٔش . )

ٝ ٌٛٙ حُط٣َوش طؼظٔي ػ٠ِ اٜٗخء  1977حُظ٢ ط٠ٔٔ ؽ٣َوش ٓخٗـَ حُظ٢ هيٜٓخ ٓخٗـَ ك٢ ػخّ 

 polymeraseحٓظطخُش حُِِٔٔش، ٝحُظ٢ طٔظويّ ك٢ طَِٔٔ حُلخٓغ ح١ُٝٞ٘ رٔٔخػيس حُز٤ٔ٤َُٞحُ 

أٓخ ( . 2019،آهَٕٝ ٝ  McCombie) Special nucleotides ٝح٤ًُِٞ٘ٞط٤يحص حُوخطش

 Next Generation Sequence (NGS)ـ٤َ حُظخ٢ُ ح٢ُٜ ؽ٣َوش طَِٔٔ ٖٓ ك ؼخ٤ٗش حُط٣َوش حُ

طٔٔق  طو٤٘ش حُظَِٔٔ ٖٓ حُـ٤َ حُؼخ٢ٗ رخُظَِٔٔ ح٣َُٔغ ُِـ٤ّ٘ٞ رخٌُخَٓ. رخُ٘ٔزش ٌُٜح حُـ٤َ ٖٓ 

ٓوظِلش ُِٔؼيحص. طْ طظ٤ْٔ ٌٛٙ حلأىٝحص ٝحُٔـٔٞػخص ٤خص حُظَِٔٔ، ٛ٘خى ػيس ٓـٔٞػخص ٝآٌخٗ

ٖٓ حُـ٤َ حُؼخ٢ٗ ُـؼَ حلإؿَحءحص كؼخُش ٖٓ ك٤غ حُظٌِلش ٝطٞك٤َ حُٞهض ًظو٤٘خص طَِٔٔ ؿي٣يس 

(Eren ٝ َٕٝ2022،آه .) 
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