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 .Beta vulgaris L الذؾنجر 
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 الخلاصة

 البحػثمخكد /  الشبػات تحديغ و تخبيةقدع  التابعة الدراعية الحقػؿأحج  في حقمية تجخبة نفحت        

 قزاء - التػيثة مشصقة في الػاقعة ىيئة البحث العمسي /وزارة التعميع العمسي والبحث العمسي , / الدراعية

 Glomus  السايكػرايدا بفصخ الحيػي  التدسيج تأثيخ دراسة بيجؼ,  2023الذتػي  السػسع خلاؿ السجائغ

mosseae وبكتخيا Bacillus subtillus  نبات وحاصل نسػ في بيشيع والتجاخل الحيػي  الكخبػف  ضافةأو 

 القصاعات ترسيع وفقعمى نفحت التجخبة .  الحقل ضخوؼ ضسغ الشامي Beta vulgaris  L. الذػنجر

معاملات  8  تزسشتاذ ،  Randomized complete Block Design (RCBD) الكاممة العذػائية

 :يأتيوكانت نتائج التجخبة كساوحجة تجخيبية  24مة اي مكخرات لكل معام3

مقجرة واضحة عمى  G. mosseae فصخ السايكػرايدا ضيخأالعػامل التدسيج الحيػي, الرفات الحيػية: -1

الإصابة وشجة % 27.67جحور بفصخ السايكػرايدا الصابة إندبة اذ كانت  ،نبات الذػنجر استيصاف جحور 

جسيع  ازدادت.1-غع تخبة10بػغ. 31.0ػاغ لفصخ السايكػرايدا في التخبة %, وكانت عجد الاب40.67

% 48.33وكانت  B. subtillusالرفات السايكػرايدية السجروسة عشج تجاخل فصخ السايكػرايدا مع بكتخيا 

  B. subtillusالكمية لبكتخيا الأعجاد انخفزت عمى التػالي.  1-غع تخبة10بػغ. 70.0, و% 62.33 و,

 ضافة البكتخيا فقط .إالكاربػف الحيػي وذلظ بالسقارنة بسعاممة أو فصخ السايكػرايدا  فةضاإعشج 

 ضيخت الشتائج التأثيخ الايجابي لمتدسيج الحيػي بفصخ السايكػرايداأصفات الشسػ الخزخي: -2

 G. mosseae  بكتخيا وB. subtillus والتدسيج العزػي بالكاربػف الحيػي والتجاخل بيشيع في صفات 

عمى زيادة في ارتفاع الشبات و السداحة أ ذ سجمت معاممة التجاخل الثلاثي إ ،الذػنجرالشسػ الخزخي لشبات 

و  1-غع. نبات 702.3و  2سع 8558و  سع 75.92للأجداءالخزخية الػرقية و الػزف الصخي والجاؼ 

 1325و  سع 43.00  وذلظ بالسقارنة مع معاممة الديصخة التي كانت  عمى التػالي 1-غع. نبات 72.70



  II  
 
 

فيسا حققت معاممة التجاخل بيغ فصخ عمى التػالي ,  1-غع. نبات 18.44و  1-غع. نبات193.7و  2سع

بالسقارنة مع معاممة  1-ورقة.نبات 29.30 وكانتالأوراؽ في عجد متػسط عمى أ السايكػرايدا والبكتخيا 

 1-ورقة.نبات 16.00الديصخة التي سجمت 

 ضيخت الشتائج التأثيخ الايجابي لمتدسيج الحيػي بفصخ السايكػرايداأصفات الشسػ الجحري: -3

 G. mosseae  و بكتخياB. subtillus  والتدسيج العزػي بالكاربػف الحيػي والتجاخل بيشيع في صفات

قيسة في شػؿ الجحر و الػزف الصخي عمى أ , وحققت معاممة التجاخل الثلاثي  الذػنجرالشسػ الجحري لشبات 

سع و 17.37عمى التػالي مقارنة بسعاممة الديصخة التي كانت  1-غع.نبات 759.9سع و   31.67الجحري 

الجحر لقصخ قيسو عمى أ ما معاممة اضافة الكخبػف الحيػي فقج حققت ،أعمى التػالي   1-غع.نبات 153.1

ري فقج ما صفة الػزف الجاؼ الجح،أممع  52.9ممع مقارنة بسعاممة الديصخة التي كانت  132.0وكانت 

 68.20عمى قيسة لمػزف الجاؼ لمجحر وكانت أ حققت معاممة التجاخل بيغ فصخ السايكػرايدا والبكتخيا 

 .  1-غع.نبات 16.65مقارنة بسعاممة الديصخة التي كانت   1-غع.نبات

ضسغ السكياس القابل لمتدػيق وقج سجمت جسيع معاملات الجحور كاف قصخ : صفات الحاصل -4

كبخ أالحي ىػ لمجحر والحي يسثل الحجع الكبيخ  3وتجاخميا مع التدسيج العزػي مكياس التدسيج الحيػي 

الجحر سع . فيسا يخز وزف  13.20سع الى  6.03تخاوحت بيغ الجحور ف اقصار أسع عمسا  6.25مغ 

حاصل الػحجة التجخيبية و الحاصل الكمي  و الجحر لػزف متػسط عمى أ فقج سجمت معاممة التجاخل الثلاثي 

مقارنة . عمى التػالي 1-كغع. دونع 1139.85و  2ـ5غع. 2279.70و  1-غع.نبات 759.90وكانت 

عمى  1-كغع. دونع 189.90و  2ـ5غع. 379.80و  1-غع.نبات 126.60سعاممة الديصخة التي كانت ب

 التػالي .

 



  III  
 
 

لكمػروفيل مغ االأوراؽ تخكيد لى حرػؿ انخفاض معشػي في إ: تذيخ الشتائج  ةالرفات الفديػلػجي-5

والتدسيج العزػي  B. subtillusو بكتخيا  G. mosseaeالكمي عشج التدسيج الحيػي بفصخ السايكػرايدا  

لبعس السعاملات  الأوراؽ بالكاربػف الحيػي والتجاخل بيشيع , بالسقابل ازدادت صبغة البيتاسيانيغ في 

ى تخكيد لربغة البيتاسيانيغ وكانت عمأ وحققت معاممة تجاخل فصخ السايكػرايدا مع الكاربػف الحيػي 

وكانت الجحور عمى تخكيد لمربغة في أ سجمت معاممة التجاخل الثلاثي كحلظ ,  1-ممغع.غع 29.05

ف ندبة أكحلظ ،  1-ممغع.غع  12.77مقارنة بسعاممة الديصخة التي كانت  1-ممغع.غع 40.45

فيسا ازدادت , و التجاخل بيشيع أالعزػي أو  معشػيا عشج التدسيج الحيػي  تتأثخلع الجحور الكخبػىيجرات في 

وقج تفػقت معاممة تجاخل الكخبػف الحيػي مع البكتخيا معشػيا عمى بكية الجحور, ندبة البخوتيغ الكمي في 

اما محتػى ، %  11.16مقارنة بسعاممة الديصخة التي كانت ، %  17.84السعاملات وسجمت ندبة 

محتػى أعمى ف معاممة التجاخل الثلاثي سجمت إلى أفتذيخ الشتائج  .مغ العشاصخ الغحائية الرغخى الجحر 

ما ، أ 1-ممغع.غع 164.0سجمت مقارنة بسعاممة الديصخة التي ،  1-ممغع.غع 209.9لمحجيج وكانت 

مقارنة بسعاممة الديصخة  1-ممغع.غع 25.10لمدنظ وكانت تخكيد عمى أ معاممة التدسيج بالبكتخيا سجمت 

عمى أ ما السشغشيد فقج سجمت معاممة تجاخل الكخبػف الحيػي مع البكتخيا ، أ 1-غعممغع. 21.27وكانت 

 23.70مقارنة بسعاممة الديصخة التي سجمت  ، 1-ممغع.غع  72.67وكانت الجحور ، لو في تخكيد 

 . 1-ممغع.غع
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 السقجمة  -1

 الدراعية السحاصيل مغ،  Beta vulgaris Lما يعخؼ باسع الذػنجر . أو الذػنجرإف نبات 

التي تدرع عمى نصاؽ واسع في العالع، وىػ مغ السحاصيل الذتػية التي تدرع لأجل الحرػؿ عمى 

ويرشف ضسغ السحاصيل الجحرية ،رغع اف الجدء الحي يؤكل ،عبارة عغ سػيقو جيشية سفمى  جحورىا ،

لسا لو ، مغ قيسة غحائية وصحية فيػ ىي الجدء العمػي مغ الجحر الػتجي ، ( و   hypocotylمتزخسة )

 C, B1, B2, B5 مشيا فيتاميشاتو ال العزػية والأحساض السعجنية والأملاح الكخبػىيجراتيحتػي عمى 

 ,B6, P أحساض جانب إلى،  واللاكتيظ والأوكداليظ والدتخيظ والساليظ والحجيج والسغشيديػـ والكالديػـ 

, فزلا عغ لمبذخ مشاسبة بشدبة البػتاسيػـ عمى يحتػي  الذػنجر أف ذلظ مغ والأىع ، والفػليظ لبيػتيغا

يجخل في العجيج  ،كحلظالجـ  فقخ لحالات فعالاً  علاجاً يعٌج اذ ،  الصبية الفػائج ذات السخكبات العجيج مغ

 .( Nistor  ,0202 و Cecluمغ الرشاعات الغحائية والتجسيمية )

مميار ندسة بحمػؿ  9يرل الى  والتي مغ الستػقع اف في عجد سكاف العالعالحاصمة يادة الد ف إ

 .Food and Agricultural Organization (FAO)وفقا لتقخيخ مشطسة الغحاء والدراعة 2023 عاـ

لدج الشقز الحاصل في و  .تػفيخ كسية كافية مغ الغحاء والأعلاؼ والسشتجات الدراعيةلحلظ يجب  ونتيجة

جل زيادة نسػ الشبات بكفاءة أمغ  اويةياستخجاـ الأسسجة الكيس لىإالسدارعػف يمجا ،لحا السشتجات الدراعية 

تمػث البيئي و تغيخ اللى إالكيسيائية يؤدي  للأسسجةف الاستخجاـ السفخط إلا أوسخعة لتمبية الصمب الغحائي 

فزلا عغ و  ، نخفاض الإنتاجية الدراعيةوالمتخبة الكيسيائي  و التخكيب الفيديائيالسجتسع الحيػي و 

 (3202خخوف ,آو  Chaudhary ; 2021خخوف ,آو  Harman)العجيج مغ السخاشخ الرحية  تدببيا في

التي اثبتت السكسلات الدسادية حج أالحيػية والتي تعج الأسسجة لحلظ انتذخ في العقػد الاخيخة استعساؿ .

و أمع السحافطة عمى الشطاـ البيئي مغ التمػث  ،  تنجاحيا وفعاليتيا في تحديغ نسػ وحاصل الشبا
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غيخ مكمفة كحلظ فأنيا  ، صجيقة لمبيئةبػصفيا و حيػي أو كيسيائي أفيديائي  سمبي ي تغيخأحرػؿ 

  (.2021خخوف ,آو  Pahalviاقتراديا )

 Arbuscularالستسثمة بفصخيات السايكػرايدا الذجيخيةالحيػية السايكػرايدية الأسسجة ف أ

Mycorrhizae  والتي تعخؼ اخترارا بفصخياتAM  ،الحيػية التكافمية سسجة للأفزل مثاؿ يعجُ أ

Biofertilizers Symbiotic  ،وتكػف فصخيات السايكػرايدا الذجيخية ، تع إنتاجيا برػرة شبيعية التي ي

دامخائي والتسيسي, راعي )الجدءاً مغ الشطاـ البيئي الد  ىيو ، واسعة الانتذار في مختمف البيئات الدراعية 

تعسل فصخيات السايكػرايدا عمى تجييد الشباتات بالعشاصخ الغحائية الكبخى والرغخى برػرة .  (2018

تعسل عمى كحلظ   ،الفدفػرولاسيسٌا وتحديغ نسػه في التخب الفقيخة بالسغحيات ، مباشخة وغيخ مباشخة 

-Alو  Al-Zubaidi ;2022خخوف,آو  Shafiei)بالسدببات السخضية الإصابة تأميغ حساية الشبات مغ 

Shammari ,0202 ; Naji 0202خزوى ,آو ) . 

  Plant Growth Promoting Rhizobacteriaالبكتخيا السحفدة لشسػ الشباتتعُج كحلظ 

(PGPR).  تزع العجيج مغ الانػاع  والحيػية استخجاما في مختمف انحاء العالع الأسسجة كثخ أمغ

 تحخيخ السعخوفة بقجرتيا عمى Bacillus subtilisومشيا بكتخيا ، التخبة  دوسفيخيالسدتػششة في را

وانتاجية العجيج مغ  فزلا عغ قجرتيا عمى تحديغ نسػ ،  في التخبةمغ معادف الدميكا البػتاسيػـ 

وغيخىا مغ  ,N, P, Kتعديد امتراص العشاصخ الغحائية مغ خلاؿ  ،بذكل مباشخ السحاصيل الدراعية

و برػرة غيخ مباشخة مغ خلاؿ تثبيط مدببات الأمخاض أ ، نتاج اليخمػنات الشباتيةإو ائية العشاصخ الغح

 . (2024خخوف,آو  Vishwakarma ;7201خخوف,آو  Vermaواستحثاث مقاومة الشبات )

 لأنو لمتخبة الفعالة الإضافات مغ Biochar الفحع الحيػي او الكاربػف الحيػي يعٌج لجراسات الحجيثة في 

 تعديدبالتالي  التخبة في الثقيمة السعادف سسية مغفي التقميل  يديع، كحلظ  الدراعية الإنتاجية مغ يديج

خزوى , آو Kotby ; 2022 ,وآخخوف  Khan) الثقيمة السعادف بدبب لإجيادل تتعخض التي الشباتات نسػ

عجة  لإصلاح اً يججخياراً تعُج لى التخبة إضافة الكخبػف الحيػي إف ألى إشارت عجة دراسات أ (.0202
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، صاء الشباتي وانخفاض محتػى التخبة مغ الكاربػف غال قمةالتخب مشيا التأكل والتعخية نتيجة  في مذاكل

خخوف آو  Ahmadوتحديغ جػدة التخبة وندجتيا )فزلا عغ تعجيل حسػضة التخبة وزيادة خرػبتيا 

,2016; Palansooriya لى التخبة يديع إالحيػي  ضافة الكخبػف إف أوجج ( . كحلظ 0202خزوى ,آو

 و الشامي تحت الاجياد الحيػي وأسػاء الشامي ضسغ الطخوؼ الصبيعية  الشبات نسػ تحديغفي .

و ،  التخبةفي  سغحياتالجاىدية  زيادةو ،  السيكخوبي التشػع تعديدحيائي مغ خلاؿ عجة اليات مشيا  أاللا

 الشبات دفاعات تحديغ و، السيكخوبيالانتذار  تحفيد أو لمتخبة والكيسيائية الفيديائية الخػاص تحديغ

 Martínez-Gómez) الإجياد ضخوؼ ضل في الشبات لشسػ واضحة ميدة وىي للأكدجة السزادة

 . (2022خخوف ,آو 

في نسػ نبات   Biocharضافة الكخبػف الحيػي إدراسات عغ تصبيقات التدسيج الحيػي و لعجـ وجػد ونطخا 

  -لى :إسة الحالية الذػنجر في العخاؽ ىجفت الجرا

نبات لخايدػسفيخوجحور B. subtillus وبكتخياG. mosseae استيصاف فصخ السايكػرايدا  دراسة  -1

 . .Beta vulgaris L.الذػنجر 

التجاخل مع و  B. subtillusوبكتخيا  G. mosseaeالتدسيج السشفخد بفصخ السايكػرايدا  تأثيخدراسة  -2

 . Beta vulgaris L.بات الذػنجر الكخبػف الحيػي في صفات نسػ وحاصل ن
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