Gl 4 ) sgan

alal Gial g Mad) a5 )3 9
Ao 330 48— s Aaaly

Ol ) g il g8 g cla gagdl (udaalas Adlida) 0L
§5mdil) ot o 559 gal (2 (D gl ) g
(Matthiola incana)

A daaly A de) )3l A (ulaa ) dadie dlla
Lo 50 astall (b siiealall As 3 g cilitlia e 650 A 9
(GH1aad) duia g ddiand))

Jd (e
S AR 2w (44 )
iyl

Lom danae ploalia e oy Sl e A

aYove FAREA



dadAl)

Lgimy Jide lagl ddasd el ASEWOLN Gl aal 8 A el G
AL mleall ddla) 0 A yia 2024-2023 Alell L Al avsall JA S
sada B 2] 3 5 dlesgl) pada i ad) 85805 A (Slilsills cle sigll)
0.5 nS i il il mals + 1 a2 ] 58 5 e sagl) Gmala s Pl a2 0.5 S s il gl
oA SIS Aady (il Ny Cpaldll el (B i SE dalall G a2
DS S sl ) A aale 200 58 i el il aale 100 S i pell) e
Goedll e s sal 3 T T il 100 S0 oyl T sl 50
a3 & e B panal) A i ) il il 5 el sagl) mles dln) o3 Matthiola incana
Ol el ) sy 5 s Al Al (s asy 15 Jealiy s Jiill dlee (g g s
O pse 15 Jualin s 2R G5V e 153l 4-3 ) seda day e S (i s S
el pasi 335 <) Se SO (5x4) Alde dai dadl M Al A

—t YL A Jall 23l aalas Sy 5 «(RCBD) AlelSl 4 sl
a3 ) b el gill 5 ola gagll mles ALl CBlelae ale ] ol Ayl i
S cla gagl) (mala Adla) Alalae G838 5 ¢ sl il (5 )5 (5 puadll saill Cilia
Cilial dally @il Jadl Lalaos (A7 )il a2 0.5 5uS i il ) oadla + 7 il 2 ]
(V22100 aile 36.33) G35V (o8 Judo sl (s sinas o(ple 11.44) Qasi )l Gl ki
8 Al il a e SSUA gl Ayl 5 o(ae 89.07) GlusS skl o5V
27.00) Gl sY) & oy gisi 5 &I (5 5ma s o(Gla ()57 22100 wale 26.90)G)5Y)
Sl sl axe 5 (a5 57.51) a3V 50 [ seds de sy o(ila )5 22100 asle
o3 Bl Sy ha s ¢ 46.00) A W 8530 Jsdas (el s 55 1.91) e M
(%40.53) A a3l 65 8 A0 <l ja g0 )SUA giall 4 waill 5 (o 53.00)
ot 0.5 528 s il il (mala A8l dlalae 8385 (a8 ¢(p 2 12.93) (58 el sanll g
alall 55535 ¢(Pans 1396) 4 sl dalinal) clial dpuilly ilial] Jmdl Lgadaass 6 - 51
A58 308 i)l g ¢(a s 75.11) (¥ Auae Bl 2 ja 5 i a9 s (214.76) 31N
AUllaa 08585 L o(TB 555508 5 47.18) (s 3l 35l (3 e 3 a5 «(ane 6.84)
A sial) dnsil) Al Tl il Joml Ll 8 1 i) 2] 5 s e sagll (el Al

(%3.46) G5V S p spull<U




s padl) sall a1 (3308 sl M) 5 Caaelil) nalisy G35 50 G (sl
linal il Juadl Lo 81 3l aale 200 35S s aelill (5 5 Aleles <8355 5 5 M 5
b U s s (s sima g (B il 4855 45.80) G5V e g ¢(ae 98.56) cbaill ¢l )
S5l axe 5 (s 57.70) a3V 35 sk a5 ¢(Na2 100 aake 36.92) G315V
5530 (8 < 1) 23 5 ¢ 46.08) A 3 5l Jshas (Tl b5 2.12) A M
Alalas 1838 (a A ¢(p 54.46) 55 GBlall Jshs (5535 5 47.35) s )
Aalsall il plly il Jadl galaas 8 1530 aale 100 S 5 ¢ sl 5l (i)
Sl g S A giall il 5 (a2 88.66) 152U skl 5 s s «(Cam 1474) 45l
3l (gl (5505 (s 6.91) A 3N 5y 50 Sl 5 ¢(%26.79) BlsY) (-3 il
12.25) (s el saall 5 ¢(a213.70) 4o 3 5540 Glall 550 (2252.34) 48 30
(ps2
a3l 5 g mal) saill il 3 T gina Tl A jal) Jalse G Jalaill el
Slal ) msla + 251 ae 1 58 5 dla sagl) aels Adlia) Alalae <5 5 (5 gl il
gl Gl Leba i 8 % 5l aale 200 58y (palfl) ) Alalne e Vil o2 0.5 5SS
05505 (pde 11.79) il Gl b ¢ 100.83) ilaill gL ) claal 4l
122100 aike 27.50) GsY) (A il st g SN (5 gy (a2 97.31) Gl 5k
il i) ymaala Ain] Alabae 8385 (ua A o(am 48.58) a3 35l Jshy (Gl o)
il Jail Ll 3 il il 200 3 s opell) iy Aldbas gs 75l 2 0.5 S iy
210 5 ¢(anl810) Ayl Aalsall 5 (1 il 4855 47.50) G5 e cliaal dnally
(o RS il g KU A sl daaill 5 (il 855 53.50) da 85l & <l a3l
+ 1 e 1 S 5 e el (mala Ailial dlalaae 8 585 Lt ¢(%45.33) da ) 5 il
A aale 100 38 s M sl I Gy Alalae ga Uil a2 0.5 S i il gil) mala
(722100 pale 37.67) sV (b Jsbgy s (5 sima ciliual Lplly ilisl Jumil L das
o A 50 0 S sl Al 5 (%3.87) G5V o8 o sanallSI Ay siall Ayl
055 a2100 aide 27.50) GlysYI (o lay 5ii 5 S 5 i 5 «(%30.50) G5V
355 3.00) doa 30 &l gill ave 5 ¢(p 50 55.83) A 53l ) eds de sag (il
(a2 56.42) A 30553l (5l ()50 5 ¢(pns 60.22) 55l Glaall s o(Feil
Ll il imal s ABaa) dlelae 835 (s (3 (214,51 B 3155l Gladl )55



c

Jomdl Lglaadt 4,0 asle 100 308 i (N sl 5l (3 Adalas aa ™5l 2 0.5 S iy
(e 7.30) 3o a3l 5y 53 Skl 5 ((2216.48) (31O Ciladl o) sl bl uilly il
oS iy A il ymala Adla) Alelae 1 565 Laiy (%677.78) aadll la 33U 4 siall duwill
i) Jadl Lalaass (85 aale 50 S Sy 8D sl ) (i) Aelas g il 22 0.5
14.17) s el jeall 5 (a2 73.44) (A5 Aae Gl 4 )8 5 2185 ae se Cildial 4pually

(ps



Introduction 4esiall .1
il o g (s 58 J s il Matthiola  incana (Ls=ill) (s sl
L siall )l (i ga dihie 8 dald Ay Ll Le 5350 ) s» Matthiola
daxiiinall 1559 anly (2003 s aT 5 )l bl o sin 8 L Lmny ¢ LS el
s 138 Gl o) (8L G ol sala olina s incana g s 5o ol L IS
kb gl yalad Caai gl () 5o yie Al Aoa siic A 5l s 5 B an s g sl
el s lall Cadadl) 84558 e palaidll dala (g sadl) b 55 sl N 4y shae 0 Y 3o
(O3l syl aYl el ) A e b ekl Coiaig LAl e Y cld sl
Osall a sy Leinil 5 Lgd ol s Lol Jland elld g 44 shaiall (5 gu8ll jla 51 Juadii (2003
A hall Al ) 5 LS A sall el ) g 3 e IS paladll s Y1 A saly
.(2003 <Laushman s Armitage) 4y S1 J seandl QIS LK jadadl) s 53U
At il A al) de 3l clga il (e Ay sannll 32 d) aladi sl sl

3 gall e Ty Lealis) s s A )3l Jinalanall dpaii 3 4 gamal) dpalall jaliadl)
(2007 ¢ada) i) daa 5 Al 1) sl s 98 3 Ao L) 300

Alall 8 SLAsall 5 (s S5 ) 535 A0 il (sS4 )5 uim o Adlall o sl
Y A e A0l o) sl e cpalaall 5 cpdall 5 il g Kl o e Latl) aaiad
mala Jie dduall palea¥) aladinl 8 cpiall) e el g o il 4 ad 33 5
Gl A Jralad) ) ¢ 5S Le Llle il gais & il aibiad il Glal dll 5 cla sagll
a2 ¢ ale I8 (2005 0 AT sHan) 4laall_pabiall 4 jals ade cusn 12 gana dpac )
& sl 1aa 8 s Ll Gl g jua (il gl 5 ola sagll mala) 4y uanll o) sall aladiin)
LS je (Ao Jaidli Aaline A 5 yin QLS ja (e 4 sudand) 3 sl 028 O 5S35 )3 (e
(2015 <&y 5 AT sArjumeni) dllaie 4, jhae 5 4yl

Bio- ss—allar Ll Ol € jed e e Ol il
¢ bl g (B S A i Leie duadaiall SIA o) 3 cregulatorcompounds
(e 33Y1 el dlee Jhe bl Clleal) (e 20 (& 55 Al Jal gall ailat o Jaad
Cila al s lbaall cnl Al e el dlea Gl ccila 30U aclue JalaS Led 623 (e Db
@l el il il oo 84 gl sal ) U (635 5 L gd) LaS i yall 5,0 5 sl
(2009 <5 AT El-Quesni)



2 A0l Gl e 58 5 saill dagall Cilinaliadl) (e 223 (B (ppali) (el
A e aal (bl of jal aal e alEY Gy gai o) gaa cpalial) 1 e g oLl
O58e bl (2003 ¢y AT s Blokhina) siadl ) Jiiy i (315 5¥) 8 dsgiasd oy G
e i dee 3Tl aga g by e 3 (5 5al) i aill A leal (5 )5 )
AR e Hsdall el el andy (2010 <Ezz EL -Din 5 Hendawy)< s s j\S)
oLl Al 5 gl 30l 5 A 50 ad il 1) (el AiLal () 5 ¢ dal) i e Aol b o il
.(2003 «TalaatsYoussef) <ulid yall g clinilS gl 834 5 A
b Ly el any s B cllipalih Ao gana 2a 58 (B2 cpalisd) G 5l )
Al £ 53 (e gaall Gianl 5 gald pean s g IV a5 AV Cilay 33Y) (g0 3wl
riboflavin e sac Lusall il ay 333 @j}[\ ealll 4l e ddd o wl Gl (o ym g
e e ¥ daelue Jal e 223 Al flavin adenine dinucleotide s monophosphate
L) Lgallats 830 Lusal) Jal gall o2 Aol IS paen & )51 5 5208V Cllee
dpaall (alaal) 5l 5 ey jiull Gasla s ) 5o e de gitadl dajall Clileal) (e 222l b
. (2005 «Bache s Fischer) DNA sl saslall #3bal A gucall Joiadll
%50 ) Jasi 23 ekl 5 L8l la 5 (e A (5 5030 shAel ) e il
Lo JLadll cpa g o 3Y1 a9 (e S8 L8N la 5¥) dasi saly ) O 5 el 9650 5 ald
i) ol laradl elisil g jla ) Jladil b 6 sdl) 8 Joasd ) Sas) day
28 alaall azy jual jee 5l gai JaiS) ane 5 5l Y1 adlas 8 sy Lee cpliDU Al
et Gladl sy eLiniV) e (g sl 8 38 ghatall a3V B3 sa 8 dall (alasay) xiy
esd) Al ol Caags ¢ UL 5 sl 3180 s (e JIES ol sadl 028 4 silall (Gludl g oaudall
Ll &5 5 (g salil) sl i (b el 5 ALl palan) 5l gaa 36 yee 1
sl 5 el la Yl
Al) vie 5 il il 55 3l 5 5l saill Clia i) (s2a 4 e 2
(O 5l 51 5 el linalidl) 5y 5 (il sl 5 sla gagll) Aol ialaaY)
ol il LY Aad o Jamdl aaat s Ayl Jlale G Jalail 5 0048 jaa 3
Jish s e e iy g laill Cabill Aalla jla 5l dlle 335a



Review of Literature Jiaal) daal a2

$5xad), 1-2
dplall 4a)) aafsa Matthiola icana L. R.Br (Usiidl) sl yia

Andrea Pietro AVl ol ol W ahe wias 25 (2010 «J—dl) Cruciferae
bl (2003 <Al om) Le 650 I sa Matthiola osiadl a5 <Matthialus
oda b LY a5 585 LS ) a s dam giall (W) el 3halie g gl cill LaY)
ol (585 5 dsaial) SV b 4] 5§ e (2011 ¢33 s Abdeb-Aziz) bl
o BLall (g o lall o yall daagigc la WAl e g yihgsacldll die 4y A%
(2010 «JLail))

Cilial) Lgiad bl ¢ L)) caliag 4, 58l Adsall jla ¥ (e (5 50l ying
Lnay 3l e s 5iny (2003 <Erv) am 80 4l shll Cilia¥l Lgia s o 40-30 e jiial)
 an Ay plae Aatl ) 3 Aal o a5 (e il Lgdsl e 51 AL A lalia J
3]s Halall) 5 53 iy eadadll Sla 3¥1 G skl Jla3Y) Gapsdall (e Jaanis
Coal 5l 53 jie Alasy Gao st Gl s 55 8 (gl Hla Sl S5 (2001 ¢ £1992
B A5t e alall el g (gl a5l i)l A ke o) 1Y) saaxie jald 5l el
3 Ae) U e b paldll Caaig 3y yedall o HW) cld clbal) Ll ¢ jlall o dadl)
ol (2003 s a) s uaill s Led yhi e g al sa¥) 8 (5503l g 50 ol 5oV
i saly ) e s all Jamy Lginil yy Leisls IS 3 Jlanl el by (550l jla
LIS el 5l 30 2 sl Al 3l 3 LS 3] 5300 Aol 55y 9 e Sy yaladll Jla V)
(2003 <Laushman s Armitage) G ST J pasall oS

& ol e il aa g gy i Jla 1 55 Laxie 48 3 Qi) Calas
3o all A sl elall e ey Ll de ghatal) il ey Y Gaadll (e Bz 5 ddadls 33l
s cale JSa lirall Gaw cuind g Gl IS5 aldinn dbeaal) aay La jee Y
oo el b alasl) am Lo jilud 30 dadite el Hla 3Y1 6 G o Gl kel jlas
6 all yandl a5 Gaal yaY1 5 liraalleladl g jla 31 Jaii) 5 SoLSal) Calil
Lol 5 ySie (S5 Ay a0 (i) a0 8 adadll sale ) 3 13) 2L4110-7 (s 48 shaiall la 330
Gala s Sl midil) s ya e Lgilad (5Say 3 Cainill (5 508l o 3 lia 30 all oo



Aoy Cadan a1 1305 (81 (S B (g a5 (3 5-3 5 e galaar B U i)
(2023 caumu) \gind) s Jadin’ g3l

A yhaall Lol 1 Aail ) a5 o 0 Al s o080 52056 8 TS0 L) a3
el ol V) (1985) Osm¥ Om (2013 oAl sSarwar) shall delia b Jaxi b
O3 Lo s 4081 alially dgie 5 i yaall s L 5 s () sl (g sl s
psmlislls ) sudll
Humus Jwal.2-2

pabeal g Gl all (o paall o uilatie e Tadd e ABS 4l e Juall el
LSl Apmalall Cogolall caat elall & Glsdll ALE pe Al & e 5 Al 4 e
Lege 1550 JLall 533 (2020 «0r5aT s Mosa)  stall o s ylall coni oLl & o)Ly 531 AL
oo Juall Lty 4 pondl Lali) ad Be )y 30 (oaial U Al 5 & pandl 531 ppusnd 3
a4y Lading g elal) Gaiad 4y g 58 Bale JLalld daglal) Zalill (e W cdagal) ekl Ll
(2004 ¢\ ae) lill Aals

oo Ll Tl ST s je sy bV Qla e 2l Galaa¥) Jand
138 L1 I8y Jlail da gliay ALl Gialan) o 55 (2012 ¢p5aT s o) il I slaa
Mfarid) sk i@ e il daliey il b 55k 46030 jealiall Jeny Lo
) e 30 As slall JSUae e Ay il I Al aleaY) ddlia) (=835 (2021 «sA s
Khaled) Ll 53 o ecball 5 jlall sl 58 5 3L 5 i ) sdal (31 gia) s
o s sanll Sl e sty el e g et Adlall (mlaa) (2011 Fawy s
By Adlall o sall 355 il das el s S (e %80-50 o Lo Jiay Cum Ay il
(oaladlly aaadly ) shadll Glisd A8 e 23 M5 4 il Jolae (8 jualiall 58 55 e
Gl A AL psnd¥) Baes diy G AL ) pall oSa clilall W i saby MUl
o el 55305 i gie e Leleny Lae Aald) ALED opolaally 308y Jasi 5 3 ) chunalal
4 JLall Jasa (2022 <Gerke) 3kl &y gianl) Sl slall (10 Ao ganay 328 Jagi 3 08
b Ll Lgiaelue (e e colually LAY o Lei a5y chualiif 5y gead ]
B3l Gy gAY 3aend) clillie e JBs il Al e w3y Ciliall Jeas
Gaati e 2oLty Jualaall alane 3 disnadl il sinall g (5 l) 535 it 5 ¢ paannal
(2005 ¢y 5aT s Salman) il A dadall daal) sl



3aanY) aladin) CVaee QW65 DA e g gall Lliaall e dilall o sall el
DSl gaill aanlli g im pall Ggan JalS5 g Slall dlga ) deadi Bk )5 Cladkall 3US 3y jadi
(2015 «y 5,515 Canellas) 4l e J8 dula JUT Ll s Jla Y1

G il il ) Ladaa) G aate Gl il & 20all o) gall s
I Sl 5 ldaall iy saill llee anlati e Jead 3 A0 ) gall AGal) G <)
A0 5 5 ALkl al s Cppaant e Jaad 485 58l 2 (5 AN G (g il I 5Y)
assi (2017 «wssATs Nardi ¢ 2014 <Olivaress Canellas) 4l 4 sl sl
lee LAY Al (e J gl an Y A2ald il ga jell Jalis jadady 300al (alasl)
(2016 «0sATs Olaetxea) s pmadll & senall 3345 3 s
Humic acid da gl paea 3.2

Aalide jalias 4 da g o35 A0Lal o gall s 1 sSall 6l sagl) (adla 2a)

Huculk -Maczka) ~~ill5 «Elegant <wsalls Peat &ally Jually oy il Jie
(2021 <0515 Pang ¢ 2018 «sals ElFallah ¢ 2018 «s,aTs

S 5lls CrsHpCOO0HGCO, & dlosgdl Gaelal Ay iall dapall
CnnS Y5 %62-50 SN (e 058 4l Al Al B W) (1) JSE B Saas)
(2015 cgllacan s Jalus) %6-2 Cpn s 5iill 5 %6-2.8 Crnsuel) s %40-31

Cramy 3 iy gl 30Lall 8 Usliin SN 5 Galasl) ()5Sl la gagll (mal s 2l
G S Sl 8o ils DA (e Jealall 5ol 55 il g (st e Jas AL 50 S
elall Galaia) 5 i g pall oLy 5 5 gcall Jfiaill g it Lgia bl 4 Gagall cilylladl
) ¥l 5 LAY A glie 5w 23 5 «(2010  <Brunetti s Ferrara) <l 33¥) 33 55
psulisll 5 ) siadll (g yaic Galialia) A8 ja aalaii Al g dpuliall e Al Cag kall
3eliS 50l 8 Jled il ad g el ) 30y ) (8 asl 5 (se 4d (55 130 & il (S 35 (ylny
¢(2015 «vista ¢ 2015 <5415 Canellas) Jié ) sISU 2K 28U 354 5 5 ¢ A goall oLl
ADle i 55k e 3 yudlie il il ad de) ) 3l clipdaill 8 ela sl Gaala dilia) &)
saelal (2013 <54l s Muscolo) 4slall sLie 43l saly ) 8 ddlidall 4 pilasS sl
Sanis ol Gabaaial 3o a ¢pudiil 5 (g S Jufiadll il ama 335 b il dla gl
Ting) <iliad) Jan a3 age s34l GO 5 L ga jely dadill (5 5 5al) Lol 5 (3l
cre il sad e oo sagll s i sedays (2013 <0330 Zhang € 2012 s AT
Lot ) 3aly 3 5 4o slad) e ] 00 850l 30 5 dpay YY) Ol Laill aday i (DA



Pettit) LAY Jals 3 cilipalil Jay i g 40l ciley 531 deS 8 53 511 5 Lgillaia

(2003
HyCO (l)n
H-C-H
O 0 HO (‘lli—OH
uo—éu J
“(' —ol COOH
O - u(I ~OH
O o |
HO  HO R (l =0
0 0 0
0 —

(2021 <Yang) dlaggd) paalad (Aliassl) cus i) 2(1) Jsi

Fulivc acid il gdl) jaala, 4.2
2 yaal) 3 gall e 1) s Sl e g Adloall o gl aad Jiay GLal il mala
Llay (e dalis) oy A8liaal) 4 suanll LS jall (e uilaia 5 282 g S (55 pzball
€ 2021 13315 Mahler) A8dall iall il iilS Gy yla e A laiall 4yl ) 54l
o I3 siaas il siaal (5150 il @l s 9585 ,(2021 <0537 s Akimbekov
ol e Alle il da ads Gladdie (o da ()5 53 e Al 5 dpaalall g Hhall Cal oLl
.(2020 <Melendrez ¢ 2005 <Benites s Bot) & il (e adkaiudl)
«(2) IS5 Ghaasl S 5l 5 ¢CpyHip(C00)s(OH)5(CO2), 4 A sall Aazual
phie iy s cldl @l jasla %5-3.5 G sl s %49-44 05 S e O 5S04
al) sl 3L a5 Alall eliie A sl 3K she Cailla g S jat 8 agud s il gail
OV aa (e a8l (mala 2 3 o San 3] el g el Al giaia (8 ASaS ) g ccilalall
i glall ol s JeatiS Al lalga DU clall Jaad 3 jaig actyall 5 saadl gad g ey
LS g e )3 Cladiall 33 g (ppuand s o ill (& QI (oS pianll e g 4 guanl)



2 Al aliall A€ pa 5aly j 5 elall Gl Ja s a 585 (2020 ¢0 s3T5 Islam)
oS U il il (ks i (202040050315 Wang) ¢sabaall 4la 33LS Jany 5 53l
iy (mall an () GBI 5Y) Galiaial 335 JA (e aliiV 5 saill (aibiad 35

(2020 <5315 Capstaff <2015 <Malan) <ulull 4l

OH  COOH EHJOH
HoOC ChCH  ch;
¢’ T CH
IJ ™ cH, — COOH
HoOC CH; CHOH
COOH  OH " CH _(I:I/ ~Coo
0

.(1982 «Stevenson) &il gdl) Gaalad [lassl) cus 3l 1(2) Js

Sl o iy gad (B Aallaall (aleal) 3l 5.2
Gl 3l 5 Geladll s sasdl Jie o el cilbdaadl 58 sl T jaiae lball (alaal) aed

A ol claal) () jidie IS el 5 A8l sl QR sk e (g AN ualic
abeal 0585 8 ALalR Bpaal g pualiall o2a 5 (2021 <5305 Yang ¢ 2010 «crsoals
(2011 cgran 5 (uad) Ailall LA oLy b dagall i gl ol (2 3l Baaa dinal

Q65 L 5 g 55 3l e bl A8 cpobacal) 5 Al ialan Y1 (it
e il gai el e 4 g 5ase Lgdl 5 (2017 03 a0 s W) il U (e Lgalicaia)
aslonl) Slleall (may 8 Jaas DSy jla 5V ) sdally ld) i 5 35591 ) sk
(2007 O Arancon) sl Slas 3V Jie bl sad e 3 5 gall o) sall Z U Jia
oal il (8 saall gai Saéais e 3¥) axe 8aly) Cun dla gaell (s ddla) G
(2015 <5415 Nikbakh)

38 (1,4 aale 500) e sagll (mala dilia) vic (2008) s3T5 Nikbakht 2
=8 kYl 5 aeal aa 55« Gerbera jamesonii s sl clal 4y 3l &l ill 3l
Gerbera sl @l e calial S Alat ) a il agiul )3 JUA (44 (2014)

o Jka )V Arrow s ¢ yia o Jla 31 'Laurance sbax o 3 Dameblanche' jamesonii



3Ly ) ol A il (AL alS 25 a3ke 1205 0 568 i ble sagl) (anlay Alelaall 5 ¢ ) o
eom Ol Jalalls a3y 8 A8a) salall A

(e Om s ZinNia sp b3l Gl dldlas ) (2014) 050415 Memon gl
e gl gL ) i 2845 jlaall A lalaa (e Sanad 20 224054 dla gl (aala
A 53l (38 i el gl (mala ALzl of (2014) Khetran s Memon o <31 sY)
Antirrhinum majus geed) clia Sl 85 5a 31yl g clll el ) A 4 gina 334 )

Petunia Lssill il o clasaell Gaala ) o (2020) glias sle i a5
A Je 1.5 58 55 aie 4 gima 3ol ) ) el B 5 Ja 201,500,540 315 milliflora
za sl LS A0 ) sy Lul 5 5o 301 e g sl 3Y1 aae 5 (31, 5Y) aae 5 ) g las )
Calendula o) s=8Y) Gl e cla sagll (adla ddlca) () (2021) (s sl 5 52 )
gl ) &l Je 638 i e & gima 33L ) ) ol Tl Je 6360 S officinalis
g M daladl 5 4 8 505,530 ydad g jla W) dae 5 48 ) sl dalisall 5 315V e 5 L)
A laal) il Luls

s o e gagll pmala AL A4 paal i) 12 (3 (2016) 3528 5 a2
S iy Sla gl (adls aaaind ) Gladiolus grandiflorus g sodSl cils e ja )
Cililia g oyl g cililaa) (5 pmal) daniil) o (o sael) asla %50 Sle gua) Uil a2 2
Sl 5 el i g A ) o Hledll 0 5S5 (8 e gl Granlal ) 58l J peas QW
gl s s 3l 1 oadl (el a3l ane 5 3 a3 R jledll e sal 35 e VL
Gl o Al gl 5 ela el aalan Al A 5ol 4y 23 44 (2015) O A5 Esringu
Al H3S) ST 53l axle 40 3855 (o)) (aldll) Impatiens walleriana kel L1 )
A0l Al a4l il gl (st B e gadllan g e

S i @la sag) (el Al o (2012) 0541 s mohammadipour g sl
6 maall saill puad w28 Cahendula officinalis ol s=3¥) cila 1 ™53l 422
la gl raala 53l (sae dul 50 (50 (2016) il 5 ol A g LaS el (g a3
a2 5 4dls) o) Calendula officinalis o) s <l e & il a2 550 Laa 0 38 S
A 5 a5 s 3l s (g mmall sl 58 gen (8 Ly sine L i a5
G S b ldl @l aala pladdiuly o) ga8Y) @il e (2022)Kasem s El-Baset W 2
Cebaall ST iS5 asle 1500 308 i el el pasla 5l 15l aale 10005 1500
dalise g lall Caladl 5 (5 pdall )5 e Lall gL ) 4 uiaddl il s 8 44llad



a3 5 (s el jaall s (5155l ) sedal da 30N ALYI axe) a3l Cildaal ga g o(48 1)
()l

5 adl) saill Cliia 84 sia 53 ) Jsaas (2015) 0305 Alyafar om
2283525150 3555 cla pell (el ddlia) 2ie Nigella sativa L. ¢l suad) daad) il
&l g L) (o s ) A5 ) Aldray Ll s 19.84 & i) e Jans 3 hia
el D) die elasd) Lal) il e 45 3 3 (2019) Faizy o o 15.61
55 (5 sina (8005 Jman Al I 5l 2316 0,85 0,65 0 <l sinsalls o gl
6.95 &b G31,5Y) (3 Jd s oISl (g pina (Aot b il aale 0.8 3uS i Jaws 3 ¢35 B
A8 5 8a 5,95 il 5 sina (Sl a0 Al Al Ll asle o) e 5 Sl
Fazxle

po—iloall bl e d ) a8 8(2014) oy pldlla e n
5.2553.550 & lasgdl panla (pe il siuse 433U Jleainy PleargoniumXhatorum
Ay e Sl @l sl aae 5Ly ()l e sagll Grmala (e Ani yall iy el o) 253l aale
Jab ) sISl) (5 gima 5 48 ) ol) Aalisall 5 81 )5V 2ae g bl gl ) 5 ol ) sall & <l e ) aae
LSl il e e gagl) mala Aila) 2ie (2023) s sbe JSUaaY 5« sine JS
saill & ydige ale ) paas ol B il 221 38 55 Catharathus roseus L.G.Don
REEVEN PR UGS PREPTEN

dic @l gl adla LS4 gl Lol al dul 0 8(2015) el 2ae (o
sl il 2 JS1da 1.5 5850 L) (laslall ddlial 5 ddlial () 5a0) Gl siuse COG, 458l
dall bl (g il Jualall & (sle 312 JS1da 1.5 Sy 4 1l ) Gadlal) dslial
L) Alabae a3 ecilill L) 3330 5 J sas 531 3 Niigella Stiva L. 25
lelaay Luld o 62.40 @l glii)) e sla 512 ISV e 1.5 5 sisa) die éla gagll ianla
20 55.16 il ded il s ) o sl il dilia) pae

48l 4kl 6.2
e bl Lgalbiag 23l jualiall s Jallaal i) dalee 38 )1 43310 aaly
cre Lgmaboaial dca il 2L5 il Cad 1 g Aiin 580 5 (g yamdll £ sanal
Clleall & Ll LAY de s o) an ONA cra ol 3153 852 g sl il (3350
Al cre Q) 8 paall ity e il 5 d mdll llinall gty cilall 4 ol



\e

bl Llaiu) de yu ()5 ¢(2018 «Chetan s Patil) 2o il 4 clall ) palial)
il Aala o i) 48lca) JUA (e doleall 028 <) jraa abl (e 225 48 ) 5l1 dydail
il allaty ) s3al) s e Lol Aalee oY @Iy G159 35k e il sai Ja) s
Jralall gty sat A sl 433l i 3 3Y) e 5 pilae Alial) pa & jlia J okl
2016¢050>1 5 Esfandiari) 2o s sl 5 Aalodll Slleall (o ne 8 La 580 JA 06
Lealiaie) Camaay Al A0l ualially a5 35 Led) GlIAS5 (2016 <0531 5 Stojanov ¢
ol el yelan S aaliall e La e 5 apaall s oy €015 saasllSU i sall 5y 5k e
il aal g aal 3 Ler Japat i Al 51 cldially 3la Jal s Jais il e sl
(2016 <531 s Noaema ¢ 2013 <535 Fernande) 4 sl auaall

Cra A8yl Anpda o 2 ding 8130 palially 5 ilae g puindll ¢ sanall i ¢
Ay 5 Gl ddaaal) ) Jual sall 5 il & 535 dpadaall dalisall IS5 580 o s
e 38 iy ilaill daling (3 S juaiell dapla 5 el dpaludl) Al 5 43 ) 5l) jen
S B (e s sal) g3l ONA e Llealiaiel Baum Gm i aay rna i B
il o) Jad 8K ) &5 e s ABUH e gV (Y sam s 48 5 5l LDA ¢ At il
Gl gl s Lgind aa gy i G5l 591 LA (€35 €0 Aila NS (e ) 5 ,AY)
2018 <Moradi) cs > il o jald Ay ) o 350 sl 5oy sl e Ae 3N sl
(2020 «Karthikeyan ¢2015 <Buckley:

O ) (g3 Lae AL () 5SS A8 5 5l 40000 8 dadditnal) Baaul) 40 (]
Mol il g Aoy laill Jualall (pmiil) dadlas SIS g olpall 4y jill il &gl lalae
AgaS e My G A gy i) ) (gdaal) joainll 530 0 5505 (5 padll & sendll e
aaaiu g il bl e Jsmnlly il Jals ddaallyaliall LY 4 3DU) A5
3255 (2022 ¢y54T5 Saitkuly ¢ 2011 &) Al cilbiaall 5 ol 3l Al saa )
AR e 4 5 (e %040-30 pabiaie] lLill Sy 3 i SV 430000 AlaSa 438 ) 11 40000
G 5 3 515 ,5) a5 aliall Ji palatel) e dual sall Gany 3555 52l oLl
S Sl Lpaliaiia) (Bua Las Aahasl) A8kal) o o 5l g ae 854085 5 )2l & sandl)
B dle Lgiilia) (1a 8 p0 20 (A 6 damay 3eLS o) Adfall cilbharalls Gl (55 &l
«Chalker-Scott ¢ 2019 <Shyala) sl Sliia (1o bt e 5 Jualaall 7U5) 32l 31 4 )
.(2023 <Nietmontros ¢ 2011



AR

Cilinalidl) 7.2

oailaadll Al y atdie e ()5 G A saae DS je b Gl
O alindy all LS dal Caline 8 3 gall Ada BV (e apaell Al 5 S il
s s ) el dlle 8 Al L) 3 il o s SN g iyl 5 o sanl
e alall (A sail) jadad ) (ga 5 cliliadll (5 (o) s ddamada 3 ) guay (V) Cilleal
e e g A o g Baclise Jal 528 Led g3 5y jha (e dpay 30Y) Ol L) (any Japdis (3 5k
g sandl aabatill LS jede gena Al Glialidll aualt 4 sall Sllaall (e H5SH 8 ey 33)
s 5 Sl Agad s Ll JEY) (e il Alea X 5 Bjo- regulator compounds
EL-Quesni ¢ 1981 «Kefeli) wlull Jaks dpngdall il g jedl (3 585 8 Liraa] e J3Y
(2021 Jawad s Rahim ¢ 2009 ¢0531 s

) Funk ¢l Calll 38 50 1911 ple 55 J¥ Vitamin glhaas aaiin
ol ax 5 35 (beri-beri) B ¢mlis pali (a e gl jel oo Jssma) Jalall g a8
Cuan 3lall (5 55 ya Amine (il S je (e 3 le sa G yall 1 e J el Jalall
(o sl Lgilild e Talie) cpiina () cilislidll i la g claall a3 Vita Al
Es D A <liwlié Jis Fat Soluble sl 4010 cilinaligl) lligs daliaall cilypiall
Horton) B el de senn s C (pelid Jia elally 4010 cilipaliall AV Caiall 5 (K
plati g AL 5y gad alale€ Jaas Al 4 o) LS pall (e ilinalidll 5 (2006 <A
Alee 8 Tagaat g culail) Jads da o gl A8UN ) e Jiad ) il Clilae (e 2y2al)
Ju 4 Jaas Al g-Kota decarboxylation dalead o 3Y) (88 jall (Gala5 5 J) 358Y)
@ial 8 Pentosephosphate 4y sl 3 4dll 5550 8 Trans -Ketolation 43Ul
(2014 <Munne-Bosch Miret ¢1998 «Cohen) <l jua 5 Sl

Piedrafita) sl gral (4 J3255CO, palaaial (& Clinliall ae Lud
Clalga ) daglia 8 52uS] Cilaliae il b Jlad il cilisalidll @llas (2015 «cys Al 5

(2016 <541 Hanson ¢ 2010<Munne-Bosch s Asenei-Fabado) dslaY)

(B1 el ) (el 8-2
Clilall 8 add piay elall (8 013 (sl anae el alaia s (B (elid ) (el
A A0 Al 5 oo udall AR ALkl 8 Gl (38 530 ey 5 A8 dall s
ol A1 JKEY) axd s «(2013 <0505 Pourcel) (3) JS-i «CpoHy7N4OS



'Y

(TPP) Calflll i 58 5 50 5 (TMP) <lés sill (galal (paldll g sall Gaal 8l o (el il
.(2007¢0 5,41 5 Bettendorff) WAl i o2 sa sall

) (e (Bidia sb 5 canS i 8 Ay (s sl ) cpaldl) dand G 3 ay
S i A el Jany LS (Thion e ) Al 8 G ey 43l 3] ey Sl gl
adall Lo gl 3 Al 2 0140 (a5l a sl 4l Gaelidll 1 il yaes (e
o33 LS Coas et (o 5 il T gl (8 Ll ¢ sl Ml Akl 0 88, Y 5 (pH=3)
2o uall Jalall (TPP) (ppalill i s 5 50 Jiay (2005 ¢ —ilixdl) Thiaminase
o Las dagall 31330 Jiiaill cililae (g 230 84S Ll Cilay 3V Asling g3 (5 5 yuall
sl Galadll Al g (8IS 3 ) 50 5 JaS gy JSI) (aala s ) 505 COA dii) L) ela
. (1998 <Meacock s Hohmann) Y Galea™

SIN PPN RPN PR TS PSP PR Y U DSV P B A i e
Dby sl a0 il alasial of 5 o 2010 <Asenei-Fabado) JuasY s
Ao A b pral) Slilanl) (g anl) 3 558 a5 pas Al g Ll s i 3 i 6 AL
Akram ¢ 2014 <Dawood s Sadak) il Jeal) e daalill 5 jlall JEY) (e il
e linalidll A plag) LAY Calias s (2021 <5305 Jabeer ¢ 2017 sl
(I (53 DS e 355 2ms ) ) (hay 5:SH 0 (il Led 30 il st
G 2aall e bsa o 58 Jany s (2015 050305 Sajjad) o) ¢ 5 s XS Calias
Fitzpatrick) ) (& 51 508 (pe el (5350 431 ) &) oy 3 5l Bpa¥1 ey 33Y)
(2020 «Chapman_s

(e Jant A AR il puall s Ll S gibaal) 3l 5 (415 el Caaly
83 o S sy Jill o jdan s ) g2y (g2l 5 Lgala) 5 Alaal) LJIAD) gad jodas
S350 ol ey sl el Alee e Lalag) St 3N sl Jiial) iy
dabie slhae) g 5 il gaill Cliia pa el s g oY) 3G 5 UL 5 &)y g S)
6 sina LgSia) 5 5 sall sliall Claria e Lgdl gial 4 58 il i 1agd 3aua 48 )
Sl sf a5 clia elae Y Lala 5 Laa 40 )laall il (e ST iias Mo i 51
(2014 <15 315 Mansouri ¢ 2012 ¢ sy 3252l dlle



'Y

i CH,
" / ’ @ - CH,-CH,-OH
—— CH, —
CH
; K X \7 g

H

Ol L) dal) 2(3) Js

(B2 el ) (M g )11 92

- ol ta Bl s g slall (8 53 ) Clialidll (e (B2 (pelid ) (N s S 223
[PRORAKES | PRARESW S UL Y] > WONEQUICWEN | 15 S\ | gt 53 BN PR TR P W g
Lalall il V) Gamy Jand 4 33U dpay W) culad) jall S 5 A Jany 45) LS ¢ guall
G 4 (S sl ) e g gind 3l Ay 31l el aal e g JIRY 5 500SY) leny
s Flavine mononucleotide (FIMN) i salS gail) 255 (ol (8 g il oIS il galal]
o18 xa Juad Al oy ¥Y) 028 o s Flavine adenine dinucleotide (FAD)
Lpall a5 sl a0 el Ty o) jall o 4nadil) ciley 1YL LS all
3 gall G Al e Jgmanall 5 (1993 ¢ Flall) (4) JS& «CprH 20N, 0p 44 Al
Lae Al LBAD Jals 45 pall Glileal) (e a2l 4y ) g puall 48Uy jail 451 jom 50 S))
(2005 ¢ sall) ple ISy saill 30k e i



\ ¢

H (%'Hr_. — (CHOH); -CH.,OH
: H M
H.C — C Ci ﬁ:zo
| I
. C > N —H
H;'u.r — 1
\C/ \1-] 7 \\c
; i

DR g 1) el Al dipuaal) :(4) S

il b g pad (8 clplalidl) :00,10.2

G 3 ¢Opalily il (i) (e A e sl Alia o) (Al Ll
Jasminum grandiflorum L. gsenldl <l e 4 50 (8(2010) usA)s Lobna
Ay a0 claall 6L il 5 - 50 axle 150¢100¢ 50¢ 0 380 illy (el il aladin die
ool Ly el e 5l aale 150 38 53 o epmandall bl Ailaas€ll s KAl (ymns
aeiusl 3 vie (2015) soAls Hashish a5 WS deihss S Y1 duala (& 4 gina 330
S alall e ol il H3s,  Gladiolus grandiflorus osl seadSU il e
S sie il Ll Jgeaall ai Al ) e o gilisl) o lal s il aale 200,100,0
(Aladl) A Laal) s gSall 5 3 50 35 &y pumdll) Ay aall cildaall gsend 75l 421200
5 el Allae 45 )l

i 3le 1205605 0 s8Il (bl alasin) xie (2014) Al-Abbasi g sl
A sima 32l ol (paldilly iU o Lathyrus odoratus & skall Wl cils e
i el 3 aae 5o S g ) 1SN 5 A8 ) ol Aalsall 5 <3 ) oY) dae g el gL )
B pale 120 S  aie 53U (5 0 el peall s jla 53U a1 (505 63 50 3l

21205605 0 58l (paliill aladin xie (2015) s 305 Al-Abbasi JS3
&L ) 84 sia 50l ) Jsma <Zinnia elegans L. Ll il e agiad 3 4 5 5l
La sl s la 51 axe 5 ¢ ASI by IS (5 sina g A5l Aabusall g ¢l Y1 220 5 el
bl e T aale 120 5SSl bl iy e lld g (5 m el eadl s ilall g



\o

S V5 s mamdll gaill 3 Gl il LS il 2 8(2012) Alabdaly LaY
of 3 a2l 1005505 0 1S AL White Snow Prince «iisa (al spaMSl) el
aile 100 Sl el dlly Leiils ey Al Alelaall die Ledle J gpamnll o3 bl Jusadl
sae 5o p 55,5 Jsdas il ()59 ¢l aae s clall gl )] et el oty
S N e P IS BT T BT )

O Adilide 380 5 B o1l (3,0 Al 0 8(2014) sl s Mansouri S3
ol «Gerbera jamesonii L. sl <y (Ao (1l axle 5005 2505 0) sl
wile 500 38 51 () 5 ¢ sl S e il 5 Fpal) Ciall 83 gina ) 8 el il
(S b g SIS (e (31553 5 gima e 5 (55 Bl Jshl (aef V1

Dahlia pinnala Wall cilis (25 of 3 (2011) 0541 s Maghoub s
il g L& ) 83 sina 80l ) () 3l aalil) (e B 224150051005 505 0 381 il
il 38 08 Jumdl () 5 31 s Calall s bl 5505 15 x5 dpilall ¢ 8N sae
28 el il (3 o) s eiebaall yue bl 5 jle 5 aale 100 Sl dldbadll nie
i die Cam g il il o) 5 s 5 sIS0 (5 sina s Lgtlia s e 3Y) duala 30l o
Sl

5050 381y cpal il 5, s a5 8(2014) 05515 Ranjbar 2
axla 100 S 511 ol <Matricaria recutia Sl¥! g sl s e - 51 a3l 1005
Jomdl 251 3Le 50 508 il e Laiy ¢ gatl cltal eitil) Juiadl e el e b 53
Alabaall clill) 438 5 o1 Aalusall a5l 1L Aliaia il

oY) (e el il B 5 1 G aladd ) s e (2020) (Saldl el
sae g el g L) b s gine 3l Jgean 51l axle 40 3S 50 Iris tingitana el sell
75.87 afll sy 3) jla 53U (55 Sall el 83055 sla 330 A 330 ALY aae Julii 5 G315 5Y)
Lo il s 00 05 1) Alebaay Ll il e Lasy 14.33 5 Las 10054355 6.33 5 am
2l delagy 9,16 99 146.91 548 )55.34 5 s 72.63 aly

pile 90 5S4 sl o gaelill ) gl (5l aladia) of (2021) SUald) o
g saall LAl (5 5115 31y sY) e 5 il oL ) g sine S J sanil) (gl - 51
Aon e )l & il Bl aae 54 8 31 @l ) sl aae 5 (5 )

CrmS i (a8l gl U 3 ) o) 551 aladsn) JBIA (6 (2001) Lalas Azza 25
Sileladll o3 ) Symbopogom flexuosus ¢ sedll dipia iy e = i a2le 40 5 20



1

Clill ¢ ) o) el - 51 aale 40 dlalra o) V) (sl saill b mal 5 il Legd o)l
~+91.00 &k

Lawsonia inermis sbisll cils e 83 sul I (55 o (2011) Lsil) aa
Cilad (5 umdl) saill i A 4 gina sl I sl Al aale 405 205 0 nSI s &3
g smanall (g ydall g aladl (i ) sl 5 A ) Sl dalisall 5 ISl (3) )5V 2ae 5 el ¢ Las )
e BV 6 sine 5305 15 aale 40 585 ) ) bl ulaef g g yunal
Al L e Ll A0S0 450l yaum 5y K1)

¥ il e 5 a3k 200 585 ol i) of (2021) a0 0
G aall sall Cliva alel 84 siea 3355 ) ol Callistephus chinensis sl
(A N sl Dldia any

Rosa hybrida L. 5l 2 s 0 &l (5 aie (2006) B el 1S3
S saill a8 4 sina 33 ) Jyean il aile 605 305 0 Sl (N8 sl
Coala 5l 3l aae 5 (a0 Glall Jlads Il 8830 caladis Uil aale B0 nS il xie
CLally 40 )lae A a3l el ol e sy Sl 95 ) ill el g JSH G sall Juala 5 il 53l
Aldadl ye

b5 aale 5O S i i sl S (i of 285 (2020) (5 5i La el Ay
A sina 3 ) Jsean A o Dendranthema grandflora L. g2sladl cls e
ol Sl s iy o (2023) 2 s Ailasll g A 5 3l A yadl) il
sl A alas 100 328 i 8D s I Eucalyptus camaldulensis Dehnh.
BN Ll i Sall (5 pmdll saill lia ] 84 sina 330 )



Republic of Iraq
Ministry of Higher Education
and Scientific Research

University of Diyala

College of Agriculture

Effect of Humic and FulvicAcid
Addition and Spraying of Thiamine and
Riboflavin in the Growth and Flowering

of (Matthiola incana)

A Thesis Submitted to the Council of the College of Agriculture University
of Diyala in Partial Fulfilment of the Requirements for the Degree of
M.Sc. in Agricultural Sciences

(Horticulture and Garden Engineering)

By
Zaman Saad Mohammed
Supervised By
Prof. Abdul Kareem Abdul Jabbar Mohammed Saeed
(Ph.D.)

2025 A.D. 1446 A.H.



