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 ـــــــــــــــ Abstract ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  أ ــــــــــــــــــــــــــ الخلاصة ـــــــــــــــــــــ
   Abstract           الخلاصة 

كلیة الزراعة جامعة  –نفذت التجربة في محطة الأبحاث التابعة  لقسم البستنة وھندسة الحدائق        

 مددك وحامض الجاسمونتأثیر رش  دراسةل 2024 -2023دیالى خلال الموسم الزراعي الشتوي  

ثلاثة عوامل اشتمل العامل الاول  تضمنت التجربة ،في نمو وحاصل ثلاثة ھجن من البروكلي الري

( الاولى كل  ريلل مدتین على والعامل الثاني  Naxos)، Ghaith ،Jassmineثلاثة ھجن ( على

ك لجاسمونبثلاث مستویات من حامض ا ثلاثة ایام والثانیة كل ستة ایام) والعامل الثالث الرش الورقي

  Split Split plotالمنشقة  المنشقة وفق نظام القطع . نفذت التجربة  1-ملغم لتر 20و 10و  0
   Randomized Complete Block Design (ضمن تصمیم القطاعات العشوائیة  الكاملة

RCBD ( في القطع الرئیسة عشوائیا  التراكیب الوراثیةوضعت معاملات  . وبثلاثة مكررات

Main –plot)   ( في القطع الثانویة  فقد توزعت الري مدداما(Sub plot)  وتراكیز حامض

حللت البیانات إحصائیا باستعمال برنامج ، Sub plot –Subك في القطع تحت الثانویة الجاسمون

SAS ،2005  0.05د الحدود عند مستوى احتمالیة وفق اختبار دنكن متعد وقورنت المتوسطات .  

 -: الدراسة ما یليأظھرت نتائج  

)، وارتفاع  1- غم100ملغم  1.23تركیز الكلوروفیل الكلي في الاوراق ( في Ghaithتفوق الھجین  -1

ووزن القرص الزھري  %)،12.77النسبة المئویة للمادة الجافة في الاوراق (  ،)سم 58.62النبات (

تروجین في الاوراق في النسبة المئویة للن Jassmineتفوق الھجین  في حین كغم)،  0.808(

%)، والنسبة المئویة للبوتاسیوم في الاوراق  0.355%)، والنسبة المئویة للفسفور في الاوراق (1.67(

 2دسم 189.79)، والمساحة الورقیة (1-ملغم غم 3.66% ) ومحتوى الاوراق من البرولین (1.91( 

والنسبة المئویة للكبریت  )،سم 23.13ملم)، وقطر القرص الزھري ( 23.89)، وقطر الساق (1-ورقة

 19.48على عدد اوراق للنبات (با Naxos   تمیز الھجـین  في حین )،107.66في الاقراص الزھریة (

طن  23.10( كلي )، واعلى حاصل1-كغم نبات 0.808)،  واعلى وزن للقرص الزھري (1-ورقة نبات

%)، واعلى محتوى للاقراص  9.92على نسبة مئویة للكربوھیدرات في الاقراص الزھریة (وا )1-ھـ

 . وزن طازج) 1-غم 100ملغم  C )3.69من قیتامین 

 



 
  

أشارت نتائج التجربة إلى وجود تأثیر معنوي لمعاملات مدد الري، إذ أظھرت معاملة الري كل ثلاثة  -2

ً في صفة كل من نسبة المادة الجافة في الاوراق ( ً معنویا %)، والنسبة المئویة  13.82أیام تفوقا

%)، ومحتوى الاقراص الزھریة من حامض الاسكوربك  9.37ربوھیدرات في الاقراص الزھریة (للك

%)، والنسبة 1.76غم وزن طازج)، والنسبة المئویة للنتروجین في الاوراق ( 1-100ملغم  3.90(

% )، 1.96%)، والنسبة المئویة للبوتاسیوم في الاوراق (  0.364المئویة للفسفور في الاوراق (

 1.35%)، وتركیز الكلوروفیل في الاوراق ( 110.03سبة المئویة للكبریت في الاقراص الزھریة (والن

)، 1-ورقة 2دسم 198.78)، والمساحة الورقیة (1-ورقة نبات 19.90)، وعدد اوراق النبات (1-ملغم غم

 23.82سم)، وقطر القرص الزھري ( 59.57ملم)، وارتفاع النبات ( 24.69الزھري ( وقطر  الحامل 

ة )، وأما معامل1-طن ھـ 24.40)، والحاصل الكلي (1-كغم نبات 0.881سم)، ووزن القرص الزھري (

 ).1-ملغم غم 3.66النتائج في محتوى البرولین في الأوراق ( علىالري كل ستة أیام فقد سجلت أ

ل من النسبة ك فاتمن حامض الجاسمونیك معنویا ص  1-ملغم لتر 20تفوقت النباتات المرشوشة بتركیز  -3

والنسبة  %) 0.492یة للفسفور في الاوراق (والنسبة المئو %)2.15یة للنتروجین في الاوراق (المئو

وتركیز  )1-ملغم غم 4.17ومحتوى البرولین في الأوراق ( % )2.35للبوتاسیوم في الاوراق ( المئویة 

 20.96عدد اوراق النبات (وم) س 62.41وارتفاع النبات (  )1-ملغم غم 1.30الكلوروفیل في الاوراق (

نسبة المادة و ملم) 25.59) وقطر الساق (1-ورقة 2دسم 204.46والمساحة الورقیة ( )1-ورقة نبات

ووزن القرص الزھري   سم) 24.88وقطر القرص الزھري ( %) 13.76الجافة في الاوراق (

للكربوھیدرات في الاقراص والنسبة المئویة  )1-طن ھـ 24.42والحاصل الكلي ( )1-كغم نبات 0.892(

غم  100ملغم لكل  4.04%) ومحتوى الاقراص الزھریة من حامض الاسكوربك ( 11.25الزھریة (

 . )137.05وزن طازج) والنسبة المئویة للكبریت في الاقراص الزھریة (

ذ ومدد الري ورش حامض الجاسمونیك تفوقاً معنویاً، ا ھجنتیجة التداخل الثلاثي بین الأظھرت ن   -4

ثلاثة ایام مع الرش بحامض الجاسمونیك بتركیز كل الري  مع Chaithتفوقت معاملة تداخل الھجین 

وتركیز الكلوروفیل الكلي في  %) 17.11ادة الجافة في الاوراق (كل من نسبة الم في 1-ملغم لتر 20

 سم) 68.05ت ()، وارتفاع النبا1-ورقة نبات 22.33وعدد اوراق النبات ( )1-ملغم غم 1.55الاوراق (

 مع Jassmine)،  في حین تفوقت معاملة تداخل الھجین 1-كغم نبات 1.01ووزن القرص الزھري (

یة كل من النسبة المئو في 1-ملغم لتر 20ثلاثة ایام مع الرش بحامض الجاسمونیك بتركیز كل الري 

والنسبة المئویة  %) 0.553یة للفسفور في الاوراق (والنسبة المئو %)2.46للنتروجین في الاوراق (

               % )، والنسبة المئویة للكبریت في الاقراص الزھریة2.48للبوتاسیوم في الاوراق ( 



 
  

 )سم 27.71)، وقطر القرص الزھري (1-ورقة 2دسم 238.86%)، والمساحة الورقیة (146.33(

ش بحامض الجاسمونیك ثلاثة ایام مع الر مع مدة الري Naxosبینما تفوقت معاملة تداخل الھجین و

 %) 12.07ات في الاقراص الزھریة (كل من النسبة المئویة للكربوھیدر في 1-ملغم لتر 20بتركیز 

غم وزن طازج)، وقطر الساق الحامل  1-100ملغم  C )5.63 فیتامینومحتوى الاقراص الزھریة من 

وقت معاملة تداخل الھجین بینما  تف )1-طن ھـ 27.41ملم)، والحاصل الكلي ( 29.69للقرص الزھري (

Jassmine في محتوى  1-ملغم لتر 20الرش بحامض الجاسمونیك بتركیز و ستة ایام كل الري  مع

 ). 1-ملغم غم 4.53الاوراق من البرولین (
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 ـــــــــــــــIntroduction ـــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــ المقدمة ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

     Introdduction                                        المقدمة-1

الملحوظة في ارتفاع درجة الحرارة والاحتباس الحراري وتفاوت كمیات الامطار  ان الزیادة         

جعل من الجفاف ( الاجھاد المائي) احد ابرز التحدیات البیئیة التي یواجھھا القطاع الزراعي، خاصة 

في المناطق القاحلة وشبھ القاحلة ومنھا العراق الذي یعد من المناطق المتاثرة بالجفاف نتیجة 

سبب انخفاض مستویات الامطار كذلك انخفاض مستوى برف المناخي الذي یشھده القطر مؤخرا للتط

نھري دجلة والفرات الامر الذي ادى انحسار المناطق الزراعیة. یتمثل التأثیر السلبي للاجھاد المائي 

ل الغازي ى التبادالى اتلاف غشاء الخلیة والاحماض النوویة والبروتینات وھذا بدوره یؤثر سلبا عل

 Elkelishمما یقلل من نمو النبات ،فضلا عن تقلیل كمیة ونوعیة المحصول ( كربونيوالتمثیل ال

و 2017واخرون، Esawi-Elو 2000واخرون،  Sreenivasuluو  2020واخرون، 

Saleh ،و 2007واخرونFarag،و 2016وخرونFarag-Moustafa ،و 2015واخرون

Kaveh ،و 2011واخرونZörbكما یؤثر الاجھاد المائي سلبا في العدید من  2019ون، واخر ،(

النبات للاجھاد في حال استمرار تعرض  كربونيلوجیة للنبات خاصة التمثیل الالعملیات الفسیو

 ).    2004واخرون،  Osakabe( ان بشدة طویلة فان نمو وانتاجیة النبات سوف ینخفض مدةالمائي ل

الى العائلة الصلیبیة   Broccoli    )(  Brassica oleracea var. Italica البروكلي  نتميی     

(Brassicaceae)   عام في منطقة  2700وھو من محاصیل الخضر الشتویة الذي عرف منذ حوالي

من  الجزء المستھلك (Curds)البحر الأبیض المتوسط وبعض مناطق اسیا ویعد القرص الزھري 

لطور الزھري (عمر وآخرون، في اوھي یكة إضافة الى البراعم اذ تؤكل الحوامل السم كغذاء النبات

طن سنویا اذ تحتل  26058228.25حوالي 2022في عام  بلغ انتاج العالم من البروكلي  ) 2013

بلغت  % من الانتاج العالمي، في حین37.21الصین المركز الأول من انتاج العالم وبنسبة تشكل 

، FAOھكتار  من الانتاج العالمي  ( 1476لى مساحة طن مزروعة ع 14247انتاجیة العراق 

یة والفیتامینات اذ یحتوي على العدید من العناصر الغذائ جیدة) . یمتاز البروكلي بقیمة غذائیة 2022

وتینات وبعض والكار Aو  Eو  Bو  C اتیعد من نباتات الخضر الغنیة بفیتامینو والبروتینات، 

و البوتاسیوم فضلا عن أھمیتھ  والحدید والصودیوم والفسفور سیومكالمثل الالعناصر المعدنیة 

اذ  یحتوي على كمیات جیدة من حامض الفولیك المفید لمرضى فقر الدم كما یعتبر معالج  ،الطبیة
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اذ یساعد على تنظیم السكر في الدم ویخفض  ،ومنظم ومضاد حیوي للعدید من الامراض الشائعة

ن امراض القلب كما یعمل على خفض ضغط الدم المرتفع فضلا الكولیسترول ویسھم في الحمایة م

بتراكیز عالیة والتي عند تحللھا تعطي مادة   Glucosinolatesعلى انھ یحتوي على مادة 

Sulforaphan  ) الفعالة ضد الأمراض السرطانیة وھشاشة العظامOmar ،2010.( 

التي تلبي و المتمیز منھایة یساعد في تحدید ا البیئفي احتیاجاتھ التي تختلفالبروكلي  تقییم ھجنن إ 

ان استیراد الأصناف والھجن یعُدَ من ارخص  . الإنتاج كما ونوعا رغبة المنتج والمستھلك من حیث

واسھل طرائق التربیة والتحسین النباتي لاسیما في الدول النامیة للحصول على تراكیب وراثیة جیدة 

ورد وانتخاب ما یلائم ظروفھ البیئیة وخاصة تحملھا لظروف یمكن اختبارھا تحت ظروف البلد المست

الاجھاد المائي من قبل مراكز البحوث العلمیة المختصة، وعلیھ فان اختیار التركیب الوراثي الملائم 

لمحصول ما یعد من اھم ركائز نجاح زراعتھ ، ولھ دوراً مھماً في زیادة الحاصل بل یحتل المرتبة 

 ) .    2014ل المؤثرة في زیادة الانتاج ( الشمري وسعود ، الاولى من بین العوام

 Jasmonicالجاسمونیك   التي تتمثل بحامضولتخفیف اثر الاجھاد المائي تستعمل مركبات        

Acid) (JA وMethyl jasmonate   )(MeJA  ھيجنب مع مركباتھما الوسیطة، و جنبا إلى 

ة، وتنتشر على نطاق واسع في المملكة النباتیة وتؤدي مھمالجزیئیة ال ةشارمن مركبات الإ تعد 

أدوارًا مھمة في استجابات الإجھادات الاحیائیة واللا احیائیة وكذلك في العملیات المتعلقة بنمو النبات 

أیضاً في العدید من العملیات التطوریة والنمو الخضري، مثل زیادة حجم الثمار  طوره، إذ تشارك وت

)، وتركیز صبغة الكلوروفیل وتطویر النظام الجذري 2014وآخرون،  Martinez-Esplaوكتلتھا (

)Awang ،وبناء على ما تقدم ھدفت ھذه الدراسة الى::   ).2015وآخرون- 

البروكلي في صفاتھا الخضریة والانتاجیة وكذلك تحملھا  معرفة تأثیر مدد الري على ھجن -1

  للاجھاد المائي.

 مونیك في صفات نمو وحاصل ثلاثة تراكیب وراثیة من البروكلي. حامض الجاس تأثیرمعرفة  -2

 معرفة دور حامض الجاسمونیك في تقلیل اثر الاجھاد المائي على محصول البروكلي. -3
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  ـــــــــ  Literature reviewــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مراجعة المصادرـــــ 

 Literature review                       مراجعة المصادر             : 2

             Broccoliمحصول البروكلي   :2-1 

 من الخضر الشتویة Broccoli (Brassica oleracea var. Italica ) البروكلي  یعد           

نبات عشبي حولي یشبھ مورفولوجیا نبات ، وھو  (Brassicaceae) ینتمي الى العائلة الصلیبیة الذي

عالمیا من حیث الانتاج.  31القرنابیط، ویعد من النباتات القلیلة الانتشار في العراق، ویأتي ترتیبھ 

 یزرع من اجل نوراتھ التي تؤكل في طور البراعم الزھریة الخضریة مع حواملھا السمیكة الغضة

Curdsالقیمة الغذائیة وأكثرھا استخداما من الناحیة العلاجیة ، ویعد من اغنى محاصیل ھذه العائلة ب

كما انھ غني  ) Rair ،2012 و Thapaاذ یحتوي على العدید من الفیتامینات والعناصر المعدنیة (

وآخرون،   Storckفینول والدھون والالیاف ( بالبروفین والبیتا كاروتین وتعد اوراقھ مصدرا للبولي

على مواد مضادة للأكسدة تمنع من خطر الإصابة بالأمراض ) ویتمیز بكونھ یحتوي 2013

التي تعزز من مناعة الجسم ضد سرطان المعدة  Glucoraphanin السرطانیة لاحتوائھ على مادة

الذي یمنع الإصابة بسرطان الثدي والقولون ویعزز وظائف الكبد   Indole-3-carbinol والمركب

)Griffin ،2006 .( 

لѧѧي مѧѧن محاصѧѧیل الموسѧѧم  البѧѧارد  إذ یمكѧѧن زراعتѧѧھ علѧѧى مѧѧدار العѧѧام فѧѧي المنѧѧاطق یعѧѧد البروك        

الباردة فھو یحتاج جو معتدل مائل الى الدفء خلال مرحلѧة النمѧو الخضѧري والѧى جѧو مائѧل للبѧرودة 

خلال فتѧرة تكѧوین الѧرؤوس الزھریѧة  . إن أفضѧل أنتѧاج للبروكلѧي  یكѧون خѧلال الفتѧرة مѧا بѧین شѧھر 

وأذار ویعد البروكلي أكثر تحملا للارتفاع والانخفاض بѧدرجات الحѧرارة مѧن القرنѧابیط كانون الثاني 

الذي یكون اقل  قابلیة لتحمل الصقیع  دون حدوث  ضرر ملحѧوظ لѧھ الا أن ارتفѧاع درجѧات الحѧرارة 

بشكل كبیر خلال فتѧرة تكѧوین الاقѧراص الزھریѧة  یتسѧبب فѧي زیѧادة نمѧو الاوراق  وھѧذه صѧفة غیѧر 

 وكذلك یزید من سرعة نموھا مما یجعلھا تتعدى مرحلة النمو الاساسیة المناسѧبة للاسѧتھلاك مرغوبة 

 ).2004(حسن ،
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 :في صفات نمو وحاصل البروكلي ةكیب الوراثیاتأثیر التر : 2-2   

الاصناف من اھم العوامل المحددة للإنتاج وأن اختیار الصنف الملائم یعتبر ھو الخطوة  تعد       

ھنا یأتي دور مربي النبات في استنباط الاصناف او الھجن الملائمة و ،لنجاح العملیة الزراعیة الاولى

، أشار للبیئة التي یزرع فیھا حیث تحقق رغبة المنتج في الحصول على الانتاج العالي كما ونوعا

ي المنطقة ) بان انتخاب اصناف عالیة الإنتاج ومتأقلمة مع الظروف السائدة ف2019( الجباريحماد و

ھي الأساس في زیادة الرقعة الزراعیة في المحصول. وتعد طریقة الاستیراد واحدة من أسھل طرق 

تربیة النبات في الدول ذات الإمكانات المحدودة من الناحیة العلمیة والمادیة لذلك فان اختبار أداء 

وذلك لوفرة الاصناف التراكیب الوراثیة امر في غایة الأھمیة قبل ان یتم اعتمادھا للزراعة 

المستنبطة من قبل الشركات المنتجة ومدى اتساع التغایرات الوراثیة التي تمتاز بھا ھذه الأصناف 

Lebeda)  ، 2007واخرون.( 

  و  و  Ganeshمن البروكلي ھما  ھجینینعلى  في دراسة) 2011(واخرون  Bhangre   بین

Pusa KTS1 الھجین  تفوقGanesh  1-طن ھكتار 70.75في الحاصل الكلي. 

) وجود تباینات كثیرة في الصفات المورفولوجیة والإنتاجیة لثلاثة 2014بین شرابي وآخرون (       

 24.34في عدد الأوراق ( NS 50 ، اذ تفوق الھَجینNS 50ھجن من البروكلي ھي كوندي وقبة و

 على بقیة الھجن.مم )  17.35وقطر الساق ( ) 1-ورقة نبات

 Hydra-F1و  Corvet-F1من البروكلي ھما  ھجینین) 2014واخرون ( Omerدرس       

، وبینت نتائج كل منھما النتروجین في نمو وحاصل  مختلفة من مستویاتب التسمید لمعرفة تأثیر

في نسبة المادة الجافة في الأقراص الزھریة الرئیسة اذ بلغت  Hydra-F1 الھجینالدراسة تمیز 

 سم. 11.87زھري الرئیسي % وفي قطر القرص ال 13.0

البروكلي ھي  مقارنة بین ثلاثة ھجن مندراسة لل ) فيBiswas 2014 (و Ngullieوجد         

Vis KTS1 وPackman و Aiswarya و PuspaوViridy ، الھجینان Packman  اعطى

 للنبات أفضل حاصل كلي
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 Green Early (ي) في دراسة عن أربعة ھجن من البروكل2015واخرون ( Islamأوضح    

  Green Earlyتفوق الھجین  )Late calabreeو Green calabrese و   Premium cropو

وفي  1-غم نبات 681.1سم وفي حاصل النبات الواحد اذ بلغ  19.4 اذ بلغ  في قطر القرص الزھري

 .)1-ـطن ھ 27.24(الحاصل الكلي 

ة تأثیر الرش  بالأعشاب البحریة والسماد لمعرف في دراسة )  2017وجد البیرماني (             

  Maxf1 اذ تفوق الھجین،  Maxf1 و Jenny f1   من البروكلي ھما ھجینینعلى العضوي 

سم) والحاصل الكلي (  20.67غم) وقطر القرص ( 654.2وزن القرص الزھري (  معنویا في

بوتاسیوم في القرص في النسبة المئویة لل   Jennyf1 الھجینفي حین تفوق  1-طن ھـ 27.21

 الزھري الرئیسي .

من البروكلي  ھجن) دراسة لمعرفة أداء أربعة 2018واخرون (Tejaswini  اجرى              

Palam Samridhi) و Palam Vichitraو Pusa Broccoli KTS-1 و (Palam Haritika 

 Palam جنھغم كان لل311.9 بلغ للقرص الزھريوقد أظھرت النتائج ان أعلى وزن طري 

Vichitra 188.75لكل ھكتار ( والحاصلكغم)،  4.67لكل وحدة تجریبیة ( اضافة لأعلى إنتاجیة 

 غم).133.0( للقرص الزھريوزن اقل    Palam Haritika الھجین) بینما اعطى 1-ـطن ھ

) بدراسة تاثیر نوعین من المستخلصات النباتیة (مسحوق 2019قام البزیني وعمر (              

) ونوعین من منظمات 1-غم.لتر 5% و مسحوق جذور عرق السوس بتركیز 3خمیرة الخبز بتركیز 

) على 1-لتر ملغم 200وحامض الجبرلین بتركیز  1-لتر ملغم 100اتیة ( الاوكسین بتركیز النمو النب

معنویا في  Sakata الھجینتفوق  النتائج بینتو AgassiRZو  Sakataمن البروكلي ھما  ھجینین

سم  13.10غم،  248.72اذ بلغ  ،والحاصل الكلي ة كل من وزن وقطر القرص الزھري الرئیسفص

ھذه  قیمبلغت  اذ AgassiRZ بالھجین  الترتیب قیاساللصفات المذكورة على  1-طن.ھـ 14.96و 

 . 1-طن.ھـ 12.57سم و 11.36 و غم 189.31الصفات فیھ 

% من حجم 5وع السماد العضوي والحیواني بنسبة ) تاثیر ن2019درس حماد والجباري (           

تفوق  بینت النتائجو)  Zoneو  Balimoو  Green majic (التربة في نمو ثلاثة ھجن من البروكلي

و  Balimoمقارنة  بكل من الھجینین  1-طن.ھـ 19.69اذ بلغ  ،الحاصل معنویا في Zoneھجین ال
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Green majic ،على  1-طن.ھـ 17.63و  1-طن.ھـ 16.71 اذ بلغ معدل الحاصل الكلي فیھما

 .الترتیب

 نالھجلبروكلي لمعرفة تأثیر ھجن من ا) في دراسة على سبعة 2020واخرون (Rios  درس  

المستخدمة ھي  ھجنوحة وكانت المحتوى الجلوكوزینات عند زراعتھا تحت تأثیر المل فيوالموسم 

Parthenon   وNaxos وHeraklion  وTriton وMarathon  وGea وMykonos  ،

  ھجینراص الزھریة الا ان الواظھرت نتائج الدراسـة ان الملـوحة لم تؤثر كثیرا على حاصـل الأق

Gea اعطى حاصل اقل خلال الخریف والھجن Parthenon تأثر انتاجھ خلال موسم الربیع . 

 Paraisoو  Poloمن البروكلي ھما  ھجینین) استجابة 2020درست الصالحي ومحمود (       

 Polo الھجین) وتبین تفوق  Acadianلموعد الزراعة والرش بمستخلص الاعشاب البحریة ( 

الوزن الجاف للرأس و الوزن الجاف للاوراقو عدد الاوراقو معنویا في كل من قطر الساق

غم،  و16.79  1-نبات ورقة 19.88و  سم 14.29 ت القیمبلغوومحتوى الكلوروفیل في الاوراق 

 11.84الصفات فیھ الذي بلغت ھذه  Paraiso بالھجین قیاسا الترتیبعلى  سباد 86.98و غم 12.19

 .الترتیبعلى  سباد 65.59غم و 10.33و  غمو15.54  1-نبات ورقة 16.30سم، 

وھي  من البروكلي ھجن) خلال تجربة لمعرفة تأثیر أربعة 2021( واخرون Kumarأوضح        

Pusa broccoli –KTS  وPalam Kanchan وPalam Vichitra  وPalam Samridhi 

 Pusa broccoli –KTS -1  الھجینوتبین ان ، ومسافات الزراعة في نمو وحاصل نبات البروكلي

 في الاقراص الزھریة Cاعلى تركیز من فیتامین و ملم 118.9 للقرص الزھري بلغتمیز بأعلى قطر 

 . غم 100ملغم  79.1بلغ 
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ھجن من خمسة  تأثیر التركیب الوراثي في نمووحاصل 2022واخرون   Rahman درس         

-Bari broccoliو Green Crownو  Green Giantو  Green Carpetو (Paratsoلبروكلي ا

 486.67 ، اذ بلغ (في وزن القرص Green Carpet الھجین، وأوضحت نتائج التجربة تفوق ) 1

  ھجینتلاه ال )1-ـطن ھ 19.46 حاصل (على ا وبلغ) سم  19.00 اذ بلغ ( ر القرصقطو) غم 

Green Crown  1-ـطن ھ 18.12والذي بلغ حاصلھ  . 

 Selenium) تاثیر ثلاثة تراكیز من الـ ALmohammedi )2022و Shukurدرس         

 في) 1-لتر ملغم 150و 100 و50( Brassinolide) وثلاثة تراكیز من الـ 1-لتر غممل 40و20,30(

معنویا في النسبة  Jasmineھجین الوتبین تفوق  ،)Jasmineو  Paraisoلبروكلي (ھجینین من ا

 ملغم Paraiso )6.582مقارنة بالھجین  1-ملغم.لتر 6.7اذ بلغ  ،المئویة للكربوھیدرات في الاقراص

وبفارق معنوي عن  )كغم 0.756(وزن القرص الزھري  في Paraisoھجین الفي حین تفوق )  1-لتر

 للصفة المذكورة.  كغم 0.740 اعطى الذي  Jasmineالھجین 

 فترات الري : 2-3

 الإجھادات البیئیة: 2-3-1
من بینھا أن تعرض النباتات إلى إجھادات بیئیة باستمرار، أو ظروف بیئیة غیر ملائمة،        

ویزداد وانتاجیتھ في نمو النبات  تؤثر سلبا ارتفاع او انخفاض درجات الحرارة والجفافظروف 

للإجھادات  وتستجیب النباتات  بحسب تغیر بیئة المناخ،مباشرة أو غیر مباشرة،  ضررھا اما بصورة

اجھاد المعادن الثقیلة وإجھاد الملوحة والأشعة  وبعدة طرق ومن ھذه الاجھادات ھیھ البیئیة اللاأحیائیة

 مناد المائي الإجھ). یعد 2022وآخرون،  Mareri( والأوزون ودرجات الحرارة فوق البنفسجیة

كمحاصیل الخضر  المحاصیل ومنھا أكثر العوامل المقیدة للممارسات الزراعیة المستدامة بشكل عام،

الفسیولوجیة البیوكیمیائیة  حالةالإجھاد البیئي على تغییر ال خاص، إذ یعمل والنباتات الطبیة بشكل

ثل التمثیل الغذائي للنبات م تؤدي إلى حدوث شذوذ في عملیات بدورھاوالجزیئیة للنباتات، والتي 

من أجل ) و2021وآخرون،  Zaidوالتطور وجودة الحاصل، ( كربونيالنمو وإمكانیة التمثیل ال

تنتج النباتات مجموعة متنوعة من المستقبلات الثانویة، بما في ذلك ظروف الإجھاد   التغلب على

ن وحامض الأبسیسیك والإثلین ینیاالھرمونات المختلفة مثل الأوكسینات والجبریلین والسایتوك

تخفیف الإجھاد اللاأحیائي،  ومن خلال العملیات الفسیولوجیة ل والبراسینوسترویدات  والجاسمونات


