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  المستخلص

  Abstract 

في احدى حقول ناحیة  2023-2024أجریت تجربة عاملیة خلال الموسم الزراعي الخریفي         

ضافة سماد الھیومیك إتأثیر  لدراسة)   Loamy بني سعد/محافظة دیالى في تربة مزیجیة (

في نمو   NPKمتصاص إالنانوي في جاھزیة و NPKالمحمل بالـ   Eco-wrp الـوسمادالفولفیك و

ضافة سماد حامض الھیومیك وسماد إوتضمنت التجربة عاملین : العامل الأول   وحاصل البطاطا

  2غم لكل نبات سماد الھیومیك ، 5معاملة المقارنة ،  0مستویات وھي ( ةحامض الفولفیك  بثلاث

النانوي   NPKیالـالمحمل  Wrp  Eco-الـ ضافة إعامل الثاني ، الغم لكل نبات سماد الفولفیك)

-Ecoكغم لكل ھكتار 10فقط  ،   Eco-Wrp  لكل ھكتار كغم 10،    معاملة المقارنة  0وھي (

Wrp  +20 1-ھـغم ك N P K  ،  كغم لكل ھكتار 10 نانويEco-Wrp   +40  1-ھـغم ك  N P 

K  ، 1-ھـغم ك   20نانوي  N P K رضیة في بدایة موسم الزراعةإ ضافةالإ وتمت،)  نانوي فقط  ،

     (RCBD)ة الكامل تصمیم القطاعات العشوائیةعاملین ضمن  منتضّ وتَ ة وطبقت تجربة عاملی

Block  Design)  Randomized Complete( مایلي مكررات ، أوضحت النتائج ةوبثلاث  : 

للایونات صفتي السعة التبادلیة في  M1غم لكل نبات  5ق مستوى الإضافة بسماد الھیومیك فوّ تَ    -1

والبوتاسیوم في التربة بعد عملیة  والفسفور وتراكیز النیتروجینوالكثافة الظاھریة  CEC الموجبة

تربة  -1ملغم كغم 63.73و -3میكا غرام م 1.27و -1ملي مول لتر 25.79القلع وبنسب بلغت 

ق المستوى ذاتھ في فوّ تَ و تابع ،تربة على الت -1ملغم كغم 284.81و تربة -1ملغم كغم 26.52و

المساحة الكلیة الورقیة والوزن الرطب والوزن الجاف عدد الأوراق والصفات النباتیة في صفة 

  -1ورقة نبات 19.18  بلغت في الأوراق وبنسب والبوتاسیوموتراكیز النتروجین والفسفور للأوراق

 46.28 و  -1غم كغم  2.38و -1غم كغم  28.66غم و 4.88غم و  41.53و  -1دسم نبات  796.03و

ق المستوى ذاتھ في صفات الحاصل في صفة عدد الدرنات وحاصل فوّ تَ ، و تابععلى الت -1غم كغم

الجاف للدرنات والنشأ والبروتین وتراكیز النتروجین  وزنالنبات الواحد والحاصل الكلي للنبات وال

 -1میكاغرام ھـ 41.01غم و 1464.60و -1درنة نبات10.50 نسب بلغت بوالفسفور والبوتاسیوم و

 -1غم كغم 26.93و  -1غم كغم 3.03و  -1غم كغم 16.48%  و 10.29و % 11.28غم و  17.21و

في الصفات التالیة صفة   M2غم لكل نبات  2 فولفیكق مستوى الإضافة بسماد الفوّ تَ و ، تابععلى الت

والمادة العضویة والكثافة الظاھریة وتراكیز  ECوالإیصالیة الكھربائیة  pHالأس الھیدروجیني 

 دیسي  2.25و  7.28النتروجین والفسفور والبوتاسیوم في التربة بعد عملیة القلع وبنسب بلغت 

 ملغم  26.84تربة و -1ملغم كغم 60.96 و -3میكا غرام م 1.27تربة و -1ملغم كغم 2.33و -1منز مس
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والوزن  ق في صفتي عدد الأوراقفوّ تَ و، تابععلى التتربة  -1ملغم كغم 270.01تربة  و -1كغم

 -1ورقة نبات 19.44الرطب والوزن الجاف للأوراق وتراكیز البوتاسیوم في الأوراق وبنسب بلغت 

 .M0 قیاساً بمعاملة المقارنة   تابععلى الت -1غم كغم 47.46و   غم 4.82غم و 40.07و

  E2نانوي    N P K   -1ھـ غم ك Eco-Wrp  +20كغم لكل ھكتار 10تفوق مستوى الإضافة  -2

والنسبة المئویة للمادة الجافة للأوراق والكثافة الظاھریة EC في صفات الأیصالیة الكھربائیة 

 -1منز مس دیسي 2.24الفسفورفي الأوراق و وزن الدرنة وبنسب بلغت النتروجین ووتراكیز 

غم على   25. 146و  -1  غم كغم  2.60و -1غم كغم  27.39و %  12.17و  -3میكا غرام م 1.27و

نانوي  N P K   -1ھـغم ك  Eco-Wrp  +40كغم لكل ھكتار10 ضافة ق مستوى الإفوّ تَ و،   تابعالت

E3  في صفات الأس الھیدروجینيpH  للایونات الموجبةوالسعة التبادلیةCEC  والمادة العضویة

  7.29والكثافة الظاھریة وتراكیز الفسفور والبوتاسیوم في التربة بعد عملیة القلع وبنسب بلغت 

بة  تر -1ملغم كغم  30.15و -3میكا غرام م  1.27تربة و -1غم كغم  2.80و-1 ملي مول لتر  27.34و

ق المستوى ذاتھ في الصفات النباتیة في صفة عدد فوّ تَ و،  تابعتربة على الت -1ملغم كغم 305.34و

وتراكیز  والنسبة المئویة للمادة الجافة للأوراق والوزن الرطب والوزن الجاف الھوائیة السیقان

%   12.63غم و 5.31غم و  42.09و -1ساق نبات 5.55وبنسب بلغت    النتروجین في الأوراق

ق المستوى ذاتھ في صفات الحاصل في صفة عدد الدرنات فوّ تَ و،  تابععلى الت-1غم كغم 28.87و

وتراكیز  النشأ والبروتینوالجاف للدرنات  وزنوحاصل النبات الواحد والحاصل الكلي للنبات وال

 44.21غم و 1578.89و  -1درنة نبات 11.64النتروجین والفسفور في الدرنات وبنسب بلغت 

 -1غم كغم 3.20و -1غم كغم 17.64و %   11.02% و  12.15و غم   18.19و -1میكاغرام ھـ

في صفة الكثافة   E4 نانوي فقط N P K   -1ھـغم ك20 ق مستوى الإضافة فوّ تَ و،  تابععلى الت

رتفاع النبات وعدد الأوراق والمساحة الكلیة الورقیة إالتربة وفي الظاھریة وتراكیز النتروجین 

البوتاسیوم في الأوراق  النتروجین ووتراكیزوالوزن الرطب والنسبة المئویة للمادة الجافة للأوراق 

 ملغم  70.94و-3  میكا غرام م 1.27 والبوتاسیوم في الدرنات وبنسب بلغت والبروتین والنتروجین 

   12.30و غم   40.36و  -1دسم نبات  821.71و -1ورقة نبات  22.48سم و  53.77تربة و -1كغم

 -1غم كغم 28.30و  -1غم كغم 16.40 % و    10.25و -1غم كغم50.90 و  -1غم كغم27.19 و %

 .E0 قیاساً بمعاملة المقارنة  تابععلى الت

     -1ھـغم كECO-Wrp + 20 لكل ھكتارغم ك10ضافة إ + العامل الاول 0قت معاملة التداخل فوّ تَ  -3

NPK   نانوي )M0 E2   قت معاملة فوّ تَ وغم ،   149.94) في صفة وزن الدرنة وبنسبة بلغت

نانوي   NPK  -1ھـ غم ك ECO-Wrp +40 لكل ھكتارغم ك 10ضافة إالعامل الاول +   0التداخل 

)M0 E3 (   قت فوّ تَ و% ،   13.01للأوراق وبنسبة بلغت  ةالجاف للمادةفي صفة النسبة المئویة
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-ECO لكل ھكتار  غمك10  ضافةإ نبات + غم  حامض الھیومیك لكل5ضافة بإ معاملة التداخل

Wrp  +20 1ھـغم ك-  NPK  ) نانويM1 E2  في صفة تراكیز الفسفور في الأوراق وبنسبة (

 ضافةإ نبات + حامض الھیومیك لكل غم5ضافة بإقت معاملة التداخل فوّ تَ و،  -1غم كغم2.36بلغت 

ي صفة السعة ) ف M1 E3نانوي (   NPK  -1ھـ غمكECO-Wrp  + 40  لكل ھكتارغم ك 10

والكثافة الظاھریة والوزن الرطب والوزن الجاف في الأوراق  CEC للایونات الموجبةالتبادلیة 

وتراكیز النتروجین في الأوراق وعدد الدرنات وحاصل النبات الواحد والحاصل الكلي للنبات 

الجاف للدرنات وتراكیز النتروجین والفسفور في الدرنات والنشأ والبروتین وبنسب بلغت  وزنوال

 -1غم كغم  32.25وغم  5.40غم و 44.60و  -3میكا غرام م  1.25و  -1منز مس دیسي  28.80

 -1غم كغم 19.69غم و18.82و -1میكاغرام ھـ 45.94غم و 1640.33و  -1درنة نبات 12.00و

غم  5 ضافة بإقت معاملة التداخل فوّ تَ و،  تابع% على الت 12.30% و 12.57و  -1غم كغم 3.46و

) في صفة تراكیز  M1 E4نانوي فقط  ( NPK  -1ھـ غمك 20ضافة إحامض الھیومیك لكل نبات+ 

النتروجین في التربة وعدد الأوراق والمساحة الكلیة الورقیة وتراكیز البوتاسیوم في الدرنات 

غم  29.38و  -1دسم نبات 860.98و-1 ورقة نبات  23.60تربة و -1م كغمملغ 73.16وبنسب بلغت 

 مغك10 ضافةإغم حامض فولفیك لكل نبات+  2ضافةبإقت معاملة التداخل فوّ تَ و،  تابععلى الت -1كغم

 pH) في صفة الأس الھیدروجیني M2 E2 (ي نانو NPK  -1ھـ غمك+ECO-Wrp 20لكل ھكتار

 10ة ضافأغم حامض فولفیك لكل نبات+2ضافة بإ معاملة التداخل قتفوّ تَ و،   7.22وبنسبة بلغت 

) في صفة الأس الھیدروجیني  M2 E3( نانوي  NPK  -1ھـ غمكECO-Wrp+ 40لكل ھكتار غم ك

pH یصالیة الكھربائیة و الإ EC و المادة العضویة وتراكیز الفسفور والبوتاسیوم في التربة وعدد

ملغم   31.01تربة و -1غم كغم 3.08و -1منز مس دیسي  2.08و 7.22وبنسب بلغت  الھوائیة السیقان

قت معاملة التداخل فوّ تَ و،   تابععلى الت -1 ساق نبات  5.66تربة و -1ملغم كغم 318.62تربة و -1كغم

) في  M2 E4نانوي فقط  ( NPK  -1ھـ غمك20ضافة إغم حامض فولفیك لكل نبات +2ضافة بإ

 51.78و -1 ورقة نبات54.66 رتفاع النبات وتراكیز البوتاسیوم في الأوراق وبنسب بلغت إصفة 

 .) M0E0(  قیاساً بمعاملة المقارنة  تابععلى الت -1غم كغم
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 الفصل الأول

 المقدمة

Introduction  
النظیفة  الزراعة الأمنة والزراعة الىالبلدان المتطورة في خاصة و ةالحدیث تتجھ الزراعة        

 سمدة و المبیدات الكیمیائیة بالأعتمادلأاستخدام إالنبات دون الحاجة الى نھا زراعة ـــعرف بأوالتي تـ

على المصادر الطبیعیة  للأسمدة العضویة كحامض الھیومیك وحامض الفولفیك والھیومین وبعض 

وذلك لتجنب    Eco-wrpعضویة مثل  ات اللاعضویة ومن المحسنالمحسنات التربة العضویة و

 .   نسان و التربةبشكل مباشر على صحة الأ ثرؤالأضرار السلبیة للمواد الكیمیائیة والتي ت

 نواتج التحلللنباتیة والحیوانیة  وتشمل حدى النواتج الطبیعیة  لتحلل المواد اإھي المادة الدبالیة      

 الزراعیة الأراضي منریكثأن و ، نلھیومیا ومادة وحامض الفولفیك ھي حامض الھیومیكوحماض أ

العدید من  نخفاض كبیر في جاھزیةإالى  يدّ ا یؤنخفاض نسبة المادة العضویة وھذإأو لةتعاني قّ 

ك وحامض یحامض الھیومضافة إالمواد العضویة  الدبالیة وخاصة ضافة إ نّ إالمغذیات في التربة 

ه لك عن طریق تفاعل ھذفي تحسین خصائص التربة الفیزیائیة والكیمیائیة وذ الاً فعّ  اً أثر لھ الفولفیك

صاص المغذیات وتحسین نمو النبات وجاھزیة تمإسعة  زیادة وكذلك معادن التربة الحوامض مع

 ) Matoroiev  ،2002 ( في التربة المغذیات

العضویة الدبالیة   حماض) حامض عضوي وھو من الأ Humic acid( ان حامض الھیومیك      

وغیر ضار  بیئیا منآعد غذائیة والذي یُ من العناصر البان في الماء ویحتوي على العدید القابلة  للذو

 مھم في تحسین خصائص التربة الفیزیائیة والكیمیائیة وكذالك یعمل اً نسان والحیوان ویلعب دورللأ

ام الأنزیمي ظیة النالنفاذیة بزیادة فعّ  كثرأ كون الغشاءالخلويزیادة الفعالیات الحیویة للنبات وی على

یادة في النمو ي الى زدّ نتاج المادة الجافة ویؤإام الجذري ویزید من ظم وتطور الننقساإویزداد 

 ) . pettit ،2003نتاج   (وبالتالي زیادة الأ

 وھو من أھمعدیم الرائحة وغیر سام ) حامض عضوي Fulvic acidحامض الفولفیك (  نّ إ     

مدى واسع من الأس الھیدروجیني لأحتواءه على محتوى  القابلة للذوبان في حماض العضویةالأ

ویعمل على یجعل  بقاء التربة رطبة ا على مسك جزیئات الماء ممّ  یةبلوكسجین عالي ولدیھ القاأ

 تحسین الترب الرملیة من خلال تحسین تھویة التربة ومنع تعرض العناصر الغذائیة الى الغسل 

  نتاجي الى زیادة النمو وزیادة الأا یؤدّ نقسام الخلوي ممّ ز النشاط الأنزیمي للنبات والأوكذلك یحف

 ).2017وآخرون، Moradiة (وزیادة مقاومة النبات للأمراض والحشرات الضارّ 
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س للمادة ساالمكون الأ ماحوامض دبالیة  وھ عبارة عن ن(حامض الھیومیك وحامض الفولفیك)إ    

ات الحیوانیة والنباتیة  بفعل والتي تتكون من خلال عملیة التدبل للمخلف %80أكثرالعضویة  وتشكل 

فاتیة  مقاومة لیھا خلیط من المواد الأروماتیة والأریة  والحوامض الدبالیة تتمیز بأنّ حیاء المجھالأ

الزراعیة مثل  زیادة خصوبة  ستخدمت في كثیر من المجالاتإو، تحلل  وعالیة الأوزان الجزئیة لل

 وفي العلوم البیئیةدوارالفسیولوجیة للنبات لأاتحسین اص التربة الفیزیائیة والتربة وتحسین خو

)Ouni   والـ  ،)  2014خرون ،وآEco- wrp  الأمد ولا یوجد لھ  العضویة طویلةمن المحسنات ھو

من المحسنات  عدّ نات الأخرى  ویُ ما قورن بالمحسّ  اذإثار سلبیة على البیئة آالتربة ولا أثار سلبیة في 

 رخیصة الثمن من الناحیة الأقتصادیة في مجال الزراعة.

العائلة   محصول درني یرجع الى   Solanum tuberosum  L. Potatoمحصول البطاطا         

موطنھ الأصلي جبال الأندیز في بولیفیا وتشیلي في أمریكا   Solanaceae Familyالباذنجانیة 

التي یحتاجھا  ریةھم المحاصیل الخضقتصادیة كبیرة وھي من أإلأتینیة والبطاطا محصول ذو قیمة ال

والرز والذرة الصفراء من حیث  ستمرار ، تحتل المركز الرابع بعد الحنطةویستھلكھا الأنسان بأ

 غم منھا  طازجا 100ھمیة غذائیة كبیرة یوجد في محتواھا الغذائي في كل الأھمیة الأقتصادیة ولھا أ

ملغم  11ملغم فسفور ،  53ملغم بوتاسیوم،   568% بروتینات ، 1-2 ملغم مادة جافة منھا  256على 

لغذائي على ثمانیة عشر نوع من الأحماض ، وكذلك یوجد في محتواھا ا ملغم حدید  0.9كالسیوم  ،

 B )وفیتامین (  (C )فیتامین مننسان وتحتوي على مجموعة اسیة ذات أھمیة غذائیة  للأالأمینیة الأس

  ،)   2011(بوراس ومیتادي ،  (A)ونسبة قلیلة من فیتامین

  والمغرب  العراق یحتل المرتبة الرابعة من المساحة العربیة المزروعة بعد مصر والجزائر        

 من وبلغ الإنتاج العالمي للبطاطا مستویات عالیة، ) 2013(المنظمة العربیة للتنمیة والزراعة ،

) وحازت الصین الصدارة  -1ملیون میكاغرام  ھـ (383وبلغ إجمالي الإنتاج  2023الأنتاج في 

 )-1میكا غرام ھـ 60.1(وبعدھا الھند بإنتاجیة قدرھا  )-1ھـ  ملیون میكاغرام 93.5 (بإنتاجیة قدرھا 

)FAO ،2024 ، (الكمیات المنتجة لاتزال  نّ إ ة الإففي العراق تزایدت مساحات البطاطا المزروع

ماد أسلوبي التوسع عتإتتطلب زیادة الأنتاج الزراعي  ، أذْ عن سد الحاجة للمستھلك العراقي  قاصرة

زالة إفقي ھو زراعة أراضي جدیدة بعد لمقصود بالتوسع الأوا و كلیھما معاأفقي الأوأالعمودي 

  .) 1988ستعمال تقنیات مناسبة (عبدول،محددات زراعتھا بأ

ظھر  إذفي الزراعة المستدامة  یھدف البحث لایجاد إفضل الطرق لإستخدام المواد النانویة        

والقسم الأخر من المعارضین  لإضافة الإسمدة النانویة  فریقان من الباحثین أحدھم من المؤیدین

ربما یكون لھ تأثیرات سلبیة على صحة ستخدام المواد النانویة في الزراعة إ عي أنّ والأخیر یدّ 

 ً لنانویة بالمواد اش عند الرّ  الأنسان والبیԩئة بالرغم من عدم وجود أدلة أكیدة على أدعائھم وخصوصا
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قد یؤدي الى خسارة  الذيالى التربة بصورة مباشرة وویة ضافة المواد النانإعلى النبات ، وكذلك عند 

  .و التجمع على شكل دقائق أكبرأو التثبیت أمتزاز عرض الى الإو قد تتّ أالمواد النانویة معظم صفات 

تكون بصورة  ثلى لأضافة ھذه المواد النانویة ھي أنْ مُ تكون الطریقة ال أنْ  رغبنا لذا         

  -فق طریقتنا المبتكرة وھي كالأتي :ومباشرة لتقلیل تأثیرھا البیئي وذلك عن طریق أضافتھا غیر

 ناتكانت ھذه المحسّ  عن طریق تحمیلھا مع محسنات التربة سواءً ھذه المواد النانویة یتم إضافة 

تھدف لذا و حویلھا الى عالقت ذابتھا بالماء المقطر وإبعد ضافتھا إعضویة ویتم غیر عضویة أو

 -: الدراسھ الى

الى  النانوي N P Kبالـ  المحمل   Eco-wrp الـالفولفیك وسماد ضافة سماد الھیومیك وإمعرفة تأثیر 

 ات البطاطا ونمو وحاصل نب NPKمتصاص إفي جاھزیة و وتداخلاتھم التربة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


