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 أ                                                  الخلاصة

 خلاصةال

Abstract 

ــم الزراعي الخریفي         في أحـدى حقول نـاحیـة بني    2023-2024أجریـت تجربـة عـاملیـة خلال الموســ

) وشملت التجربة عاملین :الأول ھو إضافة سماد  الفیرمي   Loamمحافظة دیالى في تربة مزیجیة (\سعد 

من حجم التربة والعامل الثاني ھو   % 2و % 1و 0) وبثلاثة مســتویات  Vermi Compostكومبوســت (

ــ  إضــا  0من حجم التربة وبخمســة مســتویات ھي    %  2النانوي وبمقدار  NPKفة البیرلایت المدعم بالــــ

ــغك02% من حجم التربة بیرلایت +2% من حجم التربة بیرلایت و 2بیرلایت و نانوي     NPK  1-م ھـــــ

نانوي     NPK 1-كغم ھــ   20بیرلایت +  0نانوي  و  NPK 1-ھــ  غمك  04% من حجم التربة بیرلایت+2و

نمو   فيالنانوي    NPK، بھدف دراسـة تأثیر إضـافة سـماد الفیرمي كومبوسـت و البیرلایت المدعم بألــــــ 

معاملة ناتجة من التوافیق ما بین    15، تضـــمنت التجربة    وبعض صـــفات التربة  وحاصـــل نبات البطاطا

ــوائیـة الكـاملـة   ــمیم القطـاعـات العشــ اً ، وطبقـت تجربـة عـاملیـة وفق تصــ عوامـل الـدراســــة المـذكورة آنفـ

)RCBD) امج ــتخـدام برنـ إســ ــائي بـ ل الإحصـــ ة مكررات وكـان التحلیـ ة  SAS) وبثلاثـ ارنـ ) ، وتم مقـ

% ، زرعت درنات البطاطا  5تمال المتوســطات بإســتخدام أختبار دنكن متعدد الحدود وتحت مســتوى إح

 : تيوكانت النتائج على النحو الآ  2023\ 9\ 28ریخ أبت EL-mundoصنف 

المقارنة    لة% من حجم التربة ) على معام2(  أظھرت النتائج تفوق معاملة سماد الفیرمي كومبوست  -1

والأس    1-)دیسي سمنز2.12في مؤشرات صفات التربة المتمثلة في الإیصالیة الكھربائیة التي بلغت ( 

  3- م مراغمیكا )  1.24والكثافة الظاھریة (  1-) غم كغم3.16) والمادة العضویة (7.19الھیدرروجیني (

وتركیز البوتاسیوم   1- ) ملغم كغم29.95وتركیز الفسفور (   1- ) ملغم كغم 58.83وتركیز النتروجیـن (

) سم  60.90وكذلك في مؤشرات النمو الخضري المتمثلة في إرتفاع النبات (  1-) ملغم كغم 272.19(

والمساحة الورقیة    1- ) ورقة نبات 16.78وعدد الأوراق (  1- )  ساق نبات 5.96وعدد السیقان الھوائیة (

 %)  662.النتروجین في الأوراق (  تركیزو  ) غم  5.77زن الجاف (والو   1-) دسم نبات 741.60(

(  تركیزو الأوراق  (  تركیزو  %)  0.26الفسفور في  الأوراق  في   %)  5.54البوتاسیوم في  وأیضاً 

الدرنات( عدد  في  المتمثلة  الحاصل  نبات 11.92صفات  درنة  الواحد   1-)  للنبات  الكلي  والحاصل 

والنسبة المئویة للوزن الجاف للدرنات   1-) میكا غم ھـ740.8(  درنات والحاصل الكلي لل ) كغم  1.46(

و17.09(  % (  محتوى)  قیمھا  كانت  البطاطا  درنات  في  والبوتاسیوم  والفسفور    1.45النتروجین 

 )% على التوالي.  11.23و   9.09على التوالي أمّا تراكیز البروتین والنشا فكانت ( %)  4.38و   0.35و
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)  3P(  النانوي  NPK  1-كغم ھـ  40بـ    أظھرت نتائج الدراسة تفَّوق معاملة البیرلایت المدعم  - 2     

مؤشرات صفات التربة المتمثلة في الإیصالیة الكھربائیة ألتي بلغت مقارنةً مع معاملات المقارنة في  

  3- م مرا) میكا غ01.3والكثافة الظاھریة (  1-)غم كغم932.والمادة العضویة (  1-) دیسـي سمنز2.18(

) والبوتاسیوم  والفسفور  النتروجین  ملغم كغم 267.18و  29.05و   55.66وتراكیز  التوالي    1-)  على 

  1-)  ساق نبات 6.00النمو الخضري المتمثلة بعدد السیقان الھوائیة ألتي بلغت (،وأیضاً في مؤشرات  

 ) الأوراق  نبات 16.46وعدد  (  1-)  ورقة  الورقیة  دسم739.89والمساحة  الجاف 1 -نبات   2)  والوزن 

)  5.31 و  0.26و  2.45النتروجین والفسفور والبوتاسیوم ألتي بلغت (   نراكیز)غم  و 5.48للأوراق (

والحاصل    1-) درنة نبات 11.73وكذلك في صفات الحاصل المتمثلة في عدد الدرنات ألتي بلغت (  %

  محتوى و  1-) میكا غم ھـ.0240والحاصل الكلي للدرنات (  1-) كغم نبات 1.42الكلي للنبات الواحد (

على التوالي في    %)  4.28 و  0.34 و  1.29النتروجین والفسفور والبوتاسیوم في الدرنات ألتي بلغت (

 ) % . 8.04حین بلغ تركیز البروتین ( 

   NPKحققت أغلب معاملات التداخل بین سماد الفیرمي كومبوست و البیرلایت المدعم بألـ  -     3

قیم في صفات التربة المتمثلة    قلأ  3P2Vالنانوي تفوقاً معنویاً على معاملة المقارنة ، اِذْ سجّلت المعاملة  

أعلى قیم في  ) و7.12والأس الھیدروجیني (   1-) دیسي سمنز 2.06بالإیصالیة الكھربائیة ألتي بلغت (

) العضویة  كغم303.المادة  غم   ( -1  ) الظاھریة  مرا )میكاغ 1.22والكثافة  النتروجین    3- م  وتراكیز 

على التوالي وكذلك في مؤشرات    1-) ملغم كغم277.09و    31.32و   60.50والفسفور والبوتاسیوم ( 

الھوائیة ( السیقان  بعدد  المتمثلة  الخضري  نبات 6.20النمو  (  1- ) ساق  الأوراق  ) ورقة  16.90وعدد 

(   1- نبات  الورقیة  نبات 786.15والمساحة  دسم  (والوزن    1-)  للأوراق  و 6.44الجاف  غم     تراكیز ) 

وأیضاً في صفات الحاصل   %)  6.04 و  0.27 و  3.02 النتروجین والفسفور والبوتاسیوم في الأوراق (

) الدرنات  بعدد  نبات  12.26المتمثلة  درنة   (-1  ) الواحد  للنبات  الكلي  نبات  1.55والحاصل    1-) كغم 

) % 7171.والنسبة المئویة للوزن الجاف للدرنات (  1-) میكا غم ھـ.4543والحاصل الكلي للدرنات (

على    %)  4.51 و   0.37 و 1.51 النتروجین والفسفور والبوتاسیوم في الدرنات ألتي بلغت ( تراكیز و

 التوالي . ) % على 11.79و  9.44التوالي في حین بلغت تراكیز البروتین والنشا في الدرنات (
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 الفصل الأول 

 المقدمة 

Introduction 
ى الموارد الغذائیة الطلب علخیرة وزیادة  في أعداد السكان خلال العقود الأ  مطردة  الزیادة النّ إ

ً نوع یشكل   وكفاءة   قتصاداً إالتنمیة الزراعیة أكثر  تكون    نْ من أنواع التحدیات ألتي تواجھنا لذلك یجب أ   ا

أ  عمالستإن  ع  فضلاً  من  الحدیثة  المحاالتوجھات  التلوث جل  من  البیئة  على  ف  ،  فظة  النّ إلذلك    تنمیة  

  سمدةستعمال المفرط للأالإھدف الحد من  ت الحدیثة بانانعتمد فیھ على التق  نْ للزراعة لابد أ  ةالمستدام

  یجابي للبیئة ثیر إستعمال أسمدة جدیدة تكون ذات تأ اصل والتوجھ لإنتاج للحالكیمیائیة التقلیدیة وزیادة الإ

 والصحة البشریة. 

نواع من أفضل أحسب الدراسات الحدیثة    رض المنتج من قبل دیدان الأالفیرمي كومبوست    دُ عّ یُ       

والحیویة    سین صفات التربة الكیمیائیة والفیزیائیة  ي تحالطبیعیة وذلك لتأثیره الفاعل فالأسمدة العضویة  

لى ما یمتلكھ نضغاطھا وتحسین تھویتھا إضافة إإ حتفاظ بالماء والتقلیل من  زیادة قابلیة التربة على الإك  ،

 بیر من المغذیات الصغرى والكبرى .ھذا السماد من عدد ك

الزراعي    نّ إ      أ(Agriculture Perlite ) البیرلایت  الزراعة  ھو  في  المستخدمة  الحلول  حد 

  قدرتھ على نتاجھ لأي رائحة كریھة و  وعدم إیتمیز بھ من خواص  كخفة الوزن والنظافة    المستدامة لما

في  وبذلك،المیاه    متصاص إ الشدید  الإنخفاض  النباتات عند  تحمي جذور  مادة عازلة  درجات   یعتبر 

ظ بالمیاه وبذلك یعمل ا وذلك من خلال قدرتھ على الإحتف كذلك الأرتفاع في درجات الحرارةوالحرارة 

زید حسن من تھویة التربة وصرفھا ویُ یُ   ، وعلى حمابة النبات من الأثر السلبي لدرجات الحرارة العالیة  

نخفاض الشدید في وكذلك یعتبر مادة عازلة تحمي جذور النباتات من الإ  ،ور النباتات  من تھویة جذ 

   .درجات الحرارة  

بدیل للأسمدة    لتي تستعمل كمصدرم أنواع الأسمدة أھأحد أ تقنیة النانوسمدة المصنعة بعتبر الأتُ        

ستعمل عن طریق و تي أعدیدة عن طریق خلطھا مع التربة أو إضافتھا مع میاه الرّ   التقلیدیة وبصور

بُ و على الأجزارشھا على الأوراق أ في وحدة المساحة   اجیة  على إنتغیة الحصول على أ ء الخضریة 

الإ لھذا  الباحثین  ستعمال  ونتیجة  من  فریقان  وحدھم  أ  ظھر  بسبب  مؤید  معارض    نّ إ دعائھم  إالأخر 

عدم وجود ر سلبي على صحة الانسان والبیئة رغم  ستخدام المواد النانویة في الزراعة قد یكون ذو تأثیإ

ً  ؤكد ذلكت أي أدلة   المواد  ضافة ھذه إنّ إكذلك ، مواد النانویة على النبات عند رش ھذه ال وخصوصا
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متزاز ذه المواد النانویة وقد تتعرض للإخسارة معظم صفات ھي إلى  قد یؤدّ التربة   إلى  بصورة مباشرة  

بصورة  رتأینا أن تكون الطریقة المثلى لإضافة ھذه المواد  والتثبیت أو التجمع بشكل دقائق أكبر لذا أ

ضافتھا وفق طریقتنا المبتكرة عن طریق تحمیلھا  البیئي وذلك عن طریق إغیر مباشرة لتقلیل تأثیرھا

ضافتھا بعد تحویلھا إلى  تم إعضویة ویه المحسنات عضویة أم غیر مع محسنات التربة سواء كانت ھذ 

 .عالق  

   Solanaceae لذي یعود للعائلة الباذنجانیة   )أ tuberosum L.   Solanumالبطاطا ( د نبات  عّ یُ      

ویحتل مكانة كبیرة  ،  ستراتیجیة  نواع الخضر الإأحد أھم أ  Solanumسمھ من الجنس  لذي أشتق أوا

ً ،    في الزراعة العالمیة   على مستوى أھم المحاصیل في العالم بعد كل من الحنطة    ویأتي ترتیبھ رابعا

البطاطا محصول أقتصادي ذو قیمة كبیرة وتعد من أھم المحاصیل  و ،) FAO ,2008والذرة والرز (

غم طازجة   100لھا أھمیة غذائیة كبیرة إذ تحتوي في كل  الخضریة ألتي یستھلكھا الأنسان بإستمرار ، و

  11ملغم فسفور و  53ملغم بوتاسیوم و  568% بروتینات و  2- 1منھا   ملغم مادة جافة 256منھا على 

نوع من الأحماض الأمینیة الأساسیة وكذلك مجموعة    18ملغم حدید بلإضافة إلى    9ز0ملغم كالسیوم و 

ما في العراق فقد بلغت  أ  ،  )2011( بوراس ومیتادي ،  Aونسبة قلیلة من فیتامین    Bو Cمن فیتامین   

،   FAO   (  1-كغم ھكتار     25551ھكتار وبأنتاجیة بلغت     8965المزروعة بنبات البطاطا  المساحة  

الآ،) 2023 ھنالك  خیرة  الأ  ونةفي  نظراً إأصبح  الغذائي وسلامتھ  المنتج  بنوعیة  كبیر  لزیادة  ھتمام   

م  ھتما إلذلك نلحظ  ھنالك  سمدة التقلیدیة وغیرھا  تصیب الأغذیة والمیاه ببقایا الأ  لتيحالات التلوث أ

  الھدف من ھذه الدراسة ھو: نّ إ، صل العضوي ستعمال المغذیات ذات الأإكبیر ب 

و  -1 وجاھزیة  التربة  صفات  بعض  في  كومبوست  الفیرمي  إضافة  تأثیر  متصاص  إمعرفة 

NPK  .في التربة 

المركب  -2 بالسماد  المدعم  البیرلایت  إضافة  تأثیر  بعض صفات   NPKمعرفة  في  النانوي 

 في التربة.  NPKمتصاص  إالتربة وجاھزیة و

النانوي    NPKمعرفة التداخل بین الفیرمي كومبوست و البیرلایت المدعم بالسماد المركب    -3

 في التربة.  NPKمتصاص إفي جاھزیة و

 

 


