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 المستخلص

ھمیѧة رفیѧاً فѧي محافظѧة دیѧالى فѧي غایѧة الأً وثریة جیومتعد دراسة تدھور المواقع الأَ        

)موقѧع 18ثریѧة التѧي تѧم دراسѧتھا البѧالغ عѧددھا (لمعѧالم الأً بامدى الخطѧر المحѧدق لمعرفة 

نѧѧدثار مѧѧن خѧѧلال دراسѧѧة العوامѧѧل لإٍ لمختѧѧار, تѧѧم دراسѧѧتھا مكانیѧѧاً وتحدیѧѧد مѧѧدى تعرضѧѧھا 

خѧانقین , الخѧالص),إذ   (محطتѧيرضѧیة للمنѧاخ عتمѧاد علѧى المحطѧات الأً مѧع الإٍ  الطبیعѧة

فورنیѧѧة) لقѧѧدرة -سѧѧتخدام معادلѧѧة (أرنولѧѧدوسإمطریѧѧة بتبѧѧین مѧѧن خѧѧلال تطبیѧѧق البیانѧѧات ال

 طن/ھكتѧار)   43.3 ( بلغѧتعلѧى مجمѧوع قѧیم أالتعریة المطریة, إذ سجلت محطة خانقین 

لتعریѧة المطریѧة, كمѧا ل طن/ھكتѧار) 23.89بنحѧو( الخالصأما اقل مجموع قیم في محطة 

(التجویѧة الكیمیائیѧة,  رفیѧةوثѧر العناصѧر المناخیѧة علѧى العملیѧات الجیومأً تم دراسѧة مѧدى 

ثریѧة ,وتѧم تحلیѧل رسѧاب التعرویѧة للمواقѧع الأً والفیزیائیة المیكانیكیة) وعملیات النقѧل والإٍ 

ستشѧѧعار عѧѧن بعѧѧد ونظѧѧم المعلومѧѧات عتمѧѧاد علѧѧى تقنیѧѧات الإرفومتریѧѧاً بالإٍ والمواقѧѧع جیوم

رتفاعѧѧھ عѧѧن إنحѧѧداره وإالجغرافیѧѧة للكشѧѧف عѧѧن طبیعѧѧة سѧѧطح كѧѧل موقѧѧع ومعرفѧѧة درجѧѧة 

 رتفѧاع فѧي إٍ علѧى أ لُ ),إذ سѧجDEMرتفѧاع الرقمѧي (نمѧوذج الإإسѧتخدام إمنطقة المجاورة مѧن خѧلال ال

 .  م )1.5دنى ارتفاع في موقع نویات (أً و م )43شاه سوار(باوه موقع 

جل الوقѧوف علѧى حجѧم التآكѧل والانجѧراف وبدجѧة اكثѧر دقѧة لكѧل موقѧع اعتمѧدت أومن   
)عѧن Google Earth Engineاسѧتخدام منصѧة (الدراسة على برامج الذكاء الصناعي ب

)والتѧѧي اظھѧѧرت نتѧѧائج RUSLEطریѧѧق تطبیѧѧق المعادلѧѧة العالمیѧѧة لفقѧѧدان التربѧѧة المعدلѧѧة (
ثریة فѧي نجراف وتعریة مطریة للمواقع الأً إمتباینة لحجم التعریة, إذ سجلت اعلى كمیات 

 نجراف التربѧة (إ جزاء الشمالیة للمنطقة من خلال حساب عدد من المعاملات لمعادلةالأ
   (  A = R × K × LS × C× P      ینѧا بѧراوح  مѧي تتѧراف أوالتѧط انجѧى متوسѧعل

طѧن / ھكتѧار /  0.759 متوسط بلغ ( قلٌ أً ) وST17)عند (طن /ھكتار/سنة  1159.171(
ظھѧرت ألѧى العوامѧل الطبیعیѧة السѧائد فѧي كѧل موقѧع التѧي إ), یعѧود ذلѧك ST5سنة) عنѧد (

ة, كمѧѧا یѧѧثرالتأكیѧѧد علѧѧى السѧѧبل الكفیلѧѧة بالمحافظѧѧة علѧѧى المواقѧѧع الأَ  تبѧѧاین  بشѧѧكل كبیѧѧر مѧѧع
ثریѧة على ھذه المعالم الأَ  ظلى جملة من الاستنتاجات والمقترحات للحفاإتوصلت الدراسة 

 كواجھات سیاحیة وثقافیة للمحافظة . 
 



 

 
 المقدمة

 و
 هيميالاطار النظري والمفا

 



 المفاھیمي النظري و الاطارالمقدمة و
 

 
2 

 
 :المقدمة
للمواقع الأثریة في محافظة دیالى جانباً مھمًا لفھѧم  تمثل الدراسات الجیومورفیة        

التفاعل بѧین العملیѧات الطبیعیѧة وتشѧكیل البیئѧة التѧي تحتѧوي علѧى ھѧذه المواقѧع. تركѧز 
ھذه الدراسات على الخصائص الجغرافیة والطبوغرافیة للمنطقة، مع تحلیل العملیѧات 

تتضѧѧمن عملیѧѧات  تѧѧيال ةالطبیعیѧѧة التѧѧي أثѧѧرت علѧѧى توزیѧѧع وتطѧѧور المعѧѧالم الأرضѧѧی
لمѧا    ومنظѧور علѧم الارض ختلفѧة باھتمѧامالترسѧیب) بأنواعھѧا الم،التعریѧة  ،(التجویة

تتسѧѧبب بѧѧھ مѧѧن تغیѧѧر وتعѧѧدیل مسѧѧتمر لأشѧѧكال سѧѧطح الارض ، الѧѧذي یمثѧѧل مسѧѧرحاً 
ثریѧѧة المبѧѧاني والѧѧتلال الأً  إنوبمѧѧا ،بѧѧین عناصѧѧر البیئѧѧة الطبیعیѧѧة والبشѧѧریة  للتفاعѧѧل مѧѧا

ضѧمن بشѧكل كبیѧر  ة المعالمرضیة البارزة تاریخیاً والتي تبدو واضححدى المعالم الأً إ
محافظة دیѧالى علѧى شѧكل تѧلال لѧبعض القѧلاع مثѧل تѧل قلعѧة سѧفید ل رضي المظھر الأً 

و موقع حصن الزندان وغیرھѧا مѧن المواقѧع الاخѧرى  ، الأثريسمر أفي) وتل س(القلا
فقѧد عمѧدت الدراسѧة علѧى   كبیѧر ر العملیѧات الجیومورفیѧة وبشѧكل یالتي تعرضت لتأث

فѧي كѧل قضѧاء لمعرفѧة مѧدى تأثرھѧا بتلѧك  موقѧع) 3) موقعاً تتوزع بواقع (18اختیار (
 العملیات.

 
 مشكلة الدراسة :أولاُ 

     -: الآتيیمكن صیاغة مشكلة الدراسة الرئیسة بالسؤال 
         یوجد تدھور في مواقع محافظة دیالى الاثریة ؟ھل  

 ؟المواقع الاثریة للعوامل الطبیعیة اثراً على ھل -1
 ؟ثریةالمواقع الأ على ماھي  العملیات الجیومورفولوجیة المؤثرة -2
 یمكن التعرف على مورفومتریة المواقع الاثریة؟  ھل -3

 كیف یمكن تقیم تآكل تربة المواقع الاثریة ؟-4
 

 ً  فرضیات الدراسة  :ثانیا
منطقѧة ذات تأثیر واضح في تدھور المواقѧع الاثریѧة فѧي  أن العملیات الجیومورفیة   

 الدراسة 
 -:الأتيمشكلة الدراسة وعلى النحو أذ تتضمن الدراسة مجموعة من الفرضیات لحل 

تѧѧدل علѧى أثѧѧر العملیѧات الجیومورفیѧѧة فѧي المواقѧѧع الاثریѧѧة  ةھنالѧك مؤشѧѧرات عدیѧد -1
 ،الملحیة في الجѧدران  التجویة ،السقوط الكتلي لمواد البناء ،(منھا تآكل الاساسات 

 وعملیة التأكسد)
 .لعناصر المناخ تأثیر جیومورفي في المواقع الاثریة -2
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علѧى المعѧالم الاثریѧة مѧن خѧلال عمѧل التجویѧة  اً كبیѧر اً لعملیات الجیومورفیة تأثیرل  -3
 الفیزیائیة والكیمیائیة والبیولوجیا.

ثریѧѧة (الابنیѧѧѧة المواقѧѧѧع الأُ بѧѧین  تبѧѧاین فѧѧѧي شѧѧدة العملیѧѧات الجیومورفیѧѧѧة مѧѧا ھنالѧѧك -4
 التلال). ،

  
 ُ  أھداف الدراسة :ثالثا

  . واعداد قاعدة بیانات لھاالمواقع الاثریة دراسة  -1
    دراسة الخصائص الطبیعیة للمنطقة ومدى تأثر المواقع الأثریة بھا.   -2
یѧѧة التѧѧي تѧѧؤثر علѧѧى المواقѧѧع الأثریѧѧة كعملیѧѧات ولوجدراسѧѧة العملیѧѧات الجیومورف -3

 . المختلفة  التعریة ) -التجویة(
السѧѧعي لدراسѧѧة الواقѧѧع الجیومѧѧورفي لعملیѧѧات التعریѧѧة مѧѧن خѧѧلال نشѧѧاط التعریѧѧة  -4

 الریحیة واالمائیة
 
 ً  أھمیة الدراسة :رابعا

العملیѧات الجیومورفولوجیѧة  أثѧربیѧان ضѧرورة راسѧة  فѧي دھѧذه التكمن أھمیة          
أذ تضѧѧم ھѧѧذه المحافظѧѧة موروثѧѧاً  ،ثریѧѧة فѧѧي محافظѧѧة دیѧѧالى المواقѧѧع الأً وتأثیرھѧѧا علѧѧى 

كونھѧا  ،منطقѧة الثریة التي تنتشر في جمیع أجزاء حضاریاً عریق من حیث المواقع الأُ 
كمѧا  ،  أحدا الانشѧطة البشѧریة التѧي تتѧأثر أو تѧأثرت بالعملیѧات الجیومورفیѧة المختلفѧة,

م حجѧѧم سѧѧالیب العلمیѧѧة والریاضѧѧیة فѧѧي تقѧѧیھمیѧѧة اسѧѧتخدام الأً أتؤكѧѧد ھѧѧذه الدراسѧѧة علѧѧى 
  التدھور الذي تتعرض لھ المواقع الاثریة عن طریق تطبیق برامج الذكاء الصناعي .

 
 ً   الدراسة موقع وحدود منطقة  :خامسا

نمѧاذج مختѧارة لѧبعض  ،تتمثل الحدود المكانیѧة لمنطقѧة الدراسѧة بѧـ(محافظة دیѧالى      
) شѧمالاً وخطѧي 33 °-54 و 33° -20إذ تقع بѧین دائرتѧي عѧرض ( ،) المواقع الاثریة 

ً 44°-58  و44  °-24 (  طول  محافظة تقعفأما حدود منطقة الدراسة جغرافیاً  ،) شرقا
جمھوریѧѧة لإیѧѧران إذ یحѧѧدھا مѧѧن جھѧѧة الشѧѧرق ،فѧѧي الوسѧѧط الشѧѧرقي مѧѧن العѧѧراق دیѧѧالى 

ومѧن الشѧمال  ،أما من الغرب محافظѧة بغѧداد  ،ومن الجنوب محافظة وأسط  الإسلامیة
 .ن ومن الشمال محافظة السلیمانیةالغربي محافظة صلاح الدی
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 موقع منطقة الدراسة بالنسبة للعراق) 1خریطة (
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وخریطѧة محافظѧة دیѧالى 1000000:  1خریطѧة العѧراق الاداریѧة بمقیѧاس ،العامѧة للمسѧاحة  ةائالمصدر : الھی
  .500000: 1بمقیاس 
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 ثریة في محافظة دیالىالزیارات المیدانیة للمواقع الأً  )1جدول ( 
 الاحداثیات الموقع الجغرافي اسم الموقع تاریخ الزیارة  ت

 دائرة عرض خط طول الناحیة القضاء
 E33°44′10.93″N″01.34′35°45  مندلي  مندلي سفیدقلعة   24/2/2024و14  1
E 33°51′10.89″N″58.64′21°45  مندلي مندلي  بابا كجي  26/4/2024   2
 E 33°44′25.45″N″13.35′27°45 مندلي مندلي نبي الله تران 2024/ 26/4 3
 E 33°29′06.44″N″42.32′43°44 بھرز بعقوبة تل اسمر 3/3/2024 4
 E 33°34′19.85″N″31.12′32°44 بني سعد   بعقوبة سعد بني  13/3/2024و  9 5
و  9    6

12/3/2024 
 E 33°40′37.68″N″07.75′32°44 بني سعد   بعقوبة تل سعیدة

 E 34°42′04.60″N″57.59′57°44 مركز القضاء كفري تل باوه شاسوار 10/5/2024 7
 E 34°41′25.87″N″34.40′58°44 مركز القضاء كفري غره اوغلان 2024/ 10/5 8
 E 34°20′49.41″N″27.02′21°45 قرة تبة  كفري تل حلاوة 20/4/2024 9
 E 34°22′29.62″N″32.85′59°44 مركز القضاء خانقین امام عباس 13/8/2024 10
 E 34°24′47.42″N″23.18′19°45 مركز القضاء خانقین باوه محمود 2024/ 20/4 11
 E 34°24′44.10″N″14.65′08°45 جلولاء خانقین الامیال قاجینھ 16/5/2024 12
13 18/11/2023 

27/4/2024 
مركѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧز     المقدادیة  الزندان 

 القضاء
 44°55′12.55″E33°53′11.04″N 

مركѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧز   المقدادیة تل الامیر 2024/ 27/4 14
 القضاء

44°55′29.12″E 33°56′23.49″N 

 E 33°54′23.20″N″19.19′55°44 القضاءمركز  المقدادیة المفرضات 2024/ 27/4 15
 E 33°42′49.32″N″03.27′30°44 ھبھب  الخالص تل مجیلیبة 18/7/2024 16
 E 33°59′31.12″N″17.06′27°44 مركز القضاء الخالص تل الناي 7/2024/ 27 17
 E 33°59′30.74″N″29.70′31°44 مركز القضاء الخالص تل النویات 27/7/2024 18

 .المصدر: الدراسة المیدانیة 
 
  ً   منھجیة الدراسة :سادسا

انات ، فضلاً ثریة وتحلیل البیالمنھج التحلیلي في دراسة المواقع الأً  استخدامتم          
اضیة وتحلیѧل البیانѧات من خلال استخدام المعادلات الری الكميالأسلوب عن استخدام 

  كمѧا اسѧتخُدم ، رضѧیةمنھج المظھر الارضي لدراسة المواقѧع الأ ستخدامإمع  المناخیة
عتمѧѧاد علѧѧى تطبیقѧѧات والإ،المѧѧنھج الوصѧѧفي فѧѧي وصѧѧف العملیѧѧات الجیومورفولوجیѧѧة 

ومѧنھج الحساسѧیة البیئیѧة للاشѧكال النشѧأة والتطѧور مѧنھج  فضلاً عن, الذكاء الصناعي
   .الارضیة الاثریة
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 ً   : التقنیات المستخدمة سابعا
 ) التقنیات المستخدمة1شكل رقم (

 

 
 المصدر: شبكة الانترنت.

 
 ً  مراحل الدراسة : ثامنا

تم في ھذه المرحلѧة جمѧع المعلومѧات الخاصѧة بالدراسѧة  -:مراحل جمع المعلومات -1
طѧѧاریح والتقѧѧاریر طѧѧلاع وجمѧѧع الكتѧѧب والرسѧѧائل والأً مѧѧن خѧѧلال المكتبѧѧات العلمیѧѧة للأ
ختصѧاص جراء المقابلات الشخصیة مع اصحاب الإإوالمجلات والبحوث المنشورة و

توزیѧع ثار وتراث دیالى للتعرف علѧى آمفتشیة  أةمع التواصل المباشر بھی في المنطقة
معوقѧات التѧي تعیѧق الوصѧول الѧى تلѧك المواقѧع مѧن خѧلال الالمواقع مع الاطلاع علѧى 

 معرفة طبیعة المنطقة .
ثریѧѧة فقѧѧام لأً تطلبѧѧت الدراسѧѧة زیѧѧارة میدانیѧѧة للمواقѧѧع ا -:مراحѧѧل العمѧѧل المیѧѧداني  -2

)زیѧارة میدانیѧѧة 22بواقѧع (موقعѧا) موزعѧѧة ضѧمن محافظѧة دیѧѧالى 18الباحѧث بزیѧارة (
موقѧع وقیѧاس  )1كѧل جѧدول () لتحدیѧد GPS(جھѧازللمنطقة بتѧواریخ عѧدة وباسѧتخدام 

 ثریة .لأً رضیة المتكونة عند المعالم الأمایلزم قیاسھ من المظاھر ا
عداد الفصول الѧذي تضѧمنھا الدراسѧة وكتابتھѧا بعѧد أتمثل : مرحلة العمل المكتبي النھائي -3

 .والمعلومات والنتائج التي تم الحصول علیھا في المراحل السابقةات ناتحلیل البی
 

  
 
 

Arc gis Map    Arc  gis pro   g pGoogle Earth Engine 

Google Earth pro G
Offline Maps 

GPS 
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 ً  سابقة دراسات   : تاسعا
ثریة ودور العملیѧات مظاھر تصحر المواقع الأً  ،)1(2016 )الموسويدراسة ( -1

ثریѧѧة فѧѧي محافظѧѧة ذي قѧѧار لكѧѧل مѧѧن الجیومورفولوجیѧѧة المѧѧؤثرة علѧѧى المواقѧѧع الأً 
ل المعالجѧة للنھѧوض والترسیب ووضع مجموعѧة مѧن سѧبعملیات التجویة والتعریة 

        .بواقع المدینة
فѧѧѧѧѧي بیѧѧѧѧѧان تѧѧѧѧѧأثیر العملیѧѧѧѧѧات   تطرقѧѧѧѧѧت الدراسѧѧѧѧѧة،)2(2019كھѧѧѧѧѧار)  دراسѧѧѧѧѧة ( -2

كثѧر العناصѧر أثریة في محافظة واسط وركز على المورفومناخیة على المواقع الأً 
المعالجѧات والصѧیانة لѧبعض الباحث ثریة وتطرق أثیر على المواقع الأً والعوامل ت

 لتنمیة تلك المواقع.
جاءت الدراسة في بیان التغیرات المناخیة المؤثرة في ،)3(2020دراسة (الفضلي) -3

إذ تѧم فیھѧا دراسѧة العناصѧر  ،ثریةور الأً أنشاط العملیات الجیومورفولوجیة لمدینة 
كمѧا تطѧرق لѧبعض  ،المناخیة ومدى تأثیر كل عنصر علѧى العملیѧات الجیومورفیѧة

 ن تحافظ على المدینة من العملیات الجیومورفیة.أً التوصیات التي من شأنھا 
تناولѧѧت الدراسѧѧة اثѧѧر العملیѧѧات الجیومورفیѧѧة علѧѧى  ،)4(2020دراسѧѧة (الفѧѧتلاوي) -4

الدراسѧѧة فѧѧي بیѧѧان مѧѧدى تѧѧأثر المواقѧѧع الاثریѧѧة بالعملیѧѧات  اھتمѧѧتثریѧѧة المواقѧѧع الأً 
ومѧѧѧѧدى نشѧѧѧѧاط كѧѧѧѧل مѧѧѧѧن عملیѧѧѧѧة التجویѧѧѧѧة المیكانیكیѧѧѧѧة والكیمیائیѧѧѧѧة  الجیومورفیѧѧѧة

كمѧѧا عمѧѧدت الدراسѧѧة علѧѧى وضѧѧع خطѧѧة  ،ثریѧѧةالمبѧѧاني الأً  تѧѧدھوروالبایلوجیѧѧة فѧѧي 
 ثریة في محافظة بابل.تنمویة تسھم في تطویر المواقع الأً 

 فѧѧيالعملیѧѧات الجیومورفیѧѧة إثراكѧѧدت الدراسѧѧة علѧѧى  ،)5(2021دراسѧѧة (الركѧѧابي) -5
الاثریѧѧѧة وركѧѧѧزت علѧѧѧى بیѧѧѧان أثѧѧѧر عملیѧѧѧات التجویѧѧѧة المیكانیكیѧѧѧة  مدینѧѧѧة لارسѧѧѧا

والكیمیائیѧѧة والحیاتیѧѧة فѧѧي تغییѧѧر معѧѧالم المدینѧѧة الاثریѧѧة وكѧѧان اثѧѧر تلѧѧك العملیѧѧات 
 قѧت الدراسѧة الѧى وضѧع الحلѧول والسѧبل للحѧدّ كمѧا تطرّ  ،واضح جداً على المدینѧة 

 .یة فمن مظاھر العملیات الجیومور
      

                                                           
مظاھر تصحر المواقع الاثریة في محافظة ذي قار واثارھا البیئیة باستخدام  ،امل حسین علي الموسوي  - 1

 . 2016،رسالة ماجستیر (غیر منشورة) كلیة الآداب جامعة ذي قار ،التقنیات الجغرافیة 
العملیات المورفومناخیة وتأثیرھا على المواقع الاثریة في محافظة واسط  ،عبد الكریم عباس كریم كھار  - 2

 .2019،جامعة واسط  ،كلیة التربیة للعلوم الانسانیة  ،منشورة) رسالة ماجستیر (غیر
الجیومورفولوجیة  لمدینة  التغیرات المناخیة المؤثرة في نشاط العملیات ،باسم عبد الجلیل جراد الفضلي  - 3

 .2020 ،كلیة الاداب جامعة ذي قار ،اطروحة دكتوراه (غیر منشورة) ،اور الاثریة 
على المواقع الاثریة في محافظة بابل  اثر العملیات الجیومورفولوجیة ،علي حسین علیوي حسین الفتلاوي - 4
 .2020،جامعة بابل  ،كلیة التربیة للعلوم الانسانیة ،رسالة ماجستیر (غیر منشورة)  ،
رسالة  ،لارسا الاثریة العملیات الجیومورفولوجیة المؤثرة على مدینة  ،سارة عبد الكریم حمود الركابي  - 5

 .2021 ،جامعة ذي قار كلیة الاداب ،ماجستیر (غیر منشورة )



 

 
 فصل الاولال
  المؤثرةالطبيعية العوامل 

 على
  المواقع الاثرية
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 :التمھید 

 عبر الإنسانیة والأنشطة الحضاریة للتفاعلات حیا̒ سجلاً  الأثریة المواقع تعُد      
 في تؤثر التي الطبیعیة العوامل من لمجموعة عرضة تبقى أنھا إلا العصور،

 الحرارة، درجات مثل المناخ عناصر العوامل ھذه وتشملواستمراریتھا سلامتھا
 التعریة معدلات تباین إلى تؤدي والتي والرطوبة، والریاح، المطري، والھطول
 الطبوغرافیة، الخصائص تؤثر كماوالبیولوجیة والكیمیائیة الفیزیائیة والتجویة

 درجة في السفوح، واتجاه والانحدار، البحر، سطح مستوى عن الموقع رتفاعإك
 النباتي ءوالغطا التربة وتلعبوالھوائیة المائیة التعریة لعوامل المواقع تعرض
 الآثار تدھور في تسھم أو التعریة، من نسبیة حمایة توفر فقد مزدوجًا؛ دورًا المحیط

 مثل الطبیعیة الكوارث فإن ذلك، فضلاً عنالأثریة البنى داخل الجذور نمو نتیجة
 استقرار على مباشرة تھدیدات تشكل الأرضیة والانزلاقات والزلازل الفیضانات

 . المادیة تھاوبنی الأثریة المواقع

 

 الخصائص الطبوغرافیة :  1-1
التي  ،نحدار لسطح الارضرتفاع والإبالإ تتمثل الخصائص الطبوغرافیة          
عناصر المناخ (   فضلاً عن تأثیر ،على العملیات الجیومورفیة  مھم تأثیرٍ  تمارس

لك في نشاط وسرعة توكمیة التساقط ) مما یؤدي الى تباینھا  ،درجة الحرارة
لارتفاع إو ،تجاه التضاریس في مواجھتھا لأشعة الشمس إختلاف لإ كما ،العملیات 

عند  ، كبیر في العمل الجیومورفي أثر لانخفاض عن مستوى سطح البحرإو
 ،الانخفاض عن سطح البحر تأخذ درجة الحرارة بالارتفاع وقلة سقوط الامطار

بة تعمل على تنشیط عملیات وفر الرطوتفضلا عن ذلك السفوح المواجھة للریاح و
ویعد الانحدار ذو أھمیة في الدراسات  ،التجویة الكیمیائیة والفیزیائیة (المیكانیكیة) 

  .)1(إذ یمكن من خلالھ تحلیل الظواھر الجغرافیة المختلفة ،الجیومورفولوجیة
  

 السطح :1-1-1
یعد سطح ذ إ ،ض جانب مھم في الدراسات الطبیعیةرتمثل دراسة سطح الأ       

 والتي تؤثر على خصائص  ،یة رفوالجیومالارض مسرحاً طبیعیاً لمختلف العملیات 
نسبة  إنرتفاعھا إذ إمنطقة  تتباین في الوان ملامح سطح ،)2(الاشكال الارضیة 

                                                           
حسن رمضان سلامة ،أصول الجمورفولوجیا، كلیة العلوم الانسانیة والاجتماعیة، قسم الجغرافیة، الجامعة  - 1

 .128، ص 2004الاردنیة ،
 .13، ص1972، تاید ، جغرافیة السطح ، دار النھضة العربیة للطباعة والنشر بیرویوسف عبد المجید الف - 2
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رتفاع مثل ھذا الأً ی  إذ ،م )104-20بین (ما رتفاعھا إنحصر ی ھا%) من سطح60.1(
 المنصوریة من الشرقیة  طراف الشمالیةتثناء الأسإبعقوبة والخالص ب قضاءيسطح 

جزاء الأمعظم  بلدروز وكذلك   ةالمقدادیقضاء جزاء أغلب أوكذلك  ،والعظیم 
بین  بلغت لسطحلإما اعلى ارتفاع  ،من سطح قزانیة ومندلي  یھالوسطى والجنوب

خانقین في الاطراف الشمالیة الشرقیة وبنسبة بلغت  ضمن م،)1810 -927(
  . )2)الجدول (2( ةطالخری .منطقة ال) من 0.6%(
 

  إرتفاع سطح منطقة الدراسة  )2خریطة ( 

 
 )م30بدقھ ( نموذج الارتفاع الرقميإ لمصدر: ا 
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 حتھ ونسبھ في محافظة دیالى) مستویات السطح ومسا2جدول ( 
              

 .)2: خریطة(لمصدرا                          
 
 رتفاع للوحدات التضاریسیةخصائص الإ: 1-1-2

رتفاع المتساویة ما الإ ) تباین خطوط3) والجدول (3یتبین من خلال الخریطة (     
ح البحر الى رتفاع عن سطمنطقة حسب الإالفقسمت  ،فأكثر،) 700 – 50بین (

 -خمس فئات وكالاتي :
 
 – 700بین خط ارتفاع ( وھي المنطقة المحصورة ما :المنطقة الجبلیة : 1-1-2-1

من مجموع مساحة  )% 1.0نسبة بلغت (بو ،)2كم 171( امساحتھفاكثر) والتي تبلغ 
والتي تتمثل في الاقسام الشمالیة والشمالیة الشرقیة من  ، )2( خریطةالحافظة دیالى م

ضمن سلسلة جبلیة شدید الارتفاع والتي تشكل المرتفعات الجبلیة الجزء  ،خانقین 
 قصى شمال خانقین وھي جبال،أفي  )بھ موبسلاسل جبال( المتمثلة ،الاكبر منھ 

ومرتفعات جنوب خانقین  ،ة تو)روبال (قوكذلك ج ،وسرتك و شوال درةبیشكان 
 . للمنطقة )مرواريوكذلك مرتفعات شمال غرب خانقین ( ،(داراشكة)

المحصورة مابین خط  جمیع المناطق تضم ھذه المنطقة . المنطقة التلیة :1-1-2-2
والتي تتألف من سلسلة من التلال على طول الحدود  ،م )700 – 500الارتفاع (

والتي تشمل  ،تجاھات مختلفة اة التي یتخللھا العدید من الاودیة في العراقیة الایرانی
زیلت صخورھا العلیا بفعل أالتي على حدود المنطقة الجبلیة  ھذه التلال تلال حمرین

) وبنسبة 2كم 262والتي تبلغ مساحة (. )1(العملیات الجیومورفیة(التجویة والتعریة)
 .%) من مجموع مساحة المنطقة 1.5قدرھا (

 
تنحصر ھذه المنطقة بین خطوط الارتفاع المتساویة : منحدرات التلال : 1-1-2-3

من  ،%)10.1وبنسبة بلغت ( ،)2كم1784والتي تبلغ مساحتھا ( ،م) 500 – 300(
                                                           

 .2، ص2006حاتم خضیر صالح الجبوري ، دراسة ھیدروجیولوجیة وھیدروكیمیائیة، لمنطقة خانقین ،- 1

 النسبة المئویة % )2المساحة (كم الإرتفاع  بالإمتار
20 – 104 10635 60.1 
105 – 238 4552 25.7 
239 – 413 1791 10.1 
414 – 926 609 3.4 
927 – 1810 98 0.6 

 100 17685 المجموع
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تشمل التلال للمناطق الشمالیة لقضاء كفري و  والتي ،مجموع المساحة الكلیة

والتي تشمل منحدرات تلال .)3( راف الشرقیة لخانقین وشرق قزانیة الخریطةالاط

عملیة جرف وتعریة بفعل حمرین وان ھذه المنحدرات قد تعرضت تربتھا الى زیادة 

 .)1(میاه الامطار التي نتج عنھا زیادة نشاط التعریة الاخدودیة

 

 – 100راضي المحصورة مابین خط (تشمل الأ:  راضي القدماتأ :1-1-2-4

 ،المنطقة من  ،%)30.0وبنسبھ قدرھا ( ،)2كم5299مساحة ( والبالغ ،م)300

لواقعة غرب اوتشمل اراضي المراوح الفیضیة لكل من قضاء خانقین في الاراضي 

وعلى نطاق ضیق في شرق مندلي  ،قضاء كفري معظممنحدرات التلال وكذلك 

ً عند جانب تلال حمرین بعرض بلغ  ،وقزانیة ً عریضا إذ تكون ھذه المراوح نطاقا

 .)2(كم) 15(

 
التي تتالف من المنطقة الواقعة ما بین خطي ارتفاع  :المنطقة السھلیة :1-1-2-5

وان  ،للمنطقةم) والتي تشمل جمیع الاجزاء الواقعة في الجنوبیة الغربیة 50-100(

والبالغ مساحة  ،لسھل الرسوبي تتصف بقلة الانحدارالوحدة التضاریسیة ل

تي تغطیھا ترسبات السھل وال ،من لمنطقة )% 57.5وبنسبة ( ،)2 كم10169(

من جھة الجبال ) فضلاً عن ترسبات بعض الانھارودجلة،الفیضي لنھري (دیالى 

الایرانیة التي تقل سرعتھا فجأة وترسب ماتحملھ من رواسب مكونة منطقة رسوبیة 

 . )3() ترسباتھكنكیرجلب نھر( إذكمافي مندلي ،تسمى سھول المروحة

 

 

 

                                                           
سھاد شلال خلف ، تحلیل المقومات والامكانیات الھیدروجومورفیة لمحافظة دیالى باستخدام معطیات  - 1

التحسس النائي ونظم المعلومات الجغرافیة، اطروحة دكتوراه (غیرمنشورة) ، جامعة دیالى ،كلیة التربیة 
 .44،ص2021للعلوم الانسانیة ،

 .67،ص1967البغدادي، عباس احسان ، المراوح الغرینیة ،مجلة الجغرافة العراقیة ، المجلد الرابع ، - 2
 .49، ص 1948، 1العراق، ترجمة جاسم محمد خلف ،ط كوردن ھستد، الاسس الطبیعة لجغرافیة - 3



 لطبیعیة المؤثرة على المواقع الاثریةالفصل الاول :                      العوامل ا

 
13 

  محافظة دیالى لفاعات المتساویة الإرت) خطوط 3( خریطة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .)م30بدقھ ( ،)DEMنموذج الارتفاع الرقمي (إ لمصدر :ا

 
 خصائص التضرس في محافظة دیالى ) 3جدول ( 

 
خط الارتفاع  اسم المنطقة

 المتساوي
 %النسبة 2المساحة كم

 1.0 171 فاكثر 700 الجبلیة
 1.5 262 700 – 500.1 التلیة

 10.1 1784 500 – 300.1 منحدرات التلال
 30.0 5299 300 – 100.1 القدمات
 57.5 10169 100 – 50 السھلیة 
 100 17685  المجموع

 .)Arc GISومخرجات برنامج ( ،)1المصدر:  الخریطة (
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 نحداریةخصائص الإال :1-1-3
تمثѧѧѧل  درجѧѧѧة) °24 -18°(   بѧѧѧین أعلѧѧѧى فئѧѧѧة  نحѧѧѧدار مѧѧѧاتبѧѧѧاین درجѧѧѧات الإت          

والتѧي تغطѧي  للأراضѧي المسѧتویة درجѧة) 2° - °0وأقѧل فئѧة ( .ه نحѧدارالم الاراضي

 -: یأتيومن خلال ما  )4) الجدول(4الخریطة ( منطقة السھل الرسوبي.

 

   ة المیل والمتوسطة المیللنحداریة التي تمثل الارضي المستویة والقلیالفئات الإ:1-1-3-1
منѧѧѧѧѧاطق الھѧѧѧѧѧي  ،)7°-12° ،2°-7° ، °0-2نحداریѧѧѧѧѧة (إت التѧѧѧѧѧي تتحѧѧѧѧѧدد بفئѧѧѧѧѧا       

فقѧد بلغѧت مسѧاحة الارضѧي المسѧتویة ،نحѧدار الطفیѧف ذات الإ، منخفضة او السѧھلیةال

ونسѧبة  2كѧم )2924مسѧاحة ( تشѧغلفة المیѧل للقلیاإما ،%) 7.0نسبة (بو 2كم) 1246(

نسѧѧبة و 2كѧѧم )4927بینمѧѧا المتوسѧѧطة المیѧѧل تشѧѧغل مسѧѧاحة قѧѧدرھا ( ،)% 16.5بلغѧѧت(

 المساحة الكلیة .من  %) 27.9(

 

 ،نحداریѧة التѧي تمثѧل نѧوع انحѧدار الاراضѧي (الاراضѧي المائلѧة الفئات الإ :1-1-3-2

  والشدیدة الانحدار) ،والمنحدرة
-18تبلѧѧغ درجѧѧة میѧѧل ھѧѧذه المنѧѧاطق مѧѧن ( )4جѧѧدول (ال) و4مѧѧن خѧѧلال الخریطѧѧة (    

نحداریѧة المرتفعѧة للسѧفوح الإ التي تشѧمل المنѧاطق ،فأكثر) 24° ، °24- °18 ،°12°

 .  ةلسلاسل التلال والمرتفعات في الاطراف الشمالیة والشمالیة الشرقی

 ،%)  16.8ونسѧѧѧبة (كѧѧѧم , )2966إذ شѧѧѧكلت الاراضѧѧѧي المائلѧѧѧة مسѧѧѧاحة بلغѧѧѧت (    

بینمѧѧѧا  ،%)  30.4وبنسѧѧѧبة بلغѧѧѧت(كم)5368والاراضѧѧѧي المنحѧѧѧدرة تشѧѧѧغل مسѧѧѧاحة (

ي قمѧم الѧتلال والسلاسѧل الجبلیѧة فقѧد شѧغلت مسѧاحة عѧالنحѧدار لاضي الشدیدة الإاالار

 .للمنطقة %) من مجمل المساحة العامة  1.4ونسبة تبلغ ( ،كم)254(
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 ) درجات الانحدار لمحافظة دیالى4خریطة ( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .Arc MAP.10.8ومعالجتھا باستخدام برنامج 2015نموذج الارتفاع الرقمي لسنة إ المصدر:  

 
 zuidum في محافظة دیالى حسب تصنیف المئویة نحدار السطح ونسبھا إدرجات  )4جدول ( 

 
 نوع الانحدارالنسبة المئویة % )2المساحة (كم الإنحدار نسبة
 أراضي مستویة 7.0 1246 2 – 0
 أراضي قلیلة المیل 16.5 2924 7 – 2
 أراضي متوسطة لمیل     27.9 4927 12 – 7

 أراضي مائلة 16.8 2966 18 – 12
 منحدرةأراضي  30.4 5368 24 – 18

 أراضي شدیدة الانحدار 1.4 254 24+
  100 17685  المجموع

 Arc map 10.8برنامج  و )2الخریطة(:المصدر 
 
 
 



 لطبیعیة المؤثرة على المواقع الاثریةالفصل الاول :                      العوامل ا

 
16 

 نحدارالإتجاه إ :1-3-3 -1
 الخریطѧة ،)DEMنموذج الارتفاع الرقمѧي (إتم تحدید اتجاه الانحدار من خلال        

 لمنѧѧاطقفضѧѧلاً عѧѧن  ،إذ تأخѧѧذ المنطقѧѧة ثمѧѧاني اتجاھѧѧات انحداریѧѧھ  ،)5) والجѧѧدول (5(
یѧѧؤثر فѧѧي تجѧѧاه الانحѧѧدار إإذ یѧѧؤثر  ،) 1.2بلغѧѧت ( إذمثѧѧل اقѧѧل نسѧѧبة ت التѧѧي و ةالمسѧѧتوی

فѧѧي تبѧѧاین درجѧѧات الحѧѧرارة كمیѧѧة الإشѧѧعاع الشمسѧѧي الواصѧѧل الѧѧى منطقѧѧة دون اخѧѧرى 
لك یعѧѧد لѧѧذ ،یѧѧة ت الجیومورفي العملیѧѧاممѧѧا یѧѧؤثر فѧѧ ،وكمیѧѧة الامطѧѧار ونسѧѧبة التبخѧѧر

التѧѧي تتѧѧأثر بعملیѧѧات التجویѧѧة الانحѧѧدار ذو اھمیѧѧة فѧѧي دراسѧѧة مظѧѧاھر سѧѧطح الارض 
ة التѧѧي تعمѧѧل علѧѧى تغیѧѧر الاشѧѧكال الارضѧѧیة بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك یѧѧوالتعریѧѧة المائیѧѧة او الریح

 . )1( اثریة تلاطلاإ غلبھا عبارة عنأصبح أتأثیرھا على المواقع الاثریة والتي 
 
المواجھѧة للأشѧعة  يوالجنوب الغربѧ يیعد الاتجاه السائد لكل من الجنوب الشرق        

تجѧѧاه إذ بلغѧѧت نسѧѧبة إ ،لم كمیѧѧة كبیѧѧرة مѧѧن الاشѧѧعاع الشمسѧѧي توالتѧѧي تسѧѧ ،الشمسѧѧیة 
جاه الجنѧوب الغربѧي تإب ةٍ نحداریإعلى نسبة او ،%) 15.4نحدار (لإالجنوب الشرقي لل

فѧѧاع درجѧѧات الحѧѧرارة التѧѧي تѧѧؤدي الѧѧى زیѧѧادة رتإممѧѧا یتسѧѧبب فѧѧي  ،% )15.6بلغѧѧت (
 عملیات التجویة المیكانیكیة (الفیزیائیة).

 
والѧѧѧذي یتركѧѧѧز  ،والشѧѧѧرق  ،والشѧѧѧمال الشѧѧѧرقي  ،تجѧѧѧاه الشѧѧѧمال إفضѧѧѧلاً عѧѧѧن 

تجѧاه اانحدارھا في المناطق الجبلѧة وشѧبة الجبلیѧة (الѧتلال) والتѧي یبلѧغ نسѧبة انحѧداره ب
تجѧاه الشѧرق مѧن إ%) ب14.7%) ونسѧبة (11.9%) والشѧمال الشѧرقي ( 7.8( الشمال

%) 14.0( وبنسѧѧبة  ،تجѧѧاه الغѧѧرباو تجѧѧاه الجنѧѧوبإإمѧѧا الانحѧѧدار ب مسѧѧاحة المنطقѧѧة.
تجѧاه إنحدار المنطقة بإوذلك لطبیعة  ،لإتجاه الغرب %)13.2جنوب و نسبة (تجاه اللإ

ٌ لمنطقѧة بانحѧدار باكذلك یتأثر سѧطح ،الجنوب والغرب    ةٍ بتجѧاه الشѧمال الغربѧي وبنسѧا
جѧدول  2كѧم )17685كلیѧة البالغѧة (منطقѧة الالمسѧاحة  مجمѧل %) مѧن6.2قلیل بلغѧت (

علѧѧѧى شѧѧѧكل السѧѧѧطح  اثѧѧѧرسѧѧѧطح الارض نحدارلإتجاھѧѧѧات المختلفѧѧѧة ولھѧѧѧذه الإ ،)5(
عملیات التعریѧѧة التѧѧي تحѧѧدث بفعѧѧل الامطѧѧار او النشѧѧاط الریحѧѧي بعѧѧد نشѧѧاط سѧѧتمرارإوب

    الحیاتیة.كیمیائیة عمل التجویة سواء كانت فیزیائیة او 
 
 
 
 

 
                                                           

1- Brown, A. G., Carey, C. J., & Howard, A. J. (2003). The prehistoric human impact on slope 
development at the archaeological site in Smolsk, Kuyavian Lakeland (Poland). Geoarchaeology: An 
International Journal, 18(6), 589–610  
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 محافظة دیالى في  اتتجاه الانحدارإ) 5خریطة ( 

 
 ) م.12,5بدقة (  )DEM, والاعتماد على إنموذج  إرتفاع رقمي ( Arc Gisباسنخدام برنامج  المصدر: 

 لمنطقةل تجاه الانحدارإمساحة  )5جدول ( 
2المساحة كم اتجاه الانحدار ت  النسبة المئویة % 
يالجنوب الغرب 1  2759 15.6 
 15.4 2721 الجنوب الشرقي 2
 14.7 2591 الشرق 3
 14.0 2471 الجنوب 4
 13.2 2343 الغرب 5
 11.9 2106 الشمال الشرقي 6
 7.8 1384 الشمال 7
 6.2 1102 الشمال الغربي 8
 1.2 208  مستو 9

 100.0 17685 المجموع 10
  )5الخریطة (المصدر: 
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 المناخ :1-2
او ضѧعف العملیѧات  یعد المنѧاخ مѧن أكثѧر العوامѧل الطبیعیѧة تѧأثیراً علѧى نشѧاط         

جمیع العملیѧات لكما یعد المحرك الرئیس  ،في المواقع الاثریة  ةالمؤثر ، الجیومورفیة
جѧل التعѧرف اومѧن  ،ملامح الطبیعیة لأشكال سطح الارضالالتي تعمل على تغیر في 

لكѧل مѧن  ، ةلاعتماد على المحطѧات المناخیѧا تم  خصائص مناخ منطقة الدراسة على 
ودرجѧѧѧة  ،والاعتمѧѧѧاد علѧѧѧى كѧѧѧل مѧѧѧن (الاشѧѧѧعاع الشمسѧѧѧي  ،الخѧѧѧالص ومحطѧѧѧة خѧѧѧانقین

   -والرطوبة النسبیة ) وكما یأتي:وعامل الریاح  ،والامطار ،الحرارة
 
 ساعات السطوع الشمسي :1- 1-2

واقعѧة فѧي وسѧط ال منطقѧةالطوع الفعلѧي لمحطѧات معدل ساعات السعلى عتماد بإ      
لسѧطوع لسѧاعات الفعلیѧة الوالѧذي مثѧل عѧدد  , والتي تؤثر على منطقة الدراسةالعراق 

لسѧѧطوع لعلѧѧى معѧѧدل شѧѧھري أإذ سѧѧجل  ،الشѧѧمس التѧѧي سѧѧجلت فѧѧي محطѧѧات الدراسѧѧة 
في فصل الصیف الفعلي في محطة الخالص وخانقین  وعلى التولي في شھر حزیران 

فѧѧي فصѧѧل منطقѧѧة  المعѧѧدل شѧѧھري سѧѧجل فѧѧي دنѧѧى اأمѧѧا  ،سѧѧاعة /یѧѧوم ) 10.5 ،11.5(
) 5.4 ، 5.5فѧѧي شѧѧھر كѧѧانون الاول وعلѧѧى التѧѧوالي (  الشѧѧتاء فѧѧي المحطѧѧات المѧѧذكورة

لسѧطوع لمѧا فѧي مѧا یخѧص المعѧدل السѧنوي أ) 6وكما مبین فѧي الجѧدول ( ،ساعة /یوم 
 .)1)والشكل (6(الجدول )8.4بنحو ( الخالصالفعلي فقد سجل اعلى معدل في محطة 

  یوم) الفعلي (ساعة/ للسطوع الشمسي ةوالسنوی) المعدلات الشھریة 6جدول ( 
  الدراسة  (الخالص وخانقین) تيمحطل

 المحطة
 الشھر

 الخالص
1991-2022 

 خانقین
1992-2022 

 5.5 5.7 كانون الثاني
 6.1 6.6 شباط
 6.9 6.7 أذار
 7.4 8.4 نیسان
 8.6 9.5 مایس

 10.5 11.5 حزیران
 10.5 11.4 تموز
 10.2 11.2 آب

 9.2 10.0 ایلول
 7.5 8.0 تشرین الاول
 6.6 6.8 تشرین الثاني
 5.4 5.5 كانون الاول

  7.8  8.4 المعدل السنوي
 .2023منشورة) قسم المناخ بیانات (غیر،نواء الجویة والرصد الزلزالي العامة للأ الھیأة ،المصدر. وزارة النقل 
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 طوع الشمسي الفعلي للمدةللسالمعدلات الشھریة ) 2شكل ( 
)1991-2022( 

 

 
 ).6المصدر: الجدول (

 
  درجة الحرارة :1-2-2

تظھر درجات الحرارة تأثیرًا واضحًا على المواقع الأثریѧة فѧي محافظѧة دیѧالى          
مѧѧن خѧѧلال عملیѧѧات التمѧѧدد والانكمѧѧاش التѧѧي تتعѧѧرض لھѧѧا مѧѧواد البنѧѧاء نتیجѧѧة التبѧѧاین 

ѧل والنھѧین اللیѧر الحراري بѧذا التغیѧؤدي ھѧیف. یѧتاء والصѧلي الشѧین فصѧذلك بѧار، وك
المستمر إلى إضѧعاف قѧوة وصѧلابة المѧواد البنائیѧة بمѧرور الѧزمن، ولا سѧیما فѧي ظѧل 
المدى الحراري العالي المسجل خѧلال أشѧھر الصѧیف، حیѧث بلѧغ فѧي محطѧة الخѧالص 

إجھѧاد م. ھѧذا المѧدى الحѧراري الكبیѧر یتسѧبب فѧي °18.2م وفي محطة خانقین 19.2°
 حѧѧراري متكѧѧرر للمѧѧواد المكونѧѧة للأبنیѧѧة الأثریѧѧة، مثѧѧل الطѧѧین اللѧѧبن، والحجѧѧر الجیѧѧري

 .والجص، مما یساھم في تسریع عملیات التشقق والتفتت السطحي

كمѧѧا یعѧѧُد عامѧѧل الѧѧزمن عѧѧاملاً إضѧѧافیاً یزیѧѧد مѧѧن حѧѧدة التѧѧأثیر الحѧѧراري، حیѧѧث       
رار المѧواد البنائیѧѧة فѧي العدیѧد مѧѧن انعكسѧت ھѧذه التغیѧѧرات المناخیѧة الحالیѧة علѧѧى اسѧتق

المواقѧѧع الأثریѧѧة، وأدت إلѧѧى تفككھѧѧا وتآكلھѧѧا. تمتѧѧاز المنطقѧѧة بشѧѧتاء یمتѧѧد لثلاثѧѧة أشѧѧھر 
تقریباً (من كانون الأول حتى آذار)، یتسم بانخفѧاض درجѧات الحѧرارة إلѧى مسѧتویاتھا 

 م علѧى°16.8م و°15.8الخالص وخانقین معدلات بلغت  اتالدنیا، حیث سجلت محط
التѧѧوالي. أمѧѧا أعلѧѧى معѧѧدلات درجѧѧات الحѧѧرارة فقѧѧد سѧѧجلت فѧѧي شѧѧھر تمѧѧوز فѧѧي كѧѧلا 

 .م في خانقین°45.9م في الخالص و°43.7المحطتین، إذ بلغت 
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تبѧѧدأ درجѧѧات الحѧѧرارة بالارتفѧѧاع التѧѧدریجي منѧѧذ شѧѧھر آذار وتصѧѧل ذروتھѧѧا فѧѧي شѧѧھر 
جѧѧدران تمѧѧوز، مѧѧا یѧѧؤدي إلѧѧى زیѧѧادة معѧѧدلات الإشѧѧعاع الحѧѧراري الممتصѧѧة مѧѧن قبѧѧل ال

والأسѧѧطح الأثریѧѧة، وبالتѧѧالي حѧѧدوث جفѧѧاف شѧѧدید یѧѧؤثر علѧѧى المѧѧواد الإنشѧѧائیة. ھѧѧذا 
الجفاف یعزز من عملیات التمدد والانكماش للمعѧادن المكونѧة للتربѧة والمѧواد البنائیѧة، 
مسѧѧبباً نشѧѧاطًا ملحوظѧѧًا للتجویѧѧة المیكانیكیѧѧة، والتѧѧي تتجلѧѧى فѧѧي تشѧѧقق وتفكѧѧك الطبقѧѧات 

 .)2ل () والشك7ھو موضح في الجدول ( یة، كماالسطحیة للأبنیة الأثر

 ى والمدىدرجة الحرارة العظمى والصغرالشھریة والسنویة لمعدلات ال) 7جدول (
  )1991-2022للمدة ( خانقین) -(الخالص تيلمحط

 المحطة
 
 الاشھر

 

 محطة الخالص
   

 محطة خانقین
  

 المدى صغرى  عظمى  المدى  صغرى عظمى 

 11.5 5.3 16.8 11.9 3.9 15.8كانون الثاني 
 12.5 6.5 19.0 12.9 5.8 18.7 شباط
 13.4 10.1 23.5 14.2 9.3 23.5 أذار
 14.6 15.5 30.1 15.5 14.2 29.7 نیسان
 15.6 21.7 37.3 16.7 19.2 35.9 ایار

 17.4 25.6 43.0 18.4 22.7 41.1 حزیران
 18 27.9 45.9  18.8 24.9 43.7 تموز
 18.2 27.4 45.6 19.2 24.4 43.6 أب

 18.2 23.2 41.4  19.1 20.6 39.7 ایلول
 16.4 18.5 34.9 17.2 16.0 33.2تشرین الاول

 13.8 11.2 25.0 14.6 9.8 24.4تشرین الثاني 
كانون   

 الاول
18.o 5.7 12.3 18.8 6.7 12.1 

المعدل 
 السنوي

30.6 14.7 15.9 31.8 16.6 15.2 

 .2023،منشورة)  قسم المناخ بیانات (غیر ،العامة للأنواء الجویة والرصد الزلزالي الھیأة ،وزارة النقل  المصدر: 
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في محطات الدراسة °) ) معدلات درجات الحرارة العظمى والصغرى الشھریة (م3شكل (
 )2022-1991للمدة (

 
 

  )7المصدر. جدول (
 

    الریاح :1-2-3

لات السѧنویة لسѧرعة الریѧاح فѧي ) أن المعѧد3) والشѧكل (8یتضح من الجѧدول (        
م/ثѧѧا). وقѧѧد سѧѧجلت  1.2م/ثѧѧا) و( 2.6محطتѧي الخѧѧالص وخѧѧانقین بلغѧѧت علѧѧى التѧѧوالي (

محطة الخالص أعلى معدل لسرعة الریاح خلال شھري حزیران وتموز، حیث بلغѧت 
م/ثѧا) علѧى التѧوالي، فѧي حѧین سѧجلت محطѧة خѧانقین أعلѧى سѧرعة  3.2م/ثا) و( 3.3(

م/ثѧѧا) علѧѧى  1.5م/ثѧѧا) و( 1.6سѧѧان وأیѧѧار، بمعѧѧدلات بلغѧѧت (للریѧѧاح خѧѧلال شѧѧھري نی
 .التوالي

لѧѧوحظ انخفѧѧاض تѧѧدریجي فѧѧي معѧѧدلات سѧѧرعة الریѧѧاح بѧѧدءًا مѧѧن شѧѧھر آب وحتѧѧى      
تشرین الثاني، حیث بلغت أدنى مسѧتویاتھا فѧي محطѧة الخѧالص خѧلال شѧھري تشѧرین 

. أمѧѧا فѧѧي محطѧѧة م/ثѧѧا) علѧѧى التѧѧوالي 2.0م/ثѧѧا) و( 1.8الأول وتشѧѧرین الثѧѧاني بواقѧѧع (
خѧѧانقین، فقѧѧد سѧѧُجلت أدنѧѧى المعѧѧدلات فѧѧي شѧѧھري تشѧѧرین الثѧѧاني وكѧѧانون الأول، حیѧѧث 

 .م/ثا) على التوالي 0.8م/ثا) و( 1.0بلغت (

عزى ھذا التراجع في سرعة الریاح خلال أشھر الشتاء إلى تأثر المنطقѧة بمنظومѧة ی   
ѧѧا، ممѧѧود خلالھѧѧي تسѧѧداري، التѧѧبھ المѧѧع شѧѧوي المرتفѧѧغط الجѧѧتقرار الضѧѧى اسѧѧؤدي إلѧѧا ی

الغѧѧلاف الجѧѧوي وانخفѧѧاض نشѧѧاط الكتѧѧل الھوائیѧѧة، وبالتѧѧالي انخفѧѧاض سѧѧرعة الریѧѧاح 
 .بشكل ملحوظ
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–محطتي (الخالص ل  م/ثا)( سرعة الریاحل الشھریة والسنویة معدلاتال )8(جدول 
 )1991-2022خانقین )للمدة من (

 المحطة
 

 الاشھر

 محطة الخالص
  

 محطة خانقین
  

 1.2 2.2 ني كانون الثا
 1.3 2.8 شباط
 1.4 3.0 أذار
 1.6 3.0 نیسان
 1.5 2.8 ایار

 1.4 3.3 حزیران
 1.4 3.2 تموز
 1.2 2.7 آب

 1.2 2.1 ایلول
 1.2 1.8 تشرین الاول 
 1.0 1.8 تشرین الثاني 
 0.8 2.0 كانون الاول

 1.3 2.6 المعدل السنوي
 .2023،قسم المناخ بیانات (غیر منشورة) ،اء الجویة والرصد الزلزاليالھیأة العامة للأنو،وزارة النقلالمصدر:  

 

 خانقین ) –(الخالص  تيمحطل) المعدلات الشھریة لسرعة الریاح (م/ثا) 4شكل ( 
 )2022-1991للمدة (

 
 .)8جدول ( :المصدر 
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    العام للریاح الإتجاه:1-2-4

ل الرئیسة التي تسѧھم فѧي تنشѧیط تعُد سرعة الریاح وجفاف المنطقة من العوام          
العملیѧѧات الجیومورفولوجیѧѧة خѧѧلال فصѧѧل الصѧѧیف، ممѧѧا یѧѧؤدي إلѧѧى تѧѧأثیرات ملحوظѧѧة 
على المواقع الأثریة، سواء كانѧت مبѧاني أو تѧلالاً. إذ تѧؤثر سѧرعة الریѧاح واتجاھاتھѧا 
بشكل مباشر في تفكیك التربѧة المفككѧة علѧى أسѧطح المواقѧع الأثریѧة، ولا سѧیما خѧلال 

 .ت الجفاف، حیث تعمل على رفع ونقل الحبیبات الدقیقةفترا

) إلѧى أن الاتجѧاه السѧائد للریѧاح فѧي منطقѧة الدراسѧة ھѧو 9تشیر بیانات الجدول (       
%) ضѧمن 25–%24الشمال الغربي، حیث تراوحѧت نسѧب تكѧرار ھѧذا الاتجѧاه بѧین (

ار فѧѧي محطѧѧات الدراسѧѧة فѧѧي خѧѧانقین والخѧѧالص، مسѧѧجلة بѧѧذلك أعلѧѧى معѧѧدلات التكѧѧر
) أن الریѧѧاح الشѧѧمالیة الغربیѧѧة تمثѧѧل النسѧѧبة 11المنطقѧѧة. كمѧѧا تؤكѧѧد بیانѧѧات الجѧѧدول (

%) علѧѧى 25%، 24 الأعلѧѧى لتكѧѧرار الریѧѧاح فѧѧي جمیѧѧع المحطѧѧات، إذ بلغѧѧت القѧѧیم (
%). فѧي المقابѧل، 24.5التوالي، بینما كان المعѧدل العѧام الأعلѧى لتكѧرار ھѧذا الاتجѧاه (

ة والجنوبیѧѧة الغربیѧѧة أدنѧѧى معѧѧدلات التكѧѧرار بنسѧѧبة سѧѧجلت الریѧѧاح الشѧѧمالیة الشѧѧرقی
 .%) على التوالي2.6%) و(4.5(

یتضѧѧح مѧѧن التحلیѧѧل المیѧѧداني أن الریѧѧاح تعѧѧُد مѧѧن العوامѧѧل الأساسѧѧیة فѧѧي عملیѧѧات       
التعریѧѧة بѧѧالمواقع الأثریѧѧة، حیѧѧث تسѧѧھم فѧѧي إحѧѧداث النخѧѧر والھѧѧدم التѧѧدریجي لأسѧѧطح 

العملیات في المناطق التي تخلو من الغطѧاء النبѧاتي، المباني القدیمة. ویزداد تأثیر ھذه 
إذ تعمѧѧل الریѧѧاح علѧѧى رفѧѧع ذرات الرمѧѧال مѧѧن التربѧѧة ذات الصѧѧلابة العالیѧѧة، لتصѧѧطدم 
بالواجھات الأثریة مسببة تآكلھا وتفتیت مواد البناء القدیمة، والتي تمثل إرثѧًا حضѧاریاً 

الدینامیكیѧة علѧى حمѧل كمیѧات  ھامًا. كما أن شدة الریاح وسرعتھا تعبران عن قѧدراتھا
كبیѧѧرة مѧѧن الحبیبѧѧات الرملیѧѧة ذات الأحجѧѧام المختلفѧѧة، مѧѧا یزیѧѧد مѧѧن خطѧѧورة عملیѧѧات 

 .التعریة الریحیة على المواقع الأثریة في منطقة الدراسة

 تجاه الریاح والسكون (%) في محطات الدراسة) النسب المئویة لإ9( جدول   

المناخ،  ة والرصد الزلزالي العراقیة، قسمجمھوریة العراق، وزارة النقل، الھیئة العامة للأنواء الجوی صدر:الم
 .بیانات (غیر منشورة)

 الاتجاه
 

 المحطة

الشمالیةالشمالیة
الشرقیة

الجنوبیة الشرقیة
الشرقیة

الجنوبیالجنوبیة
ة 

 الغربیة

الشمالیةالغربیة
 الغربیة

 السكون

 13.9  24  17 2.3  5.7   17.2   14.9   1.2  5.1  خانقین
 19.9 25  4.1   2.9  10.1  13  1  7.7  16.3  الخالص

 16.9 24.5 10.1 2.6 7.9 15.1 8 4.5 10.7 المعدل العام
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) النسبة المئویة للتكرار الشھري لإتجاه الریاح من مجموع تكراره خلال مدة الدراسة 5شكل (

)1991- 2022(  

 

 
 )9: جدول (المصدر 

 
    ارالامط:1-2-5

المعѧѧѧدلات الشѧѧѧھریة لكمیѧѧѧات الأمطѧѧѧار ) 6و الشѧѧѧكل () 10جѧѧѧدول (الیوضѧѧѧح         

)، حیѧث یمكѧن 2022–1991الساقطة (ملم) لمحطتي الخالص وخانقین خلال الفتѧرة (

 .ملاحظة التباین المكاني والزماني الواضح في توزیع الأمطار بین المحطتین

كѧѧلا المѧѧوقعین یتسѧѧم بتركѧѧز واضѧѧح  یتضѧѧح مѧѧن البیانѧѧات أن الѧѧنمط المطѧѧري فѧѧي      

للأمطار فѧي أشѧھر الشѧتاء والربیѧع، إذ سѧجلت أعلѧى القѧیم الشѧھریة فѧي كѧانون الثѧاني 

ملѧѧم)، فѧѧي حѧѧین كانѧѧت  50.1ملѧѧم) تلتھѧѧا تشѧѧرین الثѧѧاني ( 52.9لمحطѧѧة خѧѧانقین بواقѧѧع (

 24.3ملѧم) و( 29.5القیم في محطѧة الخѧالص أقѧل نسѧبیاً لѧنفس الأشѧھر، حیѧث بلغѧت (

لѧى التѧوالي. كمѧѧا لѧوحظ انخفѧاض تѧدریجي فѧѧي معѧدلات الأمطѧار باتجѧاه فصѧѧل ملѧم) ع

الربیع، وصولاً إلى أدنى مسѧتویاتھا فѧي أشѧھر الصѧیف، إذ سѧجلت قیمѧًا شѧبھ معدومѧة 

 ) .ملم في خانقین 0.1–0.0ملم في الخالص، و 0.6–0.0من حزیران حتى أیلول (
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ملѧم)،  272.4ة في محطة خانقین (من ناحیة إجمالیة، بلغت كمیة الأمطار السنوی      

ملѧم). یمكѧن  164.9% مقارنة بمحطѧة الخѧالص التѧي سѧجلت (65وھي أعلى بحوالي 

إرجѧѧاع ھѧѧذا الفѧѧارق إلѧѧى عوامѧѧل طبوغرافیѧѧة ومناخیѧѧة محلیѧѧة، منھѧѧا اخѧѧتلاف الموقѧѧع 

الجغرافي لكل محطة، ودرجة التعرض للریاح الرطبة، فضѧلاً عѧن اخѧتلاف الارتفѧاع 

بحر الذي قد یساھم في تعزیز التكاثف وزیادة معدلات الھطل فѧي عن مستوى سطح ال

 .خانقین مقارنة بالخالص

یشیر النمط الموسمي للأمطار إلى ھیمنة مناخ متوسطي شبھ جاف، یتمیز بشѧتاء       

رطѧب نسѧѧبیاً وصѧیف جѧѧاف تمامѧѧًا، وھѧو مѧѧا یتѧرك أثѧѧرًا واضѧѧحًا علѧى المѧѧوارد المائیѧѧة 

تي فѧي المنطقѧة. ویعѧزز ھѧذا الѧنمط مѧن مخѧاطر التعریѧة المتاحة وظروف الغطاء النبا

المائیة خلال الأشھر الممطѧرة، لاسѧیما فѧي حѧال حѧدوث شѧدات مطریѧة عالیѧة، مقابѧل 

 .زیادة مخاطر الجفاف والتصحر خلال موسم الصیف الطویل والجاف

 –(الخالص ا تيالمعدلات الشھریة لكمیة الامطار الساقطة (ملم) لمحط )10جدول ( 
 )2022-1991قین )للمدة (خان

 المحطة
 الاشھر

 محطة الخالص
  

 محطة خانقین
  

 52.9 29.5 كانون الثاني  
 37.1 22.8 شباط
 39.4 25.5 اذار
 29.7 20.7 نیسان
 6.3 3.6 ایار

 0.0 0.6 حزیران
 0.0 0.0 تموز
 0.0 0.0 اب

 0.1 0.1 ایلول
 17.9 13.4 تشرین الاول
 50.1 24.3 تشرین الثاني

 38.9 24.4 كانون الاول  
 272.4 164.9 المجموع السنوي

قسم المناخ بیانات غیر منشورة  ،العامة للانواء الجویة والرصد الزلزالي  إةالھیئ،وزارة النقل  المصدر:
،2023. 
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خانقین) للمدة  -(الخالص تيمحطل المعدلات الشھریة للأمطار الساقطة (ملم)  )6شكل ( 

)1991- 2022( 

 
 )10المصدر : الجدول (

)، والتѧي تعكѧس 10یتضح من خلال تحلیل البیانات المناخیة الواردة فѧي جѧدول (      
–1991المعدلات الشھریة لكمیات الأمطار لمحطتي الخالص وخانقین خѧلال الفتѧرة (

)، أن النمط المطري في المنطقة یتسم بالتباین الموسمي الواضح، حیѧث تتركѧز 2022
لات في الفترة الممتدة من تشرین الأول إلѧى نیسѧان، فیمѧا تنعѧدم الأمطѧار غالبیة الھطو

آب). سѧجلت محطѧة خѧانقین أعلѧى معѧدل سѧنوي –كلیاً خلال أشѧھر الصѧیف (حزیѧران
ملѧم)،  164.9ملم)، متفوقة على محطѧة الخѧالص التѧي سѧجلت ( 272.4للأمطار بلغ (

تفѧѧاوت تѧѧأثیر الأمطѧѧار علѧѧى المواقѧѧع  وھѧѧو مѧѧا یعكѧѧس اختلافѧѧًا طبوغرافیѧѧًا ومناخیѧѧًا قѧѧد یسѧѧھم فѧѧي
 .الأثریة بین الموقعین

إن لتسѧѧاقط الأمطѧѧار دورًا بѧѧالغ الأھمیѧѧة فѧѧي تنشѧѧیط العملیѧѧات الجیومورفولوجیѧѧة      
المؤثرة على استقرار المواقع الأثریة في المنطقة. إذ تسѧھم الأمطѧار، ولا سѧیما خѧلال 

شرین الثاني، في تسѧرب المیѧاه عبѧر الأشھر ذات الغزارة النسبیة مثل كانون الثاني وت
الشقوق ومناطق الضعف في الجدران الأثریة. یؤدي ھذا التسرب إلѧى عملیѧة ترطیѧب 
متكѧѧررة لمѧѧواد البنѧѧاء الطینیѧѧة، مѧѧا یتسѧѧبب فѧѧي تمѧѧدد حجѧѧم الأطیѧѧان بفعѧѧل امتصѧѧاص 
الرطوبة. على النقیض، وخلال أشھر الجفاف التѧي تنعѧدم فیھѧا الأمطѧار، تѧنكمش تلѧك 

تیجة فقدان الماء، ما یؤدي إلى تشѧققھا وضѧعف تماسѧكھا البنیѧوي. إن التكѧرار المواد ن
المسѧѧتمر لھѧѧذه الѧѧدورة بѧѧین الترطیѧѧب والانكمѧѧاش علѧѧى مѧѧر السѧѧنین یѧѧؤدي إلѧѧى تفكѧѧك 

 .تدریجي للجدران، ویزید من احتمالیة انھیار الأجزاء العلیا وتساقط الكتل البنیویة

عند قواعد الجدران یتسѧبب فѧي ارتفѧاع نسѧبة ، فإن تجمع میاه الأمطار إضافة إلى ذلك
الرطوبѧѧة الأرضѧѧیة، مѧѧا یѧѧؤدي إلѧѧى صѧѧعود الرطوبѧѧة عبѧѧر خاصѧѧیة الشѧѧعریة داخѧѧل 

سھم ھذه الظاھرة في زیادة تلف الطبقات السѧفلیة لمѧواد الجدران. ومع مرور الوقت، ت
البنѧѧاء، إلѧѧى جانѧѧب تѧѧراكم الأمѧѧلاح الذائبѧѧة علѧѧى الأسѧѧطح الخارجیѧѧة للجѧѧدران (ظѧѧاھرة 
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التملیح)، والتي تعتبر أحد العوامѧل الرئیسѧیة فѧي تسѧریع عملیѧات التѧدھور المیكѧانیكي 
 .)1ة (, كما في الصور ائي للمواقع الأثریة في المنطقة والكیمي

 ) اثر التجویة الملحیة بفعل الرطوبة1صورة (

  13/3/2024. 

 الرطوبة النسبیة  :1-2-6 
تعѧѧѧد الرطوبѧѧѧة النسѧѧѧبیة مѧѧѧن العناصѧѧѧر المناخیѧѧѧة ذات التѧѧѧأثیر الواضѧѧѧح علѧѧѧى             

مما یؤدي الى نشѧاط التجویѧة  ،ثر في العملیات الجیومورفیةؤت اكونھ ،ثریة المواقع الأً 

أمѧا فѧي حالѧة جفѧاف الھѧواء  ،فѧي حالѧة زیѧادة الرطوبѧة بѧالھواء ،المنطقةفي الكیمیائیة 

 إضѧعافتعمل الرطوبة على  ذإ، (الھواء الجاف) یعمل على نشاط التجویة المیكانیكیة

تѧرك طبقѧة  عѧن فضѧلاً  ،ثریة ومن ثم تھشمھا وتآكل الجدرانلمباني الأً امواد البناء في 

 نشاط التجویة الملحیة.  على  ملحیة على جدران المباني التي تعمل
لرطوبѧة خѧلال فصѧل لسѧجلت ادنѧى معѧدلات شѧھریة  )11الجѧدول (من خلال و        

فقѧѧد  ،الدراسѧѧة منطقѧѧة ولجمیѧѧع محطѧѧات  ،)واب ،وتمѧѧوز ،شѧѧھر (حزیѧѧران الصѧѧیف لإ

 31، 32قѧѧѧیم الرطوبѧѧѧة النسѧѧѧبیة والتѧѧѧي بلغѧѧѧت بنحѧѧѧو(سѧѧѧجلت فѧѧѧي محطѧѧѧة الخѧѧѧالص 
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توى محطѧة خѧانقین ولѧنفس تلѧك الاشѧھر  فسѧجلت أمѧا علѧى مسѧ ،%)على التѧوالي32،

ض معѧѧѧدلات الرطوبѧѧѧة النسѧѧѧبیة انخفѧѧѧإویعѧѧѧود سѧѧѧبب  ،) 25.9 ، 25.6، 26.9بنحѧѧѧو (

أمѧѧا اعلѧѧى معѧѧدلات  ،رتفѧѧاع درجѧѧات الحѧѧرارة وزیѧѧادة نسѧѧبة التبخѧѧر وسѧѧرعة الریѧѧاحلإ

وكانون الثاني  ،لرطوبة النسبیة  فقد سجلت خلال اشھر الشتاء (كانون الاول لشھریة 

إذ بلغت في محطة الخѧالص خѧلال ھѧذه  ،الدراسة منطقة شباط) وفي جمیع محطات  ،

بلغѧت نفسѧھا فقѧد  شѧھر وللأأمѧا فѧي محطѧة خѧانقین  ،%) 65، 73، 71الاشھر بنحѧو (

)73.0 ،76.0 ، 69.3 (%. 
للمدة  خانقین  ) –(الخالص  تيمعدلات الشھریة للرطوبة النسبیة (%) لمحطال )11جدول (

)1991 - 2023( 
 المحطة

 
 الشھر

 محطة الخالص
  

 محطة خانقین
  

 76.0 73 كانون الثاني 
 69.3 65 شباط
 59.4 56 أذار

 50.2 51 نیسان
 35.6 39 ایار

 26.9 32 حزیران
 25.6 31 تموز
 25.9 32 آب

 30.3 36 ایلول
 39.7 47 تشرین الاول

 61.8 62 تشرین الثاني 
 73.0 71 كانون الاول

 47.8 49.5 لسنويالمعدل ا
ة العامة للأنواء الجویة والرصد الزلزالي العراقیة، قسم  أجمھوریة العراق، وزارة النقل، الھیئ المصدر: 

  2023المناخ، بیانات (غیر منشورة)

عد الرطوبة النسبیة من العوامل المناخیة ذات التأثیر المباشѧر وغیѧر المباشѧر علѧى تُ    
یѧѧѧة، لمѧѧѧا لھѧѧѧا مѧѧѧن دور رئیسѧѧѧي فѧѧѧي تسѧѧѧریع العملیѧѧѧات اسѧѧѧتقرار وحفѧѧѧظ المواقѧѧѧع الأثر

الجیومورفیѧѧة المختلفѧѧة. تشѧѧیر البیانѧѧات المناخیѧѧة لمحطتѧѧي الخѧѧالص وخѧѧانقین للفتѧѧرة 
% فѧѧي 25.6) إلѧѧى أن القѧѧیم الشѧѧھریة للرطوبѧѧة النسѧѧبیة تتѧѧراوح بѧѧین (1991-2023(

 % في خѧانقین خѧلال كѧانون الثѧاني)، بمتوسѧط سѧنوي76خانقین خلال شھر تموز) و(
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% لمحطѧѧة خѧѧانقین). ھѧѧذه التغیѧѧرات الرطوبیѧѧة 47.8% لمحطѧѧة الخѧѧالص و49.5بلѧѧغ (
 :تؤثر على المواقع الأثریة عبر آلیات عدة، أبرزھا

التجویѧѧة الكیمیائیѧѧة، حیѧѧث تسѧѧھم الرطوبѧѧة العالیѧѧة خѧѧلال أشѧѧھر الشѧѧتاء (كѧѧانون  -:أولاً 
ѧة للѧخور الثاني، شباط، كانون الأول) في إذابة الأملاح والمواد القابلѧل الصѧذوبان داخ

الأثریة، ما یؤدي إلى ترشѧیح الأمѧلاح نحѧو السѧطح وتبلورھѧا عنѧد انخفѧاض الرطوبѧة 
 .في أشھر الصیف، مسبباً تشققات وتفتتاً تدریجیاً للكتل الحجریة

التعریة المائیة والتغیرات الطبوغرافیة الدقیقة، إذ یؤدي تشبع التربѧة بالرطوبѧة  -:ثانیاً
نجѧѧراف والانزلاقѧѧات الصѧغیرة فѧѧي المنѧѧاطق المنحѧدرة، ممѧѧا قѧѧد إلѧى زیѧѧادة مخѧاطر الا

یھدد اسѧتقرار أساسѧات المواقѧع الأثریѧة ویѧؤدي إلѧى كشѧف أو دفѧن أجѧزاء منھѧا بفعѧل 
 .زحف التربة

التѧأثیرات البیولوجیѧة، حیѧث تشѧجع الرطوبѧة العالیѧة نمѧو الكائنѧات الدقیقѧة مثѧل  -:ثالثاً
، كما تھیѧئ بیئѧة مناسѧبة لنمѧو النباتѧات ذات الطحالب والفطریات على الأسطح الأثریة

 .الجذور المتوغلة التي قد تسبب تكسیرًا للبنى الأثریة

فإن التباین الكبیر بین الرطوبة العالیة في الشѧتاء والجفѧاف فѧي الصѧیف یزیѧد   -رابعاً:
من الإجھاد الحراري على المواد الأثریة، مسبباً تقلصѧًا وتمѧدداً متكѧررین یؤدیѧان إلѧى 

 اء من الزخارف أو النصوص المنقوشققات سطحیة وفقدان أجزتش

 المعدلات الشھریة للرطوبة النسبیة )7شكل ( 

 
 )11( المصد: جدول
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  التبخر :1-2-7

جیومورفیѧة یعد التبخر من العناصر المناخیة المھمة والتي تؤثر في العملیات ال         
فضѧلاً  ،كمیѧة المیѧاه السѧطحیة  ختѧزالإو غیر مباشر عن طریѧق عملیѧة أبشكل مباشر 
    یانѧѧات المناخیѧѧة للتبخѧѧرویتضѧѧح مѧѧن خѧѧلال الب .)1(ختزالѧѧھ للمیѧѧاه الجوفیѧѧة إعѧن تѧѧأثیره و

رتفѧاع خѧلال بالإ تأخѧذالمنطقѧة ) ان معѧدلات التبخѧر فѧي 8شكل (ال) و12الجدول ( في
علѧѧى معѧѧدلات للتبخѧѧر فѧѧي شѧѧھر تمѧѧوز وفѧѧي جمیѧѧع أإذ سѧѧجلت  ،فصѧѧل الصѧѧیف الحѧѧار

 تѧѧي ملѧѧم لكѧѧل مѧѧن محط )  539.4 ، 395.5بنحѧѧو ( بلغѧѧت إذ،الدراسѧѧة نطقѧѧة ممحطѧѧات 
أمѧѧا ادنѧѧى معѧѧدلات سѧѧجلت لقѧѧیم التبخѧѧر فѧѧي منطقѧѧة  ،علѧѧى التѧѧوالي خѧѧالص وخѧѧانقینال

أمѧѧا فѧѧي مѧѧا  ،)ملѧѧم 50.5خѧѧلال (شѧѧھر كѧѧانون الاول) لمحطѧѧة الخѧѧالص بنحѧѧو (الدراسѧة 
  ملѧم)  55.2( مѧة بلغѧتقی  خانقین  فقد سجلت خلال شھر كѧانون الثѧاني  ةیخص محط

.   
 -(الخالص يتلمحط(ملم) التبخرالشھریة لكمیة معدلات ال )12جدول ( 

 )2023-1991خانقین)المدة (

العراقیة، قسم   جمھوریة العراق، وزارة النقل، الھیئة العامة للأنواء الجویة والرصد الزلزالي  لمصدر:ا 
 .2023المناخ، بیانات (غیر منشورة)

 
 

                                                           
الصحاف ، التصریف النھري والعوامل المؤثرة فیھ ، مجلة الجمعیة الجغرافیة العراقیة ، مطبعة  محمد مھدي- 1

 .39، ص1970العاني ،بغداد ،

 المحطة
 الشھر

 محطة الخالص
   

 محطة خانقین
  

 55.2 53.2 كانون الثاني
 95.3 80.9 شباط
 168.8 140.7 اذار
 237.0 187.7 نیسان
 327.9 254.4 مایس

 461.1 350.7 حزیران
 539.4 395.5 تموز

 520.9 348.2اب 
 390.2 261.5 ایلول

 273.7 171.0 تشرین الاول
 127.1 84.9 تشرین الثاني
 67.5 50.5 كانون الاول

 3264.1 2379.2 المجموع السنوي  
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 الدراسة. تي) المعدلات الشھریة لكمیة التبخر (ملم) في محط8شكل ( 

 
 .)12المصدر: جدول (

 
 الظواھر الغباریة:1-2-8

مѧن خѧلال مѧا تحملѧھ تلѧك یѧتم تأثیر العواصف الغباریة على المواقع الاثریة  ن̒ إ         

ه واجھѧات وجѧدران من ذرات الرمѧال والغبѧار التѧي تعمѧل علѧى تشѧوّ العواصف لكمیة 

زالѧة العدیѧد إالثقوب في الجѧدران وتعریѧة قواعѧدھا وحداث إمن خلال  ،ثریةالمعالم الأً 

  بعѧѧض ممѧѧا یѧѧؤدي الѧѧى تغیѧѧرّ  ،علѧѧى عمѧѧر تلѧѧك المواقѧѧع ثѧѧار التѧѧي تѧѧدلّ مѧѧن نقѧѧوش الآ

قوشة علѧى مѧواد البنѧاء (المتمثلѧة الكتابات والرسوم المحفورة او المن ولاسیما ،ھامعالم

عن عملیات النحت والصقل لبعض الجدران من فضلاً   ،ببعض الصخور أو الطوب)

للعواصѧف الغباریѧة تسѧاعد علѧى  خѧر تعمѧل تلѧك المواقѧع كمصѧدٍّ آومن جانѧب  ،جانب 

رتفاع قریب من سѧطح الارض ممѧا یتسѧبب إمن الاتربة التي تكون على  جزءً ترسیب 

مولة وباستمرار تكرار تلك العملیѧة وكѧذلك الترسѧیب الریحѧي محولѧة بترسیب لتلك لح

كمѧѧا فѧѧي الجѧѧدول  الظѧѧواھر الغباریѧѧة  سѧѧمّ وتق، منطقѧѧة تجѧѧع للرواسѧѧبالاثریѧѧة الى المعѧѧالم

 -:الى ما یأتي)13(
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 –(الخالص  تيرار الظواھر الغباریة (یوم) لمحط) المعدلات الشھري لعدد ایام تك13جدول (
  )2023 - 1991(خانقین ) للمدة 

 المحطة
 

 الشھر

 خانقین خالص
العواصف
 الغباریة

 الغبار
 الصاعد

 الغبار
 العالق

العواصف 
الغباریة 

 الغبار
الصاعد

 الغبار
 العالق

 23 2 0 100 37 1 كانون الثاني
 30 6 1 93 47 7 شباط
 60 29 6 124 86 6 أذار
 62 26 6 174 106 3 نیسان
 101 17 3 243 120 15 آیار

 67 14 0 230 132 4 حزیران
 63 13 0 271 172 7 تموز
 24 15 0 198 118 2 اب

 26 9 1 167 55 3 ایلول
 37 7 0 139 31 6تشرین الاول
 14 11 1 68 24 5تشرین الثاني
 8 2 1 76 37 4 كانون الاول
 515 151 19 1883 965 63  المجموع

) غیѧر منشѧورة(بیانѧات لزلزالي  العراقیة، قسم  المناخ،العامة للأنواء الجویة والرصد االھیأة وزارة النقل، ا بالاعتماد على جمھوریة العراق،: المصدر
2023  . 

   العواصف الغباریة:1-2-8-1
حѧدى الظѧواھر الطقسѧیة القاسѧیة التѧي تمتѧاز بھѧا المناخѧات إتعد ھذه العواصѧف         

.ویتضح مѧن لاثریة  في منطقة الدراسة ا عالجافة والتي تؤثر وبشكل واضح في المواق
منطقѧة إذ الشѧھر السѧنة فѧي أأن العواصف الغباریѧة تتѧوزع علѧى  ,)13خلال الجدول (

أعلى مجمѧوع شѧھري خѧلال شѧھر مѧایس ینحصر تكرارھا في محطة الخالص ما بین 
أدنѧѧى و ، تزایѧѧد التѧѧدریجي خѧѧلال فصѧѧل الربیѧѧعالبتأخѧѧذ ھѧѧذه الظѧѧاھرة إذ  ،یѧѧوم)15(بѧѧـ

 ، یѧوم) 1) بلѧغ (كѧانون الثѧانيي تكرار عدد الایام الغباریة خѧلال شѧھر (مجموع شھر
أمѧا  ،) یѧوم63بلѧغ (فقѧد تكرار العواصف الغباریة لھذه المحطة ل السنويما المجموع أ

خѧلال  ،لتكѧرار لعواصѧف الغباریѧة  مجمѧوع شѧھري أعلѧى  تمحطة خانقین فقѧد سѧجل
   امѧѧا،علѧѧى التѧѧوالي  یѧѧوم) 9(ریѧѧة عѧѧدد العواصѧѧف الغباأذ بلѧѧغ  ، )نیسѧѧان ،(اذار يشѧѧھر

حѧѧѧدوث  فقѧѧѧد خلѧѧѧت مѧѧѧن  ) وتشѧѧѧرین الاول،واب ،وتمѧѧѧوز  ،حزیѧѧѧران، الثѧѧѧاني(كѧѧѧانون 
ً عواصف غباریة ً یوم )19رار ایام العواصف الغباریة (كت أن مجموع . علما فѧي ھѧذه  ا

وكمѧا موضѧح فѧي   ،لتكرار تلѧك العواصѧف فѧي المنطقѧة  عومجمویمثل ادنى المحطة 
   ).13(الجدول
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  الغبار الصاعد:1-2-8-2    
 -1ھو عبѧارة عѧن دقѧائق مѧن الغبѧار صѧغیرة الحجѧم تتѧراوح أقطارھѧا مѧا بѧین (        

) مѧایكرومتر ترتفѧع فѧѧي الجѧو الѧى الاعلѧѧى نتیجѧة عѧدم الاسѧѧتقرار بسѧبب التغیѧѧرات 10
إذ یؤدي ذلك  ،المناخیة بفعل انحدار الضغط وارتفاع في درجة حرارة سطح الارض 

وث دوامات حراریة تسبب رفع الاتربة الى الاعلѧى ومѧن ثѧم لا تلبѧث أن تھѧبط الى حد
إذ یѧنخفض معѧدل الرؤیѧة ،)كم / ساعة  20-5بین ( ما تصل سرعة الریاح ماثانیة عند

وكمѧا  منطقةالیتعلق بالغبار الصاعد في فیما أما ، )1(كم ) 4-1الافقیة فیھا الى حوالى (
للغبѧار الصѧاعد فѧي محطѧة الخѧالص خѧلال  رارتكѧإذ سجلت اعلѧى  ،)13الجدول ( في

 ، 120زیѧادة فقѧѧد بلغѧت فیھѧѧا (الب عѧدد الایѧѧام  إذ تأخѧѧذ ،تمѧوز)،حزیѧѧران  ، آیѧارشѧھر (
   علѧى التѧوالي الأشѧھر مجموع عدد ایام تكرار الغبѧار الصѧاعد لتلѧك  )/ یوم172، 132

 شѧھري لخѧلا ،نفسѧھاالمحطѧة   للغبѧار الصѧاعد فѧي  شѧھري تكرار ادنى  في حین بلغ
) 24 ،31( تكѧرار عѧدد الایѧام بنحѧو مجمѧوع  إذ بلغ ،) الثانيالاول و تشرین تشرین (

ѧیوم ً فѧي حѧین سѧجلت  ، / یѧوم) 965د بلѧغ ( قѧمجمѧوع السѧنوي فالأمѧا  ،علѧى التѧوالي  ا
لیصѧل و )نیسѧان،أذار( يللغبѧار الصѧاعد فѧي محطѧة خѧانقین خѧلال شѧھر ى تكѧراراعل

فقѧѧد أمѧѧا ادنѧѧى معѧѧدل  ،علѧѧى التѧѧوالي  بѧѧار الصѧѧاعدللغ )/ یѧѧوم 26 ،29تكѧѧرار ( مجمѧѧوع
 ) بمجمѧѧѧوعكѧѧѧانون الثѧѧѧاني ،نون الاول (كѧѧѧا يالمحطѧѧѧة خѧѧѧلال شѧѧѧھر سѧѧѧجل فѧѧѧي نفѧѧѧس

تكرار الغبѧار الصѧاعد فقѧد ل أما المجموع السنوي  ،تواليعلى ال ) للغبار/ یوم2(تكرار
ً یوم )151بلغ (  .منطقةالي الغبار الصاعد ف الادنى لعدد ایامإذ یمثل ھذه المجموع  ، ا

  
  الغبار العالق:1-2-8-3 

وخاصѧѧة بعѧѧد ظѧѧاھرة یتشѧѧكل الغبѧѧار العѧѧالق بعѧѧد حѧѧدوث العواصѧѧف الغباریѧѧة           
تمتد من عدة سѧاعات بحیث تبقى الدقائق الغباریة عالقة بالجو لفترة  ،الغبار المتصاعد

 3،6ون (أمѧا سѧرعة الریѧاح تكѧون د ،كѧم)  5-1إذ یصل فیھا مدى الرؤیѧة ( ،الى ایام 
مѧایكرون) ویѧنخفض  1ویصل حجم اقطار الدقائق الغباریة فیھ الى اقل من ( ،م/ثانیة)

ما تحѧѧدث عواصѧѧف م ) عنѧѧد1000دون (مѧѧدى الرؤیѧѧة فѧѧي بعѧѧض الاحѧѧوال الѧѧى مѧѧا 
 ومѧن خѧلال المعطیѧات.)2(إذ تعرف ھذه الحالѧة بالغبѧار العѧالق الكثیѧف  ،غباریة شدید 
ة الغبار العالق في جمیع محطات الدراسة تأخذ ذ یتضح ان ظاھرإ ،) 18في الجدول (

محطѧѧة ل فصѧѧل الصѧѧیف فѧѧي لѧѧھ بالارتفѧѧاع فѧѧي واخѧѧر فصѧѧل الربیѧѧع وبلغѧѧت اعلѧѧى قیمѧѧة

                                                           
محمد كریم عبѧد الرضѧا ، ضѧیاء صѧائب أحمѧد ، الظѧواھر الغباریѧة وتأثیرھѧا فѧي قیمѧة الاشѧعاع الشمسѧي فѧي  - 1

،  2019) ایلѧول( 130العدد) 1(ملحق / المستنصریة ، كالیة التربیة الاساسیة ، مجلة الاداب العراق ،الجامعة 
 .530ص

محمد عزو صفر ، الغبار في الكویت خلال فصل الصیف ، مجلة دراسات الخلیج والجزیرة العربیة  - 2
 .  60،ص1982، الكویت ،)30(العدد
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اقѧل تكѧرار  یوم /سنة) اما 271( بنحو العالق لغبارل إذ سجل ،ھر تموز ش الخالص في
 وبمجمѧوع سѧنوي ، یѧوم /سѧنة) 76بلغѧت (إذ لھذه الظѧاھرة خѧلال شѧھر كѧانون الاول 

لعѧدد ع السѧنوي وخѧانقین فبلѧغ المجمѧ محطѧة أمѧا  ،) 1883لتكرار الغبار العالق بلѧغ (
ً ) یوم515ѧѧایѧѧام تكѧѧرار الغبѧѧار العѧѧالق بѧѧـ( اذ تأخѧѧذ  ،السѧѧنة تتѧѧوزع علѧѧى جمیѧѧع اشѧѧھر  ا

 101بعѧدد تكѧرار( آیѧارر مستمر خلال فصل الربیع وتبلغ ذروتھا خѧلال شѧھالتزاید الب
ار العالق خلال فصل الشѧتاء الѧى انخفѧاض بقیم الغ نخفاضإویعود سبب    ،یوم /سنة)

ھذا الفصل مع الزیادة في كمیѧات التسѧاقط  خلالنخفاض قیم التبخر إدرجة الحرارة  و
التي تعمل على تنظیف الجو من الشوائب العالقة فیھ وكذلك تعمѧل علѧى رفѧع  للأمطار

 نسبة الرطوبة عند سطح الارض. 
                                                                                                                              

          التربة:1-3
 -:ما یأتي ) ك6من خلال الخریطة ( لمحافظة دیالى الى  بةرتصنیف انواع التُ  یمكن  
 
  تربة أكتاف الانھار:1-3-1

ھي تربة تنتشر على ضѧفاف الانھѧار متكونѧة مѧن الطѧین والغѧرین والرواسѧب           
وتعѧد مѧن التѧرب الرسѧوبیة المتكونѧة  ،دجلѧة ودیѧالى  يعن طریق میاه نھѧر تالتي نقل

مѧا بѧین عمقھѧا یتѧراوح   صلصال ورمال) وھي تربة متباینة العمѧق وغرین من مادة (
كمѧѧا  ، لعѧѧدة اقѧѧدام مѧѧع نسѧѧیج متوسѧѧط النعومѧѧة وخشѧѧن فѧѧي بعѧѧض المنѧѧاطقسѧѧنتمترات و

الجѧѧبس  حتوائھѧѧا علѧѧىإفضѧѧلاً عѧѧن  ،%) 30 -20تحѧѧوي مركبѧѧات الكالسѧѧیوم بنسѧѧبة (
نھا ذات تصѧریف جیѧد كما ا ،ض نسبة الاملاحانخفإمع  ،وبعض المعادن وبنسب قلیلة

 زع علѧѧى جѧѧانبي نھѧѧرأن تربѧѧة اكتѧѧاف الانھѧѧار تتѧѧو, )6خریطѧѧة ( ،)1( وخصѧѧوبة عالیѧѧة
) وضѧѧѧمن نطѧѧѧاق ضѧѧیق یمتѧѧѧد مѧѧѧع مجѧѧرى النھѧѧѧر مѧѧѧن شѧѧمال المقدادیѧѧѧة ناحیѧѧѧة (دیѧѧالى

تجѧѧاه الجنѧѧوب لتشѧѧمل جمیѧѧع المنѧѧاطق إالمنصѧѧوریة مѧѧن سѧѧد دیѧѧالى مѧѧع مجѧѧرى النھѧѧر ب
صیدا والخѧالص وفѧي مركѧز بعقوبѧة وناحیѧة بنѧي لمجرى النھر في ناحیة السلام وابي 

ھѧѧذا النѧѧوع مѧѧن التѧѧرب مѧѧع الضѧѧفة الیسѧѧرى لنھѧѧر دجلѧѧة لیشѧѧمل وكѧѧذلك یتѧѧوزع ،سѧѧعد 
ѧѧُّن التѧѧي مѧѧب وھѧѧة ھبھѧѧالص وناحیѧѧاحتھا الخѧѧغ مسѧѧة وتبلѧѧي المحافظѧѧبة فѧѧرب الخص

 %).4.1) وبنسبة بلغت (2كم724الاجمالیة (
 

   المطمورة  تربة احواض الانھار  :1-3-2
تمثل النطاق الثاني لتوزیع الترب في محافظة دیالى بعد تربة أكتاف الانھار             
إذ تتصѧف بانھѧا ذات  ،م) عن تربة أكتاف الانھار 4 – 2إذ تقع على ارتفاع ما بین ( ،

                                                           
لعراق ، جامعة بغداد ، كلیة التربیة للبنات ، قسم الجغرافیة ، الموارد المائیة في االمعموري  بدر جدوع  - 1
 .52، ص2018،
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نسجھ ناعمة الى متوسطة النعومة وتتكون من الجبس والكلس ونسѧبة قلیلѧة مѧن المѧواد 
%) ممѧا  70 – 50طینیѧة لارتفѧاع نسѧبة الطѧین مѧا بѧین (العضویة وھѧي مѧن التѧرب ال

م) تحѧѧت سѧѧطح الارض  2.5 -1.5رتفѧѧاع نسѧѧبة المیѧѧاه الجوفیѧѧة فیھѧѧا الѧѧى (إیѧѧؤدي الѧѧى 
رتفѧاع نسѧبة الملوحѧة فѧي إالѧرديء ممѧا یسѧاعد علѧى وھي مѧن التѧرب ذات التصѧریف 

من قضاء ھذا النوع من الترب یسود في حوض دیالى الاسفل في كل  )1(ھمالھا إحالة 
) واعلѧى نسѧبة 2كѧم5296وبمسѧاحة بلغѧت ( ،والخالص والمقدادیѧة ،وبعقوبة ،بلدروز 

 %).  29.9في المحافظة بنحو (
 
    تربة المنخفضات:1-3-3

تكونت ھذه التربة بفعل عملیات الترسیب الریحي او عن طریق مجاري الانھѧار        
نѧاعم محتѧوي علѧى تشѧققات نھѧا تربѧة ذات نسѧیج اوتتصѧف ب ،القدیمة في المنخفضات 

وتكѧون  ،وھي من الترب التي تمتاز بالقوام المتماسѧك جѧداً فѧي حالѧة جفافѧھ  ،واخادید 
وتتكѧѧون مѧѧن نسѧѧب متباینѧѧة مѧѧن  ،ھشѧѧة عنѧѧد تعرضѧѧھ لرطوبѧѧة ولزجѧѧة فѧѧي حالѧѧة لمبتلѧѧة 

 52.2 – 27.2یبلѧغ فیھѧا بنسѧبة (فا الكلѧس أمѧّ ،%) 5.52 -0.37الجبس بنسبة بلغت (
جѧѧزاء مѧѧن أإذ تنتشѧѧر ھѧѧذه التربѧѧة فѧѧي  ،النسѧѧبة فѧѧي الطبقѧѧات العمیقѧѧة %)وتختلѧѧف ھѧѧذه 

) وبنسѧѧبة 2كѧѧم498لوجیھیѧѧة وبعقوبѧѧة وبمسѧѧاحة (امركѧѧز قضѧѧاء بلѧѧدروز وفѧѧي كنعѧѧان و
وھي من الترب الفقیرة للمواد العضویة وترتفع  ،) من مساحة المحافظة %2.8بلغت(

   .)2(فیھا نسبة الملوحة 
 

     تربة الاھوار المطمورة :1-3-4
ل حمѧرین وھي التربة التي تكونت بفعل الترسبات للسیول التي تنحدر من تلا           

الرئیسѧة فѧي كѧل مѧن  قنѧوات البѧزلوكذلك لمیѧاه الامطѧار و ،ومرتفعات الجھة الشرقیة
نتاج للإصالحة الغیر  وتعد من انواع الترب  ،الأراضي الزراعیة دیة وبلدروز المقدا

والمѧواد المغذیѧة فیھѧا والتѧي ة الملوحѧة وقلѧة المѧواد العضѧویة رتفاع نسѧبلإ ،الزراعي 
نتشارھا في الاقسام الجنوبیة من محافظة دیѧالى ضѧمن إویتركز  ،%) 1.5بلغت فیھا (

 .)3(ناحیة قزانیة وجزء من ریف قضاء بلدروز
 
 

                                                           
1 - Dr.p. Burring،soil and soil condition in lraq، ministry of Agriculture Baghdad 
،1960،p150. 

، المؤسسة العامة للتربة واستصلاح الاراضي ، ھیئة دراسة التربة والتصمیم ، تقریر مسح التربة  - 2
 .22،ص 1977مشروع الروز الجنوبي،

طروحة دكتوراه اسارة عبدالله حسون ، الادارة المتكاملة للموارد المائیة في محافظة دیالى واستدامتھا ،  - 3
 .45، ص 2020(غیر منشورة) ، كلیة التربیة للعلوم الانسانیة ، جامعة دیالى ، 
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 التربة المروحة  :3-5- 1
یمتѧѧد مѧѧن جنѧѧوب  منѧѧدلي والتѧѧي تأخѧѧذ شѧѧكل شѧѧریط وتتمثѧѧل ھѧѧذه التربѧѧة لمروحѧѧة       

وفѧي الاجѧزاء الجنوبیѧة  وحتѧى اراضѧي المقدادیѧة ،شرقي مندلي الѧى الشѧمال الغربѧي 
الشѧرقیة والتي تكونت بفعل السیول وتدفق الانھار القصѧیرة مѧن المرتفعѧات  ، لخانقین

مѧѧع  ،ناعمѧѧة الѧѧى متوسѧѧطة الخشѧѧونة  ةنسѧѧج وتتصѧѧف ھѧѧذه التربѧѧة بانѧѧھ تتكѧѧون مѧѧن  ،
 ضكمѧا تتكѧون مѧن بعѧ ،على انخفاض نسѧبة الملوحѧة فیھѧا عدالذي یسا سطحھاانحدار 

%)  17 -4.1إذ یتѧѧراوح الجѧѧبس فیѧѧھ بنسѧѧھ بلغѧѧت (الكالسѧѧیوم)  ،العناصѧѧر (الجѧѧبس 
%) مѧѧѧن المѧѧѧواد العضѧѧѧویة 1%) و( 34.5 – 33.3بلѧѧѧغ نسѧѧѧبھ (وعنصѧѧѧر الكالسѧѧѧیوم 

%) مѧѧن مسѧѧاحة 6.1(وبنسѧѧبة بلغѧѧت  )2كѧѧم1071لѧѧغ مسѧѧاحتھ (بوت.)1(لمكونѧѧات التربѧѧة 
 .الجدول وخریطة الترب نطقةالم
 

    العمیقة والمتوسطة العمق التربة البنیة الحمراء:1-3-6
تختلف في خصائصھا عن خصѧائص تربѧة منطقѧة السѧھل  ةوھي تربة كلسیة جبسی    

فضѧلاً عѧن  ،وذلك لاختلاف تضاریس ونѧوع الصѧخور التѧي تكونѧت منھѧا  .الرسوبي 
 ةلمزیجیѧ ةنھѧا تربѧة مزیجیѧأوتتصѧف ب .)2(تي تباین عوامل المناخ وكثافة الغطѧاء النبѧا

 ،مرتفعة من الجبس والكلѧس  ةوالتي تحتوي على نسب ،ن البني المحمرللوُّ  ةطینیة مائل
نحѧدار العѧام لسѧطح یختلѧف تبعѧاً للإالѧذي (العمیقѧة والمتوسѧطة العمѧق) عمق الوتمتاز ب
كѧѧل مѧѧن لوتتѧوزع جغرافیѧѧا علѧى مسѧѧاحة واسѧѧعة مѧن حѧѧوض دیѧѧالى الاوسѧط  ،الارض 

إذ تمتѧѧاز بѧѧالعمق فѧѧي  ،وقѧѧرة تبѧѧھ  ،میѧѧدان وخѧѧانقین وجلѧѧولا والسѧѧعدیة  ،ناحیѧѧة قѧѧرة تѧѧو 
الارض ذات الانحѧدار الشѧدید التѧي تعرضѧت   ومتوسطة العمѧق عنѧد  ،منطقة خانقین 

فѧѧي  بشѧѧكل واسѧѧع ك العمیѧѧق مْ ذات السѧѧُّإذ تسѧѧود التربѧѧة البنیѧѧة المحمѧѧرة . )3(للتعریѧѧة 
%) أمѧѧا 14.1وبنسѧѧبة بلغѧѧت ( )2كѧѧم2498حة بلغѧѧت (قضѧѧاءي خѧѧانقین وكفѧѧري وبمسѧѧا

%) 17.3() وبنسѧبة بلغѧت 2كم3055مك تشكل مساحتھا (البنیة المحمرة متوسطة السُّ 
 ).19) وجدول(6الخریطة( من مساحة لمحافظة 

 
   تربة اللیثوسول :3-7  -1
   نھا غیر ناضجة والتي لѧم یكتمѧل تطѧور مقطعھѧا بعѧدأیمتاز ھذا النوع من التربة ب      

ن وبطیئѧة التكѧوّ  ،بة ومقاومѧة لعملیѧات التجویѧةإذ تطورت فѧوق صѧخور شѧدیدة الصѧلا

                                                           
راضي في تخطیط مشاریع التنمیة ، بحث مقدم للمؤتمر فلیح حسن الطائي ، حصر وتقیم موارد التربة والا- 1

 .10،ص1970لاتحاد المھندسین الزراعین العرب ، الخرطوم ، الفني الاول 
 .47، ص 1985خطاب صكار العاني ، جغرافیة العراق ارضا وسكانا وموارد اقتصادیة ، بغداد ،- 2
 .46سارة عبدالله حسون ، مصدر سابق ، - 3
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إذ تنتشѧѧر فѧѧي الاطѧѧراف ،)1(تѧѧات صѧѧخریة ناعمѧѧة تجѧѧداً وتحتѧѧوي علѧѧى طبقѧѧة مѧѧن مف
%)مѧن مسѧاحة 0.3) وبنسبة (2كم45الشرقیة على مساحة ضیقة لقضاء خانقین تبلغ (

 لمحافظة . 
 

 تربة وعرة مشققة صخریة . :1-3-8
والتѧي تتمیѧز بأنھѧا  ،تمثل ھذه التربة في المرتفعات ضѧمن نطѧاق التѧرب البنیѧة     

تنتشѧر ھѧذه التربѧة  ،)2(او الرملѧي او الجѧبس  وتتكون مѧن حجѧر الكلѧسضحلة جداً 
) 2كѧم112وتشѧغل مسѧاحة بلغѧت ( ،في الاطراف الشمالیة الشرقیة لقضاء خانقین 

 ).6الخریطة ( %) 0.6المنطقة  (وتشكل بنسبة من 
 

 تربة السھول النھریة القدیمة  :1-3-9
إذ تغطѧي اغلѧب اراضѧي ناحیѧة  ،تي ینحصر توزیعھا فѧي قضѧاء الخѧالصوال           

وناحیة المنصوریة بنسبة  ،ة لمركز قضاء الخالص یالعظیم والاطراف الشمالیة الغرب
ویوصѧف  ،)2كѧم1576ة المحافظة وتشѧغل مسѧاحة تقѧدر بѧـ(من مساح %)8.9بلغت (

 ذا النوع من الترب بالمزیجیة .ھ
 
 التربة الاخدودیة  :1-3-10

) 2كѧم724التي تبلغ مساحتھا بحѧوالي (التربة الاخدودیة  المنطقةوكذلك تضم           
لقѧѧرة تبѧھ وشѧѧمال ناحیѧѧة  %) والتѧي تتركѧѧز فѧي الاطѧѧراف الجنوبیѧة4.1وبنسѧبة بلغѧѧت (

ضѧѧفة الیسѧѧرى لنھѧѧر دجلѧѧة فѧѧي الالتربѧѧة بمحѧѧاذاة  هیوجѧѧد نطѧѧاق لھѧѧذكѧѧذلك  ،المنصѧѧوریة
 ناحیة العظیم والخالص .

 
 التربة الردیئة المشققة :1-3-11

) ونسѧѧبة 2كѧѧم1505ة المشѧѧققة فتشѧѧغل مسѧѧاحة بѧѧـ(ئѧѧإمѧѧا فѧѧي مѧѧایخص التربѧѧة الردی       

%) وینتشر توزیعھا في الجنوب الشѧرقي لكѧل مѧن قزانیѧة ومنѧدلي وشѧمال 8.5بلغت (

ولكѧل مѧن  ،مك من نطѧاق التربѧة متوسѧطة السѧُّوجنوب السعدیة في خانقین ض ،مندلي 

ق فѧي المنصѧوریة وناحیѧة العظѧیم فѧي وتنحصر بنطѧاق ضѧیّ  ،كفري وجبارة وقرة تبھ 

 .جزاء الشمالیة الأ

 
 

                                                           
 .113، ص1985غرافیة التربة ، جامعة البصرة ، البصرة ،علي الشلش ، ج - 1
جانبھا  –نشاطھا الاقتصادي  –عباس فاضل السعدي ، جغرافیة العراق الاقلیمیة (اطارھا الطبیعي  - 2

 .160،ص2017، جامعة بغداد ، دار الوضاح للنشر،1البشري)، ط
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 تربة دوریة الاغمار :1-3-12 
%) وبمسѧѧѧاحة تبلѧѧѧغ 0.7خیѧѧѧراً تربѧѧѧة دوریѧѧѧة الاغمѧѧѧار التѧѧѧي تشѧѧѧكل نسѧѧѧبة (أو       
 ).14( ) والجدول6الخریطة ( قضاء مندلي . نتشارھا فيا وینحصر،) 2كم122بـ(
 

 في محافظة دیالى) أصناف التربة 6خریطة (

 
 ،Buringh، P. Soils and Soil Conditions in Iraq. Ministry of Agricultureالمصدر : 

Baghdad)1960..( 
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 الترب في محافظة دیالى مساحة أصناف) 14( جدول 
 نسبة %ال 2المساحة كم صنف التربة

 4.1 724 ارض اخدودیة
 8.5 1505 ارض ردیئة مشققة

 0.6 112 ارض وعرة مشققة صخریة
 6.1 1071 التربة المروحیة
 0.3 45 ترب اللیثوسول

 29.9 5296 تربة احواض الانھار المطمورة
 2.6 459 تربة الاھوار

 8.9 1576 تربة السھول النھریة القدیمة
 2.8 498 تربة انخفاضات الاحواض

 14.1 2498 تربة بنیة محمرة ذات السمك العمیق
 17.3 3055 تربة بنیة محمرة متوسطة السمك

 0.7 122 تربة دوریة الاغمار
 4.1 724 تربة كتوف الانھار

      100 17685 المجموع

 . Arc Map 10.8 (GIS)تم استخراج المساحات باستخدام برنامج  )6خریطة ( المصدر:    
 
  لنبات الطبیعي ا :1-4

وتعمѧѧل النباتѧѧات  ,تظھѧѧر بعѧѧض انѧѧواع النباتѧѧات الطبیعیѧѧة فѧѧي المواقѧѧع الاثریѧѧة        

سѧقوط الامطѧار  خلال فصل المنطقةكعامل جیومورفي مؤثر على المواقع الاثریة في 

لة جѧѧذورھا منѧѧاطق الضѧѧعف داخѧѧل غتربѧѧة المواقѧѧع الاثریѧѧة مسѧѧت نمѧѧو الѧѧىممѧѧا یѧѧؤدي 

لѧك تة حجѧم ان واساسات تلك المباني مما یتسѧبب فѧي زیѧادالفواصل والشروخ في جدر

لѧب المواقѧع الاثریѧة القدیمѧة والتѧي ھѧي عبѧارة وبمѧا ان أغ ،لفواصل مع مرور الزمنا

لعملیѧات مختلفѧة حولتھѧا  تینیѧة تعرضѧسѧتخدم فیھѧا مѧواد طاعن تلال او مباني قدیمѧة 

المواقѧع فѧي  ةالطبیعیѧ تѧاتإذ تنمѧو العدیѧد مѧن النبا،تساعد على نمو النباتات  الى تربة 

 ،سѧقوط الامطѧار  مѧدة ما بین نباتات السھوب والتي تنمو خѧلال تتنوع والتي ، ةالاثری

ونبات العوسج والحلفاء وھي من نباتѧات  ،المتمثلة بنبات الخباز والحنیطة والطرطیع 

الاشѧѧѧواك والعѧѧѧاقول كمѧѧѧا فѧѧѧي كنباتѧѧѧات الصѧѧѧحراویة الوكѧѧѧذلك نمѧѧѧو  ،ضѧѧѧفاف الانھѧѧѧار

، سѧمر الاثѧريتѧل أ نبات العوسѧج فѧي )3(، الصورةنبات الطرطیع في الزندان )2(الصور

 مندلي. نبات الاشواك في تل القلاسفي (قلعة سفید) )4والصورة(
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 ) نبات الطرطیع في موقع الزندان الاثري2صورة (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   18/11/2023. 
 

 سمر الاثريتل أ )  نبات العوسج في3صورة ( 
 
 
  

          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
       

 
 
 3/3/2024 

 

44°55′12.55″E ، 33°53′11.04″N 

4°43′42.32″E 4 33°29′06.44″N 
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 مندلي نبات الاشواك في تل القلاسفي (قلعة سفید) )4صورة ( 

 
   14/2/2024. 

ھدم عامل النبات

45°35′01.34″E ، 33°44′10.93″N 


