
 

 

 جمھوریة العراق

 وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي
 جامعة دیالى

 كلیة الزراعة
 

 

 

وانتاج والرش بالبورون في نمو  كومبوستوالفیرمتأثیر اضافة 
 المتأثر بالاجھاد المائيالخردل 

 
 مقدمة ةرسال

 الى مجلس كلیة الزراعة في جامعة دیالى
 وھي جزء من متطلبات نیل درجة الماجستیر في العلوم الزراعیة

 ( علوم التربة والموارد المائیة )
 

 من قبل
  نورالدین خالد طھ

 
 بإشراف

 أ.د حسین عزیز محمد

 

 

 م 2025                                    ھـ                      1446



  أ المستخلص 
 

 
 

 المستخلص
جامعة دیالى / موقع مشاریع بحوث الدراسات العلیا  /كلیة الزراعة  حقول تجربة فيالجریت أ 

وحاصل اضافة الفیرمیكومبوست والرش  بالبورون  في نمو بھدف دراسة تأثیر  2024للموسم الربیعي 

) RCBD ( نفذت التجربة وفق تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة، نبات الخردل المتأثر بالاجھاد المائي

مكررات حیث تضمنت  ةبثلاث Split split plot designلواح المنشقة المنشقة الأ نظامباستخدام و

ة وضعت في القطع عوامل وھي معاملات الاجھاد المائي الثلاث ةوحدة تجریبیة كتجربة بثلاث 54التجربة 

 مستویات من ةواضافة ثلاث،وضعت في القطع الثانویة البورونمن  ورش تركیزین،ةالرئیس

 6،  3(  ، كانت معاملات الاجھاد المائي ھي الري كل وضعت في القطع تحت الثانویة الفیرمیكومبوست

 البوریك حامضعلى شكل  1-لتر ملغم 100.  1-لتر ملغم 0ھي  البورونوتراكیز عنصر ، ) أیام  9، 

H3BO3  ،تم تحلیل اضافة ارضیة 1-میكاغرام.ھكتار2,1,0مستویات اضافة الفیرمیكومبوست فھي  ما أ .

ً وقورنت المتوسطات الحسابیة حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال  النتائج احصائیا

 -تي :النتائج الآوأوضحت  0.05

       عدم رش ھذا العنصر معاملةعلى  )1-ملغم لتر 100عند تركیز ( بالبورونمعاملة الرش تفوق  – 1

 )B0 والمادة  في التربةالجاھز والبورون والبوتاسیوم  والفسفور النیتروجین ) لكل من الصفات التالیة

وعدد التفرعات محتوى الكلوروفیل والوزن الجاف للنبات والمساحة الورقیة وارتفاع النبات العضویة و

ونسبة الزیت وكفاءة و عدد القرنات وحاصل النبات الواحد والحاصل الكلي  والحاصل البیولوجي 

 ،تربة1-كغمPملغم 19.89، تربة1-كغمNملغم 45.93( المتوسطات كالاتي  وكانت استخدام المیاه

 616.69، سم 114.91، تربة1-كغم غم 27.89، تربة1-كغمBملغم 1.089 ،تربة1-كغمKملغم 158.66

 77، 1-غم م 160.10، 1-غم نبات 18.33،  -1قرنة نبات 117.39، 1-ملغم غم 6.03، غم 8.23، 2-سم

 على الترتیب . )3-كغم م1.143% ،27.62، 1-غم نبات

مستوى عدم العلى  ) -1ھكتار میكاغرام 2عند ( الاضافة الارضیة للفیرمیكومبوست معاملة تفوق  - 2

 في التربة النیتروجین والفسفور والبوتاسیوم والبورون الجاھز الاتیة من الصفات ) لكلV0(الاضافة 

ارتفاع النبات والمساحة الورقیة والوزن الجاف للنبات ومحتوى الكلوروفیل وعدد والمادة العضویة و

والحاصل الكلي  والحاصل البیولوجي  وعدد التفرعات و عدد القرنات وحاصل النبات الواحد الأوراق 

، 189.37، 27.04، 66.23حیث كانت متوسطات المعاملة (ونسبة الزیت وكفاءة استخدام المیاه 

، 1-قرنة نبات 147.61، 1-ملغم غم 7.83، غم 9.77، 2سم 842.53، سم125.87، 39.96، 1.497

 على الترتیب.)3-سمغم ك 1.447% ، 30.87،  1-غم نبات 91.84غم، 201.68غم،  21.72
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النیتروجین المتوسطات لكل من  اعلى) W3حقق المستوى الثالث من الإجھاد المائي ( –3

 55.64بمتوسط والفسفوروالبوتاسیوم والبورون الجاھز في التربة والمادة العضویة والبرولین 

-كغمBملغم( 1.1468)، تربة1-كغمKملغم( 172.25) ، تربة1-كغمPملغم( 23.89) ، تربة1-كغمNملغم(

 .) على الترتیب وزن طري 1-ملغم غم(3.54) ، تربة 1-غم كغم(30.88) ، تربة1

ارتفاع النبات ) أعلى المتوسطات لكل من W1( الاولبینما حقق مستوى الاجھاد المائي 

وعدد التفرعات و عدد والمساحة الورقیة والوزن الجاف للنبات ومحتوى الكلوروفیل وعدد الأوراق 

ونسبة الزیت وكفاءة استخدام القرنات وحاصل النبات الواحد والحاصل الكلي  والحاصل البیولوجي 

، 1-قرنة نبات 162.73، 1-ملغم غم 7.14غم،  9.78، 2سم 749.64سم ، 130.22 المیاه بمتوسط

 على الترتیب.تربة 3-.مغمك 1.003%، 33.06، 1-غم نبات 95.54غم،  225.03غم ،  25.00

 البورونلكل من  الثاني والثالثعند المستوى  والفیرمیكومبوست البورونبین  ائينالث حقق التداخل  - 4

 النیتروجین والفسفور والبوتاسیوم  والبورونمن ) أعلى المتوسطات لكل V2+B100(  والفیرمیكومبست

ارتفاع النبات والمساحة الورقیة والوزن الجاف للنبات ومحتوى والمادة العضویة و في التربة الجاھز

وعدد التفرعات و عدد القرنات وحاصل النبات الواحد والحاصل الكلي  الكلوروفیل وعدد الأوراق 

 .ونسبة الزیت وكفاءة استخدام المیاهوالحاصل البیولوجي 

(النیتروجین اعلى المتوسطات في تركیز العناصر الغذائیة  )W3+B100+V2الثلاثي ( حقق التداخل  - 5

والمادة العضویة في التربة بمتوسطات قدرھا یوم والبورون الجاھز في التربة) والفسفور والبوتاس

-كغمBملغم 2.063و تربة1-كغمKملغم 203.41و تربة1-كغمPملغم 32.38و تربة1-كغمNملغم 80.34

 .بعلى الترتی تربة1-كغمغم  45.74و  تربة 1
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 الفصل الاول  
 المقدمة  

Introduction  
ان زیادة طلب الغذاء نتیجة للزیادة الحاصلة في اعداد السكان بالعالم ،ادى الى الاھتمام بزیادة  

تعد الزراعة  و المساحة المزروعة لرفع معدلات الانتاج للمحاصیل الزراعیة لغرض سد ھذا الطلب،

% من المیاه العذبة في الانتاج الزراعي ( 70یتم استخدام حوالي  أذالمستھلك الاكبر لموارد المیاه العذبة 

Calzadilla ،تفاوت ھطول الامطار اصبح  و)،ومع الزیادة في الاحتباس الحراري ،2010واخرون

ویمثل ھ القاحلة لمناطق القاحلة وشبالجفاف احد ابرز التحدیات في البیئة والقطاع الزراعي، وخاصة با

( الاجھاد المائي ) في اتلاف غشاء الخلیة البروتینات وكذلك الاحماض النوویة  للجفاف  التاثیر الرئیس

وھذا یؤثر بدوره سلبا بتبادل الغازات والتمثیل الضوئي اذ یقلل نمو النبات، وھذا بدوره یؤدي الى تقلیل 

جوانب   من ،یؤثر الجفاف على العدید )2020واخرون ،   Mustafa-faragكمیة المحصول (

بشكل  مستمر ولفترة  وخاصة  القدرة في التمثیل الضوئي اذا بقي الاجھاد المائيفسیولوجیا النبات سلبا ،

)،وبذلك استوجب استخدام  2014،واخرون  Oskabe(النبات  انتاجیة في اثرفأن ذلك سوف ی طویلة

وسائل وألیات لادارة وزیادة كفاءة استخدام الماء منھا استعمال طرق ري حدیثة او اضافة بعض 

المركبات او انواع من المواد العضویة التي لھا القدرة على التقلیل من الاحتیاج المائي للنبات ومقاومة 

 الاجھادات الناتجة عن ذلك.

حیث یلعب دورا مھما بالتركیب الحیوي  بدرجة كبیرةیحتاج النبات لاضافة عنصر البورون 

یظھر نقص  و نزیمیة ،وتكوین الاحماض النوویةلجدارالخلیة وكذلك البناء الضوئي ومختلف الانشطة الا

التربة   سھولة من من العناصر التي تفقد  بكل البورونیعتبربورون بنطاق واسع في المحاصیل ،عنصر ال

الرش الورقي قد یكون العلاج الافضل لنقص ھذا العنصر  رى الاخرى ،وبذلك فانقیاسا بالعناصر الصغ

)، یعمل ھذا العنصر في التحكم 2019واخرون،  Wimmer ; 2016واخرون ، Princiفي النبات(

یشجع تخزینھا،قل السكریات الى اماكن الماء التي توجد داخل النبات وكذلك علاقتھ بحركة ن بنسبة

عن اھمیة ھذا العنصر في تكوین  ) فضلا Kو Caو Nالبورون على امتصاص العناصر الاخرى مثل ( 

حیث ان نقص ھذا  وتكوین حبوب اللقاحوفي انقسام الخلیة وخاصة خلایا القمم النامیة  یةالھرمونات النبات

واخرون ،  Poza-viejoمتعفنة ( العنصر یؤدي الى موت اجزاء من النبات وتحولھا الى صور فلینیة او

ان نقص عنصر البورون  یعمل على بطئ النمو وقلة الانتاج ، ویقلل كذلك من تامین السكریات )،2018

 .)Seanz،2001(لك یعیق من امتصاص بعض المغذیات في الجذور ویقلل من نموھا وبذ
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یعد سماد الفیرمیكومبوست من الاسمدة العضویة الغنیة بالمغذیات الكبرى والصغرى التي تعد 

ضروریة لنمو النبات اذ یعد من الاسمدة التي تتمیز بامتصاصھا العالي من قبل النبات حیث ینشط  عمل 

لفوسفات والتي تعمل الاحیاء المجھریة المفید مثل البكتیریا والفطریات التي تثبت النیتروجین والمذیبة ل

 .)  Adhikary ،2012على افراز ھرمونات النمو مثل الاوكسین  والجبرلین ( 

العالم في  ،وتتصدر كندا دولنبات الخردل ھو احد افراد عائلة الصلیبیات ویعتبر نبات عشبي 

بذوره فتقدر % من المساحة العالمیة اما نسبة انتاج 24.27ة المزروعة منھ نسبة انتاجھ اذ تشكل المساح

،تستخدم بذور الخردل بنطاق واسع كعشبة )USDA ،2018% من الانتاج العالمي (26.36بحوالي 

السكري لذلك یشتھر بأستخدامھ الواسع في الصناعات الغذائیة وطبیة لامراض القلب والاوعیة الدمویة 

صناعة م بذور الخردل في ت ،یتم استخداوالدوائیة ،یتمیز نبات الخردل بمحتواه من الزیوت والبروتینا

نظرًا لھذه الفوائد  التوابل والزیوت ،ان للخردل المقدرة على التكیف مع البیئة المحیطة بھ والمختلفة،

المتعددة، یعُتبر نبات الخردل محصولاً واعداً یستحق المزید من البحث والتطویر لتحسین تقنیات زراعتھ 

 واستخداماتھ المتنوعة في مختلف المجالات.

 لذا تھدف ھذه الدراسة الى:
في نمو وحاصل نبات  الاضافة الارضیة للفیرمیكومبوستو البورون معرفة تأثیر رش عنصر –1

 تحت ظروف الاجھاد المائي  الخردل

بالرش بالبورون والاضافة الارضیة للإجھاد المائي  الخردل المتعرضمعرفة مدى استجابة نبات  –2

 ولیفة لعوامل الدراسة وتأثیرھا في صفات النمو والحاصل .إیجاد أفضل ت و بالفیرمیكومبوست


