
 
 

 انبخزول حكزیز عمهیبث

 ٔٙبئ١خ ِٕزغبد اٌٝ رح٠ٍٛٙبٚالاسبس١خ  ِىٛٔبرٗ إٌٝ اٌخبَ اٌض٠ذ رغضئخ ثبٌزىش٠ش اٌّمظٛد  

 سئ١س١خ ػ١ٍّبد صلاس ٕٚ٘بن ٚطٍجخ ٚسبئٍخ غبص٠خ ِٕزغبد رّضً ٚاٌزٟ ٌلاسزخذاَ طبٌحخ

 : ٟ٘ ٌٍزىش٠ش

 Separation ( اٌفظً) اٌف١ض٠بئ١خ اٌؼ١ٍّبد.  ٔ

   Conversion ( اٌزح٠ًٛ) اٌى١ّ١بئ١خ اٌؼ١ٍّبد.  ٕ

 Treatment اٌزٕم١خ أٚ اٌّؼبٌغخ .  ٖ

 Separation انفصم( ) انفیزیبئیت انعمهیبث: أولا

 -: ٟ٘ ش١ٛػب الاوضش اٌفظً ػ١ٍّبد

 اٌغ١ٍبْ دسعبد راد ٚخبطخ إٌفظ ٌّىٛٔبد اٌغ١ٍبْ دسعبد اخزلاف ػٍٝ ٚرؼزّذ:  انخقطیز

 . ٚاٌزىض١ف اٌغ١ٍبْ ثٛاسطخ اٌٛاطئخ

 ثؼضٙب ػٓ اٌخبَ إٌفظ ِىٛٔبد ٌفظً ِؼ١ٕخ ِز٠جبد رسزخذَ ح١ش:  ببنمذیببث الاسخخلاص

 . اٌجؼض

 

 :أٛاع ٟٚ٘ اٌزمط١ش اعٙضح ثٛاسطخ اٌزمط١ش ٠زُ : . انخقطیز 1

  ٚاٌزىض١ف فٟ اٌزجخ١ش رزُ ػ١ٍّزب الاثزذائٟ اٌزمط١ش اعٙضح فٟ :انخجزیئي  انخقطیز ) أ ( اجهزة

 سئ١س١ٗ سزخ ِٕزغبد الاعٙضٖ ٘زٖ ٚرؼط١ٕب اٌغٛٞ ٌٍضغظ ِسبٚٞ ضغظ رحذ اٌزغضئٗ اثشاط

 اٌغبص ٚاٌذ٠ضي. اٚص٠ذ , اٌى١شٚس١ٓ اٌج١ٛربْ ,  اٌىبص١ٌٚٓ غبص :ٟ٘

 ػٍٝ ٌٍحظٛي اٌزمط١ش ِٓ إٌٛع ٘زا ٠سزخذَ: انمخهخم انضغط ححج انخجزیئي ) ة ( انخقطیز

 ٔٛارظ اِب اٌّسزخٍض إٌفطٟ اٌّشزك أضرغ ػذَ ٌضّبْ ٚرٌه ٚاطئٗ غ١ٍبْ ثذسعبد إٌّزغبد

 اٌزض١٠ذ ٚص٠ٛد صم١ً غبص ص٠ذ ػٓ ػجبسٖ ٟ٘ اٌّخٍخً اٌضغظ رحذ اٌزغض٠ئٟ اٌزمط١ش

 .سٞ اشاٌح اٌحً ٌؼ١ٍّبد ا١ٌٚٗ وّٛاد رسزخذَ اٌزٟ اٌضم١ٍٗ ٚاٌّشزمبد ٚالاسفٍذ

 ح١ش اٌغ١ٍبْ دسعبد فٟ عذا اٌّزمبسثٗ اٌّشزمبد ٌفظً ٠سزخذَ:الایزوحزوبي )ج ( انخقطیز

 ِضً ِؼ١ٕٗ طفبد ف١ٗ رزٛفش صبٌش ِز٠ت ٠ضبف

 . اٌّض٠ظ ِغ ٠زفبػً لا. أ ٔ  

 .الاخش دْٚ فمظ اٌّشوج١ٓ احذ ِغ ٠ّزضط اٞ ػب١ٌٗ أزمبئ١خ رٚ.  ٕ  

  .اسزؼّبٌٗ ٚاػبدح ثسٌٙٛٗ اسزشعبػٗ ٠ّىٓ.  ٖ  

      ػضٛٞ ِشوت . ٗ  

 .ِسزمشا حشاس٠ب ٠ىْٛ اْ.  ٘  



 
 

  َْ  80 غ١ٍبٔخ دسعخ اٌسب٠ىٍٛ٘ىسبْ َْ ػٓ 80 غ١ٍبٔٗ دسعخ اٌجٕض٠ٓ فظً ٘ٛ رٌه ػٍٝ ِضبي

 غ١ٍبْ دسعخ رىْٛ ح١ش اٌطش٠مخ ثٙزٖ اػلاٖ اٌّض٠ظ ٠فظً اٌّض١ٍٟ اٌىحٛي بسزخذاَث

 ٚثبضبفخ َْ  58.3 وحٛي – ثٕض٠ٓ غ١ٍبْ دسعخ رىْٛ ث١ّٕب َْ  54.5  وحٛي – سب٠ىٍٛ٘ىسبْ

 ِٓ وً ٌٍحظٛي اٌّبئ١خ اٌطجمخ ػٍٝ اٌؼض٠ٛخ اٌطجمخ فظً ٠ّىٓ حذٖ ػٍٝ ِض٠ظ ٌىً اٌّبء

 .ٔم١خ ثظٛسح ٚاٌسب٠ىٍٛ٘ىسبْ اٌجٕض٠ٓ

 غ١ٍبْ اٌّز٠ت دسعخ رىْٛ ٌٚىٓ ٠شجٗ اٌزمط١ش الا٠ضٚرشٚثٟ. انخقطیز الاسخخلاصي:   4

 ػٓ اٌجٕض٠ٓ ٌفظً فّضلا ل١ٍٍٗ رطب٠ش٠ٗ ٚرٚ اٌّض٠ظ ِىٛٔبد غ١ٍبْ دسعخ ِٓ اػٍٝ اٌّسزخذَ

 . ٚاطئٗ اٌّض٠ظ ٚرطب٠شرٗ ِٓ اػٍٝ غ١ٍبٔٗ دسعخ رىْٛ اٌزٞ اٌف١ٕٛي ٠سزخذَ اٌز٠ٍٛٓ

 وً غ١ٍبْدسعخ  حست اٌزمط١ش ػ١ٍّخ فٟ اٌخبَ ِىٛٔبد فظً ٠زُ. انخقطیز الاسخخلاصي:   5

 ػ١ٍّخ فٟ اِب اٌى١ّ١بٚٞ رشو١جٙب اٞ ٔٛػٙب حست ١ٌٚس اٌغض٠ئبد حغُ ٚحست ِشزك

 سِٚبر١ٗا اٚ ثبساف١ٕبد ِضً ٌٍغض٠ئبد اٌى١ّ١بئٟ اٌزشو١ت حست ثبٌّز٠جبد الاسزخلاص

 ٚعٛد٘ب لاْ الاسِٚبر١ٗ ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛٗ اٌّشوجبد ِٓ اٌى١شٚس١ٓ رٕم١خ ٠زُ فّضلا اٚٔفض١ٕبد

 اٌّشوجبد ٚعٛد ٠فضً ح١ٓ فٟ ثٙب ِشغٛة غ١ش ٚسٚائح ثذخبْ ٠حزشق اٌى١شٚس١ٓ ٠غؼً

خ ١لاشالاحز اٌظفٗ ٚرحسٓ الاٚوزبٟٔ اٌؼذد رشفغ لأٙب اٌىبص١ٌٚٓ فٟ ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛٗ الاسِٚبر١ٗ

 . ٌٍىبص١ٌٚٓ

  Operations and Chemical Processes عمهیبث انخحىیم انكیمیبئیت : ثبویب

رٙذف اٌزح٠ٛلاد ٚاٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١خ, اٌزٟ رغشٞ ثؼذ رىش٠ش اٌجزشٚي ٚفظً أعضاءٖ 

 اٌّخزٍفخ إٌٝ ا٢رٟ:

رح٠ًٛ اٌّمطشاد اٌضم١ٍخ راد الأٚصاْ اٌغض٠ئ١خ اٌؼب١ٌخ, ِضً ص٠ذ اٌغبص, إٌٝ ِمطشاد  -ٔ

خف١فخ, راد أٚصاْ عض٠ئ١خ ِٕخفضخ ِضً اٌغبص١ٌٚٓ, ٚإٌفضب,  ٚاٌى١شٚس١ٓ, ٔظشاً لإصد٠بد 

 اٌطٍت ػٍٝ ٘زٖ اٌّمطشاد اٌخف١فخ. 

ٔبرٗ ثظفبد ث٠ٛ١ٕخ,  لاصِخ رحس١ٓ عٛدح اٌٛلٛد ٚرٌه ثئٔزبط أٔٛاع ِٓ اٌٛلٛد,  رز١ّض ِ  -ٕ ّٛ ى

  ٌشفغ ل١ّخ ػذد الأٚوزبْ.

إٔزبط اٌجزشٚو١ّ١بئ١بد, اٌزٟ رشىً اٌّٛاد اٌخبَ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد اٌظٕبػ١خ, راد  -ٖ

 الإسزخذاِبد اٌّزٕٛػخ,  فٟ ح١برٕب ا١ِٛ١ٌخ.

سعخ اْ ٔست اٌّشزمبد اٌٛلٛد٠خ اٌّسزحظً ػ١ٍٙب ِٓ ػ١ٍّبد اٌزمط١ش ٌٍٕفظ اٌخبَ رؼزّذ ثبٌذ

الاٌٚٝ ػٍٝ ٔٛع إٌفظ اٌخبَ ِٚظذسٖ ٚاْ إٌست ٌٙزٖ اٌّشزمبد إٌّزغخ لارسب٠ش ِزطٍجبد 



 
 

اٌسٛق ٚػ١ٍٗ لاثذ ِٓ اعشاء اٌّض٠ذ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١خ ػٍٝ ثؼض اٌّشزمبد اٌّسزحظٍخ 

 -ِٓ ٚحذاد اٌزمط١ش فٟ رظف١خ إٌفظ ِٚٓ اُ٘ ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد ٟ٘ :

1. Thermal Cracking  حزاريانخكسیز ان  

2. Catalytic Cracking   انخكسیز انمحفز 

3. Catalytic Alkylation  الانكهت انمحفزة 

4. Catalytic Reforming  إعبدة انخشكیم انمحفز 

5. Steam Reforming  إعبدة انخشكیم ببنبخبر 

 Thermal Cracking. انخكسیز انحزاري   1

 اٌّطٍٛثٗ اٌّشزمبد لأزبط 1913 ػبَ ِشٖ لاٚي اسزخذِذ ح١ش اٌمذ٠ّٗ اٌطشق ِٓ رؼزجش

 اٌٝ (اٌضم١ً اٌغبص ص٠ذ) اٌخبَ اٌض٠ذ ِٓ ِؼ١ٕٗ اعضاء ثزؼش٠ض ٚرزٍخض رغبس٠ٗ ثظٛسٖ

 ػ١ٍّخ رحذس ح١ش ِسبػذ ػبًِ ٚعٛد ٚثذْٚ ِشرفؼٗ ضغٛط ٚرحذ ػب١ٌٗ حشاسح دسعبد

 ِٓ خف١فٗ ِٕزغبد ػٍٝ اٌحظٛي ٠ّىٓ ٚثزٌه اطغش عض٠ئبد اٌٝ اٌىج١شٖ اٌغض٠ئبد رىسش

 ثشاف١ٕبد اٌٝ ػبٌٟ عض٠ئٟ ٚصْ رٚ ثبساف١ٓ رىس١ش ػ١ٍّخ ٠ٛضح ادٔبٖ ٚاٌّضبي اٌضم١ٍٗ اٌخبِبد

 اٌغزٚس ٚث١ّىب١ٔى١ٗ سش٠ؼب اٌزفبػً ٠غشٞ الا١ٌٚف١ٕبد رزىْٛ ِٕٚٙب ٚاطئٗ ثبٚصاْ عض٠ئ١خ

 .اٌحشٖ

 

اٌض٠ٛد فٟ أفشاْ ػٕذ دسعخ  رسخ١ٓ  ٘ٛ ػ١ٍّخزىس١ش اٌحشاسٞ اٌوزٌه ٠ّىٓ اٌمٛي ثبْ 

ضغظ عٛٞ. ص٠بدح دسعخ اٌحشاسح رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح إٌبرظ  0َٓ. ٚرحذ °ٓ٘ٙ-ٓ٘ٗحشاسح 

ِٓ اٌغض٠ئبد اٌظغ١شح ٚاٌغبصاد ٚاٌّشوجبد اٌحٍم١خ, ٚص٠بدح اٌضغظ رٛعٗ ػ١ٍّبد اٌزىس١ش 

ٍخ ثذلاً ِٓ اٌٝ ٚسظ اٌسلاسً ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ اٌط٠ٍٛخ ثذلاً ِٓ أطشافٙب ٚثزٌه رٕزظ ِٛاد سبئ

 بص١ٌٚٓ ٚٔفضب ٚو١شٚس١ٓ. وغبصاد. إٌز١غخ إٌٙبئ١خ ٌٙزٖ اٌؼ١ٍّخ ٟ٘ اٌحظٛي ػٍٝ 

 

رزفبػً ٘زٖ اٌّٛاد ف١ّب ث١ٕٙب ِىٛٔٗ عض٠ئبد راد أٚصاْ عض٠ئ١خ ػب١ٌخ اوجش ِٓ اٌّىٛٔبد 

  -الاط١ٍخ ِضً:



 
 

 

  (Free radical)انخكسیز انحزاري یحذد بىاسطت میكبویكیت انجذور انحزة 

٘ٛ رسح اٚ ِغّٛػخ رس٠خ ف١ٙب اٌىزشْٚ غ١ش ِضدٚط رٚ فؼب١ٌخ ػب١ٌخ ٚرمَٛ  -ٚاٌغزس اٌحش:

ِٓ عض٠ئخ ِب ِىٛٔبً رسح ِسزمشح ِغ ٔفسٗ ٚرىْٛ فٟ اٌٛلذ ٔفسٗ  Hثسحت رسح ١٘ذسٚع١ٓ 

 عزس عذ٠ذ.

 

 

 بص١ٌٚٓ ٚٔفضب ٚو١شٚس١ٓ. وإٌز١غخ إٌٙبئ١خ ٌٙزٖ اٌؼ١ٍّخ ٟ٘ اٌحظٛي ػٍٝ 

 :میكبویكیت انخكسیز انحزاري نلإیثبن حخضمه هذه انعمهیت انخطىاث الآحیت 

o  ًخطٛح إثزذاء اٌزفبػInitiation Step  : الإٔىسبس اٌّزغبٔس ٌٍشاثطخ فٟ الإ٠ضبْ ٌزٕزظ شمٛق

  ١ِض١ً حشح:

 

ْ شك حُش إ٠ض١ً,   ّٛ ٔضع رسح ١٘ذسٚع١ٓ ِٓ عض٠ئخ إ٠ضبْ,  ثٛاسطخ شك حُش اٌّض١ً,  ٌزى

 ا١ٌّضبْ: ٠ٕٚزظ غبص

 

o  ًخطٛاد رسٍسً اٌزفبػPropagation Steps 

 

o  ًخطٛح إٔزٙبء اٌزفبػTermination Step 

 

 :میكبویكیت حفبعلاث عمهیت الإوكسبر انحزاري نلأنكبوبث انمخفزعت  

H3C CH3
2CH3



 
 

 

 :میكبویكیت حفبعلاث عمهیت انخكسیز انحزاري نلانكبوبث انحهقیت  

 

 وٕبرظ سئ١سٟ. ٠لاحظ اٌحظٛي ػٍٝ اٌج١ٛربدا١٠ٓ

رحذس ٌٍسلاسً  ١ِىب١ٔى١خ رفبػلاد ػ١ٍّخ اٌزىس١ش اٌحشاسٞ فٟ اٌّشوجبد الأسِٚبر١خ

 ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ اٌغبٔج١خ فمظ, ح١ش لا رزأصش اٌحٍمخ الأسِٚبر١خ ثبٌؼ١ٍّخ.

 Catalytic Crackingانخكسیز ببنعبمم انمسبعذ ) انخكسیز انحفزي (  عمهیبث . 2

 ١ضاد اٌّّ ِٓ ثبٌىض١ش رّزبص اٌطش٠مٗ فٙزٖ 1936 ػبَ رغبس٠ب ِشٖ لاٚي اٌطش٠مٗ ٘زٖ اسزخذِذ

 اٌطش٠مٗ ٘زٖ فجٛاسطخ سبثمب روشٔب٘ب وّب اٌحشاسٞ اٌزىس١ش ػ١ٍّخ ػٍٝ ِفضٍٗ عؼٍزٙب اٌزٟ

 ػبًِ ٠سزخذَ ح١ش ػبٌٟ ضغظ اٌٝ اٌحبعٗ ٚثذْٚ افضً ٔٛػ١ٗ رٚ ثٕض٠ٓ ػٍٝ ٔحظً

 ِٓ ٔٛػبْ ٕ٘بن ف١ٗ الاشزشان دْٚ ِٓ اٌزفبػً رسش٠غ فمظ دٚسٖ ٠ىْٛ ٚاٌزٞ ِٕبست ِسبػذ



 
 

 اٌؼبًِ ف١سزخذَ اٌضب١ٔٗ اِب فمظ اٌّسبػذ اٌؼبًِ ف١ٙب ٠سزخذَ الاٌٚٝ اٌّسبػذ ثبٌؼبًِ اٌزىس١ش

 فزسّٝ اٌضب١ٔٗ اِب اٌغبصٞ اٌحشاسٞ ثبٌزىس١ش الاٌٚٝ ٚرسّٝ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثٛعٛد اٌّسبػذ

 اٌغ١ش اٌّشوجبد ٌٙذسعخ اٌطش٠مٗ ٘زٖ رسزخذَ ح١ش hydro cracking ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌزىس١ش

 ٚطشد ِف١ذٖ ِشوجبد ا١ٌٔٚٝزشٚع١ٓ  وجش٠ذ ػٍٝ اٌحب٠ٚٗ اٌّشوجبد رح٠ًٛ ٚوزٌه ِشجؼٗ

٠سزخذَ فٟ ٘زٖ اٌطش٠مٗ ٘ٛ ٔٛع ِٓ ا١ٌِٕٛب  ِسبػذ ػبًِ ٚاُ٘ٚالا١ِٔٛب  H2Sغبصاد 

 أٛاع صلاس ٕٚ٘بن س١ٍىب % 88 ٚ ا١ٌِٕٛب 12% ِٓ اٌّىْٛ ( اٌض٠ٛلا٠ذ) س١ٍ١ىبد اٌّخٍفٗ

 :ٟ٘ اٌّسبػذح اٌؼٛاًِ ِٓ

 الا اٌزغضئٗ ػّٛد فٟ سفٛف شىً ػٍٝ اٌّسبػذ اٌؼبًِ ٠ٛضغ ح١ش: انثببج انمسبعذ انعبمم

  اٌىبسثْٛ ثطجمخ اٌّسبػذ اٌؼبًِ ف١غطٟ ثّشٚس اٌضِٓ فؼب١ٌزٗ ٠فمذ ح١ش فؼب١ٌزٗ رٕزٟٙ اْ

 اٌٝ ف١زحٛي اٌحبس اٌٙٛاء ِٓ ر١بس ٠ّشس اٌفحُ ِٓ ٌٍٚزخٍض( اٌىٛن فحُ اٚ إٌفطٟ اٌفحُ)

 . اٌّسبػذ اٌؼبًِ رٕش١ظ ٠زُ ٚثزٌه اٌىبسثْٛ اٚوس١ذ صٕبئٟ غبص

 اٌّفبػً داخً اٌٝ رسمظ وشاد شىً ػٍٝ اٌّسبػذ اٌؼبًِ ٠ٚىْٛ :انمخحزك انمسبعذ انعبمم

 . اخش ِسبػذ ػبًِ ٠ٚسمظ الاسفً ِٓ ٠سحت ِٕٗ ٌٍٚزخٍض

 اٌّسبػذ اٌؼبًِ ىْٕٛ٘ب ٠ٚ ٚاسزؼّبلا ش١ٛػب الاوضش إٌٛع ٚ٘ٛ :انمسبل انمسبعذ انعبمم

 ربص١شٖ اٌّسبػذ اٌؼبًِ ٠ٚفمذ ٘ٛاء ٌز١بس رؼشضٗ ػٕذ اٌسبئً ٠شجٗ دل١مب ِسحٛلب اٌّسزخذَ

 طش٠ك ػٓ رٕش١طٗ ٠ٚزُ( اٌّسبػذ اٌؼبًِ رسُّ) اٌضب٘شٖ ٘زٖ ٚرسّٝ ػ١ٍٗ اٌفحُ رشاوُ ثسجت

 ٚاسزخذاَ. اخشٜ ِشح ١ٌسزخذَ عذ٠ذ ِٓ ٔشبطٗ ٌٗ ف١ؼٛد سبخٓ ٘ٛاء ر١بس ٚاِشاس سحجٗ

 خٛاص ٌزحس١ٓ ٌٚىٓ اٌزفبػً سشػخ ٌض٠بدح فمظ ١ٌس اٌزىش٠ش ػ١ٍّبد فٟ اٌّسبػذ اٌؼبًِ

 ِٓ ػب١ٌٗ عٛدٖ رٚ ثٕض٠ٓ ٚرى٠ٛٓ اٌفبئذٖ ػذ٠ّخ وشثٛٔبدا١ٌٙذسٚ رى٠ٛٓ ِٓ ٠ٚمًٍ ا٠ضب إٌّزظ

 .الاٚوزبٟٔ اٌؼذد ٌزحس١ٓ اسِٚبر١ٗ ِٚشوجبد ِزفشػٗ ثبسف١ٕبد رى٠ٛٓ خلاي

 ِٓ اٌّزخٍفٗ اٌضم١ٍٗ الاعضاء ٚثؼض اٌغبص ص٠ذ اٌزفبػً ٘زا فٟ اٌّسزخذِٗ الا١ٌٚٗ ِٓ اٌّٛاد

 ػب١ٌٗ ثٕسجخ رشاو١ت ػٍٝ ٠حزٛٞ إٌبرظ اٌىبص١ٌٚٓ اْ.  خبَاٌ ٌٍجزشٚي الا١ٌٚٗ اٌزمط١ش ػ١ٍّبد

 اٚوزبٟٔ ػذد ٌٗ ٠ىْٛ ٚثبٌزبٌٟ اٌجس١طٗ الاسِٚبر١ٗ ٚاٌّشوجبد إٌبفض١ٕبد الا٠ضٚثشاف١ٕبد ِٓ

 .الا١ٌٚف١ٕبد ػٍٝ اسبسٟ ثشىً رشزًّ اٌزٟ اٌحشاسٞ اٌزىس١ش ٔٛارظ ِغ ِمبسٔخ ػبٌٟ

 

 

 

 

 



 
 

  میكبویكیت حفبعلاث انخكسیز انمحفز:

ٔبد اٌى١ّ١بئ١خ, ٠ّىٓ حظش ٚطف  ّٛ رحزٛٞ ِبدح اٌزغز٠خ ػٍٝ خ١ٍظ ِؼمذ ٌٍغب٠خ ِٓ اٌّى

١ِىب١ٔى١خ اٌزىس١ش اٌّحفض,  ثٛطف اٌزفبػلاد اٌشئ١س١خ ٚاٌزٟ ٠ٕزظ ػٕٙب ٔمظبْ فٟ اٌٛصْ 

ٔبد ِبدح اٌزغز٠خ. رٕمسُ ١ِىب١ٔى١خ اٌزىس١ش اٌّحفض اٌٝ شم١ٓ: ّٛ ْ ِٓ ِى ّٛ  اٌغض٠ئ ٌّى

ٚاٌزٟ رزضّٓ و١ف١خ رى٠ٛٓ أ٠ٛٔبد اٌىشث١َٔٛٛ,  اٌزٟ رشىً اٌحبٌخ ونیت  )أ( انخفبعلاث الأ

  الإٔزمب١ٌخ فٟ رى٠ٛٓ إٌٛارظ اٌشئ١س١خ ٌٍزىس١ش اٌّحفض.

ٚاٌزٟ رزضّٓ حذٚس ثؼض اٌزحٛلاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ ث١ٕخ إٌٛارظ )ة( انخفبعلاث انثبوىیت   

١ٍّخ ٔضع ١٘ذسٚع١ٓ , ٚػRearrangement)اٌشئ١س١خ, ِضً ػ١ٍّبد إػبدح رشر١ت )

Dehydrogenation) ٠ٕزظ ػٕٙب رى٠ٛٓ ِشوجبد أسِٚبر١خ ِٓ ١٘ذسٚوشثٛٔبد غ١ش ,)

  حٍم١خ...اٌخ.

 

  )أ( انخفبعلاث الأونیت:

(. ٠ّىٓ لأ٠ْٛ اٌىشث١َٔٛٛ C16H34إرا أخزٔب أٌىبْ غ١ش ِزفشع ِسزم١ُ اٌسٍسٍخ ِضً ٘ىسبدوبْ )

:ْ ّٛ   أْ ٠زى

إٌبرظ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزىس١ش اٌحشاسٞ ٌٙىسبدوبْ فٟ خ١ٍظ اٌزغز٠خ, ِٚٓ صُ ٠ؼًّ  ِٓ الأٌى١ٓ( 1)

ْ أ٠ْٛ وشث١َٔٛٛ: ّٛ   اٌّحفض ػٍٝ ثشرٕخ الأٌى١ٓ, ١ٌزى

 

 " ِٓ الأٌىبْ ثٛاسطخ اٌّحفض:H-ِٓ إٔزضاع أ٠ْٛ ١٘ذس٠ذ "( 2)

 

ٔخ ػٍٝ إٔزضاع أ٠ٛٔبد ١٘ذس٠ذ ِٓ ِغّٛػبد ( 3) ّٛ ا١ٌّضب١ٌٓ فٟ رؼًّ أ٠ٛٔبد اٌىشث١َٔٛٛ اٌّزى

الأٌىبْ الأسبسٟ,  ٌززىْٛ ثزٌه أ٠ٛٔبد وشث١َٔٛٛ صب٠ٛٔخ, رز١ّض ثبسزمشاس٠خ أفضً ِٓ أ٠ٛٔبد 

  اٌىشث١َٔٛٛ الأ١ٌٚخ:

 



 
 

ٔخ إٌٝ الإٔشطبس ػٕذ اٌشاثطخ اٌّغبٚسح ٌزسح اٌىشثْٛ اٌزٟ ( 4) ّٛ ر١ًّ أ٠ٛٔبد اٌىشث١َٔٛٛ اٌّزى

  (:βس اٌشٚاثظ ثبلإٔشطبس ث١زب )رحًّ اٌشحٕخ اٌّٛعجخ, ٠ٚسّٝ ٘زا إٌٛع ِٓ إٔشطب

 

ػ١ٍّبد اٌزىس١ش اٌّحفض, لذ رحذس أ٠ضبً ٌلأٌىبٔبد اٌّزفشػخ, ٚالأٌىبٔبد اٌحٍم١خ,  ث١ّىب١ٔى١خ 

ِشبثٙخ, ٌٚىٓ أوضش رؼم١ذاً ٚلذ رحذس أ٠ضبً, ١ٌٍٙذسٚوشثٛٔبد اٌؼطش٠خ اٌّسزجذٌخ ثّغّٛػبد 

  اٌى١ٍ١خ, ِحز٠ٛخ ػٍٝ رسرٟ وشثْٛ أٚ أوضش.

 

(, اٌزٞ ٠ٕشطش ِؼط١بً أ٠ْٛ σّب )ى١ٌّىب١ٔى١خ ثشرٕخ اٌحٍمخ الأسِٚبر١خ,  ١ٌٕزظ ِؼمذ س١رزضّٓ ا

  وشث١َٔٛٛ, ٚعض٠ئخ ثٕـض٠ٓ. ٠فمذ أ٠ْٛ اٌىشث١َٔٛٛ إٌبرظ ثشٚرْٛ,  ١ٌٕزظ ػٓ رٌه رى٠ٛٓ أٌى١ٓ:

 

  )ة( انخفبعلاث انثبوىیت:

اٌج٠ٛ١ٕخ ٌٕٛارظ اٌزفبػلاد رزضّٓ اٌزفبػلاد اٌضب٠ٛٔخ ٌٍزىس١ش اٌّحفض حذٚس ثؼض اٌزحٛلاد 

  الأ١ٌٚخ فٟ اٌزىس١ش اٌّحفض, ٚرزٍخض ٘زٖ اٌزحٛلاد فٟ ا٢رٟ:

إٔزمبي اٌشاثطخ اٌضٕبئ١خ فٟ الاٌى١ٕبد إٌبرغخ فٟ اٌزفبػلاد الأ١ٌٚخ,  إٌٝ ٚسظ اٌسٍسٍخ ِّب ( 1)

  ٠ٕزظ ػٕٗ رى٠ٛٓ اٌى١ٓ ِزفشع, أوضش إسزمشاساً ٚثؼذد أٚوزبْ ػبٌٟ.

 



 
 

ٔخ ِٓ اٌزفبػلاد الأ١ٌٚخ, ػٓ طش٠ك ػ١ٍّخ  رحذس ػ١ٍّبد( 2) ّٛ رىس١ش أ٠ضبً ٌلأٌى١ٕبد اٌّزى

اٌجشرٕخ اٌزٟ رحٛي ٘زٖ الاٌى١ٕبد إٌٝ أ٠ٛٔبد وشث١َٔٛٛ. ِٓ صُ, رحذس ػ١ٍّخ رىس١ش ثبٌطش٠مخ 

 اٌّؼشٚفخ, ٚإٌز١غخ إٌٙب٠خ رى٠ٛٓ عض٠ئبد طغ١شح ِٓ الاٌى١ٕبد ٚالاٌىبٔبد.

 

اٌٙىسبٔبد اٌحٍم١خ ", ثفؼً سٍسٍخ ِٓ رفبػلاد إصاٌخ اٌجشرٕخ إٌٝ ( رح٠ًٛ اٌس١ىٍٛاٌىبٔبد " ٖ)

  اٌى١ٕبد ١٘ٚذسٚوشثٛٔبد أسِٚبر١خ:

 

  رى٠ٛٓ ١٘ذسٚوشثٛٔبد أسِٚبر١خ ثفؼً حٍمبد سلاسً اٌى١ٕ١خ:( 4)

 

إٌٛارظ اٌشئ١س١خ ٌٍزفبػلاد اٌضب٠ٛٔخ فٟ ػ١ٍّخ اٌزىس١ش اٌّحفض ٟ٘ اٌجٕـض٠ٓ, اٌز٠ٌٛٛٓ, 

 لأٌى١ٕبد اٌذ١ٔب ِضً الإ٠ض١ٍٓ.اٌض١ٍ٠ٕبد ٚثؼض ا



 
 

 

شح فٟ ح١ٓ ٠زُ اٌزىس١ش حسثْٛ صب٠ٛٔخ ثٛاسطخ اٌغزٚس اٌباٌزىس١ش اٌحشاسٞ ٠ىْٛ ِشوجبد و

ثبٌحفبصاد ثٛاسطخ اٌىشثْٛ اٌّزب٠ٓ )ا٠ْٛ اٌىبسث١َٔٛٛ( ٚاٌزٞ ٠حًّ شحٕخ ِٛعجخ ٠ٚحذس 

 ثبٌطشق الار١خ:

H)سحت ا٠ْٛ ١٘ذسٚع١ٓ  -أ
-
) hydride :ثٛاسطخ ػبًِ ِسبػذ-  

 

 

Hاضبفخ ١٘ذسٚع١ٓ ِٛعت  -ة 
+

  -اٌٝ اطشح ِضدٚعخ : 

 

 

 

اْ اسزؼّبي اٌحفبصاد ٠ؤدٞ اٌٝ حذٚس رفبػلاد ِف١ذح ِٚزٕٛػخ اصٕبء ػ١ٍّخ رىس١ش اٌغض٠ئبد 

  ٔز١غخ خفظ طبلخ اٌزٕش١ظ .

 



 

 ٍِ اعرخذاٍاخ اىثشٗتيِٞ اىََٖح الاخشٙ :

، ٗٝ٘خذ  12H9Cصٞغرٔ اىنَٞٞائٞح ٕٞذسٗمشتّٜ٘ ػطشٛ ٍشمة ػع٘ٛ ٕ٘ لكومينا 

-فشٝذه ذفاػو إخشاء ٍِ اىَشمة ٝحعش، فٜ اىششٗغ اىقٞاعٞح ػيٚ شنو عائو ػذٌٝ اىيُ٘

 .ٗاىثشٗتٞيِٞ اىثْضِٝ ىَشمثٜ مشافرظ

 

 الأىًٍْ٘ٞ٘ أمغٞذ أٗ( اىغٞيٞنا) اىغٞيٞنُ٘ أمغٞذ ثْائٜ ػيٚ اىَذػً٘ اىف٘عف٘سٝل حاٍط ٝغرخذً

 اىؼششِٝ اىقشُ ذغؼْٞاخ ٍْرصف ٍْز. اىرفاػو ذحفٞض فٜ اىث٘سُٗ أمغٞذ ثلاثٜ ت٘خ٘د( الأىٍْ٘ٞا)

 .اىضٝ٘ىٞد ػيٚ( اىَذػٍ٘ح) اىَثْٞح اىحفاصاخ ػيٚ الاػرَاد خشٙ

 فٜ اىنٍِ٘ٞ ٝغرخذً فَثلاا . اىنَٞٞائٞح اىصْاػاخ ٍِ ػذد فٜ تادئح مَٞٞائٞح َادجم اىنٍِ٘ٞ ٝغرخذً

 :(ٕ٘ك ػَيٞح أٗ) مٍِ٘ٞ ػَيٞح ػيٖٞا ٝطيق صْاػٞح ػَيٞح ٗفق ٗالأعٞرُ٘ اىفْٞ٘ه إّراج

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86_%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86_%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A


 

 

 

 غٞش الأىذٕٞذاخ  أتغػ ٕ٘ ،(propenal اىپشٗپْاه: اىْظاٍٜ الاعٌ) Acrolein الأمشٗىِٞ. 6

 ٍؼاٍيرٖا ػْذ تاىذُٕ٘ اىغْٞح الأغزٝح ٍِ ذْرح ّفارج سائحح رٗ اىيُ٘ ػذٌٝ عائو ٕٗ٘ اىَشثؼح،

 .ٗاىشئح اىؼِٞ ذٖٞح فٜ مثٞش حذ إىٚ ٝغٌٖ اىَذُ فٜ اىذخاّٜ اىعثاب فٜ ٝر٘اخذ. اىؼاىٞح تاىحشاسج

 أُ مَا ٗاىؼِٞ، ىلأّف اىَخاغٞح الاغشٞح ذٖٞح ٝغثة أّٔ مَا اىغشغاُ، ىَشض ٍغثة أّٔ ٝؼُرقذ

 إىٚ ٝؤدٛ ٍَا اىنثذ، إىٚ اىذْٕٞح اىشٗاعة ّقو ٍْغ ػيٚ ذؼَو ٕٜٗ اىغدائش فٜ ذ٘خذ اىَادج ٕزٓ

 .اىذً فٜ اىن٘ىٞغرشٗه ٍغر٘ٙ اسذفاع

 اىنَٞٞائٞح ىيَشمثاخ تْاء ٗحدش حٞ٘ٛ مَثٞذ أعاعٞح تصفح ٗٝغرخذً يِٞاىثشٗت ٍِ صْاػٞاا  ُْٝرح

 .اىَثِّٞ٘ٞ الأٍْٜٞ اىحَط ٍثو الأخشٙ،



 

 

 

 مٞر٘ تٞرا أٗ تشٗتاُّ٘-2 أٗ اىَٞثٞو ثْائٜ مٞرُ٘ أٗ تاىثشٗتاُّ٘ أٝعاا  ٝؼشف) الأسيتون. 7

 أتغػ ٗٝؼذ   اىنٞرّ٘اخ ىؼائيح ٝرثغ ػع٘ٛ مَٞٞائٜ ٍشمة ٕ٘ CH3COCH3 تاىصٞغح( تشٗتاُّ٘

 C° 9..9− اّصٖاسٓ ٗدسخح ىلاشرؼاه قاتو اىيُ٘ ػذٌٝ عائو الأعٞرُ٘. اىؼائيح ىٖزٓ ٍَثو

 الاعرخذاٍاخ أشٖش ٍِ الأظافش ىطلاء مَضٝو اعرخذأٍ ٝؼذ  . C° 5..6. غيٞأّ ٗدسخح

 ٝزٗب. أخشٙ ٗمَٞاٗٝاخ الأدٗٝح الأىٞاف، اىيذائِ، صْاػح فٜ الأعٞرُ٘ ٝغرخذً مَا. اىَْضىٞح

 اىَزٝة ٝؼُرثش ٍا ٗػادج. ٕاٍاا  ػع٘ٝاا  ٍزٝثاا  الأعٞرُ٘ ٗٝؼذ  . ٗالإٝثش ٗاىنح٘ه اىَاء فٜ الأعٞرُ٘

 .اىَخرثش فٜ اىرْظٞف لأغشاض اىَفعو

 سئٞظ تشنو ىلاعرخذاً ،2009 ػاً فٜ اىؼاىٌ أّحاء خَٞغ فٜ عْ٘ٝاا  غِ ٍيُٞ٘ 5.. ّح٘ أُّرح 

 اىَؼشٗفح اىَْضىٞح الاعرخذاٍاخ ٗذرَثو. A اىفْٞ٘ه ٗثْائٜ أمشٝيٞد ٍٞثا ٍٞثٞو إّراج ٗفٜ مَزٝة

 .ىيطلاء ٗمَشقق الأظافش غلاء إصاىح فٜ اىْشػ اىؼْصش تذٗس قٞأٍ فٜ ىلأعٞرُ٘



 

 

 اىَفصيح تاىصٞغح ذنرة ٗاىرٜ C5H8 اىصٞغح ىٔ ػع٘ٛ مَٞٞائٜ ٍشمة ٕ٘ إيزوبرين. 8

CH2=C(CH3)-CH=CH2، ٔت٘ذادِٝٞ-5,5-ٍٞثٞو-2 اىْظاٍٜ الاعٌ ٗى. 

 ٍدَ٘ػح فٜ الأعاط اىَشمة ٕٗ٘. اىيُ٘ ػذٌٝ عائو شنو ػيٚ اىؼادٝح اىششٗغ فٜ ٝ٘خذ

 .اىرشتْٞاخ ٍشمثاخ

 ٗاىزٛ اىث٘ذِٞ،-ٍٞثٞو-2 ٝرشنو حٞث اىثشٗتٞيِٞ ٍغ الإٝثٞيِٞ ذفاػو ٍِ ثشٝاا رٍخ اىرحعٞش َٝنِ

 اىنشًٗ أمغٞذ ٍِ حفاص ت٘خ٘د شِٝتالإٝضٗ ػيٚ ىيحص٘ه ٕٞذسٗخِٞ ّضع ىرفاػو لاحقاا  ٝخعغ

 ٍٞثٞو-2 إىٚ اىثشٗتٞيِٞ دَٝشج ػَيٞح تئخشاء اىرحعٞش ػَيٞح ذرٌ أُ َٝنِ مَا .الأىًٍْ٘ٞ٘ أمغٞذ

 :اىَٞثاُ ىدضٛء حزف ذفاػو تئخشاء ثٌ اىثْرِٞ،

 

ػيٚ شنو عائو ػذٌٝ اىيُ٘،  اىششٗغ اىقٞاعٞح ٍِ اىعغػ ٗدسخح اىحشاسج ٝ٘خذ إٝضٗتشِٝ فٜ

ثْائٜ  فٜ اىَاء، ىنْٔ ْٝحو تغٖ٘ىح فٜ اىَزٝثاخ اىؼع٘ٝح ٍثو الاّحلاىٞح ، ظؼٞفاىرطاٝشٝح عٖو

 .إٝثٞو الإٝثش

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D9%88%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%BA%D8%B7_%D9%88%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D9%88%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%BA%D8%B7_%D9%88%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B7%D8%A7%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B7%D8%A7%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%B1


 

 

 

 



 
 

 -اص الحفازاث )العىامل المساعدة(:أهم خى

عُذ ركٍٕٚ إٌٚ انكبسثَٕٕٛو رجذأ رفبعلاد يزعذدح ثبنغضٚئبد ٔاْى ْزِ انزفبعلاد ْٙ انزًبصم 

ثٕاسطخ سؾت إٌٚ انٓذساٚذ أٔ يغًٕعخ انًضٛم رؾذس انزفبعلاد يجبششح . ٔانقٕح انًٕاعٓخ 

 نٓب ْٕ صٚبدح اسزقشاس إٌٚ انكبسثَٕٕٛو ثبسزقشاسِ فٙ ٔسؾ انغضٚئخ. 

 

 

 

 

ذس ثٕعٕد إٌٚ انكبسثَٕٕٛو ْٕ اسزؾذاس يشكجبد ؽهقٛخ يٍ اخشٖ ٕٚعذ رفبعم اخش ٚؾ

  أنفُٛٛخ يٍ خلال الاػبفخ انؼًُٛخ ثٍٛ إٌٚ انكبسثٌٕ ٔالاطشح انًضدٔعخ فٙ انًشكت.

يشكجبد انجُضٍٚ انًعٕػخ رفقذ يغبيٛع الانكٛم ثظٕسح ربيخ رؾذ ػشٔف انزكسٛش انؾشاس٘ 

 500ثبنخفبصاد ثذسعخ ؽشاسح 
°
C . 

 

 

يشكجبد انجُضٍٚ يزعذدح نًغبيٛع )انًضٛم( رعبَٙ رفبعلاد رًبصهٛخ ٔرٕصٚع غٛش يزغبَس ايب 

 نًغبيٛع انًضٛم ٔلا رُزظ انجُضٍٚ غٛش انًعٕع الاثكًٛبد قهٛهخ.

 

 

رسزخذو فٙ عًهٛبد انؾم انؾشاس٘ انؾفبص٘ َٕعبٌ يٍ انعٕايم انًسبعذح ؽجٛعٛخ ٔطُبعٛخ.  

انطجٛعٙ انًزكٌٕ يٍ انسهٛكب ٔالانٕيُٛب يع كًٛبد قهٛهخ انُٕع الأل عجبسح عٍ َٕع يٍ انطٍٛ 

يٍ يٕاد اخشٖ. ايب انعٕايم انظُبعٛخ فبَٓب رظُع يٍ يٕاد َقٛخ ٔثًٕاطفبد دقٛقخ ٔيٍ اْى 

انعٕايم انًسبعذح نٓزا انغشع ْٙ رهك انًظُٕعخ يٍ انًُبخم انغضٚئٛخ رًزضط ْزِ انًُبخم 

دقبئق راد اشكبل ٔؽغٕو يُبسجخ رجهغ اثعبد  انغضٚئٛخ يع يٕاد ساثطخ  ٔرشكم عهٗ ْٛئخ

 444-2ذاد راد انطجقخ انًزؾشكخ  ٔؽٕانٙ ؽيهى فٙ انٕ 4-3انعٕايم انًسبعذح  ؽٕانٙ 

 يبٚكشٌٔ نهٕؽذاد راد انطجقخ انًسبنخ. 



 
 

 Catalytic Alkylationالألكلت المحفسة  .3

رعزجش عًهٛخ الانكهخ ثٕعٕد انعٕايم انًسبعذح ؽشٚقخ يًٓخ لاَزبط يشزقبد ٔقٕدٚخ سبئهخ راد 

 نزؾسٍٛ انعًهٛخ ْزِ ٔرسزخذوعذد أكزبَٙ يشرفع يٍ ثعغ انُٕارظ انغبصٚخ نعًهٛبد انزظفٛخ 

ٔ رزؼًٍ ْزِ انطشٚقخ رفبعم انُبرظ  انكبصٔنٍٛ يضم انٕقٕدٚخ انًشزقبد ثعغ خٕاص

ْٙ انُٕارظ انغبَجٛخ نعًهٛخ انزكسٛش ٔانزٙ انجٕٛرٍٛ أ  انجشٔثٍٛيع الانكُٛبد يضم الاٚضٔثٕٛربٌ 

% أ فهٕسٚذ   98ثٕعٕد عبيم يسبعذ ؽبيؼٙ يضم ؽبيغ انكجشٚزٛك ثزشكٛض  انًؾفض

خهٛؾ يعقذ يٍ انُٕارظ الانكبَٛخ انًزفشعخ. الأنكهخ انًؾفضح نزعطٙ  انٓٛذسٔعٍٛ انلايبئٙ

 ٍٛ يضلاً رعطٙ انُٕارظ اٜرٛخ:يع انجشٔث ربٌنلأٚضٔثٕٛ

 

  (Alkenes Alkylation)انكهخ الانكُٛبد  -أ

ُْب ٚزؼًٍ اػبفخ عضٚئخ ٔاؽذح يٍ الانكبٌ انٗ الانكٍٛ ثٕعٕد عبيم يسبعذ ؽبيؼٙ أ 

ؽبيغ قٕ٘ ٔرسزعًم ْزِ انزفبعلاد فٙ انظُبعبد انُفطٛخ نهؾظٕل عهٗ انكبَبد يزفشعخ 

  -يٍ عضٚئبد طغٛشح غٛش يشجعخ ٔيضبل رنك:

 

 

 

  -نجشٔثٍٛ ُٚزظ:كًضبل اخش فبٌ اْى انًٕاد انُبرغخ يٍ انكهخ الاٚضٔثٕٛربٌ يع ا

+ HF

38
o
C



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  -الكلت المركباث الاروماتيت :-ب 

كشافذ( ؽٛش رزكٌٕ رعٕٚؼبد ثبنًٕاقع أٔسصٕ ٔثبسا  -رزى الانكهخ ثٕاسطخ رفبعلاد )فشٚذل

 ٔيٛزب. 

 

 

  -الكلت المركباث الكاربىنيليت: -ج

 Hydroxy)عُذ يعبيهخ الاسٛزهذْبٚذ ثقبعذح يخففخ ٚؾذس رفبعم ركٍٕٚ ْٛذسٔكسٙ ثٕٛربَبل 

butanal)   انذْبٚذ ٔكؾٕل( ٚسًٗ أٔ ٚعشف ْزا انزفبعم )ثبلانذٔل( ٔٚعُٙ يغًٕعخ انذْبٚذ(

  CH2ٔكؾٕل رفظم ثًُٛٓب 



 
 

 

  ميكانيكيت تفاعلاث عمليت الالكلت المحفسة: 

هسم، ٔٚزؼًٍ انخطٕاد انًعشٔفخ، يٍ خطٕح الإثزذاء، ٔخطٕاد ٚزظف رفبعم الانكهخ ثبنزس

  انزسهسم، ٔخطٕح َٓبٚخ انزسهسم. رزهخض فٙ اٜرٙ:

 Initiation Step)أ( خطىة إبتداء التفاعل: 

رزؼًٍ خطٕح إثزذاء انزفبعم، ثشرُخ انجٕٛرٍٛ ثفعم انًؾفض، ٔٚزجع رنك إَزضاع إٌٔٚ  

ٌ يٍ انجشٔثٍٛ: ْٛذسٚذ يٍ الأٚضٔثٕٛربٌ، ثٕاسطخ إٌٔٚ ّٕ   انكشثَٕٕٛو انًزك

 

ٌ إٌٔٚ )ب(  ّٕ ٚزفبعم إٌٔٚ كشثَٕٕٛو انجٕٛرٛم انضبنضٙ، يع عضٚئخ ثشٔثٍٛ نُٛزظ عٍ رنك رك

  كشثَٕٕٛو صُبئٙ يٛضٛم ثُزٛم صبَٕ٘:

 

ٚزعشع إٌٔٚ كشثَٕٕٛو صُبئٙ يضٛم ثُزٛم انضبَٕٚخ، نسهسهخ يٍ عًهٛبد إعبدح انزشرٛت، يٍ )ج( 

إٌٔٚ ْٛذسٚذ، أٔ إَضٚبػ يغًٕعخ يٛضٛم، نُٛزظ عٍ رنك يغًٕعخ يٍ  2.2خلال إَضٚبػ 

ٌ إٌٔٚ انكشثَٕٕٛو الأكضش إسزقشاساً. ّٕ   إَٔٚبد انكشثَٕٕٛو، ؽٛش ٚسٕد رك



 
 

 

ٚزى َضع إٌٔٚ ْٛذسٚذ يٍ عضٚئخ أٚضٔثٕٛربٌ، ثٕاسطخ إٌٔٚ كشثَٕٕٛو صُبئٙ يٛضٛم ثُزٛم. )د( 

ٌ أنكبٌ يزفشع،  ٔإٌٔٚ كشثَٕ ّٕ   ٕٛو ثٕٛرٛم صبنضٙ:نزا ٚزك

 

ٚزفبعم إٌٔٚ كشثَٕٕٛو انجٕٛرٛم انضبنضٙ يع عضٚئخ ثشٔثٍٛ "انزفبعم ة". ٔثزا ٚزسهسم )هـ( 

  انزفبعم.

  التفاعلاث الجانبيت لعمليت الألكلت المحفسة:

إَزقبل ثشٔرٌٕ يٍ إٌٔٚ كشثَٕٕٛو انجٕٛرٛم انضبنضٙ إنٗ عضٚئخ انجشٔثٍٛ، نزُزظ ثزنك عضٚئخ ( 1)

  ٍٛ.اٚضٔثٕٛر

 



 
 

َخ فٙ )( 2) ّٕ (، يع إٌٔٚ كشثَٕٕٛو انجٕٛرٛم انضبنضٙ، نزعطٙ 2رفبعم عضٚئخ الأٚضٔثٕٛرٍٛ انًزك

  إٌٚ كشثَٕٕٛو صبنضٙ  رؾزٕ٘ عهٗ صًبَٛخ رساد كشثٌٕ:

 

  Catalytic Reformingعمليت إعادة التشكيل المحفسة 

ٚزى إَزبط انجُـضٍٚ، انزٕنٍٕٚ، بصٔنٍٛ رٔ عذد أٔكزبٌ يشرفع، كًب كْزِ انطشٚقخ لإَزبط  رسزخذو

  Dualٔرزؼًٍ ْزِ انعًهٛخ، رًشٚش ثخبس يبدح انزغزٚخ عهٗ يؾفض صُبئٙ انٕظٛفخ ) ٔانضاٚهُٛبد

(Function-َٔضع ْذسعخ،  فٙ دسعخ  - ، ثًعُٗ نّ خبطٛخ ؽًؼٛخ ٔخبطٛخ ْذسعخ

إسزخذايبً. انزفبعلاد و. ٚعزجش يؾفض الأنًُٕٛو انًغهف ثبنجلارٍٛ الأٔسع °554-454ؽشاسح 

 انكًٛٛبئٛخ انشئٛسٛخ انزٙ رؾذس فٙ عًهٛخ إعبدح انزشكٛم انًؾفضح رزهخض فٙ الأرٙ:

 رفبعم إصانخ انٓذسعخ يٍ انٓكسبَبد انؾهقٛخ،  لإَزبط انًشكجبد الأسٔيبرٛخ: )أ(

 

ٔيبرٛخ: انزشكٛم نهجُزبَبد انؾهقٛخ انًسزجذنخ لإَزبط انًشكجبد الأس-يع-رفبعم إصانخ ْذسعخب( )

Dehydroisomerisation                                                                               

            

 

 :" الألكاناثIsomerisation)ج( تفاعل إعادة تشكيل "

 

 للألكاناث لإنتاج المركباث Dehydrocyclizationإزالت الهدرجت -مع-)د( تفاعل الحلقنت

 الأروماتيت:



 
 

 

  Hydrocrackingرفبعم انزكسٛش انٓٛذسٔعُٛٙ  )هـ( 

 

يع إصانخ انٓذسعخ،  -ٚؾذس رفبعم إصانخ انٓذسعخ عهٗ سطؼ انًؾفض،  فٙ يٕقع انٓذسعخ(  1)

ٌ إٌٔٚ كشثَٕٕٛو (،  2)نٛزكٌٕ ثُزٍٛ ؽهقٙ يسزجذل  ّٕ ٔٚزجع رنك عًهٛخ ثشرُخ نهُبرظ، نزا ٚزك

(3.) 

 

( عبدح يب ٚزشكم إٌٔٚ انكشثَٕٕٛو خلال عًهٛخ إعبدح رشرٛت ٔؽهقُخ داخهٛخ عهٗ انسطؼ  2)

ٌ إٌٔٚ كشثَٕٕٛو ْكسٛم ؽهقٙ ) ّٕ (،  ٔانز٘ ٚزؾٕل إنٗ ْكسٍٛ ؽهقٙ 4انؾًؼٙ نهًؾفض، نٛك

 ( ثفقذاٌ ثشٔرٌٕ. 5)

 

ٌ، عهٗ يٕقع 3) ّٕ إصانخ -يع-انٓذسعخ( رؾذس عًهٛخ إصانخ ْذسعخ. نهٓكسٍٛ انؾهقٙ انًزك

  انٓذسعخ، فٙ انًؾفض:

 



 
 

ًٚكٍ اٌ ٚؾذس رفبعم عبَجٙ،  ُٚزظ عُّ إَشطبس إٌٔٚ انكشثَٕٕٛو انجُزٛم انؾهقٙ، نززكٌٕ 

  سلاسم ْٛذسٔكشثَٕٛخ يفزٕؽخ،  يًب ٚقهم يٍ ؽظٛهخ انجُـضٍٚ انُبرغخ:

 

  Dehydrocyclizationالحلقنت:-مع-)د( ميكانيكيت تفاعل إزالت الهدرجين

  انؾهقُخ نلأنكبٌ،  عهٗ انُؾٕ اٜرٙ:-يع-ؾذس رفبعم إصانخ انٓذسعخٚ

رزشكم ساثطخ صُبئٛخ ثفعم عًهٛخ إصانخ انٓذسعخ، ثؾٛش رشرجؾ رسرٙ كشثٌٕ انشاثطخ  -1

انضُبئٛخ، ثسطؼ انًؾفض، ثًُٛب رظجؼ ثقٛخ رساد انكشثٌٕ، يعهقخ عهٗ انسطؼ فٙ انؾبنخ 

 انغبصٚخ:

 

ٚزؾهقٍ الأنكٍٛ،  خلال إسرجبؽ إؽذٖ رساد كشثٌٕ انشاثطخ انضُبئٛخ، يع رسح كشثٌٕ فٙ  -2

  انؾبنخ انغبصٚخ،  ثفعم عًهٛخ إصانخ ْذسعخ:

 

  رزبثع عًهٛخ إصانخ انٓذسعخ نلأنكٍٛ،  نُٛزظ فٙ انُٓبٚخ ْٛذسٔكشثٌٕ أسٔيبرٙ: -3

 

-2H2CH3 CH3

HH

cat.



 
 

  انعُاصر انًعذَية في انُفط انخاو

صٕؽذ ثنؼُجطش ثنًؼذَٛز دشكم طذٛؼٙ فٙ ثنُفظ ثنخجو, ٔثنضٙ صُشؤ يٍ ثنُذجصجس ثنضٙ صى صقٕنٓج  

ثنٗ ثنُفظ, ثٔ يٍ ثنظخٕس ٔثنضشدز ثنضٙ كجَش فٕل ثنُفظ ثنخجو خلال َشؤصّ. ثنًظذس ثٜخش نهًؼجدٌ 

ثنُمم دسذخ ثلاصظجل يغ خطٕط ثلاَجدٛخ ٔثنخضثَجس فٙ ثنُفظ ثنخجو ْٕ ثنضهٕط ثعُجء ثنضخضٍٚ ثٔ 

ثنًضآكهز ٔيؼظى ثنًقضٕٖ ثنًؼذَٙ فٙ ثنُفظ ثنخجو ٚضكٌٕ يٍ ثنُٛكم ٔثنفُجدٕٚو ػهٗ شكم دٕسفشٍٚ 

ٔغٛش دٕسفشٍٚ كًج ٚذٍٛ ثنشكم ثدَجِ صشكٛخ َٕثر ثنذٕسفٛشٍٚ. كًج ركشس ثَٕٚجس يؼجدٌ ثخشٖ فٙ 

نشطجص, ثنقذٚذ, ثنذٕصجسٕٛو, ثنظٕدٕٚو, ثنًغُٛسٕٛو, ثنكشٔو, ثنُفظ ثنخجو ٔصشًم ثنُقجط, ثنضَك, ث

 ثلانًُٕٛو, ثنضٛضجَٕٛو ٔ ػُجطش ثخشٖ.

 دؤَٓج رثس ثطم دجٕٚنٕؽٙ . ْٙ يٍ دٍٛ ثنًشكذجس ثلأنٗ ثنضٙ صى صقذٚذْج: انبىرفريُات انًعذَية 
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 بعض انًشحقات انُفطية

 دجسضخذثو سجةم إنٗ صقٕٚهًٓج ًٚكٍ ثنهزثٌ ٔثنذٕٛصجٌ ثنذشٔدجٌ غجص٘ يٍ خهٛظ ْٕ : انسائم انغاز .  1

 ثنًُجصل فٙ نهطجلز كًظذس ثنغجص ْزث ٔٚسضخذو. نًٓج ثنشةٛسٙ ثنًظذس ْٕ ثنطذٛؼٙ ٔثنغجص ثنضغظ

 H2Sغجص ثصثنز ثنظُجػجس ٔٚؾخ يٍ نكغٛش ٔسطٛز يٕثد ٚؼضذشثٌ كًج ( غجص ثنذٕٛصج) ػجدر ٔصسًٗ

 ٔٚضى ثنكذشٚش ثٔكسٛذ عجَٙ غجص ُٚضؼ لّٔثفضشث ٔثنًؼذثس ثٜلاس غهٗ ثنضآكهٙ صؤعٛشِ دسذخ يُٓج

 صقش نهضكغٛف لجدهز غٛش غجصثس فٓٙ ثنضمطٛش ثؽٓضر يٍ ٔثلاٚغجٌ ثنًٛغجٌ غجص٘ ػهٗ ثنقظٕل

 .ثلاسًذر طُجػز فٙ ٔصسضؼًم ثنؾٕ٘ ثنضغظ

 خهٛظ ْٕٔ دسؽز يتٕٚز 051 غهٛجَّ يذٖ ٚظم ثنز٘ ٔنٙشثنذض ثنًضٚؼ ْٕ : (انبُسيٍ) انكازونيٍ .  2

 ثنسهسهز ٔثنًسضمًٛز ثنًضفشػز فُٛجسثدجنذجس غُٙ ٔثنكجصٔنٍٛ C 12 إنٗ C 4 يٍ ثنٓٛذسٔكجسدَٕجس يٍ

 ثنًشكذجس إنٗ دجلاضجفز طغٛشر ؽجَذٛز سلاسم ػهٗ صقضٕ٘ لذ ٔثنضٙ ثنقهمز ٔفٛذر ثنُفغُٛجس ٔكزنك



 
 

َٔظشث نكغشر ثلاٚضٔيشثس  ثنكذشٚضٛز ثنًشكذجس ٔدؼض ٔثنضثٚهٍٛ ٔثنضٕنٍٕٚ ثنذُضٍٚ يغم ثلاسٔيجصٛز

 . ثنكجصٔنٍٛ يٍ يُفشد يشكخ أ٘ فظم ؽذث ثنظؼخ فًٍ

 ثنًقشكجس نٕلٕد ثسجسٛج يكٌٕ ْٕٔ ٔثلاضجءر ٔثنضذفتز نهطذخ يُضنٛج ٔلٕدث ٔٚؼضذش : انكيروسيٍ .  3

 ٔكزنك C 16ثنٗ  C 12 يٍ ثنذجسفُٛجس ػهٗ ٔٚقضٕ٘ و   150-250 يٍ غهٛجَّ يذٖ ٔٚظم ثنُفجعز

 ًشكذجسثنٔ يشذؼز غٛش يشكذجس أٔ ثسٔيجصٛز يشكذجسػهٗ  ٚقضٕ٘ ٔلا ثنقهمز عُجةٛز ثنُفغُٛجس

  ثنكذشٚضٛز

 رثس ثنذضشٔنٛز ثنًشضمجس يضٚؼ ْٕٔ ثنسٕلاس أٚضج ٔٚسًٗ: (  Gas Oil انغاز يث)ز انغاز وقىد. 4

 سثس ر ٔػذد ثنسهسهز يسضمًٛز يشذؼز ْٛذسٔكجسدَٕجس ػهٗ ٔٚقضٕ٘ و   250-350 دٍٛ غهٛجٌ يذٖ

 كذشٚضٛز يشكذجس ػهٗ ٚقضٕ٘ كًج ثنقهمز عُجةٛز َٔفغُٛجس  C20ثنٗ C17 دٍٛ شثٔؿصض كجسدٌٕ

  ثلايٛم شثسَض يغم ثنسٛضجَٙ ػذدِ نضقسٍٛ يٕثد نّ ٔٚضجف لجػذٚز ٔغٛش لجػذٚز َضشٔؽُٛٛز ٔيشكذجس

 و    500 – 350غهٛجٌ دًذٖ ثنذضشٔنٛز ثنًشضمجس يضٚؼ:  Lubricating Oil انحسييث زيىت.  5

 عمٛهز ٔصٕٚس و    450 – 400ٔصٕٚس يضٕسطز  و    450 – 350خفٛفز صٕٚس إنٗ صمسًٛٓج ًٔٚكٍ

 َسخ ٔصخضهف ٔثلاسفهش ٔثنشًٕع ثنضٕٚس يٍ خهٛظ ػهٗ صقضٕ٘ ثنًشضمجسْٔزِ  و    500 – 450

 ثنخجو َٕع فسخ ثنضضٚٛش صٕٚس فٙ ثنًشكذجس ْزِ

 Petrochemical* انصُاعات انبحروكيًاوية  

ْٙ ثنؼًهٛجس ثنضٙ ٚسضخذو فٛٓج ثنُفظ أٔ ثنغجص ثنطذٛؼٙ أٔ يشضمجصًٓج كًٕثد خجو لإَضجػ يٕثد  

 كًٛٛجةٛز أخشٖ ٚسضفجد يُٓج .

 * يراحم جصُيع انبحروكيًاويات

ثنخجو إنٗ دضشٔكًٛجٔٚجس ٚضى فٛٓج صقٕٚم ثنًشضمجس ثنُفطٛز  : إَحاج انبحروكيًاويات الأساسية .1

 أسجسٛز.

ٚضى فٛٓج صقٕٚم ثنذضشٔكًٛجٔٚجس ثلأسجسٛز ثنًُضؾز فٙ ثنًشفهز  : إَحاج انبحروكيًاويات انىسطية .2

 ثلأٔنٗ إنٗ دضشٔكًٛجٔٚجس ٔسطٛز .

ٚضى فٛٓج صقٕٚم ثنذضشٔكًٛجٔٚجس ثنٕسطٛز ثنًُضؾز فٙ ثنًشفهز  : إَحاج انبحروكيًاويات انُهائية.3

 إنٗ دضشٔكًٛجٔٚجس َٓجةٛز .ثنغجَٛز 

ٚضى فٛٓج صقٕٚم ثنذضشٔكًٛجٔٚجس ثنُٓجةٛز ثنًُضؾز فٙ  : إَحاج انًىاد و انًُحجات الاسحهلاكية .4

 ثنًشفهز ثنغجنغز إنٗ يٕثد ثسضٓلاكٛز ًٚكٍ ثسضؼًجنٓج يذجششر فٙ ثنقٛجر ثنٕٛيٛز .



 
 

 * انبحروكيًاويات الأساسية

 يشكذجس أًْٓج : صضكٌٕ ثنذضشٔكًٛجٔٚجس ثلأسجسٛز يٍ ػذر

ْٙ ثنًؾًٕػز ثنغٛش يشذؼز يٍ ثنًٕثد ثنٓٛذسٔكشدَٕٛز , ٔأْى ْزِ  : ( Olefinesالأونيفيُات ) 

 ثلأٔنٛفُٛجس :

 ضغظ يٍ ثنمٛجسٛز  ثنظشٔف فٙ نلاشضؼجل لجدم ثنهٌٕ ػذٚى غجص ثلاعٛهٍٛ : Ethyleneالأثيهيٍ : أولا

 ثنظُجػجس يٍ ثنؼذٚذ فٙ ٚسضخذو ٔثنز٘ ثنضكسٛش نؼًهٛجس ثلأنٛز ثنُٕثصؼ ثْى يٍ ٔٚؼذ رشثسف ٔدسؽز

 ٔعُجةٙ ثلاعٛم ٔكهٕسٚذ ثنذُضٍٚ ٔثعٛم ثلاعٛهٍٛ ثٔكسٛذ طُجػز فٙ ٚسضؼًم فٛظ ثنًًٓز ثنكًٛٛجٔٚز

 ثنطشق ثفذٖ يٍ طُجػٛج ػهّٛ ثنقظٕل ًٔٚكٍ.  ثعٛهٍٛ ٔثنذٕنٙ ثلاعٛهٙ ٔثنكقٕل ثلاعٛم كهٕسٚذ

 : ثٜصٛز

 ٔصضى ثنطذٛؼٙ ثنغجص فٛٓج ٚضٕفش ثنضٙ ثنذهذثٌ فٙ ثنطشٚمز ْزِ صسضخذو:  نلايثاٌ انحراريي انحكسير. 1

 صيُٛز ٔنفضشر( و   031)  إنٗ فشثسصٓج دسؽز صظم ثَجدٛخ فٙ ثنًجء دخجس يغ ثلاٚغجٌ ثيشثس طشٚك ػٍ

 ثنكشدٌٕ رسصٙ دٍٛ ثٜطشر صضشطش ثنؼجنٛز رشثسثنق دفؼم ثنقشر ثنؾزٔس صضكٌٕ فٛظ ؽذث لظٛشر

 لذ ثنز٘ ثنقش ثلاعٛم ؽزس إنٗ نضقٕٚهٓج ثلاٚغجٌ ؽضٚتز ٚٓجؽى ثنز٘ ثنقش ثنًغٛم ؽزس ٔٚضكٌٕ نلاٚغجٌ

 يكَٕج ثنقش ثلاعٛم ثنؾزس ْزث فٛٓجؽى فش ْٛذسٔؽٍٛ ٔؽزس ثلاعٛهٍٛ نضكٍٕٚ ْٛذسٔؽٍٛ رسر ٚفمذ

 : ثٜصٛز ثنًؼجدنز فٙ يٕضـ ٔكًج ٔثنٓٛذسٔؽٍٛ ثلاعٛهٍٛ

 

 

 غهٛجٌدسؽز  يذٖ فٙ ٚغهٙ ثنذضشٔل يٍ يضطجٚش ؽضا ْٕ ثنُفغج:  نهُفثا انحراري انحكسير .2

 فٙ ثنطشٚمز ْزِ ٔصسضخذو و   211 نغجٚز ٔثنغمٛهز( و   051-021) خفٛفز َٕػٍٛ ػهٗ ْٔٙ ثنكجصٔنٍٛ

 ثَجدٛخ دثخم ٔثنُفغج ثنًجء دخجس ثيشثس طشٚك ػٍ ٔصؾش٘ ثنطذٛؼٙ ثنغجص فٛٓج ٚضٕفش لا ثنضٙ ٌثنذهذث

 ٔكًج ثنقشر ثنؾزٔس صضكٌٕ ثنؼجنٛز رشثسثنق َٔضٛؾز و   031-051 إنٗ صظم فشثسر دسؽز إنٗ يسخُز

 .ثلاعٛهٍٛ ْٕ ثنُٓجةٙ ثنُجصؼ نٛكٌٕ ثدَجِ ثنًؼجدلاس فٙ يٕضـ



 
 

 

 الاثيهيٍ اسحخذايات اهى

 طشٚمز ٔصسًٗ ثنكذشٚضٛك فجيض دجسضخذثو ثلأنٗ دطشٚمضٍٛ ثلاعٛهٙ ثنكقٕل ُٚضؼ:  الاثيهي انكحىل.1

 –61 دسؽز ػُذ ثنًجء يغ عى ٔيٍ فجيض ثنكذشٚضٛك يغ ثلاعٛهٍٛ دًفجػهز ٔرنك( ثنًجةٙ ثنضقهم) ثنضًٛؤ

 ٔكذشٚضجس ثنقجيضٛز ثلاعٛم كذشٚضجس نذؼض ثلاعٛهٍٛ يغ ثنقجيض ٚضفجػم ؽٕ 35– 00 ٔضغظ و   01

 : ثٜصٛز ثنًؼجدلاس فٙ كًج ثلاعٛم عُجةٙ

 

 ثلاعٛهٙ ثنكقٕل ػهٗ نهقظٕل (يجةٙ صقهم) ثنًجء إضجفز ْٙ ثنضجنٛز ٔثنخطٕر

 

 ثنًخفف كثنكذشٚضٛ فجيض يٍ كذٛشر كًٛجس ػٍ ػذجسر ػشضٛز َٕثصؼ صكٌٕ ثنطشٚمز ْزِ يسجٔا يٍ

 . يُّ ثنًضقشسر ثنكًٛجس ػهٗ ثنسٛطشر ٚؾخ نهضجكم,نزنك ثنًسذخ

 يسجػذ كؼجيم ثنفٕسفٕسٚك فجيض ٚسضخذو فٛظ ثنًسجػذ ثنؼجيم دطشٚمز فضسًٗ ثنغجَٛز ثنطشٚمز أيج

 ثنًجء يٍ كذٛشر كًٛجس ٔدٕؽٕد ؽٕ 01 ٔضغظ و   311 فشثسر دسؽز ػُذ ثنضفجػم ٔٚؾش٘

 

 يغم ثنؼضٕٚز ثنًشكذجس يٍ ثنكغٛش صقضٛش فٙ ٚسضخذو فٛظ كغٛشر ثسضخذثيجس ثلاعٛهٙ ٔنهكقٕل

 ٔثنؼطٕس ثنضؾًٛم ٔيٕثد ثنًُظفجس طُجػز فٙ كًزٚخ ٚسضخذو كًج ٔثلاسضجنذٚٓجٚذ ثلاعٛم كهٕسٚذ

 . ثلأخشٖ ثنظُجػجس يٍ ٔثنكغٛش رشثنًطٓ ٔثنًذٛذثس زثنُكٓ ٔيٕثد

 



 
 

 ثعٛهٍٛ ثنذٕنٙ يجدر نضظُٛغ ػجنًٛج ثنًُضؼ ثلاعٛهٍٛ يٍ ثلاكذش ثنؾضء ٚسضخذو فٛظ:  اثيهيٍ انبىني. 2

 . دهًشر ثلاعٛهٍٛ ػًهٛج طشٚك ػٍ ثنكغجفز ٔػجنٙ ثنكغجفز ٔثطب دُٕػٛٓج

 

 ثنًسجػذ ثنؼٕثيم ٔكزنك فشثسر دسؽزٔ ضغظ يٍ ثنضفجػم ظشٔف ػهٗ ثنُجصؼ ثنذٕنًٛش َٕػٛز صؼضًذ

 : ثنضجنٙ ثنؾذٔل خلال يٍ ثنُٕػٍٛ يٍ كم خٕثص يؼشفز ًٔٚكٍ ثنًسضخذيز

 
 

 



 
 

 : دطشٚمضٍٛ ثلاعٛهٍٛ يٍ ػهّٛ ثنقظٕل ًٚكٍ : الاثيهيٍ اوكسيذ .3

 )أ( طشٚمز ثنكهٕسْٔٛذسٍٚ

 

دسؽز  351-251ػُذ  ثلأكسؾٍٛ أٔ دجنٕٓثء ثلاعٛهٍٛ ثكسذر طشٚك ػٍ فٓٙ ثنغجَٛز ثنطشٚمز أيج)ح( 

 يتٕٚز دٕؽٕد ثنفضز ثنًقًٕنز ػهٗ ثٔكسٛذ ثلانًُٕٛو كؼجيم يسجػذ

 

 ٚسضخذو.  كهفضٓج ٔسخض ثنٕسطٛز ثنًشكذجس لهز دسذخ طُجػٛج ثنًفضهز ْٙ ثنغجَٛز ثنطشٚمز ٔصؼضذش

  ثلاٚغجَٕل ٔثيُٛجس كلاٚكٕل ثعٛهٍٛ ٔعلاعٙ كلاٚكٕل ثعٛهٍٛ ٔعُجةٙ ثنكلاٚكٕل ثَضجػ فٙ ثلاعٛهٍٛ ثٔكسٛذ

 ثلاعٛهٍٛ ٔٚسضخذو ثلاعٛهٍٛ ثٔكسٛذ يٍ صظُٛؼج ثلاكغش ثنًٕثد يٍ ْٔٙ : كلايكىل الاثيهيٍ .  4

 ثعٛهٍٛ ثنذٕنٙ يجدر ثَضجػ فٙ ٔٚسضخذو سثدٚضشثس ثنسٛجسثس فٙ ثنًجء نضؾًذ يضجدر كًجدر كلاٚكٕل

 كلاٚكٕل ثلاعٛهٍٛ ػهٗ ثنقظٕل ًٔٚكٍ  ثنظُجػٛز ثنذٕنٛسضش ثنٛجف ثَضجػ فٙ ثنًسضخذيز صشفغجلاس

 ثنضجنٛز : ثنًؼجدلاس فٙ ٔكًج ثنًجء يغ ثلاعٛهٍٛ ثٔكسٛذ يفجػهز يٍ طُجػٛج

 

 ْزِ َسذز ٔنضمهٛم كلاٚكٕل ثعٛٛهٍ ٔعلاعٙ عُجةٙ ػهٗ ثنقظٕل ثنطشٚمز نٓزِ ثنؼشضٛز ثنُٕثصؼ ٔيٍ

 ثنضمطٛش دؼًهٛز ثنشةٛسٙ ثنُجصؼ صُمٛز ٔٚضى ثنًجء يٍ ثضجفٛز كًٛز دئضجفز ثنًٕثد

 

 



 
 

 ثنظُجػٙ ٔثنًطجط ثنذلاسضٛكٛز ثنًٕثد طُجػز فٙ ثنًًٓز ثنًٕثد يٍ ثنسضجٚشٍٚ ٚؼضذش :  انسحايريٍ.5

 لأَضجػ ثٚضج ٔٚسضخذو ػجنٙ فشثس٘ ػضل ٔرٔ ثنهٌٕ ػذٚى دٕنًٛش ْٕٔ ثنسضجٚشٍٚ دهًشر طشٚك ػٍ

 طُجػز فٙ ثنًسضخذو ثنذٕٛصجدثٍٚٛ يغ ثنسضجٚشٍٚ دهًشر طشٚك ػٍ دٕٛصجدثٍٚٛ – ثنسضجٚشٍٚ يطجط

 ًٔٚكٍ ثنسضجٚشٍٚ ثَضجػ فٙ ثنًسضخذيز ثنشةٛسٛز ثنًجدر ْٙ دُضٍٚ ثلاعٛم يجدر إٌ . ثطجسثس ثنسٛجسثس

 ثنقجٔ٘ ثلاعٛهٍٛ دًضػ ثنطشٚمز ٔصضهخض دجلاعٛهٍٛ ثنذُضٍٚ ثنكهّ خلال يٍ دُضٍٚ ثلاعٛمٗ ػه ثنقظٕل

 ٚسخٍ فٛظ ثنذُضٍٚ يغ ثنٓٛذسٔؽٍٛ نكهٕسٚذ كًظذس ٚؼًم ثنز٘ ثلاعٛم كهٕسٚذ يٍ لهٛهز كًٛجس ػهٗ

 إنٗ ثنذُضٍٚ يٍ صٚجدر ػجدر يسجػذ ٔٚسضخذو كؼجيم ثلانًُٕٛو كهٕسٚذ دٕؽٕد و   100 فذٔد إنٗ ثنًضٚؼ

 ٚضكٌٕ ػشضٛج ثنز٘ ثلاكهٛم يضؼذد ثنذُضٍٚ نضمهٛم ثلاعٛهٍٛ

 

 

 طشق ػذر ُْجنك دجنضمطٛش دُضٍٚ ثلاعٛم صُمٛز ٔصضى ثنًسجػذ ثنؼجيم فظم ٚضى ثنضفجػم ثكضًجل ٔػُذ

 دٕؽٕد ثنٓٛذسٔؽٍٛ ثصثنز زػًهٛ ْٙ ثنطشق ْزِ ثْى ٔيٍ دُضٍٚ ثلاعٛم يٍ ثنسضجٚشٍٚ ػهٗ نهقظٕل

 ُٔٚمٗ يسجػذ كؼجيم ثنضَك ٔدٕؽٕد و    630فشثسر  دسؽز ٔػُذ ثنذخجس٘ ثنطٕس فٙ يسجػذ ػجيم

 . دجنضمطٛش ثنُجصؼ

 

 ثنقشثس٘ ثنضكسٛش ػًهٛجس خلال يٍ ٔثسؼز ٔدظٕسر طُجػٛج ػهّٛ ثنقظٕل ٚضى:  انبروبيهيٍ: ثاَيا

 ثنُفظ َٕػٛز ػهٗ ثػضًجدث َسذضّ ٔصخضهف ثلاعٛهٍٛ يغ عجَٕٚج َجصؾج ٚكٌٕ فٛظ ثنُفطٛز نهٓٛذسٔكجسدَٕجس

 صٚجدر يغ َسذضّ ٔصمم ثنًسضخذو نهخجو ثنؾضٚتٙ ثنٕصٌ صٚجدر يغ ٍٛثنذشٔدٛه كًٛز صضدثد فٛظ ثنخجو

 يٍ أػهٗ َسذز ثنذجسثفُٛٛز ثنٓٛذسٔكجسدَٕجس ٔصؼطٙ ثنقشثس٘ نهضكسٛش ثنًسضخذيز شثسرثنق دسؽز

 . ٔثلاسٔيجصٛز ثلأنٛفُٛٛز ثنٓٛذسٔكجسدَٕجس صُضؾز يجٍ ػ ثنذشٔدٛهٍٛ

 انبروبيهيٍ اسحخذايات أهى

 ػجنٙ ثعٛهٍٛ صظُٛغ ثنذٕنٙ نطشٚمز يشجدٓز دطشٚمز دشٔدٛهٍٛ ثنذٕنٙ صظُٛغ ٚضى :بروبيهيٍ انبىني.1 

 ثنذشٔدٛهٍٛ ؽضٚتز فٙ ثنًغٛم يؾًٕػز ٔؽٕد إٌ .َجصج -صكهش َٕع يسجػذر ػٕثيم ٔدجسضخذثو ثنكغجفز

 يُضظى شذّ أٔ  (Isotactic)يُضظى صٕصٚغ رثس ثٚضٔيشثس فشثغٛز ػهٗ ثنقظٕل ثنًًكٍ يٍ ٚؾؼم

(Syndiotactic) . 



 
 

 طُجػز فٙ ٔٚسضخذو و   150 فشثسر دسؽز ػُذ ٔٚهٍٛ % 90 دذسؽز يضذهٕس ٚكٌٕ دشٔدٛهٍٛ ٔثنذٕنٙ

 ثنفٕثكّ نضؼذتز ٔثنًسضخذيز ثنًُسٕؽز ثلاكٛجط طُجػز فٙ صسضؼًم ثنضٙ ثنشلجةك ٔطُجػز ثلانٛجف

 .ثنسؾجد إَضجػ ٔفٙ ٔثنخضش

 دٕثسطز ثلايَٕٛج يغ ثنذشٔدٛهٍٛ يضٚؼ ثكسذر دؼًهٛز ثلاكشٚهَٕجٚضشثٚم ُٚضؼ : الاكريهىَايحرايم . 2

 فٕسفجس ثٔ يٕنذٛذثس يٍ يسجػذ ػجيم ٔدٕؽٕد و  400 -500شثسر صضشثٔؿ دٍٛ ف دسؽز ٔػُذ ثنٕٓثء

 : ثنًؼجدنز فٙ ٔكًج ثنسهٛكج ػهٗ ثنًقًٕل ثنذضيٕط

 

 نضكٍٕٚ صؤد٘ ؽجَذٛز صفجػلاس نقذٔط ٔرنك شٚمثكشٚهَٕجٚض % 70 فٕثنٙ ثنطشٚمز ْزِ فظٛهز صذهغ

 . أخشٖ يشكذجس

 

 ثنًُسٕؽجس طُجػز فٙ ثنًسضخذيز كثلاكشٚهٛ ثنٛجف لاَضجػ ثٔنٛز كًجدر كشٚهَٕجٚضشٚمثلا ٚسضخذو

 نهًزٚذجس ٔيمجٔيضّ ثنؼجنٛز دًشَٔضّ ًٚضجص ثنز٘ ثنُضشٚم يطجط إَضجػ ٔفٙ ثنطذٛؼٙ نهظٕف ثنًشجدٓز

 ٔسثَضؼ  سضجٚشٍٚ – دٕٛصجدثٍٚٛ – ثلاكشٚهَٕجٚضشٚم صُؾجسسث ثَضجػ فٙ ثٚضج ٔٚسضخذو ٔثنضٕٚس

 . ثيجٚذ ثلاكشٚم ثَضجػ فٙ ٚسضؼًم ٔكزنك شٚمثكشٚهَٕجٚض – ثنسضجٚشٍٚ

 فضضكٌٕ ثنكذشٚضٛك فجيض ػهٗ ثنذشٔدٛهٍٛ شثسثي طشٚك ػٍ ُٔٚضؼ:  الايسوبروبيهي انكحىل. 3

 فجيض ٔٚضكٌٕ ثنٛٓج ثنًجء إضجفز دؼذ ثلاٚضٔدشٔدٛهٙ ثنكقٕل إنٗ صضقٕل ثنضٙ ثنذشٔدٛم كذشٚضجس

 أٚضج ثنطشٚمج دٓزِ ثنًخفف ثنكذشٚضٛك

 

 

 ثنؼمجلٛش طُجػزفٙ  ٔٚذخم ػضٕ٘ كًزٚخ ثلاسٛضٌٕ طُجػز فٙ ثلاٚضٔدشٔدٛهٙ ثنكقٕل ٚسضخذو

 .ثنضؾًٛم ٔيٕثد ثنطذٛز

  



 

 



 



 









 

 



 :الصناعات البتروكيميائية 

انعمهٍاث انخً ٌسخخذو فٍٍا انىفط أَ   حعزف انصىاعاث انبخزَكٍماٌَت فً انُقج انحاضز بأوٍا

انكٍمٍائٍت ٌذي  خاج مُاد كٍمٍائٍت َحعزف انمُادانغاس انطبٍعً أَ مشخقاحٍما ) كمُاد خاو ( لإو  

 بانمىخجاث انبخزَكٍماٌَت أَ انبخزَكٍماٌَاث .

 حصىٍع انبخزَكٍماٌَاث بعذة مزاحم ًٌَ:ٌمز 

 إوخاج انبخزَكٍماٌَاث الأساسٍت .. 1

 أوخاج  انبخزَكٍماٌَاث انُسطٍت . 2

 إوخاج  انبخزَكٍماٌَاث انىٍائٍت . .3

 

 البتروكيماويات من الميثان

٪ مه انغاس انطبٍعً ٌَحُل إنى غاس انخصىٍع انذي ٌسخفاد مىً فً 09ٌشكم انمٍثان حُانً 

  انمٍثاوُل َالامُوٍا َإٌثٍم ٌكساوُل. إوخاج

 

  الصناعات القائمه على الميثانول



 

 اليوريا

٪ مه َسوٍا نذا حمثم  44.4انىخزَجٍه  و، ٌشكم 132مادي صهبً ، بٍضاء، درجت إوصٍارٌا 

  حزكٍشاً َ أغىاٌا بانىخزَجٍه أعهى الاسمذي انىخزَجٍىًٍ

 

الٌورٌافورمالدهٌد  راتنج الجلود وفً إنتاجتستخدم كذلك فً علف الماشٌه وفً دباغة 

 .المٌلامٌن وتستخدم كماده اولٌه فً إنتاج

 الأمينات الميثيليه

فورماٌد وثنائً مٌثٌل  تستخدم كماده وسٌطه لإنتاج المذٌبات العضوٌه مثل ثنائً مٌثٌل

ومبٌدات الاعشاب والمستحضرات  استٌماٌد كما تستخدم فً إنتاج المبٌدات الحشرٌه

 .صٌدلانٌه وفً إنتاج المنظفاتال

 

 



 ربوناأسود الك

ربون اٌنتج عن الحرق الجزئً لمركبات الك فحم اسود نقً ٌصنع علً هٌئة مساحٌق جافه

 .الهٌدروجٌنٌه

 

 البتروكيماويات من الإيثان ومقطرات البترول الأخرى:

والنافثا إلى مركبات هامة وتان ٌٌتحول الإٌثان ومقطرات البترول الأخرى مثل البروبان والب

 هً الأولوفٌنات والمركبات الاروماتٌه.

تحتوي الأولٌفٌنات على روابط ثنائٌة مما أوجد لها قابلٌة شدٌدة للتفاعل مع بعضها فهً لا 

توجد حرة فً الطبٌعة ومن هذه المركبات الإٌثلٌن والبروبلٌن التً تعتبر اللبنات الأساسٌة 

 المطاط . تنتج الأولٌفٌنات من عملٌات التكسٌر البخاري.اللازمة لإنتاج اللدائن و

 

  أولاً: البتروكيماويات من الإيثان

 :إنتاج الإثيلين

مْ وهو ٌنتج من غاز الإٌثان عن طرٌق  ( -103,7)الإثٌلٌن غاز عدٌم اللون تبلغ درجة غلٌانه

التكسٌر البخاري وٌعتبر الإٌثان من أهم المواد الخام, وٌعتبر الإثٌلٌن الناتج أهم المواد 

 .ستدرس لاحقاعدٌد من البولٌمرات كما الالبتروكٌماوٌة وٌستهلك كمٌة كبٌرة منه فً إنتاج 

 البتروكيمياويات من مقطرات البترول الاخرى

 بان , البٌوتان و النافثا و زٌت الغازتشمل البرو

 تستعمل فً انتاج العدٌد من البتروكٌماوٌات 

 انتاج البروبلين-1

 عبارة عن غاز ٌتم انتاجه بإحدى الطرق الاتٌة :



كمنتج ثانوي فً و ,كمنتج ثانوي فً عملٌة التكسٌر البخاري مثل النافثا و زٌت الغاز 

 نتج بنزع الهٌدروجٌن من البروبانٌو عملٌات التكسٌر بالعوامل المساعدة

 الصناعات القائمة على البروبلين 

 بولً بروبلٌن . 1

 اكرٌلونتراٌل . 2

                                   الكحول الاٌزوبروبٌلً . 3

 احدى المكونات الاساسٌة للمنظفات الصناعٌة()مً وكبرٌتات الكٌل البنزٌن الصودٌ. 4

 

ٌستخدم  وكسجٌن فً وجود عوامل مساعدة .ٌحضر باكسدة البروبٌن بالاوهو  تون :ٌالاس. 5

 كمذٌب وتحضٌر كثٌر من المواد كالكلوروفورم 

 

 انتاج المركبات الاروماتية



الهٌدروجٌن  تعتبر النفثا المصدر الرئٌسً للمركبات الاروماتٌة وٌتم ذلك بازالة كبرٌتد

والبارافٌنٌة مستقٌمة السلسلة الى مركبات بالهدرجة ومن ثم تحوٌل المركبات النفثٌنٌة 

اروماتٌة باستخدام كلورٌدالبلاتٌن وكلورٌد الرٌنٌوم كعوامل مساعدة بالتسخٌن وعند ضغط 

 .جوي عالً

 البتروكيماويات من التولوين

  ( التً تستخدم لانتاج المفرقعاتT.N.T) ولوٌنتانتاج مادة ثلاثً نترو -

 لتً تستخدم فً تحضٌر بولً ٌورٌثانثنائً اٌزوسٌانات التولوٌن ا -

 

 البتروكيماويات من الزايلين

 مض تٌرفٌثالٌك وفثالٌك اانتاج ح-

المتعدد )بولً استر (  البارازاٌلٌن بشكل خاص فً انتاج الألٌاف الصناعٌة من نوع الاستر-

 والتً حلت بنسبة كبٌرة محل الألٌاف الطبٌعٌة .

 ازولٌن لتحسٌن رقمه الاوكتانًكوكمضاف لل كمذٌب انتاج البوٌات -

 ٌضاف لوقود السٌارات لتحسٌن جودته. 2.     كمذٌب. 1 : التولوٌن ٌستخدم

 





 



 انحفبزي.  الأیسومیري انخحىل .عمهیبث 4

اٌّبدح  ٟٚ٘ إٌٝ الأ٠ضٚث١ٛربْ الإعز١بدٞ اٌج١ٛربْ رذ٠ًٛ عٍٝ ٠شزًّ لأٔٗ وج١شح أ١ّ٘خ اٌزفبعً ٌٙزا

 ٔٛارج رعطٟ الإعز١بدٞ اٌج١ٛربْ ِٓ اٌّشوجبد الأعٍٝ ثأْ عٍّب   ، الأٌىٍٗ ع١ٍّخ ـٟ اٌّسزخذِخ الأسبس١خ

 ا١ٌٙذسٚج١ٓ وٍٛس٠ذ ثٛاسطخ إٌّشؾ الأ١ٌَّٕٛ وٍٛس٠ذ إسزخذاَ ، ٠زُ اٌمطشاْ ِضً ـ١ٙب ِشؼٛة ؼ١ش صب٠ٛٔخ

 ِسبعذ. وعبًِ

 

 Steam Reforming عمهیت إعبدة انخشكیم ببنبخبر.  5

 ِٓ ِجبششح إٌبرج اٌىبص١ٌٚٓ ِضً اٌٛلٛد٠خ اٌّشزمبد ثعغ خٛاص ٌزذس١ٓ اٌع١ٍّخ ٘زٖ رسزخذَ

 راد ٔٛارج عٍٝ اٌذظٛي ٚثبٌزبٌٟ إٌبـض١ٕبد ِٓ عب١ٌخ ٔسجخ عٍٝ رذزٛٞ اٌزٟ اٌضم١ٍخ ٚإٌبـضب اٌخبَ رمط١ش

 ٌٍزٍٛس اٌّسججخ اٌشطبص أص١لادساثع  إػبـخ عٓ الإسزؽٕبء ٠ّىٓ ٚثزٌه ( 90 ) ِٓ أوضش أٚوزبْ عذد

 . اٌج١ئٟ

 د١ش اٌفعب١ٌخ ِضدٚجخ ِسبعذح عٛاًِ ثٛجٛد اٌزجبس٠خ دبٌزٙب ـٟ الأ١ٌٚخ اٌّٛاد ثزفبعً اٌع١ٍّخ ٘زٖ رجشٞ

 ٠عزجش د١ش الأ١ٌِٕٛب عٍٝ اٌّضجذ اٌجلار١ٓ ِضً ا١ٌٙذسٚج١ٕ١خ ٚالاصاٌخ ٚاٌٙذسجخ اٌذبِؼ١خ طفبد رّزٍه

 ٌع١ٍّخ ٚاٌّسجت الأ١ٌِٕٛب ـٙٛ اٌذبِؼٟ أِب ، ا١ٌٙذسٚج١ٕ١خ ٚالاصاٌخ اٌٙذسجخ عٓ اٌّسؤٚي اٌجضء اٌجلار١ٓ

 : اٌزب١ٌخ اٌشئ١س١خ اٌزفبعلاد ِٓ رعبٟٔ ٌٍع١ٍّخ الأ١ٌٚخ اٌّبدح إْ ، الا٠ض١ِٚشٞ اٌزذٛي

 انبلاحیه بثأثیر انحهقت انسذاسیت نهىبفثیىبث انهیذروجیه نتاز إ.  1

 

 

 جض٠ئخ اصاٌخ اٌزفبعً عٍٝ ِٓ الأٌٚٝ اٌخطٛؽ رشزًّ د١ش : انحهقیت نلانكبوبث أیسومیریت حفبعلاث.  2

 ٚاٌزٞ اٌذٍمخ سذاسٟ أدبدٞ أٌٚف١ٓ أ٠ض١ِٚشٞ ٌزى٠ٛٓ رفبعً ٠زجعٗ دٍمٟ أدبدٞ أٌٚف١ٓ ٌزى٠ٛٓ ١ٌٍٙذسٚج١ٓ

 اٌّمبثً الأسِٚبرٟ ٌزى٠ٛٓ اٌّشوت ١٘ذسٚج١ٓ اصاٌخ رفبعً ـٟ ٠ذخً



 
 

 یتحأرومب مركببث إنى انببرافیىبث . ححىیم 3

 ثزأص١ش سب٠ىٍٛثٕزبْ دٍمخ إٌٝ الأ٠ض١ِٚشٞ اٌزفبعً ثٛاسطخ إٌّبسجخ اٌجبساـ١ٕبد رزذٛي د١ش  

 الأ١ٌِٕٛب

 

 رفبعً ( اصاٌخ ١٘ذسٚج١ٓ رفبعلاد ِٓ سٍسٍخ عٍٝ رشزًّ الأخ١شح اٌخطٛح ثأْ اٌّلادع ِٓ

 ٠ىْٛ الأعٍٝ اٌجبساـ١ٕبد ٌٕٛارج الأٚوزبْ عذد إْ إر  C6 , C5 عٍٝ ـمؾ اٌزفبعً ٠مزظش(  أ٠ض١ِٚشٞ

 . ٚاؽئب  

 صاْالأٚ راد اٌىبسث١ٔٛٗ حاٌّبد رىْٛ ٌّٕع ػشٚس٠ب   ٠عزجش ِذذدح ٚثٕست ا١ٌٙذسٚج١ٓ اْ إػبـخ

 ا١ٌٙذسٚج١ٓ ِٓ جضء   ٚإْ وّب ، ـعب١ٌزٗ ِٓ ٚرمًٍ اٌّسبعذ اٌعبًِ سطخ عٍٝ رزشست اٌزٟ اٌعب١ٌخ اٌجض٠ئ١خ

 . ا١ٌٙذسٚج١ٓ اصاٌخ ٚٔسجخ اٌزفبعً سشعخ عٍٝ اٌس١طشح ٌؽشع اٌّفبعً إٌٝ ػخٗ ٠عبد إٌبرج

 ،Synthesis Gas)٘زٖ اٌع١ٍّخ راد أ١ّ٘خ وج١شح جذا  وطش٠مخ ِسزخذِخ ـٟ رذؼ١ش ؼبص اٌزخ١ٍك )

ٚا١ٌّضبٔٛي ٚرسزخذَ أ٠ؼب  وّظذس ٌؽبص ا١ٌٙذسٚج١ٓ اٌزٞ  (Ammonia) الا١ِٔٛباٌّسزخذَ ـٟ طٕبعخ 

 ٠C1سزعًّ ـٟ ع١ٍّبد اٌٙذسجخ ٚؼ١ش٘ب. اسزخذِذ ٘زٖ اٌع١ٍّخ لإعبدح رشى١ً الأٌىبٔبد اٌّذز٠ٛخ عٍٝ 

 ا١ٌّضبْ. اسزخذِذ ٘زٖ اٌع١ٍّخ أ٠ؼب   ٌزذؼ١ش ؼبص اٌزخ١ٍك ِٓ إٌفضب رزؼّٓ اٌع١ٍّخ ٚخظٛطب  C4إٌٝ 

   .ّذفضاٌسطخ اٌرّش٠ش ؼبص ا١ٌٙذسٚوشثْٛ ٚثخبس اٌّبء عٍٝ 

 اٌزفبعً الأسبسٟ ٌع١ٍّخ إعبدح اٌزشى١ً ثبٌجخبس ٌجض٠ئخ ا١ٌّضبْ:

 

 

 



 ٠زىْٛ اٌىشثْٛ  ٔز١جخ اٌزفبعلاد ا٢ر١خ:

 

 .ثبعش ٌٍذشاسح ، ـٟ د١ٓ أْ اٌزفبعً اٌضبٟٔرفبعً ِبص ٌٍذشاسح الأٚي ٘ٛإْ اٌزفبعً 

 تانحفبزی رةانبهم عمهیبث . 6

 . اٌىبص١ٌٚٓ ِىٛٔبد ثعغ ٌزذؼ١ش اٌجزش١ٌٚخ اٌظٕبعخ ـٟ اٌع١ٍّخ ٘زٖ رسزخذَ 

 

 : انكیمیبئیت ( عمهیبث انمعبنجت وانخىقیت ثبنثب

٘زٖ ٟ٘ اٌّشدٍخ الأخ١شح ِٓ ع١ٍّخ رىش٠ش إٌفؾ د١ش ٠زُ اسزخذاَ ؽشق ـ١ض٠بئ١خ أٚ و١ّ١بئ١خ دست   

اٌّطٍٛة، ٠ٚىْٛ اٌٙذؾ ٘ٛ رذس١ٓ اٌّشزمبد اٌزٟ رُ اٌذظٛي ع١ٍٙب ٚاٌزخٍضّ ِٓ ثعغ اٌشٛائت 

اٌخ ِشوجبد اٌّشوجزبْ ٚاٌزٕم١خ اٌؼبسح اٌزٟ لذ رؤصش عٍٝ وفبءرٗ عٓ ؽش٠ك إصاٌخ وجش٠ز١ذ ا١ٌٙذسٚج١ٓ ٚإص

 .ٚؼ١ش٘بثبسزخذاَ ا١ٌٙذسٚج١ٓ 

 ٌزا(  (1 -4 % ٔسجزٙب رجٍػ لذ اٌخبَ إٌفؾ ـٟ ٚالاٚوسج١ٕ١ٗ شٛائت ٚإٌزشٚج١ٕ١ٗ اٌىجش٠ز١ٗ اٌّشوجبد رعزجش

 رىش٠ش ِعبًِ رجزي د١ش ٚاٌزٕم١ٗ اٌّعبٌجٗ ثع١ٍّبد رٌه ٠ٚزُ اٌشٛائت ٘زٖ ِٓ ٌٍزخٍض اٌخبَ ِعبٌجخ ٠جت

 ربوً ِشىلاد عٍٝ ٌٍزؽٍت ٚرٌه رس٠ٛمٙب لجً اٌشٛائت ِٓ ِٕزٛجبرٙب ٌزٕم١خ وج١شٖ جٙٛدا اٌخبَ إٌفؾ

 : اٌع١ٍّبد ٘زٖ ِٚٓ اٌٙٛاء ٚرٍٛسح الاجٙض

  : انهیذروجیه كبریخیذ غبز. ازانت  1

 ـٟ ربولا ٠سجت ِّب اٌىجش٠ذ اٌٝ رذٌٛٗ ٚسٌٙٛخ اٌىش٠ٙٗ ثسجت سائذزٗ ـ١ٗ ِشؼٛة ؼ١ش ؼبص ٚ٘ٛ

 :ٔسجزٗ ٚدست اٌؽبص ٘زا لاصاٌخ ؽش٠مزبْ ٕٚ٘بن ٚاٌّعذاد الالاد

  اٌىب٠ٚخ اٌظٛدا ِذٍٛي ٠سزخذَ ػئ١ٍٗ إٌسجٗ رىْٛ عٕذِب. أ

2NaOH + H2S  Na2S + 2 H2O 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%85%D8%A7%D8%B5_%D9%84%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%85%D8%A7%D8%B5_%D9%84%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%86%D8%A7%D8%B4%D8%B1_%D9%84%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%86%D8%A7%D8%B4%D8%B1_%D9%84%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9


 ثعذ اخشٜ ِشٖ اٌسبئً ٠ٚسزخذَ H2Sلاِزظبص ؼبص  ِٕبست سبئً ـ١سزخذَ عب١ٌٗ إٌسجٗ وبٔذ ارا اِب. ة

 رم١ٍذ٠زبْ: ؽش٠مزبْ ٕٚ٘بن اٌؽبص ِٓ اٌزخٍض

 صٕبئٟ ـٛسفبد عٍٝ اٌذظٛي ٠زُ د١ش اٌجٛربس١َٛ صلاصٟ ـٛسفبد ٠سزخذَ د١ش ـٛسفبد( ؽش٠مخ )شً.  1

 اٌجٛربس١َٛ ِٚشوجبد اٌذبِؼ١ٗ اٌجٛربس١َٛ

 

 ا١ِٓ ا٠ضبٔٛي اٚصٕبئٟ ا١ِٓ الا٠ضبٔٛي ِضً عؼ٠ٛٗ ا١ِٕبد ـ١ٙب ـ١سزخذَ اٌضب١ٔٗ اٌطش٠مٗ اِب.  2

 

  : انمركبخبن مركببثازانت .  2

 ِٕٙب اٌزخٍض ٠جت ٌزٌه اٌىش٠ٙٗ ئذزٙبسا ثسجت ـ١ٙب ِشؼٛة اٌؽ١ش اٌّشوجبد ِٓ اٌّشوجزبْ رعزجش

 ٠ّٚىٓ ِمجٌٛٗ اٚ ػشسا الً ِشوجبد اٌٝ ثزذ٠ٍٛٙب اٌّشوجبد ٘زٖ ِٓ اٌخبَ ٌٍٕفؾ رٕم١ٗ ع١ٍّبد رجشٞ د١ش

 .خىب٠ٚاٌ اٌظٛدا ـٟ ِزاثٗ ِشوجبد رىْٛ د١ش خاٌىب٠ٚ اٌظٛدا ِذٍٛي ثٛاسطخ ثبٌّعبٌجٗ ِٕٙب اٌزخٍض

 : ببنهیذروجیه انخىقیه.  3

 ِزعذدح ع١ٍّٗ ٌىٛٔٙب ٚاسع ٔطبق عٍٝ ٚرسزخذَ رجبس٠ب اٌّّٙٗ اٌطشق ِٓ اٌطش٠مٗ ٘زٖ رعزجش

 اٌطش٠مٗ ٘زٖ ـبْ رٌه اٌٝ ثبلاػبـٗ  H2S اٌٝ ثزذ٠ٍٛٙب ٌٍزبوً اٌّسججٗ اٌىجش٠ز١ٗ اٌّٛاد رضاي د١ش اٌٛظبئؿ

 رشجع ثٛاسطزٙب ٠زُ وّب ٚالاٚوسج١ٕ١ٗ ٚإٌزشٚج١ٕ١ٗ اٌىجش٠ز١ٗ اٌّشوجبد لاصاٌخ اٌّّٙٗ اٌطشق ِٓ رعزجش

 . اٌٙذسجٗ ثع١ٍّخ الاد١بْ ِٓ وض١ش ـٟ ٚرسّٝ صبثزٗ ِشوجبد اٌٝ ثزذ٠ٍٛٙب الا١ٌٚف١ٕبد

 

 

 

 

 

 



 )أ( انهذرجت مع ازانت انكبریج او مبیسمى ببنخحهیت

Sweetening انخحهیت                                                                                             

٠مظذ ثع١ٍّخ اٌزذ١ٍخ ـٟ اٌظٕبعبد إٌفط١خ رذ٠ًٛ ِشوجبد اٌىجش٠ذ اٌّشوجزب١ٔخ راد اٌشائذخ 

ٔبد اٌخف١فخ جضئ١ب الالً ػشسا . رزُ اصاٌخ اٌّشوجزب اٌىش٠ٙخ ٚ اٌّسججخ ٌٍزأوً اٌٝ ِشزمبد داٞ سٍفب٠ذ

ثبٌّعبٍِخ ِع اٌمٛاعذ ، اِب ـٟ ع١ٍّخ اٌزذ١ٍخ ـ١زُ اٌزخٍض ِٕٙب عٓ ؽش٠ك اوسذرٙب ثٛجٛد ثعغ اٌعٛاًِ 

ٚاٌعٛاًِ اٌّسبعذح  Doctor process oxidationثبوسذح اٌذوزٛس  اٌّسبعذح ٚ رعشؾ ٘زٖ اٌع١ٍّخ 

خ اوس١ذ اٌشطبص ـٟ اٌظٛدا اٌّسزخذِخ عبدح ٟ٘ ِذٍٛي سطبط١بد اٌظٛد٠َٛ اٌزٞ ٠ذؼش ثئراث

  اٌىب٠ٚخ .

اٌزخٍض ِٓ ِشوجبد اٌىجش٠ذ  وّب روش سبثمب ٚـٝ اٌجذا٠خ ٠ّىٓ رم١ًٍ ٔسجخ ثع١ٍّخ  ٟرزٍخض ٘زٖ اٌع١ٍّخ ـ

  اٌؽس١ً ِع اٌم٠ٍٛبد.

2NaOH + H2S  Na2S  +  2 H2O 

ـ١ٙب اٌّشوجزبٔبد اٌؼبسح رزُ ِعبٌجخ اٌىبص١ٌٚٓ ثّذٍٛي اٌذوزٛس )ٚ٘ٛ عجبسح عٓ ثٍِٛجبد اٌظٛد٠َٛ رذٛي 

إٌٝ صٕبئٟ اٌىجش٠ز١ذ الألً ػشسا  أٚ اٌّمجٌٛخ ٚاٌّسّٛح ثٛجٛد٘ب ـٝ إٌّزجبد ـجبٌشؼُ ِٓ أْ اٌىجش٠ذ ٌُ 

رزُ إصاٌزٗ، إلا أْ إٌّزج خؼع ٌع١ٍّخ رذ١ٍخ ثزذ٠ًٛ اٌّشوجزبْ إٌٝ صٕبئٟ اٌىجش٠ز١ذ ٚرٌه ثبسزخذاَ ِذٍٛي 

ٟ ٚرزٍخض اٌّعبٌجخ ـ ػبـخ و١ّخ ِذسٛثخ ثعٕب٠خ ِٓ اٌىجش٠ذاٌظٛدا اٌىب٠ٚخ ِع أوس١ذ اٌشطبص ٚثئ

  :خ١الأر داٌزفبعلا

 

 

 

 

 

 



 

 

 . ٘ذسجخ اٌّشوجزبْ 1

 

 . ٘ذسجخ اٌىجش٠ز١ذ 2

 

 . ٘ذسجخ اٌضب٠ٛـ١ٓ 3

 

 

 



 :انىخروجیه مع ازانت )ة( انهذرجه

 . ٘ذسجخ اٌجب٠شٚي 1

 

 . ٘ذسجخ اٌج١ش٠ذ٠ٓ 3

 

 :الاوكسجیه مع ازانت ( انهذرجهج)

 . ٘ذسجخ اٌف١ٕٛلاد 1

 

 . ٘ذسجخ اٌج١شٚوس١ذاد 1

 

 :انهبنىجیه مع ازانت ( انهذرجهج)

 ٘ذسجخ اٌىٍٛس 

 

 حشبع الاونیفیىبث( د)

 

   Sulfuric acid treatmentانكبریخیك  ( انمعبمهت بحبمض4)

٠عزجش دبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض ِٓ عٛاًِ اٌزظف١خ اٌّّٙخ د١ش ٠ّىٓ ثٛاسطزٗ اصاٌخ ِشوجبد 

اٌىجش٠ذ ٚ ٠ؤدٞ اٌٝ ثٍّشح ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد اٌفعبٌخ ٚ ٠عبدي اٌمٛاعذ إٌزشٚج١ٕ١خ ٠ّٚىٓ ثٛاسطزٗ اصاٌخ 

٠ذسٓ ٌْٛ اٌىبص١ٌٚٓ  اٌّىٛٔبد الاسفٍز١خ اٌسٍٙخ الاوسذح ، ِٓ ٔبد١خ اخشٜ ـبْ اٌّعبٍِخ ثذبِغ اٌىجش٠ز١ه

إٌبرج ِٓ ع١ٍّبد اٌذً اٌذشاسٞ ٚ ٠ّٕع رى٠ٛٓ اٌّٛاد اٌظّؽ١خ اصٕبء ـزشح اٌخضْ ٚ٘ٛ ُِٙ جذا ـٟ رٕم١خ 

اٌّز٠جبد راد دسجبد اٌؽ١ٍبْ اٌّذذدح ٚ إٌفؾ الاث١غ اٌٍز٠ٓ ٠زطٍجبْ ٚجٛد رشاو١ض ل١ٍٍخ جذا ِٓ ِشوجبد 

 اٌىجش٠ذ. 



 

   Clay treatment انمعبمهت ببنطیه ( 5)

رسزخذَ أٛاع ِٓ اٌط١ٓ اٌطج١ع١خ ٚ إٌّشطخ ـٟ اٌظٕبعخ إٌفط١خ لاصاٌخ الاصبس اٌم١ٍٍخ ِٓ اٌشٛائت 

ٚ رشجٗ ٘زٖ اٌع١ٍّخ اٌٝ دذ ثع١ذ ع١ٍّخ اٌفظً ثٛاسطخ الاِذطبص ، ٚرذزٛٞ الاؽ١بْ اٌطج١ع١خ عٍٝ 

ٖ الاؽ١بْ اِب ثزسخ١ٕٙب اٚ جض٠ئبد وج١شح راد سلاسً ؽ٠ٍٛخ ٚ رشاو١ت ِسب١ِخ عب١ٌخ ٠ٚزُ رٕش١ؾ ٘ز

ٚرسزخذَ اٌّعبٍِخ ثبٌط١ٓ اد١بٔب لاصاٌخ ثعغ الاطجبغ اٚ اٌّٛاد اٌّىٛٔخ  ثّعبٍِزٙب ثبٌجخبس اٚ ثبٌذٛاِغ

ٌلاطّبغ وّب ٘ٛ اٌذبي ِع اٌىبص١ٌٚٓ إٌبرج ِٓ ع١ٍّبد اٌذً اٌذشاسٞ اٚ ع١ٍّبد اعبدح اٌزشو١ت ـٟ 

 .اٌطٛس اٌجخبسٞ

   Molecular sieves treatment انمعبمهت ببنمىبخم انجسیئیت ( 6)

رسزخذَ إٌّبخً اٌجض٠ئ١خ ا٠ؼب ٌزٕم١خ ثعغ اٌّشزمبد إٌفط١خ ٚرٌه ١ٌٍّٙب اٌىج١ش ٔذٛ اٌّشوجبد 

اٌّسزمطجخ ِضً اٌّبء ٚصبٟٔ اٚوس١ذ اٌىشثْٛ ٚوجش٠ز١ذ ا١ٌٙذسٚج١ٓ ٚ اٌّشوجزبٔبد ٚ ٠سزخذَ ٌٙزا اٌؽشع 

أىسزشَٚ ٚ رزُ ع١ٍّخ اٌزٕم١خ ثئِشاس اٌّشزك إٌفطٟ عٍٝ  13خ راد ِسبدبد ٠جٍػ دجّٙب إٌّبخً اٌجض٠ئ١

عذح ؽجمبد ِٓ عبًِ الاِذطبص ٌفزشح ص١ِٕخ ِذذدح اعزّبدا عٍٝ و١ّخ اٌشٛائت اٌّٛجٛدح  ـ١ٗ . ٠ّٚىٓ 

 200خٓ اٌٝ رخ١ٍض اٌّـٕبخً اٌجض٠ئ١خ ِٓ اٌّشوجبد اٌّّذطخ ـ١ٙب ثزسخ١ٕٙب ثٛاســطخ ر١بس ِٓ ؼبص ِســ

– 350 َ
o 
 د١ش ٠عبد اسزخذاَ إٌّبخً اٌجض٠ئ١خ صب١ٔخ . 

 



 
 

 كيمياء وذكىهىجيا انىفط وانثرشوكيمياوياخ

 ؟  Petroleum ماهى انثرشول 

.” Rocks – Oil اٌظخٛس ، ٟٚ٘ اٌىٍّخ اٌلار١ٕ١خ اٌّشادفخ ٌض٠ذ”انثرشول“٠شىً إٌفؾ ٚاٌغبص اٌطج١ؼٟ ِؼًب 

اٌض٠ذ ،  ٚرؼٕٟ Oleumٚاٌضب١ٔخ  اٌظخٛس ٚرؼٕٟ Petraالأٌٚٝ  لار١ٕٟ لأطً ِمطؼ١ٓ ِٓ ٌىٛٔٙب ِشزمخ

ٚاٌجزشٚي ػجبسح ػٓ ِبدح ص٠ز١خ عٛداء رٛعذ ػبدحً فٟ طٛسح عبئً، ٌٚىٓ ٠ّىٓ أْ رىْٛ أ٠ؼًب فٟ ؽبٌخ 

ػبدح طٍجخ أٚ غبص٠خ. ػٕذِب ٠زُ اعزخشاعٗ ِجبششحً ِٓ الأسع فٟ طٛسح عبئً فئٔٗ ٠طٍك ػ١ٍٗ إٌفؾ اٌخبَ ٚ

ب ٌٚضعًب، أِب إرا وبْ شفبفبً ِٚزطب٠شًا  ٠ىْٛ ًّ ٚػٕذِب ٠ىْٛ  ف١طٍك ػ١ٍٗ ٔبرظ اٌزىض١ف ) أٞ ٠زجخش ثغٌٙٛخ(لبر

فٟ اٌؾبٌخ شجٗ اٌظٍجخ فئٔٗ ٠غّٝ اٌج١ز١ِٛٓ ٚلذ ٠ٛعذ اٌغبص  اِب فٟ ؽبٌخ طٍجخ فئٔٗ ٠ؼشف ثبلأعفٍذ، 

ب ٚرٌه ِٓ ثمب٠ب اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّزؾٍٍخ  ًِ اٌطج١ؼٟ إِب ِغ إٌفؾ أٚ ثّفشدٖ ٠ٚزشىً اٌجزشٚي ثظٛسح ؽج١ؼ١خ رّب

فئٔٗ ٠زؤٌف ِٓ خ١ٍؾ ِؼمذ ِٓ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ  ِٓ أٔٗ ٠جذٚ وىزٍخ ٌضعخ ثغ١طخثشىً وج١ش ٚػٍٝ اٌشغُ 

٠ّٚىٓ فظً اٌّغّٛػبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّخزٍفخ فٟ ِؼبًِ اٌزىش٠ش ِٚظبٔغ اٌجزشٚو١ّب٠ٚبد، ٚاعزخذاِٙب ثؼذ 

  رٌه فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ ِغّٛػخ وج١شح ِٓ اٌّشزمبد اٌّخزٍفخ.

ٕفؾ لذ رىْٛ ثٛاعطخ رفبػلاد و١ّ١بئ١خ ث١ٓ اٌّؼبدْ اٌّٛعٛدح فٟ اػزمذ اٌؼٍّبء ف١ّب ِؼٝ أْ ِؼظُ اٌ

اٌظخٛس اٌٛالؼخ ػٍٝ أػّبق وج١شح فٟ ثبؽٓ الأسع. أِب ا٢ْ، فئْ أغٍت اٌؼٍّبء ٠ؼزمذْٚ أْ و١ّخ ل١ٍٍخ 

٠ؼزمذْٚ أْ و١ّخ وج١شح ِٓ إٌفؾ اٌّٛعٛد فٟ اٌغبئذ أُٙ فمؾ ِٓ إٌفؾ ٟ٘ اٌزٟ رىٛٔذ ثٙزٖ اٌطش٠مخ ث١ّٕب 

 و١ف رّبِب أؽذ ٠ؼٍُ لا ٌٚىٓ ٌؼبٌُ لذ رىٛٔذ ِٓ ثمب٠ب اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ػٍٝ ِذاس فزشح ص١ِٕخ ؽ٠ٍٛخ ٌٍغب٠خا

 ِٕٗ اٌىض١ش ٠ٚغزمش ٚاٌّؾ١طبد ل١ؼبْ اٌجؾبس فٟ ٠ٛعذ أٔٗ ٚف اٌّؼش ِٚٓ أطٍٗ ٘ٛ ِٚب اٌجزشٚي ٘زا رىْٛ

 ٚ٘بربْ إٌفؾ أطًشاْ رفغ ِّٙزبْ ٔظش٠زبْ ٕٚ٘بن إٌّبؽك اٌجش٠خ فٟ الأسع عطؼ رؾذ ثؼ١ذا ا٢ْ

 ػٍٝ اعبط ػؼٛٞ ٚغ١ش ػؼٛٞ ٚوبلارٟ : ّ٘ب إٌظش٠زبْ

 (:انىشأج انغيش عضىيح . انىظشيح انمعذويح ) 1

ْ ٔز١غخ 1876 ػبَ  ِٕذ١ٌف اٌؼبٌُ لجً ِٓ اٌفشػ١خ ٘زٖ ٚػؼذ ّٛ ٚ رمٛي ثؤْ اٌجزشٚي ِؼذٟٔ الأطً، رى

فٟ ثبؽٓ الأسع ٌجخبس اٌّبء، رٌه لأْ وشث١ذ اٌىبٌغ١َٛ ٌزؼشع ثؼغ سٚاعت وشث١ذاد اٌفٍضاد اٌّٛعٛدح 

 ٠زفبػً ِغ اٌّبء ِىٛٔب ا١ٌٙذسٚوشثْٛ غ١ش اٌّشجغ "الأع١ز١ٍٓ

 ؽ١ٛٞ غ١ش اٌزٟ رؼزجش إٌّشؤ الأٚوشا١ٔخ ٌٍٕظش٠خ اٌشٚع١خ رؤ١٠ذا اٌغشث١١ٓ اٌؼٍّبء أوضش وبْ عٌٛذ رِٛبط

 .ٌٍجزشٚي

 شىً فٝ ثؼؼٗ ,الأسع ػٍٝ ؽج١ؼ١ب اٌّٛعٛد اٌىشثْٛ ِٓ ػخّخ و١ّبد اْ رفزشع إٌظش٠خ ٚ٘زٖ

 ٌلأػٍٝ ٚرؾٌٛٗ ٠زغٗ فئٔٗ  ,اٌّغب١ِخ اٌّٛائغ ِٓ وضبفخ ألً ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد لأْ ٚٔظشا .١٘ذسٚوشثٛٔبد



 
 

 ٚاٌذساعبد اٌؾشاس٠خ اٌذ٠ٕب١ِىخ ؽغبثبد ػذ٠ذح ٚأصجزذ ١٘ذسٚوشث١ٔٛخ رشعجبد إٌٝ اٌذل١مخ اٌىبئٕبد أشىبي

 فئْ ٘زا ٚػٍٝ ,اٌشعٛث١خ الأؽٛاع فٟ اٌّٛعٛدح اٌؼغٛؽ فٟ ا١ٌّضبْ رٍمبئ١ب ِٓ رٕزظ لا الأٌىبٔبد أْ اٌؼ١ٍّخ

 .اٌؼ١ّك اٌزىْٛ رفزشع ١ٌٍٙذسٚوشثٛٔبد اٌغ١شؽ١ٛٞ إٌّشؤ ٔظش٠خ

      Inorganic Hypotheses مجمىعح وظشياخ انىشأج انغيش عضىيح

  Berthelot:وظشيح  -1

ِغ ىشث١ٔٛخ اٌؽّبع الأرفبػً ػٍٝ أْ ٚرٕض  6666ػبَ  ثبسصٍٛدأٚي ِٓ أفزشع ٘زح إٌظش٠خ ٘ٛ اٌؼبٌُ 

٠ٕزظ ٛعٛد اٌفٍضاد اٌم٠ٍٛخ اٌّٛعٛدح فٝ ثبؽٓ الأسع ثرزٚة فٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌزٟ ىشثٛٔبد اٌأٚ اٌّبء 

  الأع١ز١ٍ١ٓ ٚثؼغ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد.ػٕٗ 

 : Carbide Theory)وظشيح انكشتيذ ) -2

أفزشع اٌؼبٌُ ِٕذ١ٌف اْ أطً اٌجزشٚي  ٔز١غخ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ث١ٓ وبسث١ذاد ثؼغ اٌؼٕبطش اٌّٛعٛدح 

 ٔز١غخ إٌظش٠خ ٘زٖ اٌؼٍّبء ثؼغ أ٠ذ ٚلذ فٝ ثبؽٓ الأسع ِغ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ رؾذ ػغؾ ٚؽشاسح شذ٠ذ٠ٓ.

 ِغ الا١ٌَّٕٛ وبسث١ذ رفبػً ِٓ ٌٍجزشٚي( الاعبع١خ اٌغبص٠خ ِٚٓ اٌّىٛٔبد ) ٚ٘ٛ ا١ٌّضبْ غبص أٔزبط اِىب١ٔخ

ِّٚب أ٠ذ ٘زٖ إٌظش٠خ رؾؼ١ش ثؼغ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد ثطش٠مخ ِؼ١ٍّخ رؾذ ٔفظ اٌظشٚف ؽغت  اٌّبء

  اٌّؼبدلاد الأر١خ:

ٌزى٠ٛٓ رزفبػً اٌّؼبدْ إٌّظٙشح )وبٌّٛعٛدٖ فٝ ثبؽٓ الأسع( ِغ اٌفؾُ فٝ دسعبد ؽشاسح ػب١ٌخ 

 وشث١ذاد:

 

 :  اٌىبسث١ذاد ِغ ثخبس اٌّبء رؾذ ػغؾ ػبٌٝ ٚ دسعبد ؽشاسح ِشرفؼخ ٌزى٠ٛٓ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبدرزفبػً 

 

ِضً اٌؾذ٠ذ ِؼذ١ٔخ  ِغبػذح ٛعٛد ػٛاًِ)٘ذسعٗ( ثرزفبػً ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد اٌغ١ش ِشجؼخ ِغ ا١ٌٙذسٚع١ٓ   

  ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد اٌّشجؼخ. ٟٚ فٝ دسعبد ؽشاسح ػب١ٌخ ٌزؼطاٚا١ٌٕىً 



 
 

 

 

 تهمشج الاسريهيه:وكزنك 

 

The main facts which go against the Carbide theory                    

 :الاعرشاضاخ انرى واجهد وظشيح انكاستيذ

ٌُ ٠ؼضش ؽزٝ الأْ ػٍٝ ِغزٛدػبد وج١شح ِٓ اٌىبسث١ذاد فٝ ثبؽٓ الأسع رزٕبعت ِغ ؽغُ الإٔزبط  . 6

 اٌؼخُ ِٓ اٌجزشٚي.

ِغّٛػبد ِزّبصٍخ اٌزشو١ت ِٓ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد رؼُ الأػذاد اٌفشد٠خ ثغبٔت ثؼغ  اؽزٛاء اٌجزشٚي ػٍٝ. 2

  اٌّشوجبد ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ الأخشٜ ٚاٌزٝ لا ٠ّىٓ رى٠ٕٛٙب ِٓ رفبػً اٌىشث١ذاد ِغ اٌّبء.

٠ز١ّض اٌجزشٚي اٌخبَ ثظب٘شح إٌشبؽ اٌؼٛئٝ )أٜ ِمذسرٗ ػٍٝ إداسح اٌؼٛء اٌّغزمطت( فٝ ؽ١ٓ  .3

 اٌّؾؼشح ِؼ١ٍّبً لا رؼطٝ ٘زٖ اٌخبط١خ. ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد

( ٚ٘زٖ اٌّبدح رزىغش ػٕذ دسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ِّب porphyrinإؽزٛاء اٌجزشٚي ػٍٝ ِبدح اٌجٛسف١ش٠ٓ ) .4

  ٠غضَ ثؤْ اٌجزشٚي ٌُ ٠زىْٛ ثٙزٖ اٌطش٠مخ.

إٌذسح اٌشذ٠ذح ٌشٚاعت اٌىشث١ذاد ٠ظؼت ِؼٙب رظٛس أٔٙب وبٔذ ِٛعٛدح ثى١ّبد ٘بئٍخ ٚوبف١خ ٌزى٠ٛٓ ِب  .5

 اعزخشط فؼلا ِٓ ص٠ذ اٌجزشٚي ِٚب لا ٠ضاي ِٛعٛداً فٟ ثبؽٓ الأسع.

ِضً ٘زٖ اٌىشث١ذاد إْ ٚعذد فلاثذ أْ رىْٛ فٟ صٕب٠ب اٌظخٛس اٌجشوب١ٔخ ، ثذ١ًٌ خشٚط غبصاد   .6

 .١خ ِٓ فٛ٘بد اٌجشاو١ٓ، ث١ّٕب لا ٠ٛعذ اٌجزشٚي إلا فٟ ؽجمبد اٌظخٛس اٌشعٛث١خ١٘ذسٚوشثٛٔ

 

 



 
 

 :(Organic Hypotheses)  عضىيحان حىظشيان .2

اٌجزشٚي اٌخبَ ٠ٕشؤ ِٓ رؾًٍ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌىبئٕخ فٝ  ص٠ذأْ  ،ٚ ٘ٝ ألشة ٌٍؾم١مٗ خرفغش ٘زٖ إٌظش٠

ؽ١ٛأٝ ثؼذ ِٛرٙب ٚدفٕٙب ٚرؾٍٍٙب ثّؼضي ػٓ اٌٙٛاء ثفؼً اٌجىزش٠ب اٌؼظٛس اٌمذ٠ّخ ٚاٌزٝ ِٓ أطً ٔجبرٝ أٚ 

اٌلا٘ٛائ١خ رٕزظ ِٛاد ػؼ٠ٛخ رّزض خلاي اٌطجمبد اٌشعٛث١خ فٝ الأسع ٚ٘زٖ اٌّٛاد ٘ٝ الأطً فٝ رى٠ٛٓ 

اٌجزشٚي. ٚٔز١غخ ٌؼغؾ اٌّٛاد اٌشعٛث١خ اٌّزشاوّخ رؼًّ ػٍٝ ؽشد اٌّٛاد اٌغبئٍخ اٌّّزضح فٝ اٌطجمبد 

ِٓ اٌظخش اٌظٍت ِىٛٔخ رشاو١ت  ٌٍجزشٚي ٌزٙبعش خلاي ؽجمبد ِغب١ِخ ِغطبٖ ثطجمبد أخشٜ اٌؾبٍِخ

 انمصايذ انثرشونيح.ع١ٌٛٛع١خ رؼشف ثؤعُ 

 :ٟ٘ رؾشوٗ ٚػذَ اٌغٛفٟ اٌخضاْ فٟ اٌض٠ذ ٘زا لأؽزغبص اعبع١بْ ششؽبْ ٕ٘بن

 .رؾز٠ٛٗ اٌزٟ اٌطجمخ خلاي رؾشوٗ اٌض٠ذ ٚرّٕغ )ِظ١ذح( ٌؾغض ٚعٛد ِٓ ثذ . لا 6

 أػٍٝ. ؽجمبد إٌٝ اٌض٠ذ ٘شٚة ٠ّٕغ اٌظّبء اٌظخٛس ِٓ ؽبعض . ٚعٛد 2

ثؤْ عبئً اٌجزشٚي )إٌفؾ( ٠زؤٌف ِٓ ِض٠ظ ِٓ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ، فمذ ا٠ؼب إعزٕبداً ٌّب أصجززٗ اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ 

  ٚاٌزٟ رزّضً ثّشؽٍز١ٓ: عبدد إٌظش٠خ اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ رٛػؼ أطٍٗ ٚو١ف١خ رى٠ٕٛٗ

  ٚالأؽ١بء اٌذل١مخ ٚاٌطؾبٌت، ٚإٌجبربد، اٌؾ١ٛأبد، ثمب٠ب رغّغ رزؼّٓ إٌفؾ رى٠ٛٓ فٟ انمشحهح الاونى

ٔخ( ّٛ  ثؤصمبي اٌجمب٠ب ٘زٖ ٚؽّشد .ٚاٌّغزٕمؼبد ل١ؼبْ اٌجؾبس فٟ(  دْ٘ٛ وشث١٘ٛذس٠ذاد، ثشٚر١ٕبد، ِٓ اٌّى

 طخٛس إٌٝ ٚاٌشِبي الأرشثخ رؾٌٛذ ٘بئً ػغؾ إٌٝ اٌغ١ٕٓ ػجش ِلا١٠ٓ ٚرؼشػذ .ٚاٌشِبي الأرشثخ ِٓ

 اٌّٛاد رٍه ػٍٝ اٌؼغؾ ِٓ اٌّض٠ذ شىً ِّب ٚاٌّغزٕمؼبد، اٌجؾبس ١ِبٖ ٚرجخش ثؼذ أؾغبس ِبئ١خ، س١ٍِخ

 .اٌؾ٠ٛ١خ

 ٚالأؽ١بء ثفؼً اٌجىزش٠ب، اٌّزغّؼخ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛاد ٌٙزٖ اٌؾ١ٛٞ اٌزفىه ػ١ٍّبد : ٔشطذ انثاويح انمشحهح

 ٚاٌذْ٘ٛ أؽبد٠خ، عىش٠بد إٌٝ أ١ٕ١ِخ، ٚاٌىشث١٘ٛذس٠ذاد أؽّبع إٌٝ اٌجشٚر١ٕبد فزفىىذ .الأخشٜ اٌذل١مخ

إٌٝ  صُ أٚوغغ١ٕٗ،–١٘ذسٚوشث١ٔٛخ عض٠ئبد إٌٝ إٌٛارظ ٘زٖ رىغش ٚرجغ رٌه .د١ٕ٘خ أؽّبع إٌٝ

 اٌٙبئً ٌٍؼغؾ ٚٔز١غخ .ثخبس اٌّبء ٚرظبػذ اٌىشثْٛ، اوغ١ذ ٚصبٟٔ ا١ٌّضبْ، غبص ِضً ١٘ذسٚوشثٛٔبد

 ثبٌى١شٚع١ٓ رؼشف وض١فخ ِبدح اٌٝ فزؾٌٛذ إٌٛارظ، ٘زٖ اٌى١ّ١بئ١خ ث١ٓ داٌزفبػلا ٔشطذ اٌشذ٠ذح، ٚاٌؾشاسح

(Kerogene) عٍغخ يخلا رذس٠غ١ب، اٌى١شٚع١ٓ ِبدح رؾٌٛذ ٚاٌؾشاسح، اٌؼغؾ ٚثزضا٠ذ اٌغ١ٕٓ، ٚثّشٚس 

 .ثزشٚي أٚ ٔفع إٌٝ اٌى١ّ١بئ١خ، اٌزفبػٍذ ِٓ

 



 
 

 

 ٠ّىٓ اعزٕزبط الارٟ:

٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ػششاد اٌّلا١٠ٓ ِٓ اٌغ١ٕٓ ؽزٝ ٠زىْٛ اٌجزشٚي ٌٚزا فئْ اٌؾمً اٌجزشٌٚٝ اٌزٜ ٠ٕفز * رغزغشق 

 لا ٠ؼٛع ِشح أخشٜ.

* اٌؾمً اٌجزشٌٚٝ اٌٛاؽذ لذ ٠ؾزٜٛ ػٍٝ ػذح ؽجمبد سعٛث١خ راد رشاو١ت ثزش١ٌٚخ )ِظب٠ذ( ِخزٍفخ فٝ 

 دسعخ اٌغٛدح ٚاٌّظذس ٚاٌؼّش.

وٍّب وبْ ِٓ إٌٛع اٌجبساف١ٕٝ الأوضش عٛدح ؽ١ش ٠ؼطٝ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ * وٍّب وبْ اٌجزشٚي ألذَ ػّشاً 

ف١ّب  اٌّمطشاد اٌخف١فخ ٚاٌّزٛعطخ ٚٔغجخ ألً ِٓ اٌّمطشاد اٌضم١ٍخ ٚاٌؼىظ طؾ١ؼ ٌٍجزشٚي الأؽذس ػّشاً.

 ٠ٍٟ ِخطؾ ٠ٛػؼ ؽجمبد الاسع ِٚٛلغ اٌغبص اٌطج١ؼٟ ٚاٌجزشٚي :

 



 
 

 . انىظشيح انكيميائيح: 3

ثؼغ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد لذ رىٛٔذ فٟ اٌضِٓ اٌمذ٠ُ ثبرؾبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثبٌىشثْٛ، صُ أزششد  اٌزٟ رفزشع أْ

فٟ ثبؽٓ الأسع ٚاخزضٔذ ف١ٙب ٚرؾٌٛذ إٌٝ ص٠ذ اٌجزشٚي اٌزٞ ثذأ ٠زغشة إٌٝ عطؼ الأسع ػٓ ؽش٠ك 

ثؼغ اٌشمٛق ٚاٌظذٚع فٟ اٌمششح الأسػ١خ، أٚ ػٓ ؽش٠ك ؽفش آثبس الاعزىشبف أٚ ا١ٌّبٖ، ٚظٙشد 

١ٌٙذسٚوشثٛٔبد ػٍٝ ١٘ئخ غبصاد ؽج١ؼ١خ ٚثزشٚي، أٚ ثم١ذ فٟ ثؼغ اٌطجمبد اٌّغب١ِخ ِٚب ٠ذػُ ٘زٖ ا

إٌظش٠خ ٚعٛد اؽ١زبؽ١بد ٘بئٍخ ِٓ اٌجزشٚي فٟ ِٕبؽك طغ١شح عذاً فٟ ِغبؽزٙب وبٌخ١ٍظ اٌؼشثٟ، رمزشة ِٓ 

ْ رغّغ ثبٌغ اٌؼخبِخ ِٓ ثمب٠ب صٍضٟ الاؽز١بؽٟ اٌّؤوذ ٌٍجزشٚي اٌؼبٌّٟ، ٚلا ٠ؼمً أْ رىْٛ ٘زٖ اٌّغبؽخ ِىب

اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚ٘زٖ إٌظش٠خ رؼٕٟ أْ ٕ٘بن اؽزّبلاد وج١شح ٌٍغبص اٌطج١ؼٟ ٚاٌجزشٚي فٟ أِبوٓ وض١شح ِٓ 

الأسع، ٚأْ ثبؽٓ الأسع ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِظذس لا ٠ٕؼت ِٓ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد اٌّىٛٔخ ٌٍجزشٚي ٠ٚضك ثؼغ 

ثظذق ٘زٖ إٌظش٠خ، إر عشٜ اٌؾفش ػٍٝ أػّبق رٕب٘ض خّغخ  اٌؼٍّبء ِٓ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح ٚاٌغ٠ٛذ ٚسٚع١ب

وُ فٟ اٌذسع اٌىشا١ٔز١خ  65آلاف ِزش أٚ أوضش، ثً إْ ػّك ثؼغ ا٢ثبس الاعزىشبف١خ فٟ سٚع١ب ٚطً إٌٝ 

 ٌشجٗ عض٠شح "وٛلا" شّبي اٌذائشح اٌمطج١خ.

 اكثش انىظشياخ قثىلاً هي انىظشيح انعضىيح ورنك نلاسثاب انرانيح :

اوزشبف اٌغبٌج١خ اٌؼظّٝ ِٓ ؽمٛي اٌجزشٚي فٟ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ، ٚثبٌمشة ِٓ شٛاؽئ اٌجؾبس، أٚ فٟ .  6

ل١ؼبٔٙب. أِب اٌجزشٚي اٌّٛعٛد فٟ ثؼغ اٌظخٛس إٌبس٠خ أٚ اٌّزؾٌٛخ، فئْ ِظذسٖ ٘ٛ اٌٙغشح ِٓ طخٛس 

 سعٛث١خ ِغبٚسح.

اٌظخٛس اٌشعٛث١خ ٚ٘زٖ اٌّٛاد رٛفش .  ٚعٛد و١ّبد ػخّخ ِٓ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد فٟ  2

 اٌىشثْٛ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌٍزاْ ٠زؾذاْ ِغ ثؼؼّٙب ١ٌىٛٔب إٌفؾ .

.  أْ اٌض٠ذ اٌّغزخشط ِٓ ثبؽٓ الأسع ٠ؾزٛٞ ػبدح، ػٍٝ ثؼغ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ، اٌزٟ ٠ذخً فٟ  3

ثً  ، Carbides رشو١جٙب ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفٛعفٛس ٚاٌىجش٠ذ، ٟٚ٘ ػٕبطش لا رٛعذ فٟ  وشث١ذاد اٌفٍضاد

 رٛعذ فٟ خلا٠ب اٌىبئٕبد اٌؾ١خ فمؾ ، عٛاء وبٔذ ؽ١ٛا١ٔخ أَ ٔجبر١خ.

. ر١ّض اٌجزشٚي ثخبط١خ إٌشبؽ اٌؼٛئٟ اٌزٟ رىبد رٕفشد ثٙب اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ، ار أٗ ٠زُ ٔز١غخ ٚعٛد ِبدح 4

 اٌىٌٛغزشٚي اٌزٟ ٟ٘ ِٓ اطً ٔجبرٟ اٚ ؽ١ٛأٟ .

 

 



 
 

 انيح اسرخشاج ووقم انىفط انخاو

 أوضش ؽجمبد اٌّزىْٛ ٚاٌّخضْٚ فٟ ثبؽٓ الاسع إٌٝ  ٚاٌغبص اٌض٠ذ رؾشن فٟ اٌٙبئٍخ اٌؼغٛؽ رغجت

 فٟ اٌزشو١جبد اٌّغب١ِخ اٌطجمبد خلاي اٌض٠ذ رؾشن ٠ٚغزّش . اٌغ١شٞ ٚاٌؾغش اٌشٍِٟ ِضً اٌؾغش ِغب١ِخ

 ِٓ ٠ٕفز أْ ض٠ذٌٍ ٠ّىٓ لا اٌّغب١ِخ ؽ١ش غ١ش اٌظّبء اٌظخٛس ِٓ ؽجمخ ٠ظبدف أْ إٌٝ ، اٌغ١ٌٛٛع١خ

 أٚ )اٌّظبئذ( رىٛٔذ رٌه وً ٚاٌّبء. ٚٔز١غخ ٚاٌغبص ٠زغّغ اٌض٠ذ الأِبوٓ ٘زٖ ِضً ٚفٟ ِىبٔٗ ف١جمٝ خلاٌٙب

 اٌؼبٌُ لأؽز١بعبد اٌشئ١غٟ اٌّظذس ٟ٘ اٌّظبئذ ٚ٘زٖ ٚرغ١ّؼٙبٚاٌّبء  اٌض٠ذ لأؽزغبص ِٕبعجخ )ِىبِٓ(

 اٌّظبئذ) أِبوٓ رؾذ٠ذ ثؼذ الأػّبق ثؼ١ذح ِغبفبد ػٍٝ رىْٛ ِب ػبدح ٟٚ٘ اٌطج١ؼٟ ٚاٌغبص اٌجزشٚي ِٓ ا١ٌَٛ

 صمت ثؾفش اٌطج١ؼٟ اٌغبص أٚ إٌفؾ ٚعٛد ِٓ اٌزؤوذ ٠ّىٓاٌضٌضاٌٟ  اٌّغؼ فشق لجً ِٓ اٌّؾزٍّخ (اٌّىبِٓ أٚ

 اٌؾفش ػ١ٍّخ رجذأ (اٌطج١ؼٟ اٌغبص أٚ إٌفؾ ثئش) اٌضمت ٘زا ٠ٚغّٝ اٌغبص أٚ إٌفؾ ْاخض إٌٝ الأسع عطؼ ِٓ

 ٚثؼذ٘ب ٔٙب٠زٗ إٌٝ اٌفٛلارٞ الأٔجٛة ِؼٗ ٠ٚغٛص الأعفً إٌٝ ٠ٕذفغ صُ رؾزٗ اٌظخٛس ف١ضمت اٌّضمبة ْاثذٚس

 ا٢ف ػذح ػّك إٌٝ ٠ظً لذ اٌؾفشاٌزٞ ٠غزّش ٚ٘ىزا  اٌغبثك الأٔجٛة ٔٙب٠خ فٟ عذ٠ذ فٛلارٞ أٔجٛة ٠ضجذ

 ثشىً أخشٜ ِٛاد رغزؼًّ ٚلذ) اٌؾفش خلاي اٌط١ٓ ٠غزؼًّ ٔٗادٚس أصٕبء ٠غخٓ اٌّضمبة أْ ٚثّب  الأِزبس ِٓ

 صُ اٌظخٛس ثفزبد ف١خزٍؾ ثٗ فزؾبد ِٓ ٠خشط اٌّضمبة إٌٝ اٌط١ٓ ٚطٛي ٚثؼذ (اٌّضمبة رجش٠ذ ٌؼ١ٍّخ سغٛح

 ٚاٌغبص إٌفؾ رذفك ٠ٚجذأ. اٌجئش أػٍٝ ِٓ اٌط١ٓ ػخ ِٓ إٌبرظ اٌؼغؾ ثفؼً أػٍٝ إٌٝ اٌّٛاد ٘زٖ ع١ّغ ٔزذفغ

 ٌزٌه . اٌٙٛاء فٟ اٌؾفش ٚأٔبث١ت إٌفؾ ف١ط١ش عذا ػ١ٕفب اٌجذا٠خ فٟ رذفمّٙب ٠ىْٛ ٚلذ . الأسع عطؼ إٌٝ

 أػٍٝ فٟ اٌظّبِبد ِٓ ِغّٛػخ رضج١ذ خلاي ِٓ اٌّشؽٍخ ٘زٖ فٟ عطؼ الأسع إٌٝ إٌفؾ رذفك ِٕغ ٠غت

 . اٌجئش

 اٌّخزٍفخ اٌّشزمبد ػٍٝ ٌٍؾظٛي رىش٠ش٘ب أٚ وزظذ٠ش٘ب اٌجزش١ٌٚخ اٌخبِبد ِٓ اٌمظٜٛ الأعزفبدح رزُ ٌىٟ

 ثؼؼٙب ِٓ اٌمش٠جخ اٌجزش١ٌٚخ اٌؾمٛي خلاي رّزذ أٔبث١ت شجىبد ػجش ا٢ثبس ِٓ اٌّغزخشط اٌجزشٚي رغ١ّغ ٠زُ

س ِظبد ِٓ اٌجزشٚي ٠ٕٚمً . إٌّزغخ اٌخبِبد و١ّبد ؽغت رخزٍف عؼبد راد رخض٠ٓ طٙبس٠ظ فٟ ٚرغ١ّؼٗ

 ِٓ رىْٛ اٌّغزخذِخ ٚالأبث١ت اٌؼّلالخ إٌفؾ ٚٔبللاد اٌجزشٚي أٔبث١ت ثؤعزخذاَ اٌزىش٠ش ِؼبًِ إٌٝ ٔزبعٗا

  ِٚشزمبرٗ اٌجزشٚي ٌٕمً إٔظ  2–26 ث١ٓ رزشاٚػ ٚثؤلطبس اٌظٍت اٌؾذ٠ذ

 . الأ١ِبي آلاف إٌٝ أ١ِبي ػذح ِٓ ٚرّزذ

 ِظذس إٌٝ اٌجزشٚي ِظبفٟ ِٓ ٚاٌغبئٍخ اٌغبص٠خ اٌجزش١ٌٚخ إٌّزغبد رٕمً اٌزٟ الأٔبث١ت شجىبد ػٓ أِب

 ، اٌّذْ ػجش اٌطج١ؼٟ اٌغبص شجىبد رٛفش ا٢ْ اٌغبئذ ِٓ ٚأطجؼ اٌذٚي ِٓ اٌؼذ٠ذ فٟ رٕزشش فٟٙ اعزٙلاوٗ

 ذاٙع ٚرزطٍت اٌغؼخ ِؾذٚدح اعطٛأبد فٟ اٌّغبٌخ اٌجزش١ٌٚخ داصباٌغ رؼجئخ ِٓ ثذلا إٌّض١ٌخ اٌطبلخ ٌزٛف١ش

 أٚ اعزخذاِٙب عٛء ػٕذ الأعطٛأبد أٚ اٌمٕبٟٔ ٘زٖ رؾذصٙب لذ اٌزٟ اٌّخبؽش إٌٝ ثبلإػبفخ ٍِئٙب لإػبدح ٚٚلزب



 
 

 ٔمً ػٍٝ اٌّؾغٛثخ الأخطبس ِٚٓ . اٌّذْ ػجش اٌجزشٚي ِشزمبرٗ ٌٕمً اٌجلاعز١ى١خ الأٔبث١ت ٚرغزخذَ . ػطٍٙب

 داضٙٚاٌ إٌّبخ١خ ٚاٌزمٍجبد اٌزؼش٠خ ػٛاًِ إٌٝ الأٔبث١ت ٘زٖ رؼشع الأٔبث١ت ػجش ِٚشزمبرٗ اٌجزشٚي

 إٌبرغخ ئكااٌؾش ػٓ ٔب١٘ه . اٌزبٌفخ ثبلأِبوٓ اٌّؾ١طخ اٌج١ئخ ٚرٍٛس ٌٍزٍف ٠ؼشػٙب ِّب ٚاٌزخش٠ت الأسػ١خ

 اٌجزش١ٌٚخ اٌخبِبد ٌٕمً اٌشبئؼخ اٌٛعبئً أُ٘ ِٓ اٌؼّلالخ إٌفؾ ٔبللاد ٚرؼذ . اٌجزش١ٌٚخ اٌزغشثبد ػٓ

 اٚػشٚرز .ٌٍجزشٚي اٌؼبٌّٟ الإٔزبط ِٓ  80%  ِٓ أوضش ٔمً إٌبللاد ثؤعزخذاَ ٠ٚزُ ساداٌمب ػجش ِٕٚزغبرٙب

 . ؽٓ اٌف 250 ب اٌٝاٌف 100 ث١ٓ إٌبللاد ٘زٖ عؼخ

 ٌٍغٕٛػ اٌّغزّش ٚرؼشػٙب اٌؼّلالخ إٌبللاد ؽّٛلاد فٟ اٌّغزّشح اٌض٠بدح خطٛسح ِذٜ ا٢ْ ٠خفٝ ٚلا

 اٌؾشٚة أصٕبء فٟ خظٛطب اٌجؾش٠خ ٚالأٌغبَ الأخشٜ اٌغفٓ ِغ اٌجؾش٠خ الاططذاِبد أٚ اٌشٛاؽئ ػٍٝ

 اٌجؾش٠خ اٌج١ئخ رٍٛس إٌٝ ٠ؤدٞ ِّب اٌغطؼ إٌٝ وج١شح ثى١ّبد اٌجزشٚي رغشة رٌه ػٓ ٠ٕٚزظ . الال١ّ١ٍخ

 اٌزٟ الأخشٜ اٌّشىلاد ِٚٓ . ٚاٌجش٠خ اٌجؾش٠خ اٌفطش٠خ اٌؾ١بح ػٍٝ اخطبس ِٓ رٌه فٟ ِٚب ٚاٌشٛاؽئ

 ِب ػبدح اٌزٟ اٌظٕبػ١خ اٌّبئ١خ شاداٌّّ ػجش اٌّشٚس ؽٌّٛزٙب ثىبًِ رغزط١غ لا أٔٙب إٌبللاد ٘زٖ رغججٙب

 فئٔٙب إٌبللاد ٌٙزٖ اٌؼٛدح سؽٍخ ٚأصٕبء اٚأخ١ش ثب٘ظخ سعِٛب خلاٌٙب ِٓ اٌؼجٛس ٠ٚزطٍت ٗٚػؾٍ ػ١مخ رىْٛ

 صُ اٌّزمٍجخ اٌّؾ١طبد اعٛاء ٚفٟ فبسغخ ٟٚ٘ رٛاصٔٙب ٌؾفع ٔبرٙبضاخ فٟ اٌجؾش ِبء ِٓ و١ّبد ثذفغ رمَٛ

 إٌٝ ٠ؤدٞ ِّب اٌشؾٓ ِٛأئ إٌٝ اٌذخٛي لجً اٌخبَ إٌفؾ ثجمب٠ب اٌٍّٛصخ أٚ اٌّؾٍّخ ا١ٌّبٖ ٘زٖ ثزفش٠غ رمَٛ

 فٟ اٌؼ١ٍّبد ٘زٖ رؾشَ اٌزٟ اٌذ١ٌٚخ اٌمٛا١ٔٓ ِٓ اٌؼذ٠ذ ٚػؼذ ٚلذ اٌّٛأئ ٘زٖ ِٓ اٌمش٠جخ اٌشٛاؽئ رٍٛس

 .فمؾ اٌجؾبس أػبٌٟ

 إٌٝ رٌه ٠زؼذٜ –ٌٚىٓ  اٌجزش١ٌٚخ ٚالأٔبث١ت سد ا ٚاٌؼجب إٌبللاد ػٍٝ اٌجزش١ٌٚخ إٌّزغبد ٔمً ٚلا٠مزظش

 ٌزفٟ خبطخ ثئِىبٔبد ٚرغٙضٖ ؽٓ 15 -10ث١ٓ  عؼزٙب رزشٚاػ ػشثبد فٟ اٌؾذ٠ذ٠خ اٌغىه ٚعبئؾ ِؼظُ

 ٌٙزٖ اٌؼبٌٟ اٌجخبسٞ اٌؼغؾ رزؾًّ ػشثبد فٟ فزٕمً اٌجزش١ٌٚخ اٌّغبٌخ اٌغبصاد أِب . اٌّطٍٛة ثبٌغشع

 وٟ اٌؾبٌخ اٌغبئٍخ فٟ إٌّزغبد ٘زٖ رؾفع ثغخبٔبد ِغٙضح ػشثبد فٟ اٌضم١ٍخ إٌّزغبد رٕمً وّب. اٌغبصاد

 ٚص٠ذ اٌغبص ٚص٠ذ ٚاٌىبص١ٌٚٓ ٔمً اٌغبصاد اٌّغبٌخ فٟ اٌضم١ٍخ إٌمً ساد ع١ب ٚرغزخذَ . ػخٙب ػ١ٍّخ رغًٙ

 خبص ثئعٍٛة اٌغ١بساد ٘زٖ ٚرغٙض ٚاٌزظ١ٕغ ٚاٌزٛص٠غ ِٕبؽك الاعزٙلان إٌٝ اٌزىش٠ش ِؼبًِ ِٓ اٌذ٠ضي

 . ٔمٍٗ اٌّطٍٛة ٠زطٍجٗ إٌّزظ ِب ؽغت

 

 

 

 

 

 



 
 

 Chemical Composition of Petroleum               انخاو نهىفط انكيميائي انرشكية

 أْ ارؼؼ اٌزٟ ٠ؾز٠ٛٙب فمذ اٌّشوجبد ِٓ اٌىج١ش اٌؼذد ثغجت إٌفؾ، ٌّض٠ظ اٌذل١ك اٌزشو١ت رؾذ٠ذ ٠ظؼت     

 : ػٍٝ ٠ؾزٛٞ اٌّض٠ظ ٘زا

 .ٚغ١ش اٌّزفشػخ اٌّزفشػخ اٌىشث١ٔٛخ اٌغلاعً راد"    Parafins اٌجشاف١ٕبد" الاٌىبٔبد 1 .

 . اٌؾٍم١خ الأٌىبٔبد 2 .

  Naphthenes إٌبفض١ٕبد  3 .

 .Aromatic Hydrocarbons  الأسِٚبر١خ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد 4 .

 خبَ، ص٠ذ فٟ ١٘ذسٚوشثٛٔبد ٔٛع و١ّخ رغٛد فمذ إٌفؾ ٔٛع ثبخزلاف اٌضلاصخ، الأٔٛاع ٘زٖ ٔغجخ ٚرخزٍف

 فٟ اٌغبئذح، اٌى١ّ١بئ١خ اٌزشو١جخ ؽغت أطٕبف أسثؼخ إٌٝ اٌخبَ اٌجزشٚي رمغ١ُ رُ ٌٚزٌه آخش ٔٛع ٔغجخ ػٍٝ

 .طٕف وً

 .الأعبط اٌجبساف١ٕٟ اٌخبَ اٌض٠ذ  •

 .الأعبط إٌفض١ٕٟ اٌخبَ اٌض٠ذ  •

 .الأعبط اٌّخزٍؾ اٌخبَ اٌض٠ذ  •

 .الأعبط الأعفٍزٟ اٌخبَ اٌض٠ذ  •

 اٌزشو١ت فٟ اٌذاخٍخ الاعبع١خ داٌّشوجب ٟ٘ ٚالاسِٚبر١خ ٚإٌفض١ٕ١خ ١ٕخ١فااٌجبس اٌغلاعً ١٘ذسٚوبسثٛٔبد إْ

 اٌجزشٚي فٟ رٛعذ وّب . اٌجزشٚي ِٓ رشو١ت – 90 %  80اٌغلاعً  ٘زٖ رشىً ؽ١ش ٌٍجزشٚي اٌى١ّ١بئٟ

 خٛاص رزؾذد .ٚإٌزشٚع١ٕ١خ ٚاٌىجش٠ز١خ ٚوغغ١ٕ١خلاا اٌّشوجبد ِٓ ٔغج١ب ػئ١ٍخ و١ّبد رٌه إٌٝ ثبلاػبفخ

 إٌٝ اٌخبَ إٌفؾ ِىٛٔبد رمغ١ُ ٠ّٚىٓ .رشو١جٗ فٟ اٌذاخٍخ اٌّشوجبد ثٕغجخ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌف١ض٠بئ١خ اٌجزشٚي

 :٠ٍٟ وّب ٟٚ٘ ١٘ذسٚوشث١ٔٛخ، غ١ش ِٚىٛٔبد ١٘ذسٚوشث١ٔٛخ ِىٛٔبد ّ٘ب سئ١غ١١ٓ لغ١ّٓ

    Hydrocarbons Compounds                       انهيذسوكشتىويح انمشكثاخ :أولا

 paraffins      انثاسافيىيح)الانكاواخ( انهيذسوكشتىواخ.   1

 أٚ غبصاد ػٓ ػجبسح إٌفؾ رشو١ت فٟ اٌذاخٍخ الاٌىبٔبد إْ%.  68-65ْ ٔغجخ اٌجشاف١ٕبد فٟ اٌجزشٚي رىٛ  

 ِغزم١ّخ رىْٛ لذ فئٔٙب الاٌىبٔبد ػٓ ِؼشٚف ٘ٛ ٚوّب الاػز١بد٠خ ػٕذ دسعخ اٌؾشاسح طٍجخ ِٛاد أٚ عٛائً

 :٠ٍٟ وّب اٌغٍغٍخ ٌٙزٖ اٌف١ض٠ب٠ٚخ اٌظفبد رٍخ١ض ٠ّٚىٓ .ِزفشػخ أٚ اٌغٍغٍخ



 
 

 

 الاعبعٟ اٌزشو١ت رشىً ٚاٌزٟ ٚاٌج١ٛربْ ٚاٌجشٚثبْ ، ٚالإ٠ضبْ ، ا١ٌّضبْ ٟ٘ الأٌٚٝ الأسثؼخ ٚاٌّشوجبد

 رىْٛ فئٔٙب  15-5 ِٓ وشثْٛ رساد ػٍٝ رؾزٛٞ اٌزٟ اٌّٛاد أِب اٌخبَ ٌٍجزشٚي اٌّظبؽجخ اٌطج١ؼ١خ ٌٍغبصاد

 أوضش ػٍٝ رؾزٛٞ اٌزٟ اٌّشوجبد رىْٛ ث١ّٕب . اٌخ ... ٚالاٚوزبْ زبْجٚاٌٙ ٚاٌٙىغبْ اٌجٕزبْ ِضً عبئٍخ ِٛاد

 زٕبدساع ِٓ ٔؼٍُ ٚوّب( ، ف١ٕ١ٗاٌجبسا اٌشّٛع) رغّٝ ٚاٌزٟ اٌظٍجخ اٌّٛاد رشىً فئٔٙب وشثْٛ رسح 15 ِٓ

 ادشالا٠ضِٚ ػذد ٠ٚضداد ِزفشػخ رىْٛ اٚ اٌغٍغٍخ ِغزم١ّخ رىْٛ أِب الاٌىبٔبد أْ اٌؼؼ٠ٛخ اٌى١ّ١بء

 إٌٝ ثبلاػبفخ اٌفظً ػ١ٍّبد فٟ حوج١ش ا١ّ٘خ اٌظفخ ٙزٌٖٚ ف١ٙب اٌىشثْٛرساد  ػذد ص٠بدح ِغ ٌلاٌىبٔبد

 ٌٍّشزك اٌّّٙخ اٌف١ض٠بئ١خ اٌظفبد ثؼغ ػٍٝ ثبٌغب ١شارؤص رؤصش أٙب وّب اٌخبَ إٌفؾ عٛدح ػٍٝ رؤص١ش٘ب

 . اٌجزشٌٟٚ

 فظً طؼٛثخ إٌٝ ٠ؤدٞ اٌزٞ الاِش ِزمبسثخ غ١ٍبْ دسعبد راد رىْٛ ٌلاٌىبٔبد اٌّخزٍفخ الا٠ضِٚشاد إْ

 اٌّشوجبد ِٓ ىض١شاٌ ػٍٝ لاؽزٛائٗ عذا ِؼمذ ٌٍجزشٚي اٌى١ّ١بئٟ اٌزشو١ت أْ ٔشٜ ٌزٌه اٌخبَ إٌفؾ ِىٛٔبد

 ِشزمبد ٌجؼغ اٌف١ض٠بئ١خ اٌخٛاص فٟ الا٠ضِٚشاد رؤص١ش ػٍٝ الاِضٍخ ِٚٓ . اٌؼؼ٠ٛخ ٚغ١ش اٌؼؼ٠ٛخ

 اٚوزبْ ا٠ضٚ ِغ طفش الاٚوزبٟٔ ػذدٖ ٚاٌزٞ  (n-heptane) اٌّغزم١ُ اٌغٍغٍخ اٌٙجزبْ ِمبسٔخ ٘ٛ اٌجزشٚي

(iso-  octane) ٞاٌّغزم١ّخ ٚاٌؼبد٠خ اٌّزفشػخ الاٌىبٔبد ٔغجخ ٚرؤصش( 100 ) ٠غبٚٞ ٌٗ الاٚوزبْ ػذد اٌز 

 ث١ّٕب الً اٚوزبٟٔ ٚػذد الً وضبفخ رٚ ٠ىْٛ اػٍٝ ػبد٠خ ثبساف١ٕبد ػٍٝ ٠ؾزٛٞ فؼٕذِب اٌخبَ إٌفؾ ٔٛػ١خ ػٍٝ

 .اٌّؾشو١خ اٌىبص١ٌٚٓ ٚلٛد خظبئض سفغ ػٍٝ رؼًّ اٌّزفشػخ اٌجبساف١ٕبد

 

 

All paraffin's have the molecular formula CnH2n+2.  

* C1-C4 (Gases), C5-C15 (Liquids) and C15-C27 (Solids). 
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 Naphthenes (Cycloparaffins) (    انحهقيح الانكاواخ)  انىفثيىيح انهيذسوكشتىواخ.  2

 رٛعذ .ٌٍٕفؾ اٌّىٛٔخ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد اوضش ٟٚ٘ CnH2n اٌؼبِخ ٚط١غزٙب اٌّشجؼخ اٌؾٍم١خا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد 

 ٚاٌٙىغبْ Cyclopentane اٌؾٍمٟ  اٌجٕزبْ اّ٘ٙب ِٚٓ إٌّخفؼخ اٌغ١ٍبْ دسعبد راد إٌفؾ ِشزمبد فٟ

 Cyclohexane    اٌؾٍمٟ

 

 راد ؽٍمبد حػذ ػٍٝ رؾزٛٞ اٞ اٌؾٍمبد ِزؼذد رشو١جٙب ف١ىْٛ اٌغ١ٍبْ ػب١ٌخ اٌجزش١ٌٚخ اٌّشزمبد ٔفض١ٕبد أِب

 ثبساف١ٕ١خ. علاعً

 

 

  

 



 
 

    Aromatic Compounds                   الاسوماذيح . انهيذسوكاستىواخ 3

 ع١ّغ رشو١ت فٟ ٚرذخً ِٚشزمبرٗ إٌفضب١ٌٓ إٌٝ ثبلاػبفخ رٌه ٚغ١ش اٌز٠ٌٛٛٓ ِضً ِٚشزمبرٗ اٌجٕض٠ٓ ٚرشًّ

 ١٘ذسٚوبسثٛٔبد ػٍٝ ف١ؾزٛٞ اٌى١شٚع١ٓ اِب ٚاٌز٠ٌٛٛٓ اٌجٕض٠ٓ ػٍٝ اٌىبص١ٌٚٓ ٠ؾزٛٞ . اٌجزشٚي ِشزمبد

 رؾزٛٞ اٌؼب١ٌخ اٌغ١ٍبْ دسعخ راد ٚاٌّشزمبد اٌف١ًٕ صٕبئٟ ِشزمبد ػٍٝ ٠ؾزٛٞ لذ وّب اٌؾٍمخ اؽبد٠خ اسِٚبر١خ

 .ٚاٌمظ١شح اٌط٠ٍٛخ بر١خفالا١ٌ اٌغبٔج١خ اٌغٍغٍخ راد اٌجٕض٠ٓ ِشزمبد ػٍٝ رشو١جٙب فٟ

 

R = لظ١شح أٚ ؽ٠ٍٛخ ا١ٌفبر١خ عٍغٍخ  

 اٌّشزمبد ِٓ أػٍٝ ثٕغجخ اسِٚبر١خ ١٘ذسٚوشثٛٔبد ػٍٝ رؾزٛٞ اٌغ١ٍبْدسعبد  ػب١ٌخ اٌجزش١ٌٚخ اٌّشزمبد

 إٌفض١ٕ١خ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد ِٓ وج١شح و١ّخ ػٍٝ ٠ؾزٛٞ أْ ٠ّىٓ اٌىبص١ٌٚٓ أْ أٞ . اٌغ١ٍبْ دسعخ ِٕخفؼخ

 . ل١ًٍ الاسِٚبرٟ ِؾزٛاٖ ٠ٚىْٛ

 ِٓ و١ّخ وج١شح ػٍٝ رؾزٛٞ اٌجبساف١ٕ١خ ثب١ٌٙذسٚوشثٛٔبد اٌغ١ٕخ اٌّشزمبد فبْ رٌه ِٓ ٚثبٌؼىظ

 رؾزٛٞ اٌؼب١ٌخ راد دسعبد اٌغ١ٍبْ اٌض٠ز١خ اٌجزش١ٌٚخ اٌّشزمبد اْ اوزشف ٌٚمذ الاسِٚبر١خ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد

 . ٔفغٗ اٌٛلذ فٟ ٚٔفض١ٕ١خ اسِٚبر١خ ؽٍمبد ػٍٝ

  



 
 

 

 Non Hydrocarbons                 انهيذسوكشتىويح غيش انمشكثاخ :ثاويا

  Sulfur compounds. انمشكثاخ انكثشيريح          1

 %7 إٌٝ ٔغجزٙب رظً ٚلذ وجش٠ز١خ ِشوجبد أٚ ؽش ثشىً أِب اٌجزشٚي أٛاع ع١ّغ فٟ اٌىجش٠ذ ِشوجبد رٛعذ

 ػٍٝ اٌؾبٚٞ اٌجزشٚي ٠ىْٛ ٌزٌه . اٌغ١ذ إٌٛع ِٓ اٌجزشٚي وبْ اٌىجش٠ز١خ اٌّشوجبد ٔغجخ أخفؼذ ٚوٍّب

 اٌىجش٠ز١خ اٌّشوجبد ِٚٓ ػب١ٌخ ٚعٛدح ٚر اٌىجش٠ذ ِٕخفغ اٌخبَ ٘زا ٠ؼذ وجش٠ذ ٚالً  0.5%  ٔغجخ

ٚ ػذ٠ذ  R-S-R ٚ اٌىجش٠ز١ذاد  R-SHٚ اٌّشوجزبْ   Sٚ اٌىجش٠ذ  H2Sغبص  اٌخبَ إٌفؾ فٟ اٌّٛعٛدح

  R(S)nاٌىجش٠ز١ذاد 
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ٚرضداد ٔغجخ اٌىجش٠ذ ثض٠بدح اٌٛصْ اٌغض٠ئٝ ٚ دسعخ غ١ٍبْ  اٌجزش١ٌٚخ اٌّشزمبد ِؼظُ فٟ اٌىجش٠ذ ٠ٚٛعذ

 .ِمطشاد اٌجزشٚي 

 Nitrogen compounds. انمشكثاخ انىريشوجيىيح          1

ص٠بدح دسعخ  ِغٚرضداد ٔغجزٙب (  % 0.3 إٌٝ  0.03) اٌجزشٚي  ِىٛٔبد ِٓ ل١ٍٍخ ٔغجخ اٌّشوجبد ٘زٖ رشىً

 ؽبثغ راد ِشوجبد طٛسح ػٍٝ اٌغبٌت فٟ إٌزشٚع١ٓ ٠ٚٛعذ ٌٍّمطشاد اٌجزش١ٌٚخ إٌٛػٟ اٌٛصْٚاٌغ١ٍبْ 

 ٚاٌج١شٚي ٚالأذٚي اٌج١ش٠ذ٠ٓ ِضً الاٌٟٚ اٌزمط١ش ثؼذ اٌّزجمٟ فٟ اٌّشوجبد ٘زٖ ٚرزشوض ػؼٛٞ

 دسعبد فٟ ٌزؾٍٍٙب اً ٔظش ا١ٌٕزشٚع١ٓ، ِشوجبد ِٓ اٌخبَ اٌجزشٚي أٔٛاع ثؼغ رخٍٛ ِب غبٌجبً ٚ .ٚاٌى١ٌٛ١ٔٛٓ

 .ٚسار١ٕغبد طّغ١خ، ِٛاد رى٠ٛٓ إٌٝ اٌجزشٚي، ِمطشاد فٟ اٌّشوجبد ٘زٖ ٚعٛد ٠ؤدٞ اٌؼب١ٌخ اٌؾشاسح

 

 

 

 

 

 

 Oxygen compounds. ِشوجبد اٚوغغ١ٕ١ٗ     3

 ٚوزٌه ٚاٌف١ٕٛلاد إٌفض١ٕ١خ اٌؾٛاِغ إٌٝ ٚرٕزّٟ %6ػٍٝ اٌجزشٚي فٟ اٌّشوجبد ٘زٖ ٔغجخ رض٠ذ لا

 اٌىبسثٛوغ١ً ِغّٛػخ ػٍٝ رؾزٛٞ ؽٍم١خ ِشوجبد ٟ٘ إٌفض١ٕ١خ ٚاٌؾٛاِغ. رٕغ١خاشاٌ الاعفٍز١خ اٌّشوجبد

 .رٕغبدٚاٌشا ٚاٌىؾٛلاد ٚالاعزشاد ١ٕٛلادفٚاٌ اٌؼؼ٠ٛخ اٌؾٛاِغ ِضً
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  Inorganic (Metal) compounds. انمشكثاخ انلاعضىيح )انمعذويح(  4

 اٌؼٕبطش اٌفٕبد٠َٛ ٘زٖ ٚرشًّ ٚإٌزشٚع١ٓ اٌىجش٠ذ غ١ش لاػؼ٠ٛخ ػٕبطش ػٍٝ ٠ؾزٛٞ ؽشلٗ ثؼذ اٌجزشٚي

V ٚاٌفغفٛس P  َٛٚاٌجٛربع١K  ًٚا١ٌٕى Ni ٚا١ٌٛد  I اٌظٛد٠َٛ وٍٛس٠ذ ػٍٝ اٌجزشٚي ٠ؾزٛٞ وّب NaCl 

 ٠غجت اٌزٞ  HClؽبِغ ٠ٕزظ رؾٍٍٙب ػٕذ لأٔٙب ف١ٙب ِشغٛة غ١ش ِبدح ٚ٘ٛ % 0.7 ػٓ لارض٠ذ ٚثٕغجخ

  . إٌفؾ ِظبفٟ فٟ ٚاٌّىبئٓ اٌّؼذاد فٟ اٌزآوً

 ِزؼبدٌخ ٚرىْٛ عذا ػبٌٟ عض٠ئٟ ٚصْ راد اٌؾٍمبد حِزؼذد ِشوجبد ٟٚ٘ : وانشاذىجيح الاسفهريح انمىاد.  5

 ٌٛٔب اٌجزشٚي ثبػطبء ٚعٛد٘ب ٠ٚزغجت . اٌزمط١ش ِٓ اٌّزجمٟ فٟ ٚرزشوض ٚالاٚوغغ١ٓ اٌىجش٠ذ ػٍٝ ٚرؾزٛٞ

 . اٌّؾشن اعطٛأبد فٟ ٚاٌمشٛس اٌىٛن فؾُ رى٠ٛٓ ػٍٝ اٌٛلٛد فٟ ٚعٛد٘ب ٠ٚغبػذ غبِمب

 : ّ٘ب لغ١ّٓ إٌٝ اٌّٛاد ٘زٖ ٚرٕمغُ

  اٌخف١ف اٌىبص١ٌٚٓ فٟ رزٚة ِزؼبدٌخ رٕغبداس . 6

 اٌىبص١ٌٚٓ فٟ لارزٚة .اٌىشثٛوغ١ٍ١خ اٌؾٛاِغ ِغ اٌّزؼبدٌخ رٕغبداشاٌ ثٍّشح ٔٛارظ ٟ٘ الاعفٍز١ٕبد.  2

 اٌىشثْٛ ٚوجش٠ز١ذ ٚاٌىٍٛسٚفٛسَ اٌجٕض٠ٓ فٟ رزٚة ٌٚىٕٙب اٌخف١ف

 

 

 

 

 

 

X = Mg                               Chlorophyll  

    = Fe                                 Hemoglobin 

   = Co                                 Vitamin B12 

   = V, Ni                             Petro porophyrins  
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 Classification of Crude oilsذصىيف انىفط انخاو :                       

 : رمغ١ّٗ إٌٝ ٠ّىٓ ؽ١ش ٌٗ انهيذسوكشتىوي انرشكية ػٍٝ اػزّبدا ٠ظٕف إٌفؾ اٌخبَ

 ٠ؼطٟ ِب ٚغبٌجب ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد اٌجبساف١ٕ١خ ػٍٝ ػِّٛب ٠ؾزٛٞ : انثاسافيىي الاساس رو . انثرشول 1

 اٌّٛاد ِٓ ل١ٍٍخ ٔغجخ ػٍٝ ٠ؾزٛٞ ٚلذ اٌؼب١ٌخ اٌغٛدح اٌزض٠ذ راد ٚص٠ٛد اٌجبساف١ٕٟ اٌشّغ ِٓ ع١ذح و١ّبد

 .الاعفٍز١خ

 ِؾزٛاٖ ٠ىْٛ الاعفٍز١خ ٚغبٌجب اٌّٛاد ِٓ ػب١ٌخ ٔغجخ ػٍٝ ٠ؾزٛٞ : الاسفهري الاساس رو انثرشول .  2

 ص٠ٛد ٚرؾزبط عذا ل١ٍٍخ ف١ٗ اٌجبساف١ٕٟ اٌشّغ ٔغجخ ٚرىْٛ (إٌفض١ٕٟ) اٌؾٍمٟ إٌٛع ِٓ ٟٔٛا١ٌٙذسٚوشث

 . اٌجبساف١ٕ١خ اٌخبِبد ِٓ إٌّزغخ اٌض٠ٛد وفبءح فٟ ٌزىْٛ ِٓ اٌّؼبٌغخ ٔٛع إٌٝ ِٕٗ إٌّزغخ اٌزض٠ذ

 ٚاٌّٛاداٌجبساف١ٕٟ  ِٓ اٌشّغ ِزغب٠ٚخ ٝ ٔغتػٍ إٌٛع ٘زا ٠ٚؾزٛٞ : انمخرهط الاساس رو انثرشول.  3

 .ل١ٍٍخ ثٕغت ١٘ذسٚوشثٛٔبد اسِٚبر١خ ػٍٝ لاؽزٛائٗ ثبلاػبفخ إٌفض١ٕ١خ

Crude oils are classified as: 

A) Based on chemical composition 

-Paraffinic base  

- Naphthenic base  

- Asphalt base  

- Mixed base  

- Aromatic base (up to 80% in the far east)  

   There are some crude oils which have up to 80% aromatic content, and these are 

known ( as aromatic-base oil). Attempts have been made to define or classify 

petroleum based on various distillation properties when combined with another 

property such as density. It has been suggested that a crude should be called 

asphaltic if the distillation residue contained less than 2% wax and paraffinic if it 

contained more than 5%.  



 
 

 

ٚرغذس الاشبسح اٌٝ ٚعٛد رذاخً ث١ٓ ٘زٖ الاطٕبف ِٓ إٌفؾ، ٚاْ إٌغجخ الاوجش ِٓ إٌفؾ اٌخبَ فٟ اٌؼبٌُ 

 .mixed baseرىْٛ ِٓ إٌٛع اٌّخزٍؾ الاطً  

 APIذصىيف انىفط انخاو اسرىادا انى انىصن انىىعي و 

Based on specific weight or API  

 .  API  "ػٍٝ  وضبفزٗ ٚ  انثقيم" أٚ"  انخفيف٠ظٕف إٌفؾ اٌخبَ اٌٝ صم١ً ٚخف١ف ٠ٚغزٕذ رؼ١١ٓ "      

  API ( ِٓ ٌٝٚاٌؾشٚف الأ ٟ٘American Petroleum Institute اٌّم١بط اٌّشزشن اٌّؼزّذ ٛ٘ٚ )

ػبدح ٠ش١ش اٌٝ اؽزٛاء إٌفؾ  API رٕخفغ اٌٍضٚعخ ، ٚأْ اسرفبع ل١ّخ  AP ٌىضبفخ إٌفؾ ٚوٍّب صادح ل١ّخ 

اٌخبَ ػٍٝ ِغز٠ٛبد أػٍٝ ِٓ إٌبفضب ِغ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد اٌّزطب٠شح اٌجشاف١ٕ١خ فٟ اٌغبٌت، ٚاٌزٟ ٠ّىٓ 

  . خفيفِؼبٌغزٙب ثغٌٙٛخ لإٔزبط اٌجٕض٠ٓ ، ف١ؼزجش اٌخبَ 

الً   API٘ٛ أوضش ٌضٚعخ، ٚ ٌٗ دسعبد غ١ٍبْ ِشرفؼٗ ٚوضبفبد ِشرفؼخ ِٚٓ صُ ٠ىْٛ ٌٙب  انثقيمإٌفؾ اٌخبَ 

، وزٌه إٌفؾ اٌخبَ اٌضم١ً ػبدح ِب ٠ىْٛ غٕٟ ثبٌّٛاد الاسِٚبر١خ ١ّ٠ًٚ لاؽزٛاء اٌّض٠ذ ِٓ اٌّٛاد الاخشٜ 

١زشٚع١ٓ ٚ ا١ٌٙذسٚوشثْٛ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي الأعفٍز١ٕبد، ٚاٌؾٍمبد غ١ش اٌّزغبٔغخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌىجش٠ذ ٚإٌ

 اٌؾبٚٞ ػٍٝ الأٚوغغ١ٓ.

 

 



 
 

 اٌّمجٌٛخ ؽب١ٌب اٌزٟ رفشق ث١ٓ إٌفؾ اٌخبَ اٌخف١ف ٚاٌضم١ً ٟ٘:  APIل١ُ 

Designation of “light” or “heavy” is based on density 

- API gravity is common unit of measure 

- ≥ 33°API for “light” oil 

- ≤ 28°API for “heavy” oil 

 * Light crude has lower density (sp.gr.) → API is higher.  

(heavy crude)  10 <     API    < 50 (light crude)  

                    (or less)            (or more)        

وّب ٠ّىٓ رظ١ٕف إٌفؾ اٌخبَ ؽغت اٌّؾزٜٛ اٌىجش٠زٟ ٌزؤص١شٖ فٟ عٛدح اٌّشزمبد إٌفط١خ ٕٚ٘بن أٔٛاع راد 

( ٟٚ٘ الأٔٛاع  %4 – 0.5ٚأخشٜ راد ِؾزٜٛ وجش٠زٟ ٠زشاٚػ ث١ٓ)    %0.5ِؾزٜٛ ٚاؽئ ألً ِٓ 

خ ِٓ اٌىجش٠ذ رزشاٚػ ث١ٓ اٌغبئذح فٟ اٌؼبٌُ ، ٚأ٠ؼب رٛعذ ثؼغ الأٔٛاع اٌضم١ٍخ ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌ

 (4-7%  ).  

 ِؾزٜٛ اٌىجش٠ذ ٠ٛطف ثبٔٗ ؽٍٛ اٚ ؽبِغ:

Sulfur content is described as sweet or sour: 

General rule:   Sweet < 1% total mass sulfur 

  Sour > 1% total mass sulfur 

 


	2_5463296347241206427
	2_5463296347241206431
	Lec 4 , 3 class
	Lec 6 . 3 class
	Lec 8- 3 class
	Lec 9-4
	Lec. 5 - 3 class
	Lec.1 - 3class. Industrial chemistry

