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صةلخلاا  

بعقوبة.  –تية النباسجة نلأاو ايلخلااعة اص لزرالخالنخيل اسة في مختبر وهج الدرانفذت           

 Heat Shockرية الحرالصدمة ابمتمثلة  ئيةالفيزيامل العوا لكشف عن دوراسة الدراهذه لت واتن

 تالنب لمفردةالعقد ا لمستحث منا لساكالرع اعند تعريض مز Laser  Shock لليزراوصدمة ضوء 

Rutaب لسذا  graveolens  L.  لـــ ا لنوويالحمض اكيز ابعة ترات من متملاالمعات هذه اثيرأوتحديد ت

DNA ريناكوملامض الكشف لحاص وستخلالااعن  فضلا   ،لكلوروفيلات والبروتيناو Coumarin  

acid  افيالكروموتغراز اجه تانالة بيلصدمة بدلاالس لنوعي الكابعد تعريض  اتهالتحري عن مستوياو  

High  Performance  (HPLC) ءادلأالي ائل عالسا   Liquid  Chromatograph.   

لنمو ات ادعم بمنظملما ((MSشيج وسكوج اح على وسط مورالس بنجالكارع امز ستحثت  ا           

  1-ملغم لتر 0.5و (Dichloro Phenoxy Acetic Acid -,42 )D-2,4من  1-لترملغم  2.0

Benzyl   Adenine  (BA) ةبقالسات اسالدرا ىعل ا  داعتماوسط منتخب  بعده. 

رية الحرامة لصداإلى عة واس 48عة واس 24م لمدة ˚10لبرودة عند اصدمة  إلىلس الكا ع رض           

لليزر ادمة . وفى صم˚40م،˚30ة راحر ةدرجعند ئق( ادق 10) ةطويلة لمدالو (ئقادق 5) ةلمداقصيرة ال

Ne-He  مدد زمنية شعة لعرضت للأ 2-سم طاملي و 2.30وميتر وبقدرة نان 632.8بطول موجي

 .عاشعلااسم من مصدر 7وعلى بعد  ،يةناث 80 إلى 20حت بين واتر

لية اكثر فعلأا هوئق ادق 5م/ ˚30 لقصيرةارية الحرالمعرض للصدمة الس اكلا أنت انالبياكدت أ        

ن معنوي مع تحسي، ليالتواعلى  غم 3.19غم  4.96ة لس مسجلاللكف الجاولرطب ا ينلوزنادة افي زي

ت ملااللمع أن ئجالنتالكلوروفيل فقد بينت النسبة لتقدير اب امأ، غم3.78 رنةالمقارنة بعينة امقملحوظ 

ينت اتب إذ ،نسيج الكالس( في ¹-غم لكلي )ملغمالكلوروفيل افي تركيز  اضح  او اثير  أرية تالحرا

عة اس 24دة لمم ˚10ملة امعذ تفوقت إ ،لتعرضارة وفترة الحرالدرجة  امعنوي تبع   ت بشكلاباستجلاا

رية على احرلات ملاالمعاثير أت امأ .¹-غمملغم 11.53عنوي للكلوروفيل وبلغ على تركيز مأ ابتسجيله

ين رالكومات من مركب اعلى تركيزأم ˚30لمتوسطة ارة الحرارين فقد سجلت درجة الكومامركب 

ج اتنإز لمعتدلة تحفارة الحرات ادرج أن إلىئق ويعزى ذلك ادق 10ئق وادق 5ملة لمدة المعاعند 

 ت.  النباوي في نالثايض لأات امركب
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لرطب الوزن على قيمة لأية ناث 40لتعريض لمدة الليزر فقد حققت فترة اشعة لتعرض لأا امأ        

حتوى ف وبلغ مالجاغم للوزن 2.94لرطب واغم للوزن 5.44بلغت  لكلوروفيل، إذاف ومحتوى الجاو

عند  %53.7بمقدار  ظهر اعلى تركيز فقد اما بالنسبة للبروتين. 1-غمملغم  10.34لكلوروفيل ا

 ثانية 60ة عند التعريض لمد 19.7والذي بلغ  DNAوقد ظهر اعلى تركيز للـ ثانية 20التعريض لمدة 

رتفع ا إذ لتعريض،ادة مدة ارين مع زيالكوماج مركب اتنإضحة في ادة وائج زيالنتاظهرت أ اكم

 60ند عمل  /م اميكروغر185.0على قيمة أ إلىية ناث 20مل عند  /ماميكروغر 131.06لتركيز من ا

لجزئي ال لتحلا أولضوئي اد اجهلإاض بسبب اخفنإ إلىدى أطول قد أت التعرض لفتراية، في حين ناث

 ت.اللمركب

ة دالس وزيالكاز نمو لة لتحفيائل فعائية كوسالفيزيات الصدمام استخداية نامكاسة الدرائج اتبرز نت       

ت اصلمستخلاج اتنإفي  التقنية الحيويةت التطبيقايعزز  اب، مملسذات الة في نبالفعات المركباج اتنإ

 ئية. الدوالقيمة ات اتية ذالنبا
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لمقدمةا  

Introduction 
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  Introduction  لمقدمةا :1-1

Rutaب يعد نبات السذ            graveolens  L.  لسذبية ائلة العا إلىلذي يعود المعمرة وات اتالنبامن 

 Rutaceae يزرع اسيآء من اجزأولمتوسط ابيض لأا لبحراطق حوض اسع في مناق واعلى نطينتشر 

ي وجد  ام الب  التصريف وغالتربة جيدة المشمسة واكن املاايفضل  إذ ،ويتكيف في ظروف بيئية متنوعة

 Ahmad ) ئلة للزرقةالماء الخضرالزيتية اقه اربأويتميز  .ئقالحدالصخرية والجبلية واطق المنافي 

كدت أوية ونالثايضية لأات المركبامختلفة من  اع  اوأنئحة قوية وينتج ات را( للنب2020خرون،آو

ت اعالصنالعديد من التي تستخدم في اوي نالثايض لأات العديد من مركبات على النباء احتوإت اسالدرا

volatileو alkaloid و  acridone اية منهنلصيدلاائية والدوا  terpenoidsو substancesو  

(. ومن هذه 2011خرون ،آو Hashemi) glycosidesو taninsو saponinsو flavonoidsو

يض لأاتج ايعد من نوو ،تلفينولاامجموعة  إلىيعود  لذيا Coumarinرين الكوما ايض  أت المركبا

ت ويوجد الفطرياو البكترياع اوأنكثر أت وكذلك في اتالنباسع في اق والتي تنتشر على نطاوي نالثا

 Matos) لفلقةائية ادية وثناحآتية النباع اونلأاتية في كل من النبالمملكة ارين في الكوما

 (.2015،خرونآو

لجة اهمة في معالمسامن  اهتمكن جيةئص علاالك خصلتي تمتات اتالنباتلك  هيلطبية ات اتالنبا       

 اجميعهأو ائهاجزأحد الة تتركز في اد فعاعلى موت اتالنباذ تحتوي هذه إ، ناسنلإاض لدى امرلأابعض 

(Alamgir،2017 وقد تكون هذه ،)فيسيولوجية تسهم   تايرثأت ايمنحه اكثر ممأ أو احد  او امركب  د الموا

 اصهستخلاابعد  امأد الموادة من هذه استفلاا ايضأويمكن  ،اخلهال تدض من خلاامرلأاج في علا

 Altemimi) مجففة أوزجة ات طانء كالطبيعي سوا ابشكله امهاستخدال خلا من أو اوتنقيته

 (.2017خرون،آو

دية لتقلياجية لعلاات ارسالممافي  لطبيةاب اعشلأاب ايض  ألتي ت عرف الطبية ات اتالنباستخدمت ا          

لرغم من اعلى لم، العالشعبي حول الطب اظمة أنفي  اسي  اسا اعنصر  ذ شكلت إ ،لقديمةالعصور امنذ 

ء يستطب بهِ الطبية دواب اعشلأاون دلم يعالعا نالكثير من سكال ايز مالحديثة الطبية ات التطورا

 (.2024ي، ناغولااض )امرلأاسعة من اج مجموعة ولتقليدي لعلاالبديل الطب اكجزء من 
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سهمت بشكل كبير في تطوير ألتي الحديثة ات التقنياتية من النباسجة نلأاعة اتعد تقنية زر          

 García-Gonzálesلعلمية )ات لاالمجافي مختلف  اعنهغنى ة لاادأصبحت أ إذعي، الزراقع اولا

ض اخفأنو اية بسرعتهلتقليداثر التكاق ئاتية عن طرالنباسجة نلأاعة اذ تتميز زرإ(. 2010خرون،آو

 عن فضلا   ،ضامرلأالية من اخ تاتاج نباتنإية نامكإو لمطلوبةالعمل احة امسوصغر  لعملاتكلفة 

ليوم ا(. و2018خرون،آو Debnath) لموسميةاعة الزرات اثيرأعن ت المستمر بعيد  اج اتنلإا يةنامكإ

وية نالثايض لأات اج مركباتنت لإا، كتقنيلمشتقة منهالخلوية ات المعلقالس والكارع اتستعمل خطوط مز

ت مختبرية اريع في بيئلسام اقسنلإالية على العالقدرة ات اذ ايخلالل اهاز بهِ من محتواتمت ا، بملمهمةا

لمستنبتة اتية النبا ايلخلاات ظهر  اكم (.Ravishankar،2002 و Ramachandra   Rao) ابهمتحكم 

يضية لأات ارالمسالتي ت فعلّ البيئية الحيوية وات اراشبة للإاستجلإالية على ارع قدرة عالمزافي هذه 

 (.2021خرون ،آو Yao) ئيةاكيمي أوت حيوية المحفز اهعند تعرّضلخلية. اخل اوية دنالثا

 إلىلية الحاسة الدراهدفت  :1-2

 .تقييم تأثير المعاملات الفيزيائية المختلفة في نمو مزارع كالس نبات السذب -1

 .ير المعاملات الفيزيائيةثتقدير مستوى التغير في إنتاج مركب الكومارين تحت تأ -2

جهاد الفيزيائي لتوضيح والتغير الكيميائي الناتج عن الإ العلاقة بين مؤشرات نمو الكالسحليل ت -3

 .اليه التحفيز المحتملة

اقتراح بروتوكول فيزيائي أمن وفعال لتحفيز إنتاج المركبات الحيوية في مزارع الكالس لنبات  -4

 .السذب
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